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WYNIKI BADAN BIOSTRATYGRAFICZNYCH MIOCENU ZAPADLISKA
PRZEDKARPACKIEGO NA PODSTAWIE NANOPLANKTONU WAPIENNEGO

(z 1fig)

Abstraki. Morskie utwory miocenu rozciagaja sie¢ wzdluz pétnocnego
brzegu Karpat, Na podstawie nanoplanktonu wapicnnego rozpoziomowano
osady mioceiiskie w wigkszodct wyrdzntonych dotychezas jednostek litostra-

tygraficznych. Osady wschodniej czgéci zapadliska zaliczono do pozioméw
od NN3 do NN6, a w zachodniej — od NN2 do NNg§/9,

Stowa kluczowe: nanoplankton wapienny, biostratygrafia, miocen, zapadlisko przedkarpackie.

WSTEP

Zapadlisko przedkarpackie jest jednostka tektoniczng i
jednoczesnie basenem sedymentacyjnym rozciagajacym sie
wzdluz pélnocnego brzegu Karpat (Jasionowski, 1995). W
zapadlisku wyrézni€ mozna cze$é wewnetrzna przykryty
plaszczowinami Karpat fliszowych i zewngtrzng na péinoc
od tych ptaszczowin (Ney i in., 1974). Zapadlisko wewne-
trzne wypetnione jest dolno- i srodkowomioceriskimi utwo-
rami powstatymi w zréznicowanych §rodowiskach sedymen-
tacyjnych, natomiast zewnetrzne — Srodkowomioceriskimi
osadami morskimi (Oszczypko, 1996). W przekroju podiuz-
nym zapadlisko przedkarpackie podzielono na czgsé
wschodnia i zachodnia, rozdzielone tzw. ryglem krako-
wskim, ktéry stanowil podczas sedymentacji miocefiskiej
bariere paleogeograficzng wywierajaca istotny wplyw na
przebieg sedymentacji i wyksztalcenie osadéw miocenu po
obu stronach rygla (Ney, 1968).

W obrebie osadéw miocenu zachodniej czgéci zapadliska
przedkarpackiego wyrézniono wiele, najczesciej nieformal-
nych i wzajemnie nieskorelowanych ze soba, jednostek lito-
stratygraficznych, zwanych warstwami lub formacjami
(Ney, 1968; Ney i in., 1974; Moryc, 1989). Wiercenia wy-
konane przez gérnictwo naftowe pozwolily na bardziej
szczegSlowe rozpoziomowanie osadéw mioceriskich w za-
chodniej czedci zapadliska. Takie prace byly prowadzone w
Oddziale Karpackim Paristwowego Instytutu Geologiczne-
go. Dla wybranych otwordw wiertniczych opracowano préb-
ki otwornicowe i nanoplanktonowe. Materiat do badar
pochodzit gléwnie z otworéw opracowywanych przez Od-
dzialy PIG w Sosnowcu i Krakowie (Zebrzydowice 13, Cie-
szyn 1G 1, Zamarski 1G 1, Bielowicko IG 1, Sucha IG 1) 1
gornictwo naftowe (Zawoja 1) (fig. 1).

! Paristwowy Instytut Geologiczny, Oddzial Karpacki, ul. Skrzatéw 1, 31-560 Krakéw.
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Fig. 1. Rozmieszczenie badanych stanowisk i otworéw wierniczych (geologia wedlug Oszczypko, 1997, uproszczona)

1 — linia nasunigcia Karpat, 2 — otwory wiertnicze i stanowiska: J — Jaksmanice, I. — Leszczyny-1, La—Laskowice 1, 2, N— Nowe Sady, D — Dgbica,
RW — Ryszkowa Wola, 3 — jednostka stebnicka, 4 —jednostka zglobicka, § — miocen na Karpatach, 6 — miocen zapadliska, 7 — zasieg dolnego miocenu

#

Spacing of investigated sites and boreholes (geology: after Oszczypko, 1997, simplified)

I — range of Carpathian overthrust, 2 — selected boreholes and sections: J — Jaksmanice, L — Leszczyny-1, La— Laskowice 1, 2, N— Nowe Sady, D —
Debica, RW — Ryszkowa Wola, 3 — Stebnik Unit, 4 — Zglobice Unit, 5 — Miocene deposits upon Carpathians, 6 — Miocene of the foredeep, 7 — extent

of Lower Miocene

Czg$¢ wschodnia — jednostka stebnicka obejmuje, we-
diug Neya (1968), w Polsce tylko utwory mioceriskie we-
wnetrznej czesci zapadliska przedkarpackiego, sfatdowane
i przesunigte przed czolem Karpat na miocen autochtoniczny
przedpola. Kotlarczyk (1985) i Polttowicz (1991) jednostke
stebnickg ograniczaja do utworéw dolnego miocenu, dla
utworéw miodszych proponuja nazwe jednostka zglobicka.
Jednostka stebnicka sensu Ney (1968) utworzona z osadéw
dolnego i $rodkowego miocenu zostala rozpoznana przed
czolem jednostki skolskiej oraz pod jej nasunigciem. Do
badari wykorzystano zaréwno materialy archiwalne bgdace
w posiadaniu Oddziatu Karpackiego PIG, jak i prébki zebra-
ne w trakcie prac terenowych przez P. Marcirica i A. Wéjcika
(Oddz. Karpacki PIG).

Do badan stratygraficznych wykorzystano otwornice i
nanoplankton wapienny. Poczatkowo badania nanoplankto-
nu wapiennego dotyczyty tylko obszaru Karpat fliszowych
(Alexandrowicz, Kostecka, 1963; Radomski, 1967; Olsze-
wska, Smagowicz, 1977; Gasiifiski i in., 1986). Uzyskane
wyniki mialy znaczacy wplyw na okre§lenie pozycji stra-
tygraficznej badanych utworéw. Na podstawie nanoplankto-
nu wapiertnego okre§lono potozenie podmenilitowych
margli globigerynowych w poblizu granicy eocen—oligocen
oraz okre§lono wiek najmtodszych osadéw sukcesji fliszo-
wej. Juz pierwsze uzyskane wyniki wykazaly przydatnosé
nanoplanktonu wapiennego w badaniach biostratygraficz-
nych. Dlatego ten zespét mikroskamieniatosci zostat réwniez
wykorzystany w badaniach miocenu zapadliska przedkar-
packiego.
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CHARAKTERYSTYKA LITOSTRATYGRAFICZNA I MIKROPALEONTOLOGICZNA OSADOW
ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

CZESC ZACHODNIA

Formacja z Zawoi. Najstarsza z wydzielanych formacji
jest opisana z otworu wiertniczego Zawoja | przez Moryca
(1989) formacja z Zawoi. Formacja byta opisywana réwniez
przez Poltowicza (1995) i Laskowicz (1997). Spag tej for-
macji lezy bezposrednio na zerodowanych skatach podtoza
trzeciorzgdowego, a strop stanowi kontakt erozyjny lub tek-
toniczny z wyzej legla formacja suska. Naleza do niej spa-
gowe konglomeraty przechodzace ku gérze w kompleks
ciemnoszarych zwirowcéw ilastych z kilkoma przetawice-
niami silnie zdeformowanych czarnych mutowcéw. Profil
kofcza zielone, bezwapniste itowce (Oszczypko, 1996).
Dotychczasowe badania mikropaleontologiczne utworéw
formacji z Zawoi nie wykazaly obecnosci fauny (Moryc,
1989). Analizy wykonane przez Oddzial Karpacki PIG z
otrzymanego fragmentu rdzenia (gleb. 4668,0-4677,0 m)
pod katem zawartosci nanoplanktonu wapiennego wykazaly
jedynie obecnos¢ pojedynczych egzemplarzy Thoracosphae-
ra sp., Thoracosphaera saxea Stradner, Fasciculithus sp.,
Reticulofenestra sp., Ericsonia cava (Hay et Mohler) Perch-
Nielsen. Opierajac si¢ na wyzej wymienionych formach nie
jest mozliwe okreslenie wieku tej czgsci profilu (tab. 1).

Formacja z Suchej. Powyzej formacji z Zawoi lezy for-
macja z Suchej (tab. 1). Cecha charakterystyczna formacji
jest wystepowanie olistolitéw i olistostrom z materiatem fli-
szowym 1 podioza (Garecka i in., 1996, Laskowicz, 1997).
Nazwa zostata wprowadzona przez Slaczke (1977) dla utwo-
réw miocenu zajmujacych najnizsza pozycjg¢ w profilu otwo-
ru Sucha IG 1 (gteb. 2901,0-3168,0 m). Wydzielona zostala
réwniez przez Moryca (1989) w otworach Zawoja 1, Lacho-
wice 1 i 2 oraz przez Poltowicza (1995) i Laskowicz (1997).
Spag formacji lezy na formacji z Zawoi lub bezposrednio na
utworach podioza. Strop przykryty jest ogniwem zlepiedcéw
ze Stachoréwki (Garecka i in., 1996; Laskowicz, 1997). W
spagu formacji w otworze Sucha IG 1 opisywana jest bru-
natnoczerwona seria drobno- i bardzo gruboziarnistych pia-
skowcéw o spoiwie marglistym z litoklastami oraz mulowce
lub tupki i ifowce sporadycznie przelawicone piaskowcami
i zlepieicami (Slaczka, 1977; Laskowicz, 1997). Powyzej
wystepuje gruby kompleks, ktéry cechuje wystepowanie du-
zej ilosci tla ilasto-mulowcowo-piaszczystego, w ktérym po-
Jjawiaja sie luZno rozmieszczone, Zle lub stabo obtoczone
fragmenty skal: kalcilutyty, wapienie organodetrytyczne i
inne (Laskowicz, 1997). W najwyzszej czesci kompleksu
wystepuja ifowce oraz tupki ciemnoszare i pstre, bezwapni-
ste, miejscami z wkiadkami stalowoszarych piaskowcow
(Laskowicz, 1997; Garecka i in., 1996).

Badania mikropaleontologiczne stanowia uzupelnienie
badan wykonanych przez Strzepke (1981), ktéra na podsta-
wie badan otwornicowych zaliczyla formacje suska do kar-
patu.

Utwory nalezace do formacji obejmuja odcinek rdzenia
z glebokosci 2901,0-3145,0 m w otworze Sucha IG 1. Na-
noplankton wapienny jest niezwykle ubogi. W zespole do-

minujg gatunki paleogeiiskie i kredowe. Na glebokosci
3042,0 m stwierdzono obecno$é waznego stratygraficznie
gatunku Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon.
Na glebokosci 2997,0 m oprécz Helicosphaera ampliaperta
pojawia si¢ drugi wazny gatunek Discoaster druggi Bram-
lette et Wilcoxon. Oprécz wymienionych form zanotowano
wystgpowanie innych form mioceriskich: Helicosphaera cf.
scissura Miller, Helicosphaera mediterranea Miiller. Wiek
tej czgci profilu okreslono, na co najmniej poziom NN2
(poziom Discoaster druggi) na podstawie obecnosci gatunku
Discoaster druggi, ktérego pierwsze pojawienie si¢ definiuje
dolna granice tego poziomu (Martini, 1971), i obecnosci
Helicosphaera ampliaperta. W Paratetydzie H. ampliaperta
pojawia sig w wyzszej czg$ci pigtra eggenburg (wyzsza czg§¢
NN?2) (Steininger i in., 1976), a w strefie medyteranskiej na
podstawie pierwszego pojawienia si¢ tej formy definiowana
jest dolna granica poziomu NN2.

Formacja debowiecka. Powyzej formacji z Suchej wy-
rézniono szereg jednostek o zblizonej charakterystyce litolo-
gicznej. W wigkszosci zawieraja one serie zlepiericowate.
Warstwy debowieckie, nazywane tez zlepiericem spagowym
miocenu lub seria debowiecka, zostaly wyréznione przez
Totwirskiego (1950). Range formacji warstwom tym nadali
Kuciiiski i Nowak (1975).'Proponuje si¢, aby nazwa forma-
cja debowiecka obja¢ utwory zawierajace zlepierice ponizej
formacji skawinskiej, a powyzej suskiej (Garecka 1 in.,
1996). W obrebie formacji wydzielono trzy ogniwa: ogniwo
zlepienicéw ze Stachoréwki, ogniwo bielskie (formacja stry-
szawska), ogniwo komorowickie (zlepiefice dgbowieckie).
Badaniami mikropaleontologicznymi objgto utwory formacji
stryszawskiej i zlepieficéw debowieckich.

Formacja stryszawska. Ogniwo z Bielska (Moryc,
1989) lub formacja stryszawska (Slaczka, 1977) stanowia
itowce i mulowce szare z oliwkowym odcieniem, przetawi-
cone gruboziarnistymi piaskowcami. W spagowych partiach
formacji (gleb. 2730,2-2793,2 m) w otworze Sucha 1G 1
stwierdzono wystepowanie Discoaster variabilis Martini et
Bramlette i Sphenolithus heteromorphus Deflandre, co
wskazywatoby na karpat (wyzsza czg¢$¢ poziomu NN4).
W prébkach oznaczono réwniez: Coccolithus pelagicus
(Wallich) Schiller, Coccolithus miopelagicus Bukry, Cycli-
cargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Discoaster cf.
druggi Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera ampliaperta
Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera scissura Miller, Reti-
culofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner. Na gteboko-
$ci 2600,0-2607,5 m zanotowano wystapienie gatunku
Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman) Loeblich et
Tappan, co stanowi potwierdzenie wieku dla tego odcinka
profilu. Gatunek ten pojawia si¢ w wyzszej czesci poziomu
NN4. Smagowicz (Slaczka, 1977) wiek dolnej granicy for-
macji okreslila na karpat, by¢ moze péZny ottnang, na pod-
stawie wyst¢powania Reticulofenestra pseudoumbilica
(Gartner) i Sphenolithus heteromorphus Deflandre.

Zlepierice dgbowieckie. Ponad formacja stryszawska w
otworze Sucha IG 1 nawiercono zlepierice dgbowieckie (tab.
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1 (Slaczka, 1977). Seria zlozona jest z fawic zlepieficow
oraz utworéw pelitycznych rozdzielonych grubo- i srednio-
ziarnistymi piaskowcami. Cechg zlepiefic6w debo- wieckich
jest udzial materialu pochodzacego z p6tnocnego obrzezenia
Zapadliska, gtéwnie utworéw karboriskich i dewonskich. W
otworze Bielowicko IG 1 przedziat glebokosci 1082,0-
1141,1 m reprezentuje ogniwo zlepieficéw debowieckich. W
prébce pobranej z gigbokosei 1135,1-1141,1 m Smagowicz
(inf. ustna) zanotowala wystgpowanie: Sphenolithus conicus
Bukry, Sphenolithus heteromorphus Deflandre, Reticulofe-
nestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner. Obecno$é tych
form, wedtug Smagowicz, wskazuje na poziom kokolitowy
NN4 (karpat).

W otworze Zebrzydowice 13 z interwalu obejmujacego
utwory debowieckie otrzymano tylko paleogenskie zespoly
nanoplanktonu wapiennego z Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) Schiller, Zygrhablithus bijugtus (Deflandre in Deflan-
dre et Fert) Deflandre jako gatunkami najbardziej licznymi.

Formacja zebrzydowicka. W rejonie Cieszyn—Zebrzy-
dowice Buta i Jura (1983) wydzielili formacj¢ zebrzydowic-
ka (tab. 1). Formacja zostata nawiercona otworami Cieszyn
IG 1, Zebrzydowice 13 (stratotypowy), Zebrzydowice 14.
Formacje tworza stabo wapniste itowce barwy zielonoszarej
i ciemnoszarej o laminacji réwnoleglej i barwami pstrymi w
stropie (Garecka i in., 1996). Spag jest ostry na kontakcie
z regolitem 1 utworami paleozoicznymi masywu gérnosla-
skiego. Strop stanowia utwory ogniwa zamarskiego lub for-
macja dgbowiecka.

Utwory formacji zebrzydowickiej w otworze stratotypo-
wym zawieraly niezbyt bogaty zesp6! nanoplanktonu wa-
piennego. Juz w spagowych partiach zanotowano obecno$é
Discoaster aulakos Gartner 1 Helicosphaera ampliaperta
Bramlette et Wilcoxon, co wskazuje na co najmniej najwy-
zszy eggenburg. W wyzszej czescei profilu oprécz wyzej wy-
mienionych form wystepuja: Coccolithus miopelagicus
Bukry, Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Helico-
sphaera euphratis Haq, Helicosphaera intermedia Martini,
Helicosphaera mediterranea Miiller, Helicosphaera scissura
Miller, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner.
Wymieniony zesp6t obejmuje interwal wiekowy pé7ny eg-
genburg—wczesny baden (NN2-NN4). Sposréd gatunkéw
paleogerskich bardzo licznie reprezentowane sa: Coccolit-
hus pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus floridanus
(Roth et Hay in Hay et al.) Bukry, Dictyoccocites bisectus
(Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, Reticulofenestra
umbilica (Levin) Martini et Ritzkowski.

Ogniwo zamarskie. W rejonie Cieszyna (otwory Cie-
szyn IG 1, Zamarski IG 1, Bielowicko IG 1) ponad formacja
zebrzydowicka wyr6zniono olistostrome (olistolit) fliszowg
pochodzgca z jednostki $laskiej — ogniwo zamarskie (tab. 1)
(Buta, Jura, 1983; Szymakowska, 1986). Litologicznie utwo-
Iy te s3 wyksztatcone podobnie jak formacja suska, do ktérej
Proponuje sie je wtaczyd.

Zespoty nanoplanktonu wapiennego z otworu Bielowic-
ko IG 1 sy bardzo ubogie. Sa to gléwnie gatunki paleogen-
skie i kredowe. Jedynie obecno$é Reticulofenestra pseudo-
umbilica (Gartner) Gartner, Helicosphaera intermedia Mar-
tini (gleb. 1141,1-1146,8 m) i Coccolithus miopelagicus Bu-

kry (gteb. 1157,2-1162,6 m) sugeruje, ze dany odcinek rdze-
nia reprezentuje dolny miocen.

W otworze stratotypowym Zamarski IG 1 utwory ogniwa
obejmuja interwat 1158,0-1189,0 m. Juz w spagowe;j czgsci
pojawia sie Reticulofenestra pseudoumbilica, co wskazywa-
toby na wczesny miocen. Opréez tego pojawiaja sie Helico-
sphaera intermedia 1 Discoaster deflandrei Bramlette et
Riedel. Powyzej pojawiajg sig inne formy mioceiskie: Coc-
colithus miopelagicus, Helicosphaera californiana Bukry,
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Helicosphaera
euphratis Haq, Helicosphaera scissura Miller. Na gteboko-
Sci 1172,0-1181,0 m pojawia si¢ Sphenolithus heteromorp-
hus Deflandre, co wskazuje, ze ta czg$¢ profilu reprezentuje
poziom NN4 (poziom Helicosphaera ampliaperta; ottnang—
wczesny baden). Z glebokosci 1165,0-1168,0 m opisano
Discoaster variabilis Martini et Bramlette, co potwierdza
przynalezno$¢ badanej czesci profilu do NN4.

W otworze stratotypowym utwory ogniwa zamarskiego re-
prezentujy przedzial wickowy eger—karpat-wczesny baden?

Formacja skawiriska. W zachodniej czesci zapadliska
przedkarpackiego, ponad zlepieicami debowieckimi,
a w pozostatej czgsci wprost na podtozu platformowym lezg
utwory formacji skawinskiej (tab. 1) (Oszczypko, 1996). Na-
zwg formacji wprowadzit Alexandrowicz (1963), a sformali-
zowali Kuciniski i Nowak (1975). W stropie wystepuja utwo-
ry ewaporatowe formacji z Krzyzanowic i formacji z Wieli-
czki. Sg to osady ilasto-maygliste i ilasto-mulowcowe z prze-
warstwieniami piaskéw i zwirowcéw ilastych, ity margliste,
ity piaszczyste i ily z wktadkami mutk6éw i piaskéw. Cecha
tych utworéw jest wystepowanie réznorodnych struktur se-
dymentacyjnych. Formacja ta jest stratygraficznym odpo-
wiednikem formacji z Pificzowa (warstwy baranowskie), a
w wewnetrznej czgsci zapadliska — formacji przemyskiej
(Ney i1in., 1974; Jasionowski, 1997).

Dotychczas warstwy skawiriskie uwazane byly za dolno-
baderiskie, lecz uwzgledniajac nowsze podziaty Paratetydy
Centralnej wigksza ich cz¢$¢ nalezy zaliczy¢ do srodkowego
badenu (Luczkowska, 1995).

W otworze Bielowicko IG | badaniami objgto najnizsza
cze$é warstw skawiriskich (interwat 587,0-1080,0 m). Na
glebokosci 1034,0 m zanotowano wystepowanie Helicosp-
haera scissura Miller 1 Sphenolithus heteromorphus Deflan-
dre, co sugeruje poziom kokolitowy NN4. Natomiast
powyzej (gieb. 608,0 m) stwierdzono obecno$¢ gatunku
Sphenolithus abies Deflandre, co wskazywaloby na wiek
badeniski (poziom NN5). W innych prébkach z badanego
przedziatu glebokosci stwierdzono: Helicosphaera amplia-
perta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera intermedia
Martini, Helicosphaera scissura Miller.

W otworze Sucha IG 1 (gleb. 2337,5-2339,5 m) w wy-
zszej czgsci formacji stwierdzono: Calcidiscus leptoporus
(Murray et Blackman) Loeblich et Tappan, Discoaster va-
riabilis Martini et Bramlette, Helicosphaera californiana
Bukry. Przy braku form starszych, wygasajacych pod koniec
poziomu NN4, wskazuje to, ze warstwy skawiskie w otwo-
rze Sucha IG 1 naleza do badenu.

W otworze Zebrzydowice 13, w spagowej czesci warstw
skawiriskich (gteb. 966,0 m) zanotowano obecno$¢ Disco-
aster variablis 1 Sphenolithus heteromorphus. Obecnosé
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tych form przy braku Helicosphaera ampliaperta (wygasa
pod koniec poziomu NN4) sugeruje,najwyzszg cz¢$¢ pozio-
mu NN4 lub juz NNS.

Dudziak (Dudziak, Luczkowska, 1992) utwory formacji
skawiriskiej w Krzyzanowicach (potudniowe obrzezenie Gor
Swietokrzyskich) zaliczyt do pozioméw kokolitowych:
NN35, NN5/NN6 (srodkowa czesé formacji) i NN6 (gérna
cze$é formacji). Brak Sphenolithus heteromorphus Deflan-
dre, obecno$¢ Discoaster druggi Bramlette et Wilcoxon, Di-
scoaster formosus Martini et Worsley i Discoaster exilis
Martini et Bramlette zadecydowaty o zaliczeniu prébek do
poziomu NNS. W §rodkowej czgéci profilu oprécz D. exilis
i D. druggi (wystepujacy bardzo rzadko) Dudziak (op. cit.)
zanotowal obecno$¢ Discoaster stellulus Gartner. Obecno$é
tej formy pozwolila okresli¢ wiek tej czgsci profilu jako
polaczone poziomy NNS5/NNG6. Niemal identyczny zespot
mialy probki z wyzszej czeéei profilu. Z powodu nieobecno-
§ci D. druggi zaliczono je do poziomu NN6.

W péinocno-wschodniej czesci zapadliska odpowiedni-
kiem utworéw formacji skawiriskiej sa warstwy barano-
wskie. Wedlug Pawtowskiego (Pawtowskii in., 1985) sg one
synonimem formacji z Piniczowa. Gazdzicka (1994) na pod-
stawie obecno$ci w zespole Discoaster exilis oraz braku
Sphenolithus heteromorphus 1 Discoaster kugleri Martini et
Bramlette zaliczyla warstwy baranowskie z rejonu Tarno-
brzega (otwér Jamnica M 83) do poziomu kokolitowego
NN6 (Discoaster exilis Zone).

W obregbie formacji z Piiczowa wyrézniono tzw. ity ko-
rytnickie. Wiek itéw na podstawie badar nanoplanktonu wa-
piennego okres§lono jako baderiski. Badania przeprowadzone
przez Martiniego (1977) wskazuja obecnos¢ pozioméw NN5
(Sphenolithus heteromorphus Zone) i NN6 (Discoaster exilis
Zone). Prébki, w ktérych cytowany autor stwierdzit wyste-
powanie Sphenolithus heteromorphus Deflandre i nieobe-
cno$¢ Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon,
zaliczone zostaly do poziomu NN5 zgodnie z jego definicjq
(poziom definiowany jest od ostatniego wystapienia Helico-
sphaera ampliaperta do ostatniego wystapienia Sphenolithus
heteromorphus). Prébki, w ktérych Martini stwierdzii obec-
noé¢ Helicosphaerawalbersdorfensis Miiller (w jednej prob-
ce), Discoaster ex. gr. Discoaster musicus Stradner oraz brak
Sphenolithus heteromorphus, naleza przypuszczalnie, we-
diug tego autora, do poziomu NN6. Martini uwaza ponadto,
ze zespoly nanoplanktonowe w poszczeg6lnych prébkach sa
zdominowane przez: Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler, Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner oraz Reti-
culofenestra sp. Dudziak (Dudziak, Luczkowska, 1992) te
same utwory zaliczyt do poziomu kokolitowego NN5 na
podstawie obecnosci Discoaster druggi Bramlette et Wilco-
xon, i Discoaster exilis Martini et Bramlette, zaznaczajac, ze
probki zawieraja ubogi zesp6t nanoplanktonu wapiennego
zdominowany przez gatunki kredowe i paleogeriskie: gléw-
nie Discoaster gemmeus Stradner, Discoaster multiradiatus
Bramlette et Riedel, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay in Hay et al.)
Bukry, oraz formy nalezace do rodzaju Dictyococcites.

Powyzej wystepuje kompleks ewaporatowy (osady che-
miczne, poziom gipsowo-anhydrytowo-solny), stanowiacy
gtéwny poziom korelacyjny zapadliska przedkarpackiego.

Alexandrowicz 1 in. (1982) wyréznili w ich obrebie dwie
odpowiadajace sobie lateralnie formacje: formacje z Krzyza-
nowic i formacje z Wieliczki.

Formacja z Krzyzanowic. Formacja obejmuje utwory
siarczanowe: gipsy i anhydryty, towarzyszace im osady tery-
geniczne (gtéwnie ily) oraz tzw. wapienie pogipsowe po-
wstale w wyniku metasomatozy — plonne i siarkonosne.
Utwory te wystepuja na prawie catym obszarze zapadliska
przedkarpackiego. Wyjatkiem sa niewielkie powierzchnio-
wo obszary w rejonie nasunigcia karpackiego miedzy Tarno-
wem a Krakowem, gdzie wystgpuja osady formacji z Wie-
liczki (Garlicki, 1994), oraz tzw. wyspa rzeszowska, skad
osady tej formacji zostaty prawdopodobnie zerodowane (Ja-
sionowski, 1997). W spagu formacji wystepuja utwory for-
macji z Pificzowa lub skawiriskiej, a w stropie rézne ogniwa
formacji z Machowa. Do formacji naleza tzw. gipsy z Bor-
kowa. Badania nanoplanktonu wapiennego z tychze osadéw
przeprowadzone przez Peryt (Perytiin., 1994) nie pozwolity
na precyzyjne okreslenie wieku. W prébkach Peryt stwier-
dzita obecno$¢: Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner)
Gartner, Reticulofenestra minutula (Gartner) Haq et Berg-
gren, Reticulofenestra sp., Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller, Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman)
Loeblich et Tappan, Pyrocyclus sp. Natomiast badania
otwornic wskazuja na pézny wielicz.

Formacja z Wieliczki. Badania nanoplanktonu wapien-
nego formacji z Wieliczki (tab. 1) pozwolily na precyzyjne
okreslenie wieku tych utworéw. Na formacje skiadaja sie
sole kamienne z wkiadkami gipséw lub anhydrytéw i prze-
fawiceniami itéw (Alexandrowicz i in., 1982). Wstepne ba-
dania przeprowadzone w Oddziale Karpackim PIG w
otworze Wieliczka B 4 pozwolily opracowaé charakterys-
tyczny zesp6t nanoplanktonu wapiennego z przedziatu gle-
bokosci 32,0-64,8 m. Z gatunkéw mioceriskich oznaczono:
Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman) Loeblich et
Tappan, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay in Hay et
al.) Bukry, Discoaster exilis Martini et Bramlette, Helicosp-
haera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera
scissura Miller, Helicosphaera kamptneri Hay et Mohler in
Hay et al., Helicosphaera californiana Bukry, Helicosphae-
ra sellii Bukry et Bramlette, Braarudosphaera bigelowii
(Gran et Braarud) Deflandre, Sphenolithus abies Deflandre
in Deflandre et Fert, Sphenolithus heteromorphus Deflandre.
Zespét taki pozwala zaliczyé badane prébki do poziomu
kokolitowego NN5 — baden $rodkowy. Znaczna liczba
Helicosphaeraceae oraz gatunku Braarudosphaera bigelo-
wii sugeruje plytkie (pelagiczne) §rodowisko depozycji osa-
déw. Biostratygrafi¢ otwornicowg do tego otworu wykonata
Euczkowska (1995), ki6ra przedziat giebokosci 32,0-
104,0 m zaliczyla do poziomu Velapertina indigena — gor-
ny baden. Peryt (1996) osady te zaliczyta do poziomu NN6,
opierajac si¢ na braku Sphenolithus heteromorphus, obecno-
§ci Discoaster exilis i ostatnim wystapieniu Cyclicargolithus
floridanus. Peryt zaznaczyla réwniez, ze ze wzgledu na
sporadyczne wystgpowanie zardwno D. exilis, jak i Cy. flo-
ridanus trudno jest sprecyzowad, czy mamy do czynienia z
poziomem NNG6, czy tez stropowa czgs$é profilu (gieb. 42,3
m) nalezy juz do poziomu NN7. Wedtug Jugowiec gatunek
Cy. floridanus spotykany jest w utworach mioceniskich
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mitodszych od NN6 z powodu redepozycji, dlatego uzywanie
ostatniego pojawienia tego gatunku nie wydaje si¢ by¢ uza-
sadnionym przy tak znacznym udziale materiatu eoceriskie-
goi oligoceriskiego. Dudziak (Dudziak, Fuczkowska, 1992)
utwory reprezentujace formacje z Wieliczki zaliczyt do po-
ziomu kokolitowego NN6. W swoich oznaczeniach opart sie
na braku w zespole Sphenolithus heteromorphus, obecnosci
Discoaster formosus Martini et Worsley, Discoaster druggi
Bramlette et Wilcoxon, Cyclicargolithus floridanus (licznie)
i Sphenolithus abies.

Z najbardziej wschodniej czg¢sci Roztocza oraz z kilku
miejsc na obrzezu Gor Swietokrzyskich opisano tzw. wapie-
nie ratyfiskie — szeroko rozprzestrzenione na Ukrainie (Pe-
ryt, Peryt, 1994). Zespoly nanoplanktonu wapiennego nie
pozwalaja na bardzo dokladne okreslenie wieku. Peryt (op.
cit.) zaliczyta te utwory do potaczonego poziomu NN6/7 na
podstawie wystgpowania Coccolithus miopelagicus Bukry,
Helicosphaera walbersdorfensis Miiller, Calcidiscus macin-
tyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan i Sphenolithus
abies Deflandre.

Badania Peryt (1997) z rejonu Gliwic (otwory G 21, G
19) wykazaty, ze ewaporaty wystgpuja w dolnej czgsci po-
ziomu NNG6. Na taki wiek wskazuje, wediug Peryt, obecnosé
Sphenolithus heteromorphus Deflandre, Sphenolithus abies
Deflandre, Helicosphaera walbersdorfensis Miiller, Cycli-
cargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry. Zespoly nano-
planktonu wapiennego z ewaporatéw w Woli Ryszkowej
(Peryt i in., 1998) nie pozwalaja jednoznacznie okresli¢ ich
wieku. W zespole dominuja formy dtugowieczne i odporne
na rozpuszczanie, brak jest natomiast form przewodnich.
Oznaczone taksony wskazuja na baden dolny i srodkowy.
Obecnosé w zespole gatunku Cyclicargolithus floridanus
(Roth et Hay in Hay er al.) Bukry, ktérego ostatnie wysta-
pienie jest uznawane za wskaznik granicy migdzy pozioma-
mi NN6 i NN7 (Okada, Bukry, 1980; Perch-Nielsen, 1985),
wskazuje wedtug Peryt (Peryt i in., 1998), ze sa to osady nie
mlodsze niz z poziomu NNG6.

Wstepne badania nanoplanktonu serii nadewaporatowe;j
w otworach Wola Ryszkowa, Wola Rézaniecka, Lubaczéw,
Kuryléwka, Biszcza, Zalazie nie pozwalaja na precyzyjne
okreslenie wieku badanych utworéw. W prébkach brak jest
gatunkéw indeksowych, w tym diskoastréw, na ktérych ba-
zuje zonacja nanoplanktonowa miocenu. Wystgpowanie Ponto-
Sphaeraceae oraz Braarudosphaeraceae moze sugerowad
bardziej plytkowodny charakter sedymentacji tych osadéw.

Precyzyjne okre§lenie wieku serii nadewaporatowej wy-
maga dalszych szczegétowych badan. Gazdzicka (1994) osa-
dy chemiczne zaliczyla do poziomu NN7 na podstawie
wystepowania Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman)
Loeblich et Tappan, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schil-
ler, Reticulofenestra minuta Roth, Reticulofenestra minutula
(Gartner) Haq et Berggren, Discoaster exilis Martini et
Bramlette.
 Wszystkie wydzielenia ponad osadami chemicznymi ma-
Ja charakter Jokalny i trudno je ze soba korelowaé. Dlatego
Czasami cato$¢ osadéw nadewaporatowych wydzielana jest
Jako jedna formacja z Machowa.

Formacja z Machowa. Na formacje skiadaja sig ity z
wktadkami mutowcéw i piaskowcéw. Sq to szare ity margli-

ste z przewarstwieniami drobnoziarnistych piaskowcéw
(Alexandrowicz, 1963; Alexandrowicz, Kleczkowski, 1974).
Formacja ta obejmuje ity krakowieckie oraz warstwy pekte-
nowe (tab. 1).

Wstepnie przebadano kilkanascie prébek pochodzacych
z odstonigc powierzchniowych ze wschodniej czesci zapad-
liska przedkarpackiego: Kupno — ity krakowieckie oraz Ce-
gielnia/Debica — warstwy jarostawskie.

Kupno. Charakterystycznymi gatunkami sa: Calcidiscus
macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan, Calci-
discus leptoporus (Murray et Blackman) Loeblich et Tappan,
Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay in Hay et al.) Bu-
kry, Discoaster stellulus Gaf’tner, Discoaster variabilis Mar-
tini et Bramlette, Discoaster formosus Martini et Worsley,
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Helicosphaera
scissura Miller, Helicosphaera californiana Bukry, Reti-
culofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, Sphenolit-
hus abies Deflandre in Deflandre et Fert. Zesp6t taki pozwala
zaliczy¢ te osady do zony nanoplanktonowej NN5. Do tej
pory nie udato sig znalez¢ gatunkéw wskazujacych na miod-
szy wiek.

Cegielnia/Debica. Zespotem charakterystycznym jest:
Calcidiscus macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich
et Tappan, Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman)
Loeblich et Tappan, Discoaster variabilis Martini et Bram-
lette, Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Discoaster
bollii Martini et Bramlettt, Helicosphaera scissura Miller,
Helicosphaera burkei Black, Discoaster musicus Stradner,
Helicosphaera philippinenesis Miiller, Reticulofenestra
pseudoumbilica (Gartner) Gartner, Sphenolithus abies De-
flandre in Deflandre et Fert, Umbilicosphaera jafari Miiller.
Brak miodszych taksonéw wskazuje na zong NN6. Zazna-
czy¢ nalezy, iz badane dotad prébki sa bardzo ubogie gatun-
kowo i liczebnie, a stan zachowania nalezy okresli¢ jako
$redni. Prébki cechuja sig takze duzg ilo$cia materiatu rede-
ponowanego, szczeg6lnie z kredy i eocenu.

Badania nanoplanktonu wapiennego wykonane przez
Gazdzicka (1994) z utworéw formacji z Machowa z rejonu
Tarnobrzega wskazujg, ze osady te (warstwy pektenowe i ity
krakowieckie) reprezentuja prawdopodobnie poziomy NN8
(Catinaster coalithus Zone) i NN9 (Discoaster hamatus Zo-
ne), co sugeruje, wedtug GaZdzickiej, sarmacki wiek forma-
cji razem z warstwami pektenowymi. W warstwach pekte-
nowych najliczniejszymi gatunkami sg: Calcidiscus leptopo-
rus (Murray et Blackman) Loeblich et Tappan, Calcidiscus
macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan, Heli-
cosphaera kamptneri Hay et Mohler, Reticulofenestra pseu-
doumbilica (Gartner) Gartner, Reticulofenestra
minutula/Reticulofenestra haqii, Reticulofenestra minuta
Roth. Oprécz tego na uwage zastuguje obecno$é: Helicosp-
haera walbersdorfensis Miiller, Helicosphaera sellii Bukry
et Bramlette, Sphenolithus abies Deflandre. W itach krako-
wieckich zespdl jest mniej zréznicowany. Zanikaja: H. wal-
bersdorfensis i S. abies, rzadko pojawia si¢ H. kampineri.
Zespdl tworza giownie Coccolithus pelagicus (Wallich)
Schiller, Umbilicosphaera jafarii Miiller, Reticulofenestra
pseudoumbilica (Gartner) Gartner, Reticulofenestra minutu-
la/ Reticulofenestra haqii. W dolnej czesci itow krakowiec-
kich wzrasta liczebno$¢ Braarudosphaera bigelowii (Gran et
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Braarud) Deflandre i rodzaju Thoracosphaera sp. W osadach
formacji z Machowa nie stwierdzono Discoaster exilis Mar-
tini et Bramlette ani Discoaster kugleri Martini et Bramlette.
Pojawia si¢ Discoaster calcaris Gartner (pierwsze pojawie-
nie si¢ w poziomie NN8; Perch-Nielsen, 1985; Martini,
Miiller, 1986) — sa to jednak pojedyncze wystapienia w
warstwach pektenowych. To wszystko sugeruje, ze osady
powyzej poziomu ewaporatowego sa mlodsze od poziomu
NN7 i moga by¢ zaliczone do poziomu NN8§ lub nawet NN9
(Gazdzicka, 1994).

Osady nadewaporatowe z otworéw Szczepanéw 2, 3 i 8
na pétnoc od Brzeska zostaty zaliczone do potaczonej zony
kokolitowej NN5/NNG6 (Slezak w: Krzywiec, 1997). Na pod-
stawie rozpoznanych gatunkéw nie ma mozliwosci bardziej
precyzyjnego ustalenia wieku. Gléwny element sktadowy
zespotu stanowig gatunki redeponowane (przede wszystkim
eoceniskie i gérnooligoceriskie). Gatunki miocetskie sq nie-
liczne 1 w niewielkim stopniu zréznicowane. Sa to: Helico-
sphaera californiana Bukry, Helicosphaera carteri
(Wallich) Kamptner, Helicosphaera minuta Miiller, Helico-
sphaera sp. aff., H. sellii Bukry et Bramlette, Reticulofene-
stra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, Thoracosphaera
fossata Jafar, Thoracosphaera saxea Stradner. Wedtug
Slezaka badane osady musza si¢ zawiera¢ co najmniej w
obrebie zony NNS, poniewaz wszystkie wymienione powy-
zej taksony maja swoje pierwsze wystgpowanie wiasnie w
tym czasie. Istotne jest takze ciagte wystepowanie w prob-
kach gatunkéw Cyclicargolithus abisectus (Miiller) Wise
1 Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay). Wszystkie te
dane sktonily Slezaka do zaliczenia badanych osadéw raczej
do zony NNG, ale jest to bardziej przypuszczenie niz udoku-
mentowana pewnosc.

P

CZESC WSCHODNIA

‘Warstwy worotyszczenskie (przykarpacka formacja so-
lonosna). Nazwe wprowadzi} Bujalski (1930). Dolng grani-
ce stanowia gérne warstwy kro$nieriskie (granica tekto-
niczna), natomiast za gérna granicg uwaza si¢ wystgpowanie
zlepiericow formacji debowieckiej (ogniwo zlepiencéw z
Dubnika). Sa to ciemnoszare ity warstwowane z soczewkami
gipséw i soli kamiennej oraz zwiry. Badania otwornicowe
Szotowej (1967) i Strzgpki (1975) wskazaly na wiek nie
starszy niz wczesny miocen. Badane przez nas prébki pocho-
dzilty z odstonigé w rejonie Aksmanic (Aksmanice 3, Fredro-
pol 3, Nowe Sady; fig. 1). Wyrézniony zespSt nanoplan-
ktonu wapiennego ziozony jest z: Helicosphaera ampliaper-
ta Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera mediterranea
Miiller, Helicosphaera scissura Miller, Helicosphaera cf.
sellii Bukry et Bramlette, Helicosphaera walbersdorfensis
Miiller, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner,
Sphenolithus heteromorphus Deflandre. Obecno$é w zespole
takich form, jak Helicosphaera walbersdorfensis 1 Spheno-
lithus heteromorphus wskazuje na ottnang lub nawet karpat
(tab. 1).

Z kopalni w Stebnyku na Ukrainie otrzymano do analizy
22 prébki. Jedynie w dwéch stwierdzono obecno$¢ nano-
planktonu wapiennego. Zespét byl ziozony z bardzo dobrze

zachowanych gatunkéw paleoceriskich, eocenskich i kredo-
wych.

W nizszej czeSci warstw worotyszczeriskich w ukrairi-
skiej czgSci zapadliska stwierdzono poziom kokolitowy
NNT1. Wyrézniony zespét zlozony jest z: Triguetrorhabdulus
carinatus Martini, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay
in Hay et al.) Bukry, Sphenolithus moriformis (Bronnimann
et Stradner) Bramlette et Wilcoxon (Andreeva-Grigorovic,
Stupnickij, 1976). Wedtug ostatnich danych dolna czesé
warstw worotyszczefiskich nalezy do poziomu NN2 (Andre-
eva-Grigorovi€ i in., 1997). Gérna czeg$¢ warstw worotysz-
czenskich (dobrotowskie) odniesiona zostala do poziomu
NN3 na podstawie wystgpowania Sphenolithus belemnos
Bramlette et Wilcoxon, Pontosphaera multipora (Kamptner)
Roth, Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner)
Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera cf. kamptneri Hay et
Mohler in Hay et al. (Andreeva-Grigorovi¢, Stupnickij,
1976).

Warstwy stebnickie. Ponad warstwami worotyszczen-
skimi Ney (1957) wyréznit warstwy stebnickie (tab. 1). Gra-
nicg pomigdzy warstwami worotyszczeriskimi a stebnickimi
wyznacza pojawienie si¢ grubotawicowych zlepieicéw. W
stropie utwory te przechodza w mutowce margliste formacji
balickiej. Na obszarze Polski warstwy stebnickie sa dwu-
dzielne. W dolnej czesci wystepuja grubotawicowe zlepier-
ce i piaskowce, a w stropowej — margliste mutowce piasz-
czyste z podrzednymi wkiadkami piaskowcéw i drobnoziar-
nistych zlepieficow; seria ta ma charakterystyczna rézowa i
brudnorézowg barwe. Badania mikropaleontologiczne wy- -
konane przez Strzepke (1975, 1980) wskazaty wiek warstw
stebnickich na ottnang. Prébki do badan pobrano z odstonigc
powierzchniowych w Nowych Sadach i Fredropolu oraz z
otworéw archiwalnych przemystu naftowego Kormanice 1 i
Leszczyny 1 (fig. 1). W przewazajacej czgsci probek bada-
nych pod katem zawarto$ci nanoplanktonu wapiennego
stwierdzono wystgpowanie jedynie gatunkéw paleogeriskich
i kredowych. Tylko w kilkunastu zaobserwowano obecno§¢
gatunkéw mioceriskich, do ktérych naleza: Discoaster cf.
variabilis Martini et Bramlette, Helicosphaera ampliaperta
Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera ct. ampliaperta, Heli-
cosphaera cf. californiana Bukry, Helicosphaera kamptneri
Hay et Mohler in Hay et al,, Helicosphaera mediterranea
Miiller, Helicosphaera cf. scissura, Helicosphaera scissura
Miller, Helicosphaera sellii Bukry et Bramlette, Helicosp-
haera cf. walbersdorfensis Miiller, Reticulofenestra pseu-
doumbilica (Gartner) Gartner, Sphenolithus conicus Bukry,
Sphenolithus heteromorphus Deflandre. Skfad zespotu jest
podobny jak w warstwach worotyszczeriskich. Obecnosé w
zespole oprocz Sphenolihus heteromorphus, Helicosphaera
walbersdorfensis gatunku Discoaster variabilis pozwala od-
nies¢ badane préby do wyzszej czgsci zony kokolitowej NN4
(karpat/wczesny baden).

Utwory suity stebnickiej ukrairiskiej czesci zapadliska na
podstawie badari nanoplanktonu wapiennego zostaly odnie-
sione do poziomu kokolitowego NN3 — dolna cze$¢ suity
(Andreeva-Grigorovi¢, Sabicka, 1996; Andreeva-Grigorovi¢
iin., 1997) i NN4 — wyzsza cz¢$¢ (karpat—wczesny baden)
(Andreeva-Grigorovi¢, Stupnickij, 1976) na podstawie obe-
cnosci: Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman) Loeb-
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lich et Tappan, Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wil-
coxon, Helicosphaera kamptneri Hay et Mohler in Hay et al.
W prébkach zanotowano bardzo liczne wystapienia form
kredowych i paleogeniskich. Wsréd gatunkéw paleogeriskich
dominuja: Reticulofenestra umbilica (Levin) Martini et Ritz-
kowski, Isthmolithus recurvus Deflandre i Discoaster bino-
dosus Martini,

Warstwy balickie. Utwory opisane przez de Cizancourt
(1929) jako warstwy balickie charakteryzuja si¢ wystepo-
waniem migzszych mulowcéw marglistych ze szczelinami
wypelnionymi gipsem i anhydrytem, przetawiconych pia-
skowcami (Ney, 1968; Poltowicz, 1972). W spagu wystepuja
utwory nalezace do warstw stebnickich, natomiast przykry-
waja je utwory warstw przemyskich. Prébki do badai pro-
wadzonych przez autorki pochodza z odstonieé po-
wierzchniowych z rejonu Pikulic (Aksmanice 2, Aksmanice
|, Fredropol 1; fig. 1). Zespoty nanoplanktonu wapiennego
cechuje dominacja gatunkéw paleogenskich i kredowych
nad mioceriskimi (analogicznie jak w przypadku warstw
worotyszczenskich i stebnickich). Na zesp6t mioceriski skia-
daja si¢: Discoaster cf. formosus Martini et Worsley, Heli-
cosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon, Helico-
sphaera burkei Black, Helicosphaera californiana Bukry,
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Helicosphaera
mediterranea Muller, Helicosphaera scissura Miller, Heli-
cosphaera cf. sellii Bukry et Bramlette, Reticulofenestra

*

Facjalne wyksztalcenie utworéw miocenu polskiej czesci
zapadliska przedkarpackiego jest zblizone do stwierdzonego
w Czechach i Stowacji na zachodzie oraz Ukrainie i Rumunij
na wschodzie.

Utwory eggenburgu w znacznej czgsci zapadliska przed-
karpackiego maja charakter transgresywny. W czeskiej cze-
$ci zapadliska eggenburg rozpoczyna seria zlepiericowa —
zlepierice z Taklovca — z licznymi matzami oraz zespolami
otwornic bentonicznych. W Polsce do eggenburgu nalezy
cze$é formacji z Suchej na zachodzie i formacja z Zawoi (?)
oraz cz¢$¢ formacji zebrzydowickiej. We wschodniej cze$ci
zapadliska przedkarpackiego do eggenburgu zaliczana jest
cz¢$§¢ suity worotyszezeriskiej gérnej i zlepiefice z Dubnika.
Spag tych utwor6w nie jest znany, a caly kompleks kontak-
tuje tektonicznie z fliszem. Na zachodniej Ukrainie dolne
warstwy worotyszczeliskie przechodza w sposéb ciagly
W warstwy polanickie. W Rumunii warstwy Cornu przecho-
dzg stopniowo w utwory fliszowe odpowiadajace warstwom
krosnieriskim. Zlepierice z Dubnika mozna korelowaé ze zle-
pieficami truskawieckimi i stob6dzkimi zachodniej Ukrainy
oraz zlepiericami Brebu, Pietricika i Plesu w Rumunii. W ba-
senie wiederiskim eggenburg reprezentowany jest przez osa-
dy formacji z Luzice.

Do ottnangu zaliczana jest nizsza cze$¢ formacji ze Stry-
Szawy (w okolicy Suchej) z ubogimi zespotami nanoplankto-
Nu wapiennego. Spag formacji wyznaczaja gatunki Spheno-
lithus heteromorphus i Reticulofenestra pseudoumbilica
(_Smagowicz w: Slaczka, 1977). W ukrairiskiej czedci zapad-
liska przedkarpackiego do ottnangu naleza utwory gérnej
c2¢dei suity worotyszezeiiskiej i czesciowo stebnickiej. Gér-

pseudoumbilica (Gartner) Gartner, Sphenolithus abies De-
flandre, Sphenolithus conicus Bukry, Sphenolithus hetero-
morphus Deflandre. Wystepowanie Sphenolithus abies,
Sphenolithus heteromorphus, Discoaster formosus wskazy-
watoby na baderiski wiek utworéw suity balickiej (tab. 1).
Badania nanoplanktonu wapiennego wykonane przez Andre-
eva-Grigorovi¢ wskazuja na wiek karpacki suity balickiej
(Andreeva-Grigorovi¢ i in., 1997).

Warstwy przemyskie. W okolicy Przemysla warstwy
balickie sa oddzielone od nadleglej serii ewaporatowej utwo-
rami opisanymi jako warstwy przemyskie (Ney, 1965). Sa to
w dolnej czedci szare i zielonoszare mutowce z wkiadkami
itotupkéw oraz wtraceniami piaskowcéw i stabo spojonych
zlepieficéw, z wktadkami gipséw i anhydrytéw w stropowej
czgéei. Na tych utworach leza mutowce margliste przedzie-
lone pakietami ilowcéw oraz itowce z wkiadkami tufitéw.
W drodkowej i gérnej czesci formacji przemyskiej wyrdz-
niono ogniwo mutowcéw marglistych i ifowcéw — ogniwo
z Pikulic oraz ogniwo zlepiericéw radyckich.

Zesp6t nanoplanktonu wapiennego ogniwa z Pikulic i
zlepiericéw radyckich (tab. 1) ztozony jest niemal wylacz-
nie z gatunkéw paleogeiiskich i kredowych. Z gatunkéw
neogeriskich zaobserwowano jedynie wystapienie wczesno-
mioceriskiej formy Helicosphaera scissura Miller. Zasi¢g
stratygraficzny tej formy obejmuje poziomy kokolitowe
NN1-NN4 (Perch-Nielsen, 1985) — eger-wczesny baden.

E3

na czes$¢é warstw worotyszczefiskich (warstwy dobrotowskie)
odniesiona zostata do poziomu NN3 (Andreeva-Grigorovic,
Stupnickij, 1976). Utwory suity stebnickiej ukrairiskiej cze-
$ci zapadliska na podstawie badai nanoplanktonowych od-
niesione zostaly do poziomu kokolitowego NN4 reprezen-
tujacego czgsciowo ottnang (op. cit.). Zdaniem Andreevej-
Grigorovi¢ i Sabickiej (1996) dolna czgsé suity stebnickiej
nalezy jeszcze do poziomu NN3. W czeskiej czesci zapadli-
ska przedkarpackiego do ottnangu naleza utwory ze szczat-
kami ryb i deltowe osady z matzami (Klominsky, 1994). W
basenie wiederiskim — w Austrii i w Czechach — w ottnan-
gu trwata sedymentacja formacji z Luzice (Sauer i in., 1992;
Klominsky, 1994).

W karpacie przewazajacym typem osadéw sa mutowce
i itowce zawierajace wkiadki zlepieric6w i utwory osuwisk
podmorskich dokumentujacych dZwiganie si¢ Karpat
(Kovad i in., 1989). W czeskiej czgsci zapadliska przedkar-
packiego powstawaly utwory morskie (seria z Laksary) i
brakiczne (seria z Zavod i Lab) (Buday i in., 1965; Steininger
iin., 1975). W Polsce w okolicach Cieszyna sedymentowaty
warstwy zebrzydowickie (Buta, Jura, 1983), a dalej na
wschéd — warstwy stryszawskie (Slaczka, 1977). Na obsza-
rze $laskim i dalej na wschdéd w obszarze §lasko-krakowskim
wystepuja osady facji ladowej, brakicznej i stodkowodnej
nalezace do warstw ktodnickich. W okolicach Przemys$la
powstaty warstwy balickie zaliczane dotychczas do karpatu
(Ney i in., 1974). Wediug najnowszych badan nanoplankto-
nu wapiennego utwory te nalezg juz prawdopodobnie do
badenu. W ukrairiskiej czesci zapadliska warstwy balickie
odniesiono do poziomu kokolitowego NN4, co odpowiada-
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toby karpatowi i wczesnemu badenowi (Andreeva-Grigo-
rovi¢ i in., 1997). W basenie wiedetiskim w Austrii karpat
reprezentuja morskie margliste u[wﬁry formacji z Laa (Stei-
ninger i in., 1975).

We wezesnym badenie transgresja morska objeta niemal
caly basen zewngtrzny zapadliska przedkarpackiego za wy-
jatkiem ,,wyspy rzeszowskiej” (Ney i in., 1974). Na Gérnym
Slasku powstaty warstwy kiodnickie (czg$¢ gérna) i warstwy
skawiriskie. W wewnetrznym basenie zapadliska osadzaly
si¢ warstwy przemyskie (Ney, 1965) jako odpowiednik fa-
cjalny warstw skawiniskich i baranowskich (Ney, 1966).
W ukrainskiej czesci zapadliska formacji skawiniskiej odpo-
wiadaja utwory suity bogorodczariskiej zawierajacej nano-
plankton wapienny poziomu NNS5 (Andreeva-Grigorovié,
Sabicka, 1996; Andreeva-Grigorovié¢ i in., 1997). W péinoc-
nej czeSci basenu zewnetrznego odpowiednikiem warstw
skawindskich sa warstwy baranowskie, zaliczane przez
Gazdzicka (1994) do badenu i sarmatu. Andreeva-Grigo-
rovi¢ (1994) zaliczyta te osady do poziomu NNS5 (baden), a
ich stropowa czgs$¢ (podsolng) do NN6 (pézny baden—wczes-
ny sarmat). W czeskiej czgsci zapadliska przedkarpackiego
weczesny baden (moraw) jest wyksztalcony jako utwory pia-
szczyste (piaski z Brna) oraz margle i wapienie organode-
trytyczne (Klominsky, 1994; Buday i in., 1965).

Pod koniec wczesnego badenu w zapadlisku przedkar-
packim zaczgly si¢ zmieniaé warunki w kierunku sedymen-
ta{cji osadéw chemicznych (Ney i in., 1974). Wskutek
ruchéw przesuwczych miata miejsce okresowa izolacja ba-
senu. W obrebie osadéw chemicznych wyrézniono dwie for-
macje: z Krzyzanowic 1 z Wieliczki. Wiek formacji z Krzy-
zanowic okres§lono na pézny wielicz (baden srodkowy) (Pe-
ryt i in., 1994). Formacje z Wieliczki autorki zaliczyty do
poziomu NN5 — wielicz. Peryt (1997) osady tej formacji
zaliczyta do dolnej czesécei poziomu NN6. GaZdzicka (1994)
odniosta je do poziomu NN7, a Dudziak (Dudziak, Luczko-
wska, 1992) — do NN6. W ukraisiskiej czeéei zapadliska
odpowiednikiem formacji z Krzyzanowic jest gipsowo-an-
hydrytowa suita tirasska zaliczana do poziomu NN5 (Andre-
eva-Grigorovic¢ i in., 1997), a w czeskiej — utwory z Kobe-
fic z gipsami i anhydrytami (Buday i in., 1965), zawierajace
nanoplankton wapienny wskazujacy na NN6/NN7 (Peryt i
in,, 1997). We wschodniej czgéci zapadliska, w najbardziej
zewngtrznej brzeznej strefie, powstaly tzw. wapienie ratyn-

skie pochodzenia chemicznego, ktére stanowia przedtuzenie
strefy ciagnacej sie¢ wzdluz Roztocza lwowskiego (Wiatow,
1965; Ney i in., 1974).

W péZinym badenie (kosow) nastgpuje powrdt normal-
nych warunkéw morskich. Zalana zostata réwniez ,,wyspa
rzeszowska”. Ponad osadami chemicznymi, miedzy Krako-
wem a Debica, powstawaty warstwy chodenickie z licznymi
wktadkami tufitowymi w stropie (Oszczypko, 1996). Ku pét-
nocy warstwy te sa zastgpowane przez warstwy spirialiso-
wo-pektenowe. Ponad warstwami chodenickimi (rejon
Krakéw—-Tarnéw) wydzielane sg ilasto-piaszczyste warstwy
grabowieckie. Wiek warstw chodenickich i grabowieckich
okreslono na péZny baden (Luczkowska, 1995). W pétnocno
- wschodniej 1 wschodniej czgéci zapadliska wydzielane sa
ity krakowieckie. Badania nanoplanktonu wapiennego utwo-
réw formacji z Machowa (ity krakowieckie i warstwy pekte-
nowe) wykonane przez GaZdzicka (1994) wskazuja na
sarmat (poziomy NN8 i NN9). W jednostce stebnickiej od-
powiednikiem warstw grabowieckich z centrum zapadliska
przedkarpackiego jest nizsza czg$¢ kompleksu zlepieicéw
radyckich (Ney i in., 1974) ztozonych z materiatu karpackie-
go. W ukrainskiej czgsci zapadliska baden gérny to ilasto-
piaszczyste utwory suity kosowskiej (Chruszczow, 1980).
W czeskiej czgsci zapadliska baden gérny reprezentuja
utwory przykrywajace gipsowo-anhydrytowq seri¢ Kobefic.

Zespoly nanoplanktonu wapiennego rozpoznane w bada-
nych prébkach cechuje zdecydowana przewaga gatunkéw
redeponowanych z kredy i paleogenu nad gatunkami mio-
censkimi. Nie zawsze mozliwe bylo wigc wyznaczenie po-
ziomu nanoplanktonowego. Bylo to spowodowane brakiem
w zespole gatunkéw diagnostycznych wyznaczajacych gra-
nice zon. W takim przypadku uzywano gatunkéw zastep-
czych, o ile wystgpowaly one w badanym zespole (Miiller,
1978; Koszarski i in., 1995; Slezak i in., 1995). Nie we
wszystkich przypadkach mozna byto okresli¢ wiek i ustalié
pozycje biostratygraficzng probki w schemacie nanoplankto-
nowym, dlatego, zdaniem autorek, nalezy kontynuowac ba-
dania biostratygraficzne na tym obszarze. Badania te
pozwolityby na bardziej szczegélowe opracowanie materia-
tu, a co za tym idzie na bardziej precyzyjne okreSienie wieku.
Dzieki tym badaniom mozliwe bedzie wykonanie doklad-
niejszej korelacji utworéw zapadliska przedkarpackiego
z obszarami przylegtymi.
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RESULTS OF BIOSTRATIGRAPHIC STUDY OF MIOCENE IN THE CARPATHIAN FOREDEEP
BASED ON CALCAREOUS NANNOPLANKTON

(with 1 Fig))

Key words: calcareous nannoplankton, biostratygraphy, Miocene, Carpathian Foredeep.

SUMMARY

The Carpathign Foredeep is both a tectonic unit and sedimentary
basin which extends along the north margin of the Carpathians. The
Foredeep is divided into the inner part located beneath the Carpat-
hians nappes and the outer part situated to the north of these nappes.
The inner part of the Carpathian Foredeep is composed of the Lower
— to the Middle Miocene deposits formed in different sedimentary
environments, whereas thc outer part is filled with the Middle
Miocene deposits. In axial section the Carpathian Foredeepis divided
by the Cracow bolt into the western and eastern parts.

In Zawoja Formation, the oldest formation distinguished in the
western part of the Carpathian Foredeep, only rare and bad preserved
calcareous nannoplankton assemblage is found. The underlying Su-
cha Formation corresponds to the NN2 Zone at least. The numerous
units contained series of conglomerates und deposits situated be-
tween them are distinguished above Sucha Formation. The Debo-
wiec Formation divided into three members: Stachoréwka, Bielsko
(= Stryszawa Formation) and Komorowice (= Debowiec Beds). The
samples from the lower part of the Stryszawa Formation were
assigned to the upper part of the NN4 Zone on the basis of the
occurrence of Discoaster variabilis and Sphenolithus heteromorp-
hus. The samples from Debowice Beds, situated above Stryszawa
Formation, assigned to the NN4 Zone. In Cieszyn-Zebrzydowice
arca the Zebrzydowice Formation is distinguished. On the basis of
calcareous nannoplankton the age of this formation in the stratotype
profile is determined as the Upper Eggenburgian-Lowest Badenian.
The assamblages described from the Zamarski Member correspond
to the Egerian—Karpatian, Badenian (?). The Skawina Formation
distinguished in the western part of the Carpatian Foredeep above
Debowiec Beds and on the platform base in the other parts of the

Foredeep belongs to the upper part of the NN4 Zone and NN5 Zone
on the basis of the occurrence in investigated samples Calcidiscus
leptoporus, Discoaster variabilis, Helicosphaera californiana,
Sphenolithus abies, Sphenolithus heteromorphus. Dudziak (Du-
dziak, Luczkowska, 1992) has shown, that the middie part of the
Skawina Formation near Krzyzanowice corresponds to the NNS5,
NNS5/6 Zones whereas the upper part belongs to the NN6 Zone. An
equivalent of the Skawina Formation in the NE part of the Foredecp
are Baran6w Beds (= Piriczéw Formation) which are included to the
NNG6 Zone (Gazdzicka, 1994). The Korytnica Clays, located within
Piriczéw Formation, assigned to the NN5-NN6 Zones (Martini,
1977).

Above these deposits, the Evaporitic level is the most important
correlation level in the Carpathian Foredeep within which the Krzy-
zanowice and Wieliczka Formations occur laterally. The Wieliczka
Formation corresponds to the NN5 Zone based on Calcidiscus
leptoporus, Cyclicargolithus floridanus, Discoaster exilis, Helicosp-
haera californiana, Sphenolithus abies, Sphenolithus heteromorp-
hus present in the samples. Peryt (1997) has shown, the evaporites
near Gliwice belong to the lower part of the NN6 Zone. The assem-
blage of calcareous nannofossils from evaporites in Ryszkowa Wola
is not younger than the NN6 Zone (Peryt et al., 1998).

The deposits above Evaporitic level described as Machéw For-
mation, within which Kracowiec Clays and Pecten Beds distinguis-
hed, have a regional character. Kracowiec Clays are included to the
NNS Zone, whereas GaZdzicka (1994) has assigned these deposits
to the NN8 and NN9 Zones. According to Slezak (Slezak in: Krzy-
wiec1997) these deposits belong to the joined NNS/NNG Zones.
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In the eastern part of the Foredeep the Miocene scdiments
constitute a part of the Stebnik Unit extending to the adjacent part of
the Western Ukraine. In Poland these sediments, previously under-
lying the Carpathians, were folded and pushed northwards to the
range front. The Stebnik Unit composed of several informal subdi-
visions. Our studies on calcareous nannofossils have shown that the
yorotyshche Beds belong to the Ottnangian, even the Karpatian
whereas in the Ukrainian part of the Unit the lower part of these beds
belong to the NN1 Zone and the upper part to the NN3 Zone. The

calcareous nannoplankton assamblages from Stebnik Beds are assig-
ned to the upper part of the NN4 Zone, whereas in Ukraine they
belong to the NN3-NN4 Zones. In the Polish part of the Unit the
Balych Beds above Stebnik Beds are included to the Badenian
whereas in Ukraine to the Carpathian. In the middle part of the
Przemys$l Beds described from the top of Balych Beds Pikulice and
Radyckie Members occur where above all Cretaceous and Paleogene
specimens of calcareous nannoplankton were found.



