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cieplownie geotermaine

osrodki rekreacyjne wykorzystujace
wody termaine

osrodki rekreacyjne wykorzystujace
lecznicze wody termaine

i oérodki lecznicze
wody termalne i lecznicze termaine

inne zagospodarowanie wéd termalnych

s prowinch s (wg Dowgially
i Paczyniskiego, 2002)

A~ platformy prekambryjskiej
B - platformy paleozoicznej

C - sudeckiej

D - karpackiej

granice panistw
granice wojewddztw

Obszary perspektywiczne dia ujmowania
wod termalnych

Niz Polski ~ zbiomik jury doinej
(wg Géreckiego, red., 2006a)
Niz Polski - zbiomik kredy dolnej
(wg Goreckiego, red., 2006a)

Karpaty zewnetrzne — zbiomiki
paleogensko-mezozoiczne

i zapadiisko przedkarpackie —

zbiorniki neogenskie, mezozoiczne

i paleozoiczne (wg Goreckiego, red.,

2011, 2012, 2013)

niecka podhalariska — zbiornik
paleogerisko-mezozoiczny

(wg Paczynskiego, Plochniewskiego, 1996)

Sudety i blok przedsudecki
(wg Dowgialty, Paczyfiskiego, 2002)
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zloza wod termalnych
(wg stanu na 31.12.2020)

zloza termalnych woéd leczniczych
(wg stanu na 31.12.2020)

A stratygrafia ujetego
B mineralizacja [g/dm
c zasoby eksploatacyjne [mh]

ziomu wodonosnego



3FORUM
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Pafistwowy Instylut Badawczy (Gdreckired. 2006; Socha iinni 2020); www.ure.gov.pl 2020)
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Czynniki wptywajgce na optacalnosc
wykorzystania zasobéw geotermalnych

Czynniki zalezne od warunkéw

hydrogeotermalnych

wystepujgcych
na danym obszarze

wydajnosc
eksploatacyjna wod
podziemnych

temperatura wod
termalnych

sktad chemiczny
wody/mineralizacj

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

(Goreckired. 2006; Biernat i inni 2011; Socha iinni 2020)

Czynniki zalezne
od sposobu obcigzenia
instalacji

roczny wspotczynnik
obcigzenia instalacji -
czas wykorzystania
petnej mocy cieplnej
ujecia

stopien schtodzenia
wody termalnej

odlegtos¢ otwordw
wiertniczych od
odbiorcy ciepta

koncentracja
zapotrzebowania na
ciepto na obszarze
jego odbioru

Czynniki zalezne

od makrootoczenia

koszty produkcji ciepta
metodami
konwencjonalnymi/
ceny paliw

poziom stép
procentowych
kredytow
inwestycyjnych

proekologiczna
polityka panstwa

wysokos$¢ srodkdw
finansowych
przeznaczonych na
badania naukowe i
promocje
odnawialnych zrodet
energii
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Projekt PIG-PIB (wspodtpraca z AGH) pt. ,Ocena potencjatu energetycznego i
surowcowego wod termalnych i leczniczych termalnych W wybranych obszarach
zurbanizowanych wraz z analizg geosrodowiskowych oraz ekonomicznych uwarunkowan
ich zagospodarowania

Cele badawcze Kryteria badawcze
Wskazanie potencjalnych lokalizacji do budowy
cieptowni geotermalnych na Nizu Polskim 0000 Gminy ktorych liczba ludnosci

M nie przekracza 50 000 osob

Gminy w ktorych gestosc

zaludnienia przekracza

i 123 osoby/km?

D .

% Panstwowy Instytut Geologiczny

§ @ ) Panstwowy Instytut Badawczy



3FORUM

PANSTWOWE] SLUZBY
GEOLOGICINE]

PSG

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

Potencjalne lokalizacje
dla przedsiewziecC geotermalnych
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lokalizacje potencjalnie
perspektywiczne dla budowy

L] cieptowni geotermalnych
na Nizu Polskim
@ cieplownie geotermalne

granice prowincji (wg Dowgiatty
i Paczynskiego, 2002):

A - platformy prekambryjskiej

B - platformy paleozoicznej

C - sudeckiej

D - karpackiej

Obszary perspektywiczne dla ujmowania
wéd termalnych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej
(wg Goreckiego, red., 2008a)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Goreckiego, red., 2006a)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki
paleogensko-mezozoiczne

i zapadlisko przedkarpackie —
zbiorniki neogeriskie, mezozoiczne

i paleozoiczne (wg Goreckiego, red.,
2011, 2012, 2013)

niecka podhalariska — zbiornik
paleogerisko-mezozoiczny

(wg Paczy , Plochniewski
Sudety i blok przedsudecki

(wg Dowgiatly, Paczyriskiego, 2002)

, 1996
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Studium przypadku - Police

Ogolna charakterystyka rynku cieptowniczego

System cieptowniczy miasta

Scentralizowany

100%

Stosowane paliwo

Miat weglowy

Zapotrzebowanie na ciepto

* Mieszkalnictwo,
* Budynki uzytecznosci publicznej,
* Przemyst, ustugi, handel

350,1 TJ/rok
72,6 TJ/rok
188,1 TJ/rok

Razem w skali roku

610,8 TJ/rok

Opracowano na podstawie danych PEC Police S.A. oraz planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Police

Wiasciciel systemu dystrybuciji

PEC POLICE S.A.

Temperatury zasilania i powrotu sieci cieptowniczej

130/70°C

Wezty cieplne

221(136 nalezy do PEC Police S.A.)

Optaty za energie cieplng (wytwarzanie)

36,79 [24/GJ]

Sumaryczna optata za energie cieplng (przesyt /

nosnik)

66,13 [zHGJ]

Opracowano na podstawie danych PEC Police S.A., taryfy dla ciepta oraz PGN dla Gminy Police

5

P

I{@ Panstwowy Instytut Geologiczny

bl Panstwowy Instytut Badawczy

(Socha i inni 2020 - niepublikowane, zmodyfikowane)

W gminie wystepuje sie¢
cieptownicza zarzqgdzana przez PEC
Police S.A. Dostarcza ona 300 TJ
energii cieplnej rocznie. Gtéwnym
nosnikiem energii na cele grzewcze
oraz  przemystowe jest  paliwo
weglowe (miat weglowy), na ktérym
oparta jest w wiekszosci produkcja
ciepta dla systemu cieptowniczego
oraz produkcja ciepta przez Z.Ch.
,Police” S.A. i Polchar Sp. z o.0.
(www.pecpolice.pl).
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projektu

Gtowne parametry ztozowe

Parametr Wartos¢
Udostepniony poziom wodonosny Jura dolna
Liczna otwordéw 2
Gtebokosc¢ otworu (+/-10%) 2190m
Gteboko$¢ zalegania stropu poziomu 1820 m p.p.t.
wodonosnego
Mineralizacja wody termalnej 119 g/dm3
Temperatura wody w ztozu/na wyptywie 75/74°C
Potencjalna wydajnosc¢ eksploatacyjna ujecia 300 m3/h

(Socha i inni 2020 — niepublikowane)




SEORUM_ Gtowne parametry techniczne
o projektu

Pozycja bilansu Wartos¢
Szczytowe zrodto ciepta Kociot gazowy
Nominalna moc cieptowni geotermalne;j 73,4 MW
Nominalna moc wymiennika geotermalnego 10,7 MW
Nominalna moc grzewcza pomp ciepta 18,9 MW
Nominalna moc kotta szczytowego 43,8 MW
Roczna produkcja ciepta: 392,4 TJ (100%)
» Geotermalnego, 263,2 TJ (67%)
» Z kottdw szczytowych i kottdéw napedzajgcych pompy ciepta 129,2 TJ(33%)
Roczny wspotczynnik obcigzenia wymiennika 0,253
Roczne zuzycie paliwa kopalnego (gazu ziemnego typu E-GZ50) 4 055,1 tys. m?
Roczne zuzycie energii elektryczne;j 7 158 MWh
359,7 TJ
Dostawy ciepta CO/CWU (w sez. letnim 100% ciepto geotermalne)
/TJT\‘ Pafswowy Indyiet adewesy | (Socha finni 2020 - niepublkowane]



pSa Naktady inwestycyjne

Pozycja bilansu Wartos¢ [zi]
Otwor produkceyjny 0 (dotacja NFOSIGW)
Otwoér chionny 11 931 000
Wymienniki ciepta 922 000
Pompy ciepta (wraz z kottami napedowymi) 28 293 000
Kotly szczytowe na sieciowy gaz ziemny 26 279 000
Rurociagi potgczeniowe i magistrale przesytowe 700 000
Budynki 1 258 000
Koszty montazu , rezerwa na wydatki niespodziewane 12 488 000
Sumaryczne prognozowane naktady inwestycyjne 81 871 000
na wytworzenie zrédia

‘L";;\ Panstwowy Instytut Geologiczny . X .
‘| Panstwowy Instytut Badawczy (Socha i inni 2020 - niepublikowane)
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Pozycja bilansu Wartosc¢ [zt/rok]
Koszty catkowite eksploatacji rocznej 17 634 000
Koszty state, w tym: 7 030 000
(,(\:) p *@_\ /

» Amortyzacja srodkéw trwatych, 7NN 5504 000
» Koszty remontéw, konserwacji i napraw biezgcych %% k 1 526 000

Koszty zmienne w tym gtéwnie:

» koszty zakupu konwencjonalnych nosnikéw energii 10 604 000

%) Panstwowy Instytut Geologiczny L . .
Paristwowy Instytut Badawczy (Socha i inni 2020 — niepublikowane)

N



pserett \Wskazniki finansowe efektywnosci

Sposéb finansowania inwestyciji Wartos¢
Cena wytworzenia ciepta 45 z{/GJ
Wartos¢ zaktualizowana netto (NPV) 3 208 950,47 zt
Wewnetrzna stopa zwrotu(IRR) 11,08%
Oczekiwany efekt finansowy (EMV) 2 451 952,95 zt
Oczekiwany zwrot naktadow inwestycyjnych 19 lat
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SFORUM Podsumowanie

Na tle innych odnawialnych zrodet energii jak: energia
stoneczna, energia wiatru, wod powierzchniowych lub
pozyskiwana z biomasy i biogazu, wykorzystanie energii
geotermalne] pozwala osiggaC szczegolne  korzysci
ekonomiczne i srodowiskowe.

Cieptownia geotermalna jest stabilna w eksploatacji i
zapewnia statg produkcje w czasie. Ingerencja w krajobrazie i
srodowisku jest bardzo ograniczona, jest ,czystym” zrodtem
energii.

Ponadto  istnieje  takze  mozliwos¢  wykorzystania
zmineralizowanych wod termalnych do innych celow, na
przyktad w balneoterapii i rekreacji.

Panstwowy Instytut Geologiczny

W2 N/ Panstwowy Instytut Badawczy
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Przyjazne Wsparcie finansowe i legislacyjne
Panstwo e

MKiS; NFOSIGW

A

Doswiadczenie, dane Doswiadczenie, dane

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Dziekuje'za uwage

Mariusz Socha
tel. 22 4592 144
mariusz.socha@pgi.gov.pl

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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