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Opracowanie metodyki monitorowania nielegalnej eksploatacji stanowito jeden z etapow re-
alizowanego w Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie tematu ,,Centralny moni-
toring i system wspomagania dziatalnosci administracji geologicznej na szczeblu woje-
wodztw i powiatow”. Celem tego etapu byto opracowanie optymalnej (taniej i szybkiej) meto-
dy wykrywania przejawow nielegalnej eksploatacji kopalin, ktéra moze by¢ stosowana przez
administracje geologiczng na szczeblu powiatu. Metoda ta jest oparta na analizie zdje¢ sate-
litarnych, umozliwiajgcych sledzenie duzego obszaru w réznych okresach. Do prac pilotazo-
wych autorzy niniejszego opracowania wytypowali powiaty ptonski i ciechanowski w wojew.
mazowieckim, gdzie istniejg duze zasoby kruszywa naturalnego zwigzanego z czwartorze-
dowymi osadami wodnolodowcowymi i lodowcowymi. Spodziewano sie tym samym uzyskaé
znakomity ,poligon” do przedstawienia metodyki identyfikacji oraz lokalizacji wyrobisk zwig-
zanych z nielegalng eksploatacjg. Departament Geologii i Koncesji Geologicznych Minister-
stwa Srodowiska na wniosek Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej zmienit wytypowany pierwotnie teren na powiat oswiecimski z uwagi na jak okreslo-
no: “ogromng skale nielegalnego wydobycia w miejscowosci Broszkowice”. Dla ograniczenia
kosztow zakupu zdjeé satelitarnych jako drugi obszar testowy wybrano sasiadujgcy z oswie-

cimskim powiat wadowicki, co umozliwito wykorzystanie jednej sceny satelitarne;.

Z analizy danych pozyskanych przez PIG wynika, ze sposrod 1011 zarejestrowanych w la-
tach 2002-2006 przypadkéw nielegalnej eksploataciji kopalin, najwiecej rozpoznano ich na
terenie wojewddztwa wielkopolskiego (179), mazowieckiego (156), warmihsko-mazurskiego
(97) i pomorskiego (69). Najmniej stwierdzono w wojewddztwie zachodniopomorskim (17),
opolskim (19) i matopolskim (21). Z uzyskanych danych wynika, ze nielegalna eksploatacja
dotyczy gtéwnie kruszyw naturalnych, takich jak piaski i zwiry, w mniejszym stopniu torfow

czy itéw ceramicznych (tabela 1).
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Tabela 1. Zestawienie iloci zarejestrowanych przypadkéw nielegalnej eksploatacji kopalin
w latach 2002-2006 z podziatem na wojewoddztwa (za K. Olejniczak, B. Bankow-

ska-Zajaczkowska, 2007).

Wojewoddztwo 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 0gotem
1 | dolnoslaskie 11 17 19 15 4 66
2 | kujawsko-pomorskie 10 5 7 21 25 68
3 | lubelskie 7 13 13 12 14 59
4 | lubuskie 6 12 3 2 8 31
5 | t6dzkie 5 6 12 3 14 40
6 | matopolskie 3 1 4 3 10 21
7 | mazowieckie 30 19 37 29 41 156
8 | opolskie 6 3 6 2 2 19
9 | podkarpackie 6 5 7 15 17 50
10 | podlaskie 2 15 8 19 9 53
11 | pomorskie 12 15 8 15 19 69
12 | Slaskie 5 3 3 8 9 28
13 | Swietokrzyskie 8 11 13 15 11 58
14 | warminsko-mazurskie 7 18 26 24 22 97
15 | wielkopolskie 29 34 44 41 31 179
16 | zachodnio-pomorskie 1 1 4 2 9 17
Ogoétem 148 178 214 226 245 1011

Materialy wyjsciowe i ich opracowanie.

Przed opracowaniem metodyki monitorowania nielegalnej eksploatacji zatozono, ze kluczo-

wym zagadnieniem jest informacja o terenie, ktéra powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

informacja o aktualnym stanie terenu powinna obejmowac¢ jednorazowo caty powiat;

pozyskanie informaciji powinno trwaé nie dtuzej niz miesiac;

@ n =

informacja musi posiada¢ mozliwos¢ aktualizacji przynajmniej raz w roku;
4. budzet starostwa musi ,wytrzymac” koszt pozyskania takiej informaciji.
Warunki od 1 do 3 sg spetnione przez zdjecia satelitarne, ktérych rozdzielczo$¢, czyli wiel-

ko$¢ mozliwych do rozpoznania obiektow, jest nie mniejsza niz 20 metréw.

W ponizszej tabeli zestawiono dostepne aktualnie na rynku (badz osiggalne w niedalekiej

przyszitosci) sceny satelitarne oraz ich zasadnicze parametry.
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Tabela 2.

rozdzielczos¢ wielkos$¢ sceny

Lp. Satelita sensor [m] [km] cena [USD]
1 IRS Pan 5  23x23 900
2 IRS Pan 5 70x70 2500
3 IRS Multi 10-15 70x70 1900
4 IKONOS Pan 1 11x11 15/km?
5 IKONOS Pan-Multi 1 11x11 20/km?
6 QuickBird Pan 0,61 16x16 23/km?
7 QuickBird Multi 2.4 16x16 25/km?
8 SPOT5 Pan 25 60x60 6500
9 SPOT5 Multi 10 60x60 3500
10 GeoEye (0d 2008) Pan 0.4 jeszcze nieznana

Dla niniejszego opracowania wybrano zdjecie wykonane przez indyjskiego satelite IRS —P6 o
rozdzielczosci 10-15 m, co oznacza, iz rozpoznawalne sg obiekty o takich wymiarach. Roz-
dzielczos¢ ta jest wystarczajgca do identyfikacji nawet nieduzych wyrobisk. Ponadto zdjecia
z tego satelity spetniajg warunek nr 4/ wspomniany na wstepie, tj. sg najtanszym produktem
o wystarczajacej jakosci. Cena z uwzglednieniem dodatkowych opfat licencyjnych wynosi
okoto 1,20 €/km?.

Scena satelitarna pokrywajgca oba powiaty zostata wykonana w dniu 23.09.2005 r. Po rekty-
fikacji ortofotomapy wykonano jej fotointerpretacje, tj. wytypowano obiekty i obszary, ktére

zostaty zmienione dziatalnoscig cztowieka, wskazujac na przypuszczalng eksploatacje.

Jako podkfadu mapowego uzyto 17 arkuszy mapy topograficznej w skali 1:25000 w uktadzie
wspotrzednych ,1965”, ktére sg dostepne w Centralnym Osrodku Dokumentaciji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Warszawie. Kompozycje zeskanowanych arkuszy mapy wykonano przy
zastosowaniu programu ArcGIS. Korzystajagc z bazy danych MIDAS na mape naniesiono

kontury udokumentowanych zt6z oraz kontury ustanowionych obszaréw gorniczych (Zat. 1).
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Nastepnym etapem byta wizja terenowa i szczegdtowa identyfikacja obiektéw wytypowanych
na zdjeciu satelitarnym jako potencjalne wyrobiska znajdujgce sie poza obszarami gorniczy-
mi (Zat. 2).

Obiekty wytypowane na zdjeciu zostaty zidentyfikowane w terenie jako:

o wysypiska odpadow,

e stare wyrobiska w granicach zniesionych obszaréw gorniczych;
o tereny budowy: domow, stacji benzynowych, zapor na rzekach,
e budynki o duzych powierzchniach dachow,

e parkingi dla samochodoéw ciezarowych,

e Osuszone stawy.
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Czes¢ obiektow stanowity wieksze powierzchnie nie pokryte roslinnoscig. W trakcie rekone-
sansu terenowego nie znaleziono zadnego obiektu, ktory bytby wyrobiskiem powstatym na
skutek nielegalnej eksploatacji. Sygnalizowana przez Ministerstwo Srodowiska nielegalna
eksploatacji prowadzona w Broszkowicach zaczeta sie po 2005 r., gdyz scena satelitarna
pochodzi z wrzesnia 2005 r. i nie dokumentuje eksploatacji, podobnie jak zdjecie lotnicze z
2004 r. Eksploatacja w tym rejonie zostata natomiast zarejestrowana na zdjeciu wykonanym
przez satelite IKONOS o rozdzielczosci 1 m. Zdjecie to jest dostepne na stronie internetowe;j

www.zumi.pl i przypuszczalnie pochodzi z kwietnia-maja 2008 r.

Metodyka monitorowania nielegalnych wyrobisk.

Opracowanie niniejsze miato charakter pilotazowy i fakt, iz na jego podstawie nie stwierdzo-
no nielegalnej eksploatacji na terenie wybranych powiatdbw ma znaczenie drugoplanowe.
Chociaz nie pokazano w peini wszystkich mozliwosci wskazanej metody, to wydaje sie, ze

jako opracowanie pilotazowe nakreslito procedure postepowania zmierzajgcego do szybkiej
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identyfikacji i lokalizacji nielegalnych wyrobisk. Metoda jest nieskomplikowana i wszystkie
czynnosci moze wykona¢ osoba w starostwie powiatowym po odbyciu przeszkolenia w za-

kresie postugiwania sie stosownym oprogramowaniem.

Materiaty wyjsciowe konieczne do zorganizowania monitorowania nielegalnej eksploatacji na

szczeblu powiatowym to:

e zeskanowane mapy topograficzne; skala 1:25 000 jest do tego celu wystarczajaca.

e sceny satelitarne pokrywajgce obszar catego powiatu; satelita IRS posiada wystar-
czajacq rozdzielczosé, a jego niewatpliwg zaletg jest przystepna cena. Sceny pozy-
skane przez satelite IKONOS posiadajg rozdzielczos¢ 1 metra i sg znakomitym zro-
dtem informaciji, ale przy zatozeniu, ze $redniej wielkosci powiat zajmuje powierzch-
nie okoto 800 km? koszt zdjecia wynidstby okoto 64 tys. zt. Dystrybutor scen sateli-
tarnych dostarcza przetworzone zdjecia w postaci ortofotomapy satelitarnej. Sceny
satelitarne powinny by¢ zrektyfikowane czyli wpasowane do panstwowego uktadu
wspétrzednych geodezyjnych PUWG 1992.

e oprogramowanie typu GIS tj. ArcGIS firmy ESRI, Geomedia firmy Intergraph, Maplnfo
firmy Pitney Bowes. Proponuje sie zastosowanie oprogramowania Mapinfo z uwagi
na fakt, ze jest to najtansze oprogramowanie i najbardziej rozpowszechnione w jed-
nostkach administracji panstwowe;j.

o informacje z baz danych Panstwowego Instytutu Geologicznego dotyczace konturéw
udokumentowanych zt6z kopalin oraz konturéw ustanowionych obszaréw gérniczych;
niniejsza praca pilotazowa pokazata, ze konieczne jest takze uzyskanie bazy danych
o lokalizacji wysypisk odpadow.

Kolejne etapy prac to:

e naniesienie na podktad mapowy konturéw ztdz, obszaréw gorniczych i skladowisk
odpadow;
o fotointerpretacja zdjec¢ satelitarnych i naniesienie obiektéw na podktad mapowy;
o weryfikacja w terenie obiektéw znajdujgcych sie poza obszarami gérniczymi.
Z uwagi na dostepnosc¢ zdjec z coroczng aktualizacjg, na obszarze powiatu mozliwe jest Sle-

dzenie raz w roku zmian w dziatalnosci gorniczej, w tym nielegalnej eksploatac;ji.
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