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Model geologiczny Model geologiczny 
––

 
dokdokłładnoadnośćść, prawdopodobie, prawdopodobieńństwo, bstwo, błęłędydy

Przedstawione w dokumentacjach Przedstawione w dokumentacjach 
opisy budowy geologicznej, opisy budowy geologicznej, 
warunkwarunkóów geologicznow geologiczno--ininżżynierskich ynierskich 
i prognoz zmiany i prognoz zmiany śśrodowiska oraz ich rodowiska oraz ich 
graficzne obrazy (graficzne obrazy (przekroje, mapy, przekroje, mapy, 
blokdiagramyblokdiagramy) nale) należży zawsze y zawsze 
traktowatraktowaćć

 
jako modele, a nie jako modele, a nie 

dokdokłładne odbicie rzeczywistoadne odbicie rzeczywistośścici

Modele budowy geologicznej Modele budowy geologicznej 
sporzsporząądzone dla rdzone dla róóżżnych stadinych stadióów w 
projektowania i dokumentowania projektowania i dokumentowania 
obiektu inwestycyjnego pokazujobiektu inwestycyjnego pokazująą::
1.1.konstruowanie coraz konstruowanie coraz 
dokdokłładniejszego i prawdopodobnego adniejszego i prawdopodobnego 
modelu geologicznegomodelu geologicznego
2.2.niewniewłłaaśściwciwąą

 
interpretacje interpretacje --

 
bbłęłędydy

Etap studium

Etap koncepcji

Etap projektowania

Kowalski, 1988Kowalski, 1988

Etapy realizacji inwestycji
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WniosekWniosek……
 

model geologiczny jest niezbmodel geologiczny jest niezbęędnydny
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WaWałły przeciwpowodziowe y przeciwpowodziowe 
jako budowla hydrotechnicznajako budowla hydrotechniczna
 normy, instrukcje, prawonormy, instrukcje, prawo
 badania podbadania podłłoożża waa wałłóów przeciwpowodziowychw przeciwpowodziowych
 rozpoznanie struktury warozpoznanie struktury wałłóów przeciwpowodziowychw przeciwpowodziowych
 badania i ocena statecznobadania i ocena statecznośści, krzywa filtracjici, krzywa filtracji

www.rp.pl

www.wiatrak.nl
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

 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA
z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86, Poz. 579)

§ 3.
Ilekroć

 

w rozporządzeniu jest mowa o:
1)

 

budowli hydrotechnicznej
 

–

 

rozumie się

 

przez to rozumie się

 

przez to budowle wraz 
z urządzeniami i instalacjami technicznymi z nimi związanymi, służące gospodarce wodnej 
oraz kształtowaniu zasobów wodnych i korzystaniu z nich, w tym: zapory ziemne i betonowe,
jazy, budowle upustowe z przelewami i spustami, przepusty wałowe i mnichy,
śluzy żeglugowe,

 

wawałły przeciwpowodziowey przeciwpowodziowe, siłownie i elektrownie wodne, ujęcia 
śródlądowych wód powierzchniowych, wyloty ścieków, czasze zbiorników wodnych wraz 
ze zboczami i skarpami, pompownie, kanały, sztolnie, rurociągi hydrotechniczne,
syfony, lewary, akwedukty, budowle regulacyjne na rzekach i potokach, progi, grodze,
nadpoziomowe zbiorniki gromadzące substancje płynne i półpłynne, porty, baseny, 
zimowiska, pirsy, mola, pomosty, nabrzeża, bulwary, pochylnie i falochrony na wodach 
śródlądowych, przepławki dla ryb;

NORMY NORMY ––
 

INSTRUKCJE INSTRUKCJE ––
 

PRAWOPRAWO
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

 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA
z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86, Poz. 579)

§ 8.1.
Ziemne budowle hydrotechniczne, w tym ich podłoże powinny być

 

stateczne
 

w każdych 
warunkach pracy, a w szczególności w przyjętych w projekcie budowlanym warunkach obciążeń, 
w całości i elementach takich jak korpus, skarpy, umocnienia, uszczelnienia, warstwy ochronne, 
drenaże.

§ 8.2.
Ziemne budowle piętrzące, takie jak zapory, wawałły przeciwpowodziowey przeciwpowodziowe, obwałowania 
kanałów i nadpoziomowych zbiorników gromadzących substancje płynne lub półpłynne, 
wykonuje się

 

z gruntów naturalnych lub antropogenicznych, w których zawartość

 

składników 
podlegających rozkładowi lub rozpuszczeniu w wodzie nie zagraża trwałości i bezpieczeństwu 
zarówno w czasie budowy, jak i podczas użytkowania.

NORMY NORMY ––
 

INSTRUKCJE INSTRUKCJE ––
 

PRAWOPRAWO
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NORMY NORMY ––
 

INSTRUKCJE INSTRUKCJE ––
 

PRAWOPRAWO



 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ŚRODOWISKA
z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 86, Poz. 579)

Dział
 

III (§
 

29–41)
Ocena stateczności budowli hydrotechnicznych 

§ 32.
Ziemne budowle piętrzące, sprawdza się

 

w zakresie:

1)1)
 

statecznostatecznośści skarpci skarp
 

wraz z podwraz z podłłoożżemem
2)2)

 
gradientgradientóów w ciciśśnienieńń

 
filtracyjnychfiltracyjnych

 
i moi możżliwoliwośści przebicia lub ci przebicia lub sufozjisufozji

3)3)
 

chchłłonnoonnośści, wydajnoci, wydajnośści drenaci drenażżyy
4)4)

 
wartowartośści osiadaci osiadańń

 
korpusu i odksztakorpusu i odkształłceceńń

 
podpodłłoożża budowli hydrotechniczneja budowli hydrotechnicznej

5)5)
 

niebezpieczeniebezpieczeńństwa wyststwa wystąąpienia pienia popośślizgu po podlizgu po podłłoożżu i w podu i w podłłoożżuu
6)6)

 
niebezpieczeniebezpieczeńństwa stwa wyparcia swyparcia słłabego gruntuabego gruntu

 
spod budowli hydrotechnicznejspod budowli hydrotechnicznej
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źźrróóddłło: Sekcja Promocji PIG o: Sekcja Promocji PIG ––

 

PIBPIB
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Rozpoznanie geologicznoRozpoznanie geologiczno--ininżżynierskieynierskie
struktury obwastruktury obwałłowania i jego podowania i jego podłłoożża:a:

 wiercenia badawczewiercenia badawcze
 specjalistyczne sondowaniaspecjalistyczne sondowania
 dodośświadczenie w interpretacjiwiadczenie w interpretacji
 wsparcie geofizykwsparcie geofizykąą

Fig. P. Zientara

OCENA STANU TECHNICZNEGO WAOCENA STANU TECHNICZNEGO WAŁŁÓÓW PRZECIWPOWODZIOWYCHW PRZECIWPOWODZIOWYCH
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ZASTOSOWANIE BADAŃ ELEKTROOPOROWYCH
DO ROZPOZNANIA STANU WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH

Rejon: ŁAN k/ WROCŁAWIA

(badania w wersji tomografii elektrooporowej na koronie walu)

A

B C

C

Identyfikacja litologiczna kompleksów geoelektrycznych:

- zawodnione podłoże wału zbudowane z utworów rzecznych (mułki, mady i piaski pylaste)

- dolna strefa wału o dobrym zagęszczeniu gruntu (piaski i piaski gliniaste)

A

- strefa wału o rozluźnionej konstrukcji I słabym zagęszczeniu gruntu (piaski)

B
C

Oporność [ ohm*m ]

B
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ZASTOSOWANIE BADAŃ ELEKTROOPOROWYCH
DO ROZPOZNANIA STANU WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH

Rejon: ŁAN k/ WROCŁAWIA

(badania w wersji tomografii elektrooporowej na koronie walu)

A

B C

C

Identyfikacja litologiczna kompleksów geoelektrycznych:

- zawodnione podłoże wału zbudowane z utworów rzecznych (mułki, mady i piaski pylaste)

- dolna strefa wału o dobrym zagęszczeniu gruntu (piaski i piaski gliniaste)

A

- strefa wału o rozluźnionej konstrukcji I słabym zagęszczeniu gruntu (piaski)

B
C

Oporność [ ohm*m ]

B

Fig. M. Honczaruk

OCENA STANU TECHNICZNEGO WAOCENA STANU TECHNICZNEGO WAŁŁÓÓW PRZECIWPOWODZIOWYCHW PRZECIWPOWODZIOWYCH
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GRADIENTY CIGRADIENTY CIŚŚNIENIEŃŃ
 

FILTRACYJNYCH FILTRACYJNYCH 
I MOI MOŻŻLIWOLIWOŚŚCI PRZEBICIA LUB SUFOZJI CI PRZEBICIA LUB SUFOZJI 

Barends, 
2011
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FILTRACYJNYCH FILTRACYJNYCH 
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FILTRACYJNYCH FILTRACYJNYCH 
I MOI MOŻŻLIWOLIWOŚŚCI PRZEBICIA LUB SUFOZJI CI PRZEBICIA LUB SUFOZJI 

Fig. G. Olesiuk
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FILTRACYJNYCH FILTRACYJNYCH 
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Fig. G. Olesiuk



www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy Rola modelu geologicznego w projektowaniu i ocenie Rola modelu geologicznego w projektowaniu i ocenie 

stanu technicznego wastanu technicznego wałłóów przeciwpowodziowychw przeciwpowodziowych

STATECZNOSTATECZNOŚĆŚĆ
 

SKARP WRAZ Z PODSKARP WRAZ Z PODŁŁOOŻŻEMEM

Fig. P. Gałkowski
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STATECZNOSTATECZNOŚĆŚĆ
 

SKARP WRAZ Z PODSKARP WRAZ Z PODŁŁOOŻŻEMEM

Fig. P. Gałkowski
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WARTOWARTOŚŚCI OSIADACI OSIADAŃŃ
 

KORPUSU I ODKSZTAKORPUSU I ODKSZTAŁŁCECEŃŃ
PODPODŁŁOOŻŻA BUDOWLI HYDROTECHNICZNEJA BUDOWLI HYDROTECHNICZNEJ

parametry odkształceniowe gruntów
edometryczny

 
moduł ściśliwości –

 
M

 
(Eoed

 

) [MPa]
współczynnik zmiany objętości –

 
mv

 

[MPa-1]
wskaźnik ściśliwości –

 
Cc

 

[-]
wskaźnik odprężenia –

 
Cs

 

[-]
ciśnienie pęcznienia –

 
Pc

 

[-]
wskaźnik pęcznienia –

 
Ec

 

[%]
wskaźnik osiadania zapadowego –

 
imp

 

[-]
współczynnik konsolidacji –

 
cv; ch

 

[m2/s]
współczynnik pełzania cα

 

[m2/s]
stopień

 
konsolidacji Ut

 

[%; -]
naprężenie prekonsolidacji

 
–

 
σ’p

 

[kPa]
współczynnik Poisson’a

 
–

 
ν

 
[-]

moduł
 

odkształcenia postaciowego –
 

G, Gmax

 

[MPa]

współczynnik parcia gruntu w spoczynku –
 

K0

 

[-]
wskaźnik prekonsolidacji

 
–

 
OCR

 
[-]
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NORMY NORMY ––
 

INSTRUKCJE INSTRUKCJE ––
 

PRAWOPRAWO

Ziemne budowle piętrzące, sprawdza się

 

w zakresie:

1)1)
 

statecznostatecznośści skarpci skarp
 

wraz z podwraz z podłłoożżemem
2)2)

 
gradientgradientóów w ciciśśnienieńń

 
filtracyjnychfiltracyjnych

 
i moi możżliwoliwośści przebicia lub ci przebicia lub sufozjisufozji

3)3)
 

chchłłonnoonnośści, wydajnoci, wydajnośści drenaci drenażżyy
4)4)

 
wartowartośści osiadaci osiadańń

 
korpusu i odksztakorpusu i odkształłceceńń

 
podpodłłoożża budowli hydrotechniczneja budowli hydrotechnicznej

5)5)
 

niebezpieczeniebezpieczeńństwa wyststwa wystąąpienia pienia popośślizgu po podlizgu po podłłoożżu i w podu i w podłłoożżuu
6)6)

 
niebezpieczeniebezpieczeńństwa stwa wyparcia swyparcia słłabego gruntuabego gruntu

 
spod budowli hydrotechnicznejspod budowli hydrotechnicznej

WniosekWniosek……
 

model geologiczny jest niezbmodel geologiczny jest niezbęędnydny



www.pgi.gov.pl

Państwowy Instytut Geologiczny 
Państwowy Instytut Badawczy

DZIDZIĘĘKUJKUJĘĘ  ZA  ZA  
UWAGUWAGĘĘ

Paweł

 

Pietrzykowski
Laboratorium Analiz Laboratorium Analiz 

GeologicznoGeologiczno--InInżżynierskichynierskich

Rola modelu geologicznego w projektowaniu i ocenie Rola modelu geologicznego w projektowaniu i ocenie 
stanu technicznego wastanu technicznego wałłóów przeciwpowodziowychw przeciwpowodziowych
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