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PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7

Zaleca si e nast epujgce rozstawy punktow badawczych:

dla budowli wysokich i przemystowych, w formie siat Ki z punktami
w odlegto sciach 15 m do 40 m

dla budowli o du _zej powierzchni, w ksztatcie siatki z punktami
w odlegto sciach nie wiekszych ni z 60 m

dla budowli liniowych (np. mosty, drogi kolejowe, k anaty, ruroci agi,
waty, tunele, sciany oporowe) rozstaw 20 m do 200 m

dla budowli specjalnych (np. mosty, kominy, fundame nty pod maszyny),
dwa do sze sciu punktow badawczych na fundament

dla zapor i jazéw, odlegto $€ 25 m do 75 m wzdtu z odpowiednich
przekrojow
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PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7
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a) nasyp b) wykop Z3
a) Dla nasypow b) Dla wykopow waskoprzestrzennych,
-0,8h<zz<1,2h L. .
] 2a26m - Zg 2 2 m ponizej poziomu dna wykopu
gdzie h jest wysokoscig nasypu. - a. > 1 ,5 b Ah |
b) Dla wykopow gdzie bAh jest szerokoscig wykopu.
-z23220m
-25204h

gdzie h jest wysokoscig nasypu lub gtebokoscig wykopu.
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PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogodlne

Powielanie dokumentu zabronione. Wszelkie prawa zastrzezone.

sierpien 1998

POLSKA NORMA

POLSKI |
KOMITET Geotechnika
NORMALIZACYJINY Dokumentowanie

geotechniczne

Zasady ogdlne

PN-B-02479

Zamiast:

Grupa katalogowa

ICS 93.020
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WARUNKI GEOLOGICZNO -INZYNIERSKIE

kres ologii in zynierskiej i hydrogeologii” 22 p

» Zarys budowy geologicznej w podtozu projektowanej trasy

« Wskazanie odcinkdw problematycznych (np. grunty uznawane za stabonosne)

Tabela 1. Zestawienie warunkéw gruntowo-wodnych

Odcinek Diugo $¢é Rodzaj gruntéw Warstwa Warunki
od [km] do [km] [km] w podto  zu geologiczna wodne Warunki geologiczno-in zynierskie
0+000 0+220 0,22 Ps 7 przecietne Przecietne - 0 kategoria terenéw gérniczych
0+220 2+080 1,86 G, T, Nm, NN 5.2 (2) (1) przecietne Zte - 0 kategoria terenéw gorniczych
2+080 2+735 0,70 Ps 7 dobre Przecietne - 0 kategoria terenow gorniczych (mozliwe wstrzasygornicze)
2+735 4+160 1,40 Pg, Gp+Z 6 dobre Przecietne - 0 kategoria terenow gorniczych (mozliwe wstrzasygornicze)
4+160 5+565 1,40 n, Gm Gz 5.2 dobre Zte - 0 kategoria terenéw gorniczych
5+565 6+815 1,30 Ps 7 dobre Przecietne - 0 kategoria terenéw gorniczych (mozliwe wstrzasygérnicze)
6+815 7+440 0,63 Pd+H, Nm 2 zle Zle i bardzo zle (szkody gérnicze)
7+440 8+490 1,05 Ps 7 dobre Zle i bardzo zle (szkody gérnicze)
8+490 9+250 0,76 w, KR, Ps+Z 10.2 (4.2) dobre Zte i bardzo zte (szkody gérnicze)
9+250 9+350 0,10 Nm 2 dobre Zte i bardzo zte (szkody gérnicze)
9+350 10+700 1,35 Gp, Gz 6 przecietne Zte i bardzo zte (szkody gérnicze)
10+700 11+680 0,98 Ps 7 przecietne Zle (szkody gornicze)
11+680 12+900 1,22 NN, Nm, Ps 1,51 przecietne Zle (szkody gornicze)
12+900 17+500 4,60 Ps 7 dobre Zle (szkody gérnicze)
17+500 18+300 0,80 Ps+G 5.2 dobre Przecietne - 0 kategoria terenéw gorniczych (mozliwe wstrzasygérnicze)
18+300 24+400 6,10 n 3.2 dobre Przecigtne grung Msadzinowe)
24+400 25+250 0,85 Ps+G 7 dobre Zle i bardzo zle (szkody gérnicze)
25+250 26+120 0,87 Ps+Nm 5.1 przecietne Zle i bardzo zle (szkody gérnicze)
26+120 27+520 1,40 | 5.2 przecietne Zte (0 kategoria terenéw gorniczych, tereny zagrozone podtopieniami)
27+520 28+900 1,40 Ps+G 7 dobre Zte (0 kategoria terendw gorniczych, tereny zagrozone podtopieniami)
28+900 33+450 4,55 [l 3.2(2) dobre Przecietne (lokalnie w dolinach grunty stabonosne)
33+450 39+734 6,25 }, m, p-c 10.2 (2) (5.2) dobre Bardzo zle (obszary zagrozone wystepowaniem osuwisk, lokalnie w dolinach grunty stabonosne)
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Warunki geologiczno-in zynierskie

Zwaloryzowane cechy budowy geologicznej , warunkow
geomorfologicznych , hydrogeologicznych i litologii

z wyszczegolnieniem wia $ciwo s$ci fizyczno-mechanicznych
gruntow i skat oraz naturalnych i  antropogenicznych zjawisk
| procesow geologicznych (np. osuwiska, kras, grunty uznane
powszechnie za problematyczne) dla potrzeb  planowania
przestrzennego oraz bezpiecznego i ekonomicznego
projektowania posadowienia obiektow budowlanych

B e
s s o PETTSECS
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Geomorfologia

wysoczyzna zbocze dolina

/
taras nadzalewowy

TIEXXY IR Y
y

YL

taras zalewowy koryto rzeki

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Warsztaty pt.: ,Wybrane aspekty formalno-prawne z za  kresu geologii in zynierskiej i hydrogeologii” 22 pa  zdziernika 2014 r.

Budowa geologiczna

: wysoczyzna zbocze dolina
»
”
.
0 >
)
g . . Y — G : taras nadzalewowy
2 taras zalewowy koryto rzeki

. - ST G S e
= LI B - - L
.

Dane geologiczne w procesie inwestycyjnym

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Warsztaty pt.: ,Wybrane aspekty formalno-prawne z za  kresu geologii in zynierskiej i hydrogeologii” 22 pa  zdziernika 2014 r.

Warunki hydrogeologiczne
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Identyfikacja zagrozen geologicznych
Wystepowanie
gruntdéw stabonosnych

N uszkodzenia konstrukcji

obnizenia wypetnione

gruntami organicznymi

v
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Identyfikacja zagrozen geologicznych
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- Identyfikacja zagrozen geologicznych
-3t Szkody gornicze
C  deformacje

= o powierzchni

- Y terenu
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__pustka poeksploatacyjna
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Waloryzacja geologiczno-inzynierska

Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich

Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich
WALORYZACIA
Warunki
geologiczno-inzynierskie
Bardzo Dobre Dostate Ite Bardzo zte
dobre czne
Morfologia S 3 2
Litologia
Geneza 5 3 2
Stratygrafia
Hydrogeologia S 3 2
Zjawiska i procesy 5 3 9
geodynamiczne
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Badania geologiczno-in zynierskie | geotechniczne -

to projektowanie i wykonywanie rdznymi metodami

badan polowych i laboratoryjnych , ich interpretacja

oraz inne czynno $ci, ktére stu za opracowaniu jako sciowego

| Ilo Sciowego modelu geologicznego , zawieraj acego informacje

o rodzajach gruntow i skat , ich genezie, stratygrafii, uktadzie

| relacjach przestrzennych, wiasciwo sciach fizyczno-mechanicznych
chemicznych, a tak ze o zjawiskach i procesach geologicznych
hydrogeologicznych i pokrewnych w celu ustalania st opnia
skomplikowania warunkow gruntowych, okre  slenia zto zono Sci
warunkow geologiczno-in  zynierskich, sporz gdzania dokumentac;i
dla wyboru lokalizacji, projektowania, realizacji i eksploatacii
obiektow budowlanych oraz w celach naukowych

Badania geologiczno-in zynierskie wykonywane
sg na podstawie ustawy Prawo geologiczne i gornicze,
a badania geotechniczne w oparciu o ustaw € Prawo budowlane
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BADANIA LABORATORYJNE
parametry fizyczne

rodzaj gruntu (nazwa gruntu)
uziarnienie:
Krzywe uziarnienia
wskaznik jednorodnosci uziarnienia — C;, U [-]
wskaznik krzywizny — C [-]
wskaznik piaskowy — WP, SE [%0]

gesto s¢ (ciezar) gruntu:
gestos¢ whlasciwa szkieletu gruntowego p, [Mg/m?]
gestosé objetosciowa gruntu p [Mg/m?]
gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego p4 [Mg/m3]

ciezar gruntu:
ciezar wiasciwy gruntu y, [KN/m?3]
ciezar objetosciowy gruntu y [KN/m3]
ciezar objeto$ciowy szkieletu gruntowego y, [kN/m?3]

porowatos¢ — n [%; -]
wskaznik porowatosci — e [-]
zawartosc¢ czesci organicznych — 1, 15

5%, Panstwowy Instytut Geologiczny
g i  Panstwowy Instytut Badawczy
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BADANIA LABORATORYJNE
parametry fizyczne

stan gruntéw spoistych
wilgotnos¢ — w [%0]
stopien wilgotnosci S, [%; -]

granice konsystencji, granice Atterberg’a
granica plastycznosci — wp [%0]
granica ptynnosci — w, [%)]
granica skurczalnosci — w¢ [%0]

wskaznik plastycznosci — I, [%0]
stopien plastycznosci — I [-]
wskaznik konsystencji — I []

aktywnos¢ gruntu — ac (A) [-]

stan gruntdéw niespoistych (sypkich)
stopien zageszczenia — I [%; -]
wskaznik zageszczenia — |5 [%; -]

[%]

wilgotno s€ optymalna —w

AR Panstwowy Instytut Geologiczny
2@1 Panstwowy Instytut Badawczy

‘&g,??; WWW.pgi.gov.pl
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BADANIA LABORATORYJNE
parametry fizyczne

parametry odksztatceniowe gruntow

edometryczny modut cigliwosci — M (E, ) [MPa] [ ST
wspotczynnik zmiany objetosci — m, [MPal] =
wskaznik scisliwosci — C_ [-]

wskaznik odprezenia — C, [-] - e

cisnienie pecznienia — P, [-]

wskaznik pecznienia — E_ [%]

wskaznik osiadania zapadowego — i, [-]

wspotczynnik konsolidacji — c,; ¢, [m?/s]

wspotczynnik petzania c,, [m?/s] g
stopien konsolidacji U, [%; -]

naprezenie prekonsolidacji — ¢’ [kPa]

wspotczynnik Poisson’a — v [-] - ? g

modut odksztatcenia postaciowego — G, G, [MPa] i !

wspotczynnik parcia gruntu w spoczynku — K [-]
wskaznik prekonsolidacji — OCR [-]

/ \ Panstwowy Instytut Geologiczny
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BADANIA LABORATORYJNE
parametry fizyczne

catkowite parametry wytrzymato sciowe
wytrzymatosS¢ gruntu na scinanie — t; [kPa]
wytrzymatosS¢ gruntu na scianie bez odptywu S ;c, [kPa]
spojnos¢ gruntu (kohezja) — c; ¢, [kPa]
kat tarcia wewnetrznego @; P []

efektywne parametry wytrzymato sciowe
spojnosc efektywna — ¢’ [kPa]
efektywny kat tarcia wewnetrznego @’ [°]

spojnos¢ rezydualna c, [kPa]

wrazliwosc gruntu S, [-] Wybrane metody badania wytrzymato $ci na $cinanie

U badanie w aparacie jednoosiowego sciskania
U badanie w aparacie trojosiowego sciskania
— UU — bez konsolidacji, bez odptywu
— CIU — z konsolidacjq izotropowa, bez odptywu
— CAU - z konsolidacjg anizotropowag, bez odptywu
— CID — z konsolidacjg izotropowa, z odptywem
— CAD - z konsolidacjg aniizotropowa, z odptywem
U laboratoryjna scinarka obrotowa
/’fﬁi‘\ o o o ocroaroaty Q aparat prostego $ciania

*&ﬂ% WWW.pgi.gov.pl
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BADANIA ZAG ESZCZALNO SCI

Wilgotno §¢ optymalna — w,,; — wilgotnosc, przy ktérej w danych warunkach ubijania
mozna osiggnac najwieksze zageszczenie gruntu, a wiec uzyskuje on maksymalng
gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego — py = Pys | |

1.90 -
Pd max=1,89
1.88 -
1.87

1.86

1.85

gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego p, [g/cm?]

1.84 1

1.83

1.82

55 60 65 70 75 80 85 90 95 10.0 105 11.0 115 120 125 13.0
wilgotnos$¢ w [%] Wop=10,1

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Dobor metody bada h w zaleznosci od wymaga n projektowych
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BADANIA POLOWE |
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Dokumentacja geologiczno-in  zynierska wykonana zgodnie
Z przepisami polskiego prawa, zasadami dokumentowania, dobr g
praktyk g i starannym profesjonalizmem a jednak...

Zageszczone piaski pod warstw g gruntdw organicznych
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Wiatraki - najczestsze badania, pomiary, obserwacje

Zakres bada h
Gteboko $¢ wierce n

Liczba wierce n na
wiatrak

Rodzaj sondowa n

Gteboko $¢
sondowa n

Liczba sondowa n
na wiatrak

Badania skat
Rodzaj bada n
laboratoryjnych

Liczba bada n na
wiatrak

Rodzaj bada n
geofizycznych

Opis
8-30 m (najczesciej 20 m)

1-4 wiercenia (najczesciej 2 wiercenia)

presjometryczne PMT, statyczne CPTU, dylatometryczne SDMT, cylindryczne SPT lub
brak sondowan (najczesciej CPTU)

jak wiercenia

1-3 sondowania (najczesciej 1)

RQD stan spekania skat, badania wytrzymatosciowe

pH, wskaznik osiadania zapadowego, analiza granulometryczna, oznaczenie czesci
organicznych, wilgotnos$¢ naturalna, gestos¢ objetosciowa, oznaczenie granic konsystencji
gruntéw wraz z okresleniem stopnia i wskaznika plastycznosci, oznaczenie
edometrycznego modutu scisliwosci pierwotnej i wtérnej, oznaczenie wytrzymatosci na
Scinanie w odniesieniu do naprezen catkowitych (oznaczenie spéjnosci i kata tarcia),
badania wytrzymatosci skat na $ciskanie, badania agresywnosci wody w stosunku do
betonu, oznaczenie wskaznika nosnosci gruntow CBR, pecznienie swobodne,

od 1 do kilku na wiatrak, zazwyczaj badania fizyczne, parametry mechaniczne okre$lane
na podstawie normy 03020 i sondowan statycznych CPTU

Rezystywno$¢ (projektowanie uziemienia) — metoda elektrooporowa
Sejsmika MASW (dynamiczny modut sprezystosci G,,,)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Budynki wielokondygnacyjne

Zakres bada n
Gteboko s¢é
wierce n
Liczba wierce n
na obiekt
Rodzaj
sondowa n
Gteboko §¢
sondowa n
Liczba
sondowa n na
obiekt

Rodzaj bada n
laboratoryjnych

Liczba bada n
na obiekt

Rodzaj bada n
geofizycznych

- najczestsze badania, pomiary, obserwacje

Opis
20-55

5-20
statyczne CPTU
20-30

5-10 lub brak

analiza granulometryczna, wilgotno$¢ naturalna, oznaczenie granic
konsystencji gruntow wraz z okresleniem stopnia i wskaznika plastycznosci,
oznaczenie czesci organicznych, gestos¢ objetosciowa, oznaczenie
edometrycznego modutu Scisliwosci pierwotnej i wtdrnej, pecznienie swobodne,
oznaczenie wytrzymatosci na $cinanie w odniesieniu do naprezen catkowitych
(oznaczenie spojnosci i kata tarcia), efektywny modut Younga

2-16 (badania fizyczne)
1-14 lub brak (badania mechaniczne)
brak

_‘:‘IN Panstwowy Instytut Geologiczny
i Panstwowy Instytut Badawczy
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POLOZENIE OTWOROW BADAWCZYCH W PANSTWOWYM
UKLADZIE WSPOLRZ EDNYCH

X Y.

UKELAD ODNIESIENIA:

DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 14 listopada 2012 r.

Poz. 1247

ROZPORZADZENIE
RADY MINISTROW

z dnia 15 pazdziernika 2012 r.

W sprawie panstwowego systemu odniesienn przestrzennych

/ \ Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

&J WWW.pgi.gov.pl
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Badania geologiczno-in zynierskie
przy realizacji inwestycji liniowych i kubaturowych

Dr Edyta Majer

Dr Pawet Pietrzykowski
Bezpieczna Infrastrukturai  Srodowisko
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