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ZAKRES TEMATYCZNY PREZENTACJI

Rozpoznawanie zasobow woéd podziemnych jednostek bilansowych
— ustalanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

- Cel ustalania zasobow dyspozycyjnych — racjonalne i zrownowa zone
zarzadzanie zasobami wod podziemnych w  $srodowisku, zgodne z porz adkiem
prawnym (kontynuacja ustale n PGG iimplementacja RDW do UPW).

- Definicja zasobow dyspozycyjnych zgodna z RDW.

- Wykorzystanie ustalen dokumentaciji do prowadzenia gospodarki wodnej —
bilansowa analiza rezerw i deficytow, rozrz  ad zasobOw; ocena stanu ilo $ciowego
wod podziemnych; strategie rozwoju; planowanie pr zestrzenne.

- Udokumentowanie zasobow dyspozycyjnych w trybie okreslonym Ustawg PGG.
- Aspekty metodyczne rozpoznawania i ustalania zasobow dyspozycyjnych.

Zagospodarowanie zasobow wod podziemnych - ustalanie zasobow
eksploatacyjnych ujec¢

- Cel ustalania zasobow eksploatacyjnych ujec — zaopatrzenie w wod € ludno Sci,
przemystu, rolnictwa.

- Definicja zasobow eksploatacyjnych ujecia i metodyka ich ustalania.

- Wykorzystanie ustalen dokumentaciji - wydawania pozwole n wodno-prawnych
na pobor, projektowanie i ustanawianie stref ochron nych uj e¢.

- Aspekty formalne ustalania zasobow eksploatacyjnych (uzasadnienie
potrzeby korzystania z wod podziemnych, okre  slenie zapotrzebowania na wod e.
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Akty prawne regulujace wykonywanie
dokumentaciji i uwzglednianie jej wynikow

-l

 Ustawa z dnia 9.06.2011r. - Prawo geologiczne i gornicze - od 1.1.2012r. |
Art.93, 94,161] MS zatwierdza dokumentacje zasobow
dyspozycyjnych i rozsyta decyzje do marszatkow,
starostow, dyrektorow rzgw

+ Rozporzadzenie MS z 8.05.2014r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej ... - podaje definicje zasobow
dyspozycyjnych i ustala szczegoétowy zakres
dokumentaciji

 Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz.U.2001 Nr 115 poz.1229)
z pozniejszymi zmianami - nakazuje uwzglednianie
ustalen dokumentacji w okreslaniu warunkow
korzystania z wod regionu i zlewni
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S i " Metodyka okreslania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych
w obszarach bilansowych
z uwzglednieniem potrzeb
jednolitychbilansow wodno-gospodarczych

Poradnik metodyczny

https://iwww.mos.gov.pl/g2/big/2013 11/8fb9ee316d33d 4561f4fdbd169b5f14d.pdf

Poradnik podaje wytyczne m.in. w zakresie :

rozpoznania zasobow odnawialnych wod podziemnych,

okre slania ogranicze n dla poboru wod w skali regionalnej

procedury bada n modelowych dla ustalania zasobow dyspozycyjnych,

prowadzenia bilansow wodno-gospodarczych ,

- wskaza i do opracowania warunkéw korzystania z wod podziemny ch
regionu wodnego i zlewni.

- sporz adzania program Ow prac na wykonanie prac

terenowych i studialnych i sporz  gdzenie dokumentaciji. PSH




Stan rozpoznania zasobow dyspozycyjnych w Polsce (1 .01.2014)

Obszary objete dokumentacjami hydrogeologicznymi
z ustaleniem zasobdw dyspozycyjnych

Obszary objete projektami prac geologicznych
dla ustalenia zasobéw dyspozycyjnych w
uzytkowych pietrach wodonosnych
(zatwierdzone projekty oraz dokumentacje
w trakcie realizacji)
Dorzecze Odry
(Gliwice| Siedziba RZGW

»~~— Granica obszaru dziatalnosci RZGW

P- Oznaczenie obszaru bilansowego

~~—— Granica obszaru obszaru bilansowego

50 100 150 200
kilometry




Dokumentowanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
harmonogram projektu realizowanego przez PSH w PIG-PIB (kierownik E. Przytuta)

| transza (2013-2016)
obszary priorytetowe - udzielonych koncesjiw  eglowodorowych, aglomeracji
miejsko-przemystowych, gornictwa odkrywkowego

Nr Nazwa obszaru-realizacjawtranszy| Tryb prac
S 14 Zlewnia Radomki ze zlewnia Zagozdzonki
<& b 17 Rejony Popowo,Serockilegionowo
¢ : — 21 ZlewniaSzeszupy, CzarnejHanczyiMarychy w
-~ "‘\—\,\ 4 /’ K granicach panstwa '
(70, Py ; N WA 22 Zlewnia gornejLyny TRYB SKROCONY
h f*e:mj_ Y “-RZGW Gdansk- Zlewnia Osobloga, Straduni, Dolnej Nysy, Stobrawy, | —do wykonania
??'R'ié_hl@zgz in 3R e ! 28 |DolnejM.Panwii Chrzastawy wrazz przyleglazlewnia
s it a4 ; hezposrednia Odry dokumentacja
1 X Yo 34 Zlewnia Prosny hydrogeologicznal
N ’7‘:" S "y 53 [ElewniaWisly od ujsciaZglowiaczkido ujsciaBrdy (bez (2013-2016)
L R b zZlewni Drwecy i Tazyny)
24, g P obszar bilansowy Miedzyodrza—rejon
A B e S 59 . .
, A W e T v Y Iy wodljog?spodarc.zys -l Miedzyodize czes¢ A.
5 N 4 % %’-“a" 12 Subzbiornik Bogucice (GZWP 451); proponowana
u\.\{i"‘}. 5?.1 '““"?f;.\ Y: nazwa— Zlewnia prawobrzeznejWisly od Wilgi do Raby
:}' < ?x £ Nr Nazwa obszaru-realizacjawtranszy| Tryb prac
‘“\_ ;’ L 16 Zlewnia prawobrzeznej Wisly.od Wieprza po Kanal
% 5’ ch,;_yv Wroglaw - Zeranski
- N “ Ot 3 20 Zlewnia Moltawy i Skrwy Prawej TRYB PELNY
v S # X 46 Zlewnia Osy i Fryby —do wykonania:
P 28 S 47 Zlewnie WyZnicy, Chodelki, Bystrej i Kurowki
. Y \1 ( 57 Zlewnia Orzyca program prac
:;w. G b T Y 4 50 Zlewnia Pregoly (bezLyny) (2013)
i C;g? 3_%‘9’.’3’“'3“‘3!5’ 51 Zlewnia prawobrzeznego srodkowego Sanu wrazze
B It & zlewniaSanny dokumentacja
' n_ﬁ( ,/ < ) 58 Zlewnia dolnej Lynyw granicach panstwa hydrogeologiczna|
" . Q 49 Zlewnia Baryczyi Krzyckiego Rowu (2014-2016)
' ZlewniaLiswarty, Olesnicy i Warty od Liswarty do
53 . :
Widawki




Dokumentowanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych

harmonogram realizacji projektu

Transza Il (2015-2018)
obszary udzielonych konces;ji na poszukiwaniegazu kon

zagro zone susz g, ochronne Natura 2000,strefy przygraniczne

wencjonalnego, obszary
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Nr Nazwa obszaru - realizacjawtranszy |l Tryb prac
6 | ZlewniaDunajca
9 Zlewnia Sanui dolnego Wisloka w poludniowej
czescizapadliskaprzedkarpackiego i
Sudecka czesé zlewniBystrzycyiNysy TRYBSKROCONY
29 Klodzkiej — do wykonania
38 | Zlewnia ObryiMogielnicy dokumentacja
39 | Dolna Warta ponizejObry hydrogeologiczna
43 | ZlewniaPrzyodrza—Krosno Odrzanskie (2015-2017)
Zlewnia Warty od uj$ciaLutyni do kanalu
60 oo . .
Mosinskiego z Lutyniawlacznie
44 | ZlewniaDrawy
Nr Nazwa obszaru —realizacja wtranszyll Tryb prac
1 | Zlewnia gornej Wisloki (po Labuzie)
8 | Zlewnia GérnegoSanu
19 | Zlewnie Skrwy Leweji Zglowiaczki
37 Zlewnia dolnej Warty po Obreizlewnia dolnej
Noteci
41 | Zlewnia Srodkowej Notecipo ujscie Gwdy TRYB PELNY_ )
15 | Z1ewnie Raby, Skawinki Uszwicy iKisieliny | ~ do wykonania:
wraz z bezposrednia zlewnia Wisly
55 Zlewnia gornej Narwize zlewniaSuprasli oraz prog;;;nsprac
zZlewnie t ososnyiSwisloczy ( i )
50a | Zlewnia Biebrzy dokumentacja
30 | Zlewnia sSrodkowego BobrubezSzprotawy hydrogeologiczna
48 | Zlewnia Kaczawy (2016-2017)
52 | Zlewniakegu ze zlewnialewobrzeznego Sanu
54 Zlewnie Brenia i Strumieniawrazz
hezposrednia zlewnia Wisly po Tarnobrzeq
56 Zlewnia dolnejPisy,Szkwy, Rozogi, rzek Ruzi
Gaé




Stopie n wykorzystania zasob 6w wod podziemnych
dost epnych do zagospodarowania w Polsce

Stosunek [ % ]
poboru wod podziemnych

~ do zasobow dyspozycyjnych
(lub perspektywicznych)

<15

15-30

30-60

60-75 (nie wystepuje na mapie)
75-80

90-100 (me wystepuje na mapie)

o -




Hydrogeologiczny bilans wodnogospodarczy kraju

pobér wéd Rezerwy zasobow dostepnych
- — podziemnych 3y = 3
pogo.rz uj th 2 8 km 3/rok 11 km°/r = 29 min m°/d
studziennyc = 21% zasobow infiltracja opadow
wodoc. kom. dost epnych odptyw podziemny - zasilanie wod
1,5 km?3/rok b6 — do rzek = 27km3/rok podziemnych
105 I/dob e(ds. poborz u) ec 49%odptywu catk. =~ 34 km3/r
(71%zaopatrz. studziennych (SQ = 54,8 km?3/rok) (18%opadu s$red.)
komunalnego) przemyst.
0,37 km3/rok - _
parowanie i wegetacja
A odwadnianie siedlisk podmokiych
kopal A = 4 km3/r

0,95 km3/rok

= zasoby dost epne do zagospodarowania:
: 37 minm 3/d (14 km3/r) =1m3/os.dob e

‘w tym: - dyspozycyjne 16,7 minm  3/d : shaspmsenfimmisey
] _ . 3 . z Zynow z y W
perspekywiczne 203m|n m /d podz. w poziomach u zytkowych
=6 tys.km 3 (158 tys. m 3/0s.)
=110 letni odptyw rzeczny




Uwarunkowania formalne
definicja zasobow dyspozycyjnych
(Rozp. MS z 8.05.2014r.)

.... - Zzasoby wod podziemnych dostepne do zagospodarowania,
stanowiace srednia z wielolecia wielkos¢ catkowitego zasilania wod
podziemnych okreslonego obszaru bilansowego V)
pomniejszone o srednia z wielolecia wielkos¢ przepitywu woéd,
tak aby nie dopuscic¢ do
- Znacznego pogorszenia stanu wod powierzchniowych
zwigzanych z wodami podziemnymi
- powstania znaczacych szkéd w ekosystemach,
- pogorszenia stanu chemicznego wéd podziemnych,
ustalone z uwzglednieniem wystepujgcego w obszarze bilansowym
przestrzennego zréznicowania warunkow zasilania, wystepowania,
parametrow hydrogeologicznych i kontaktow hydraulicznych
poziomow wodonosnych,
przestrzennego rozkiadu srodowiskowych i hydrogeologicznych
ograniczen dla stopnia zagospodarowania zasobow woéd
podziemnych w ekosystemach Iadowych od nich zaleznych oraz
przestrzennego rozkiadu istniejacego uzytkowania woéd podziemnych
wyznaczone bez wskazywania szczegoétowej lokalizacji i warunkow
techniczno-ekonomicznych ujmowania wod”.

1) jednostka hydrogeologiczna, wytypowana w celu ustalenia zasobow odnawialnych i zasobow dyspozycyinveh
wod podziemnych wraz z oceng stopnia ich zagospodarowania; dzieli sie na rejony wodno-gospodarcze. H Lo




Uwarunkowania formalne ustalania zasobow dyspozycyjnych
wod podziemnych - wykorzystanie ustalen dokumentacji

Wykorzystanie dokumentacji hydrogeologicznej
ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod podziemnych
do dziatan administracyjnych:

 udzielania i weryfikacji pozwole n wodno-
prawnych na pobor w 0d podziemnych,
e ocena stanu ilo sciowego w JCWPd
e opracowania programu dziata n uzupetniaj gcych
dla utrzymania 1 0si agniecia dobrego stanu
wod podziemnych,
e ustanawiania warunkow korzystaniazw od
regionu wodnego i zlewni :
(‘SD - wymogow w zakresie stanuw 0d
wynikaj gcych z celow srodowiskowych,
- ogranicze n w korzystaniu zw 0d,
- priorytetow w zaspakajaniu potrzeb wodnych.




-l

Formalne uwarunkowania ustalania zasoboéw
dyspozycyjnych woéd podziemnych - zawartos¢

Ustawa prawo geologiczne i gornicze - Art. 93, 94. D  okumentacja jest
przedkiadana ... do zatwierdzenia w formie decyzji.

Kopie decyzji przesytane s g do: dyrektorow rzgw oraz marszatkow,
starostow - administracji geologicznej wiasciwej terytorialnie.

Wymagana zawartos¢ dokumentacji (dostosowana do potrzeb
zwiazanych z jej wykorzystaniem):

* |dentyfikacja warunkow hydrogeologicznych, stanu i problemow gospodarki
wodnej w zakresie wod podziemnych
* Model matematyczny jednostki bilansowej dostosowany do ustalania zasobow |

przeprowadzania prognoz.

e Zasoby odnawialne i dyspozycyjne wod podziemnych us talone w jednostkach
bilansowych — rejonach

e Bilans wodnogospodarczy zasobdw i poboru wod podzie mnych (rzeczywistego,
dopuszczalnego w pozwoleniach, perspektywicznego).

e \WWskazanie rejonow o korzystnych warunkach dla lokal izacji du zych uj eé wod
podziemnych.

e \WWskazanie ogranicze n dla zmian poto zenia zwierciadta i gradientow ci  $nien w
obszarach wymagaj acych utrzymania podanego stanu wod podziemnych

* Ocena wptywu zagospodarowania wod podziemnych na pr zeptyw rzek.
e Wytyczne do programéw dziata n i warunkow korzystania z wod.




Pozycja dokumentacji zasobow dyspozycyjnych
w gospodarce wodnej

Dokumentacja ustalaj gca zasoby dyspozycyjne w 0od
podziemnych stanowi merytoryczn g podstaw e:

- okre Slenia zasad optymalnego rozrzadu
zasobow wod podziemnych dla zaspokojenia
potrzeb wodnych ludno sci i gospodarki oraz
ochrony srodowiska,

- przeprowadzenia jednolitego bilansu wodno-
gospodarczego dla identyfikacji
rezerw i deficytow zasobow wodnych zlewni;

- ustanowienia warunkow korzystania z wod
regionu wodnego i zlewni
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Wybrane aspekty metodyczne ustalania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych

Utrzymanie przepiywu nienaruszalnego rzek Qnh
Stosowanie miarodajnych danych hydrologicznych

Qnh =f (NQ) opartych na SNQ z cyklu lat posusznych
wybranego z wielolecia

Zwrot w 0d z drena zy gorniczych i z u zycia komunalnego
- zrzut czystych sciekow do rzeki powy zej leja depres;ji
Wykorzystanie retencji powierzchniowe].

Przeptyw nienaruszalny mo ze by¢ czesciowo
utrzymany przez zbiorniki retencyjne

QG =0,25:0,70Q - Qnh =f(0,25+0,70 QG)




Wybrane aspekty metodyczne ustalania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych

Obliczenia modelowe

Kryteria dla dopuszczalnego obni  zenia AZdop
zwierciadta w od gruntowych w chronionych
ekosystemach | gdowych zale znych od w od :

- Ustalenia , Programoéow ochrony” dotyczace
dopuszczalnych zmian sSredniej glebokosci
do zwierciadia wod gruntowych w siedlisku
(dotyczy ekosystem Ow obj etych ochron g prawn 3)

- w przypadku braku takich ustale n —
poiowe Sredniorocznej amplitudy z wielolecia
AZdop = 0,5 (Hmax — Hmin) < 1,0m
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Metodyka badan modelowych w ustalaniu zasobéw dyspozycyjnych

Wykaz symulacji modelowych dla ustalenia zasobéw woéd podziemnych
i bilansow wodno-gospodarczych oraz okreslenia wptywu poboru woéd podziemnych
na przeptyw rzek w przekrojach bilansowych dla korekty przeptywoéw charakterystycznych
(do statycznego bilansu wodno-gospodarczego wod powierzchniowych)
oraz kontroli stopnia zachowania przeptywu nienaruszalnego rzek.

Charakte_rystyka Inf!"‘,raCj’I | $rednloroczny pob6r wéd Doptyw do blokéw z rzeka (drenaz dolinny DD)
Symbol | efektywnej IE (odnawialnosci podziemnych U na modelu
symulacji wod podziemnych) Oznaczenie : N
wprowadzonej do modelu wprowadzony do modelu drenazu Metoda identyfikacji
1 2 3 4 5
Infiltracja srednia z
IES-UB wielolecia normalnego (30- DD-IES-UB
letnia) - JES brak poboru (stan quasi-
infiltracja niska - $rednia z naturalny) - UB Sumowanie drenazu
IEN-UB | reprezentatywnego cyklu lat DD-IEN-UB dolinnego DD w blokach
posusznych - IEN odwzorowujacych rzeke na
- ) odcinku ograniczonym
IES-UAR IES pobér aktualny rzeczywisty - DD-IES-UAR przekrojem zamykajacym
IEN-UAR IEN UAR DD-IEN-UAR bilansowana zlewnie (lub
< blokach obejmujacych
IES-UD IES maksymalny pob6r roczny DD-IES-UD W ejmujacych
dopuszczalny pozwoleniem rzeke w obrebie czastkowej
IEN-UD IEN wodno-prawnym - UD DD-IEN-UD zlewni bilansowej
ograniczonej przekrojami
IES-UP IES prognozowany pobor DD-IES-UP bilansowymi)
IEN-UP IEN perspektywiczny —UP* DD-IEN-UP
poboér maksymalny
IES-UZD IES dopuszczalny zasobami DD-IES-UZD
dyspozycyjnymi - UZD

*pobor perspektywiczny uwzglednia sie w symulacjach tylko wtedy, gdy dostepne sg dane o jego wielkosSci.

PANSTWOWA SLUZBA HYDROGEOLOG




Ocena stanu waéd podziemnych zgodna z RDW

 Ocena stanu ilo sciowego w 60d podziemnych — stopnia
osiggniecia celow srodowiskowych wg. Ramowej
Dyrektywy Wodnej jest dokonywana w jednolitych
czesciach w od podziemnych (JCWPA).

o Zasoby dyspozycyjne s g ustalane dla rejonow wodno-
gospodarczych - jednostek bilansowych w  0d podziemnych
| powierzchniowych.

 Wydzielanie subcz escijako obszarow ztego stanu
Ilo Sciowego w 0d podziemnych (deficyt bilansu w rejonie
wodno-gospodarczym)
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Metodyka badan wplywu zagospodarowania woéd podziemnych
na potrzeby zwiagzane z opracowaniem bilansu wodnogospodarczego

Inercja systemu wodonosnego jednostki bilansowej (TI)

Przykladowa charakterystyka systemu wodonosnego Czas opé6znienia Tl - lata
w zlewni <5 [5-10 10-15/15-30| >30

System jednopoziomowy, GUPW=PPW,
regionalnie ciagly, przewodnos¢
st | wysoka, warunki infiltracji dobre,

- kontakt z rzekami dobry
System GUPW = lub Il UPW,
PPW=lubUPW, GUPW ciagly,
przewodnosc¢ wysoka, warunki infiltracji
dobre, kontakt z rzekami zmienny

Il'I[lllllIIIIIJII_I—IIIILLI",III
T T | S YR [T T [ { ) ) T S |

System dwupoziomowy, GUPW=I| UPW,
lokalnie niecigqgly, przewodnosc¢
wysoka, warunki infiltracji - posrednie,
kontakt z rzekami zmienny - posredni

System wielopoziomowy, pozycja

GUPW zmienna, lokalnie nieciggty,
przewodnos¢ zmienna, infiltracja -
posrednia i ograniczona, kontakt z
rzekami zmienny - posredni

System wielopoziomowy, pozycja
GUPW - wgtebna, regionalnie ciggty,

= A/_!\.\ .
= i"‘_—{’\’%:_-—ﬁlﬁ!!!ll
——

B przewodnos¢ wysoka, infiltracja
- S\ | ograniczona, kontakt z rzekami staby




Wplyw poboru UZD wod podziemnych w wysoko
na przeptyw rzeczny NQ najni  zszy roczny Omulwi (p. Czarnotrzew)
w warunkach r6 znego stopnia zwrotu wod po ich wykorzystaniu (0%, 2

3 5100

4,50

4,00

3,50

7Y
o

NQ-UZ

2,00 -

1,50 -

1,00 -

0,50

0,00

1956

1957

1958

1960

1961

1962

1963 .<
T

lata

1969

1970

$ci zasobow dyspozycyjnych

5%, 75%)

—— Przeplyw

najnizszy roczny
NQ

quasinaturalny

—i— NQ W

w arunkach
bezzw rothego
poboru
maksymalnego
dopuszczalnego

—t— NQ W

w arunkach
poboru maks.
Dopuszczalnego
i zZrzutu sciekéw

S=0,25U
NQ w

w arunkach
poboru maks.
dopuszczalnego
zrzutu sciekéw
S=0,75U
przeptyw
nienaruszalny




Zagospodarowanie zasobow wod podziemnych
Ustalanie zasobow eksploatacyjnych ujec

Cel ustalania zasobow eksploatacyjnych ujec
Zaspakajanie potrzeb wodnych u  zytkownikow :
- ludno sci (woda do spo zycia)
- przemystu (spo zywczy, farmaceutyczny,
- rolnictwa (hodowla, nawodnienia)
- lesnictwa (nawodnienia szkoétek, cele p.po z.)

Definicja zasobow eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych
lloS$€ wod podziemnych mo zliwa do pobrania z uj ecia
w danych warunkach hydrogeologicznych
| techniczno-ekonomicznych
z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode
| przy zachowaniu wymogow ochrony  srodowiska
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Zagospodarowanie zasobow w 0d podziemnych —
ustalanie zasobow eksploatacyjnych uj eé

Aspekty formalne ustalania zasobow eksploatacyjnych

Uzasadnienie potrzeby korzystania

z wod podziemnych:

- do spo zycia, dla przemystu spo zywczego,
farmaceutycznego | precyzyjnego;

- w warunkach braku technicznych | ekonomicznie
uzasadnionych mo zliwo sci poboru w 6d powierzchniowych

Wykazanie istnienia odpowiedniej wielkosci rezerw
zasobow dyspozycyjnych ZD - UPW

Okreslenie zapotrzebowania na wode w racjonalnie
uzasadnionej ilo sci SQ (dobowe, sezonowe, roczne)
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Zagospodarowanie zasobow w 0d podziemnych —
ustalanie zasobow eksploatacyjnych uy e¢

Wykorzystanie rozpoznania hydrogeologicznego
zawartego w dokumentacji i ustalenia zasobow
eksploatacyjnych uj ecia:

- wydawanie pozwole n wodno-prawnych na pobor,

- projektowanie | ustanawianie stref ochronnych uj ec,

- okre slanie wtasno sci hydrogeologicznych uj etych
poziom 6w wodono snych,

- opracowanie matematycznych modeli system  oOw
wodono snych (jednostki bilansowe, GZWP i in.),

- konstrukcja modeli budowy geologiczne,).




Ustalanie zasobow uj € wod podziemnych - poradniki metodyczne

Metodyka okreslania
zasobow eksploatacyjnych
vje€ zwyklych wéd podziemnych

Poradnik metodyczny

Metodyka probnych pompowan
w dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych

Poradnik metodyczny

Stanistaw Dabrowski
Jan Przybytek

Stanistaw D gbrowski
Jozef Gorski

Jacek Kapu scinski
Jan Przybytek

http://www.mos.gov.pl/g2/kategoriaPliki/2009 04/pom powania_001-018.pdf

http://www.mos.gov.pl/kategoria/298 metodyka okresl ania_zasobow_eksploatacyjnych ujec zwyklych wod pod ziemnych poradnik _metodyczny/

Ocena prognoz

zasobow eksploatacyjnych
poprzez porownanie
szacunkow zasobowych

z wynikami

diugotrwatej eksploataciji
uje¢ wod podziemnych
(studium metodyczne)

Stanistaw Dabrowski, Jan Przybytek

Metodyka
modelowania matematycznego
e P w badaniach i obliczeniach

. K& hydrogeologicznych

Poradnik metodyczny

Stanistaw Dabrowski,
Jacek Kapuscinski, Krzysztof Nowicki,
Jan Przybytek, Andrzej Szczepanski

http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011 05/5¢4710160261e2 9afb356967872b3dcd.pdf
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