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ZASADY WYKONANIA BADA N

 Eurokod 7 - PN-EN 1997-2:2009 - Projektowanie geotechniczne Czesc¢ 2.
Rozpoznanie i badanie poditoza gruntowego

« Polska norma - PN-EN ISO 22475-1:2006 - Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Pobieranie probek metodg wiercenia | odkrywek oraz
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po m I ary WOd g ru ntOWyC h I=I=®Instytut Techniki Budowlanej

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki

* Instrukcja ITB nr 424/2011 - Ocena statecznosci skarp 424/2011
| zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen

ZASADY DOKUMENTOWANIA

o Zasady dokumentowania warunkow WARUNKOW GEOLOGICZNO-INEYMIERSKICH

. . . . . DLA ?OTRZE_B REKULTYWACJI TERENOW
geologiczno-inzynierskich dla potrzeb ZDEGRADOWANYCH

rekultywacji terenow zdegradowanych, g,

P1G-PIB, Warszawa 2012
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SAMORZADOWA |

GEOLOGIA

SERWIS INFORMACYJNO-EDUKACYJNY PIG-PIB
W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY

ZALECANY ZAKRES PRAC | BADA N DLA OSUWISK

Minimalny zakres prac w zaleznosci od kierunku rekultywagcji

Czynnik

specjalny (budowlany)

lesny

WARSZTATY:
ASPEKTY ADMINISTRACYJNO-PRAWNE | SRODOWISKOWE
SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA | TERENOW OBJETYCH RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI

Uwagi

Lokalizacja i liczba przekrojow
geologiczno-inzynierskich
rownoleglych do osi osuwiska

| przekroj w osi osuwiska,

2 przekroje rownolegle do osi
osuwiska (dla osuwisk szerszych
niz 70 m)

1 przekroj w osi osuwiska

liczba przekrojow zalezy od szerokosci
i powierzchni osuwiska;

dla osuwisk o powierzchni wigkszej

od 1000 m? liczbg przekrojow nalezy
odpowiednio zwickszy¢

Lokalizacja i liczba otworow
badawczych

3 otwory w przekroju rownoleglym
do osi osuwiska:

| otwor powyzej gornej krawedzi
osuwiska,

| otwor ponizej dolnej granicy
osuwiska,

| otwor w koluwium

3 otwory w przekroju
rownolegtym do osi osuwiska:

| otwor powyzej gornej krawegdzi
osuwiska,

1 otwor ponizej dolnej granicy
osuwiska,

| otwor w koluwium

liczba otworow zalezy od powierzchni
osuwiska;

dla osuwisk o powierzchni wigkszej
od 1000 m* liczbg otworéw nalezy
odpowiednio zwigkszy¢

Odleglos¢ pomigdzy otworami
badawczymi

maks. 25 m

maks. 25 m

odlegltos¢ migdzy otworami moze ulec
zwigkszeniu lub zmniejszeniu;
zmiang odleglosci nalezy uzasadnic

Glgbokosé otwordow badawczych

3 m ponizej strefy poslizgu

3 m ponizej strefy poslizgu

Pobor probek gruntow i skat do
oznaczen makroskopowych

co 1 m lub co zmiang litologii
i konsystencji

co | m lub co zmiang litologii
i konsystencji

Pobor probek gruntow i skat do
badan fizycznych

5 probek dla kazdej wydzielonej
warstwy geologiczno-inzynierskiej

w uzasadnionych przypadkach

liczba probek zalezy od powierzchni
osuwiska;

dla osuwisk o powierzchni wigkszej
od 1000 m? liczb¢ probek nalezy
odpowiednio zwigkszy¢

Pobor probek gruntow i skat do
badan wytrzymalosciowych

liczba probek powinna umozliwié¢
wykonanie 3 oznaczen (serii badan)

parametrow wytrzymaltosciowych

w uzasadnionych przypadkach

liczba probek zalezy od powierzchni
osuwiska;
dla osuwisk o powierzchni wigkszej
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ARCHIWALNE DANE GEOLOGICZNE — BAZY DANYCH

2 Bazy dost epne na stronie PIG-PIB:
o
Z;’ « CBDG e CBDH - Bank HYDRO
3  |KAR « MIDAS
« SOPO e PODTOPIENIA
« BDGI

Baza dost epna na stronie IMGW:

* |SOK — wstepna ocena ryzyka powodziowego
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LIDAR - WIZUALIZACJA CYFROWEGO MODELU TERENU
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WIZJA TERENOWA

Prace podczas wizji terenowey:

» kartowanie geologiczno-inzynierskie,
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« wywiady z mieszkancami,

» sprawdzenie aktualnosci posiadanych materiatow topograficznych i karty
rejestracyjnej/dokumentacyjnej osuwiska.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZYCH

Opracowany na podstawie:

e rozporzgdzen z dnia 20 grudnia 2011 r. i 1 lipca 2015 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektdéw robot geologicznych,
w tym robot, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288,
p0z.1696 i Dz.U. z 2015, poz. 964).

Uwzgledniajacy w szczegolnosci:

e przewidywane profile geologiczne projektowanych otworéw wiertniczych,
przewidywang konstrukcje projektowanych otworéw wiertniczych lub
wyrobisk, opis oprobowania otworéw wiertniczych lub wyrobisk, w tym
sposOb pobierania probek geologicznych, zakres, iloS¢ i wielkos$é
przewidywanych do pobrania probek geologicznych oraz opis
| uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych (§1 ust. 2, pkt. 314 — Dz.U.
z 2015 r., poz. 964),

« do czesci graficznej dotgczy¢ - ,przewidywane profile geologiczne
| techniczne (konstrukcja otworu) projektowanych otworéw wiertniczych lub
wyrobisk, wraz ze wskazaniem przewidywanej lokalizacji miejsc
oprobowania” (§1 ust. 3 pkt. 3 —Dz.U. z 2015 r. poz. 964).



G LOGIA SERWIS INFORMACYJNO-EDUKACYJNY PIG-PIB WARSZTATY:
W ZAKRESIE GEOLOGII, GORNICTWA, OCHRONY ASPEKTY ADMINISTRACYJNO-PRAWNE | SRODOWISKOWE

SAMORZADOWA | SRODOWISKA, ADMINISTRACJI | PRZEPISOW PRAWA | TERENOW OBJETYCH RUCHAMI MASOWYMI ZIEMI

WIERCENIE | POBIERANIE PROBEK GRUNTOW/SKAL

Sposoby okreslajg normy:

« PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2.
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego,
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« PN-EN ISO 22475-1 listopad 2006 — Rozpoznanie | badania geotechniczne
- Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod

gruntowych.
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BADANIA GEOFIZYCZNE

 Tomografia elektrooporowa

* Metody sejsmiczne
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e (Georadar

Wskazane jest przeprowadzenie badan geofizycznych w dwoéch etapach:

e rozpoznanie wstepne w celu wskazania lokalizacji wiercen i sondowan,
 powtdrne badania po przeprowadzeniu robot, w celu uszczegotowienia

modelu budowy geologiczne,.
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MODEL GEOLOGICZNY

3 etapy sporzadzania modelu geologicznego podtoza:

model koncepcyjny — opracowany na podstawie materiatow archiwalnych,

« model obserwacyjny - uwzgledniajgcy wyniki badan terenowych
| laboratoryjnych, wykorzystywany do projektowania inzynierskiego,

« model analityczny — stosowany w pracach zwigzanych z interpretacjg
zachowania sie podtoza pod obcigzeniem konstrukcjg zabezpieczajaca.

wg. Miedzynarodowej Asocjacji Geologii Inzynierskiej (Engineering Geological
Models — an introduction: IAEG Commission 25, 2013)
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DOKEADNO SC ROZPOZNANIA

Braki w rozpoznaniu warunkéw geologiczno-inzynierskich spowodowane sg
miedzy innymi:
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* niewystarczajagcym zakresem badan terenowych i laboratoryjnych,

* niska jakoscig badan,

* Wwyznaczaniem parametrow wytrzymatosciowo-odksztaticeniowych na
podstawie normy PN-B-03020:1981. W rozdziale 1.2 jest zapis — Norma nie

dotyczy projektowania skarp i zboczy,

* Dbrakiem dozoru badan terenowych i laboratoryjnych.
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OBOWIAZKI ORGANOW ADMINISTRACJI GEOLOGICZNEJ]

wg. ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2016 r., poz. 1131):

« Art.158, Pkt. 2) kontrola i nadzér nad dziatalnoscig regulowang ustawa,
w tym w zakresie projektowania prac geologicznych oraz sporzadzania
dokumentacji geologicznych.

« Art. 80 wust. 7 okresla: organ administracji geologiczne] odmawia
zatwierdzenia projektu robot geologicznych jezeli:
— projektowane roboty naruszytyby wymagania ochrony srodowiska;
— projekt robot geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa.

Zarzadzenie Wojewody Mazowieckiego w sprawie powotania Mazowieckiego
Wojewodzkiego Zespotu nadzorujgcego realizacje zadanh w zakresie
przeciwdziatania ruchom osuwiskowym ziemi oraz usuwanie ich skutkow
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PRZYCZYNY POWSTAWANIA OSUWISK:

» wzrost wilgotnosci gruntu spowodowany diugotrwatymi opadami
atmosferycznymi
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* nadmierne obcigzenie stoku, np. przez zabudowe
» podciecie zbocza przez erozje rzeczng lub dziatalnos¢ cztowieka
» wibracji zwigzanych, np. robotami ziemnymi

» eksploatacji surowcow w kopalniach odkrywkowych
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WZROST WILGOTNOSCI GRUNTU
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ELEVATION [m]
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|:l piaski i zwiry (czwartorzed)
sands and gravels (Quaternary)

- ity serii krakowieckiej (neogen)
Krakowiec Formation clays (Neogene)
@ wapienie osiarkowane serii chemicznej (neogen)
sulphur-bearing limestones of the chemical formation (Neogene)

- piaski i piaskowce serii baranowskiej (neogen)
Barandéw Formation sands and sandstones (Neogene)

- ity buroweglowe (neogen)
lignite formation clays (Neogene)

- tupki i piaskowce (kambr)

Shales and sandstones (Cambrian)

utwory nasypowe zwatowiska wewnetrznegao
man-made soils of internal dump

zwierciadto wody pigtra czwartorzedowego
— groundwater level in Quaternary deposits
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