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WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH
DO KOPALIN = NOWOCZESNA GOSPODARKA
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WODY PODZIEMNE W SYSTEMIE PRAWNYM

Ustawa Prawo wodne

(Dz. U. 2017 poz. 1566 ze zm.) Wody zwykte

Wody podziemne

Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze Wody podziemne
(Dz. U. 2019 poz. 868 ze zm.) zaliczone do kopalin
Art. 5.
1.Kopalinami nie sg wody, z wyjagtkiem wdd leczniczych, wod termalnych i solanek.
2.Woda:

e leczniczqg jest woda podziemna, ktéra pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje sie
naturalng zmienno$cig cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci:

»rozpuszczonych sktadnikdw mineralnych statych — nie mniej niz 1 000 mg/dm?,
lub

»jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm?3  (wody zelaziste), lub

»jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm?3 (wody fluorkowe), lub

>jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe), lub

»siarki dwuwartosciowej — nie mniej niz 1 mg/dm3 (wody siarczkowe), lub
»kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm3 (wody krzemowe), lub
>»radonu — nie mniej niz 74 Bg/dm?3 (wody radonowe), lub

»dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dm3, z tym ze od 250 do 1 000 mg/dm?3 to wody kwasoweglowe, a
powyzej 1 000 mg/dms3 to szczawy;

¢ termalnq jest woda podziemna, ktéra na wyplywie z ujecia ma temperature nie mniejszq niz 20°C.
¢ solankg jest woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikdw mineralnych statych, nie mniejszej niz 35 000 mg/dms3.
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MOiLIW,O§CI POZYSKANIA CIEPLA ZIEMI - TYPY
SYSTEMOW GEOTERMALNYCH

(.!_"»— 5 _—?,.,A,.,_\ Dy yaat . B —?.)—
N Ao S x. 1N

GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA

POMPY CIEPLA

OGRZEWANIE | CHLODZENIE
BUDYNKOW, )
ANIE WODY UZYTKOWEJ

OSADOWE SKALY POROWATE,
SZCZELINOWE | KRASOWE
(np. piaskowce, wapienie,dolomity)

GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNE

REKREACJA, BALNEOTERAPIA
CIEPLOWNIE GEOTERMALNE

: SKALY KRYSTALICZNE
[3] ‘ (np. granity, bazalty)

GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL (HDR)

WIZBUDZONE SYSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
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DANE GEOLOGICINE

BANK WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN (Bank Wéd Mineralnych)

BANK WOD MINERALNYCH W LICZBACH

18 20° 2 24

14 16

N 7 =
: 73 7=
. (s ——oem §_ Kowno™ 2320 obiektéw hydrogeologicznych zapisanych w bazie danych,

w tym: 1970 otwordw wiertniczych i 350 zrodet

470 uje¢ waod leczniczych, termalnych i solanek o udokumentowanych
zasobach eksploatacyjnych

133 ztoza wdd leczniczych, termalnych i solanek, w tym 81 ztéz
z ktorych wody sg wydobywane

6 tys. m’/h tgczne zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych,
termalnych i solanek

ZAKRES GROMADZONYCH INFORMACJI

~ Wydajnosé
eksploatacyjna/
pompowanie

Wyniki
pompowania

Wydajnosé
eksploatacyjnal
zath

> Obiekt
|l hydrogeologiczny
N Zasoby
| |l eksploatacyjne

M

> Zasoby
dyspozycyjne
(N Pozwolenia
wodonoprawne

zattaczania

BN Analiza fizyko-
chemiczna wody

Analiza fizyko-
chemiczna gazu

Analiza izotopowa

Kolumna
filtracyjna

Aplikacja internetowa — http://spd.pgi.gov.pl

B o 2 2 2
Otwory o gtebokosci:
<1000 m Zapisywanie informacji w bazie Banku Wéd Mineralnych oraz ich udostepnianie
1000-2000 m G—'F‘Pl'g’:;——““_"’;s';”ﬂ odbywa sie  poprzez aplikacie MINERALNE bedacy integralng czescig systemu
® 2000-3000 m “To00-2000m 295 przetwarzania danych hydrogeologicznych SPD PSH. Obecnie uzytkownicy zewnetrzni
20003000 m 333 mogg poprzez te aplikacje przeglada¢ i raportowa¢ podstawowe dane o obiektach
¥, 9000m Donizei 3000 m 354 hydrogeologicznych.
o Zrédia
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WARUNKI GEOTERMICZNE KRAJU

ROZKLAD TEMPERATURY W POLSCE NA GLEBOKOSCI:

Temperatura
[°Cl
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+  otwory wiertnicze o i jmniej 3km (nie wszedzie mi

Mapy powstale w oparciu o dane pochodzgce z otworéw wiertniczych
wykonanych przez Panstwowy Instytut Geologicznych w drugiej potowie XX w.

Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujg na obszarach o
wysokiej wartosci temperatury i dobrych warunkach hydrogeologicznych.
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OBSZARY PERSPEKTYWICINE
’ |

l

” REGION ANTYKLINORIUM REGION
REGION MONOKLINY PRZEDSUDECKIE) REGION SZCZECINSKO-MIECHOWSKI CORONOROLIEGD. - NIBCH BREEINEY

[T] Kreda goma T, Trias gomy | Otwory wiertnicze Prasbieg prasteohi
IR  «reda dona [F]  Trias srodkowy : Otwory wiertnicze rzutowane
[3] wagma IR  Tries doiny [] Glgbokost oprobowania
[5] swasodkowa [P ] Pem s %], typ wody, rel
Bl o cone Uskoki | nasunigcia
(Gérecki [red] 2006)

a 1
REGION WEWNETRZNOKARPACKI REGION ZEWNETRINOKARPACKI KARPACKIEGD

® v
v

) P
- 4 g
‘. e -
-

B - - I

1 - temperatura wéd powyzej 40°C w stropie utworéw kredy dolnej lub jury dolnej na obszarze
Nizu Polskiego (wg Goéreckiego, red., 2006). 2 - temperatura wod powyzej 40°C w stropie
utworéw paleogensko-mezozoicznych zbiornikéw na obszarze Karpat zewnetrznych oraz
utworéw neogenskich, mezozoicznych i paleozoicznych zapadliska przedkarpackiego (wg o
Goreckiego, red., 2011,2012, 2013). 3 - temperatura wéd od 20 do 90°C w stropie utworow =
paleogensko-mezozoicznego zbiornika na obszarze Niecki Podhalanskiej (wg Paczynskiego, Palsogen-nsogen LR r—
[T
[
[Pzp]

Cawartorzed l Otwory wiertnicze

Ptochniewskiego, 1996). 4 — temperatura wod od 20 do 90°C na obszarze Sudetéw — obszar
stabo rozpoznany (Felter i in., 2015).

Kreda tesiie™  Mineralizacia [%), typ wody, temperatura ['C]

Perm " Uskoki

Paleozoik-proterozoik
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POTENCJAL GEOTERMALNY

WysoKi
potencjat
wod
termalnych ?

Niski
potencjat
wod
termalnych ?
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LAGOSPODAROWANIE

eksploatacyjn

'« 4 857,9 m3/h

Zasoby w tym leczniczych wod
termalnych 745,6 m3/h

Wybrane otwory 2 wod °
zasobami eksploatacyjnymi wéd termalnych

>40°C (w utworach kredy doine] Iub jury dolnej Nitu Polskiego)
® o temperaturze 20-50°'C

0 temperaturze >50°C

I 20-80°C (w utworach paleogenu | mezozolku Podhata)
I 20-90°C (w obrgbie Sudeckiego Regionu Geotermicznego)

Ochrony Srodowiska

‘;{{wm N, :
NG L . Sfi Srodko
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I & - Narodowego Funduszu
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m3/h

WARSZTATY: ASPEKTY ADMINISTRACYINO-PRAWNE | SRODOWISKOWE
Z ZAKRESU HYDROGEOLOGII | CIEPEA ZIEMI

5-6.06.2019
LADEK-ZDROJ

ZASOBY WOD TERMALNYCH W POLSCE
STAN NA 31.12.2018 R.

termalne .

« 57 ztoz

w tym 29 z6z
leczniczych wéd
termalnych

16 zioz

eksploatowanych

Wody

(wielko$¢ zasobdw eksploatacyjnych w 2018 r. obliczono na podstawie informacji zgromadzonych
w Banku Danych Wéd Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, podana warto$¢ zostanie
zweryfikowana po opublikowaniu Bilansu zasobéw kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2018 r.)

4500
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M zasoby eksploatacyjne i pobér |

(Skrzypczyk, Sokotowski, 2018 )
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ZLAGOSPODAROWANIE
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EKSPLOATACJA WOD TERMALNYCH W POLSCE
STAN NA 31.12.2017 R.

Wykorzystanie zasobéw
eksploatacyjnych
wod termalnych w 2017 r
wyniosto
11 514 243,20 m3
co stanowi ok. 28% zasobéw

(Skrzypczyk, Sokotowski, 2018 )
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BARIERY ROZWOJU

Geologiczne i gospodarcze ryzyko inwestycyjne

Czynniki zalezne od
warunkow
hydrogeotermalnych

Temperatura
wéd

Glebokosé
zalegania
warstwy
wodonosnej

Wydajnosé
eksploatacyjna

Sktad
chemiczny,
mineralizacja

Czynniki zalezne od

sposobu obcigzenia
instalaciji

Czas wykorzystania
— petnej mocy
cieplnej ujecia

Stopien
= schtodzenia wdd
termalnych

Odlegtos¢ otwordw
= wiertniczych od
odbiorcéw ciepta

Koncentracja

zapotrzebowania
-

wod

na ciepto na
obszarze odbioru

Czynniki zalezne od
makrootoczenia

Koszt produkcji
= ciepta metodami
konwencjonalnymi

Poziom stép
procentowych
kredytow
inwestycyjnych

Polityka
= proekologiczna
panstwa

Wysokos$¢ srodkdw
finansowych

== przeznaczonych na
badania naukowe i
promocje geotermii

Iy

Efektywnosé ekonomiczna
instalacji geotermainej

A

L . Sfi Srodko
Panstwowy Instytut Geologiczny T ONANG e oo
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BARIERY ROZWOJU

GEOTERMIA TO PRZEDSIEWLZIECIE BIZNESOWE
OBARCZONE RYZYKIEM INWESTYCYJNYM | WYSOKIMI NAKLADAMI

POCZATKOWYMI Koszty wykonania otworu wiertniczego
skumulowany koszt Cena
. Jednostkal.
Rodzaj prac . jednostkowa -
Wysokie 100% miary netto (max.)
5§ do gtebokosci 500 m m 2 800,00 zt
3 o
b3 x
13 _ 50% § do gtebokosci 1000 m m 4 300,00 zt
g- Srednie 3
g 5 do gtebokosci 2000 m m 4 500,00 zt
(7]
Wykonanie otworu | do gtebokosci 3000 m m 4 500,00 zt
Niskie - 0% badawczego
0 . " — . do gtebokosci 4000 m m 5000,00 zt
5 g 3 < s § 5 %
& g S e 2 H 2 g
; 2 ; 8 g ¢ 2 do gtebokosci 5000 m m 5 400,00 zt
5 iy E z g E 4o alebokosci -,
& 3 3 o gtebokosci powyzej
a 2 5000 m m 5 900,00 zt

Program wsparcia finansowego poszukiwania i dokumentowania wod

termalnych w formie dotacji, oferowany przez NFOSiGW (100% kosztow

kwalifikowanych), likwiduje bariere wysokich naktadéw poczgtkowych w
® projektach geotermainych.

(www.nfosigw.gov.pl, 2017)
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WSPOLPRACA DLA ROZWOJU GEOTERMII

Zatwierdzone projekty robét geologicznych dla wod termalnych

24 55
* Projekty robot * Projekty robot * Projekty robot
geologicznych . ) geologicznych . ) geologicznych
-31.12.2014 * Projekty robot -31.12.2016 * Projekty robot -31.12.2018
geologicznych geologicznych
—-31.12.2015 —-31.12.2017
24 / 42 s 76

WSPARCIE
FINANSOWE, LEGISLACYJNE
. $WIADOMY
INWESTOR
y N A
DOSWIADCZENIE DOSWIADCZENIE
DANE DANE
PIG-PIB; AGH
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BARIERY ROZWOJU

DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT !

Srednie ceny sprzedazy ciepta [w zt/GJ] dla jednostek
wytworczych niebedacych jednostkami kogeneracji
Rok
opalanych opalanych opalanych stanowiacych
paliwami paliwami olejem odnawialne
weglowymi gazowymi opatowym zrodta energii
2018 41,89 63,55 80,71 44,20
2017 39,65 66,87 84,87 43,11
2016 40,23 71,47 88,96 44,13
2015 41,52 75,24 109,60 46,44
— ’—a\\
2014 42,48 | 7566 161,23 46,99
2013 2080 [} 7223 151,40 48,04 =
2012 /3988 >\ 69,06 102,01 | 4495 ' |
2011 [ b 3743 (| s491 . 82, 42,98 1 tona wegla
_ \ 4 \
BT \SUL & 373! r 6&9&
J 2009 WI TN Tssles T W PEEEREE AN

(www.ure.gov.pl, 2019)
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BARIERY ROZWOJU

DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT !

Zrédta MPEC/PEC bez geotermii: od 44 do 92 zl/G]
heat sources MPEC/PEC without geothermal energy: from 44 to 92 z2VGJ
& | >
MPEC_Krakow SA (S1_WGP_wezel nalezy do MPEC) 4
Veolia W-wa_SA (A3B1C221_sie¢ PGNIG_Ter.+MPO) _ = k\ T wegiel 1 biomasa
Veolia W-wa_SA (AISBIC1_wegiel ul. Zeganska 1) - wegiel / coal™ coal and biomass
Geotermia_Mazowiecka (S1_wegiel 1 biomasa) ¢

- — ¢
Veolia_W-wa_SA_(A12B1C3_gaz_ziemny_Nurzynskal) gaz ziemny —h
MPEC Krakow (KG-w z gazu ziemnego) natural gas
¥__ MPEC Krukéw (KO-w z oleju opalowego) ____—f——T— | — ————1—— | S
4 PEC Stargard (B3 PEC Stargard Szczecinski) +— .\
PEC_Stargard (B2/2_PEC_Stargard_Szczecinski) L .
PEC_Stargard_(B2/1_PEC_Stargard_Szczecifiski)_ — ol opetomy
PEC Stargard (Bl PEC Stargard Szczecifiski) = -

Geotermia Podhalanska (G zasilanic bezp geot) —-1

Geotermia_Podhalanska_(M4_wezel _grupowy PEC) X L —

Geotermia_Podhalanska_(M2) wezel_indywid PEC) — geotermia =
Geotermia_Podhalanska (M1_wezel_ind_odbiorcy) =

; : . | bez kosztéw -
Geotermia_Mazowiecka (grupa tar. M2) T dystrybucyjnych —
Geotermia_Mazowiecka (grupa_tar. M1) " local geothermal

- (withowt disiribution) ==

Geotermia_Pyrzyce (grupa odbiorcow B1)
Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow B) geothermal heating
Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcéw_A) Jrom 48 10 83 =V/GJ
Nazwa dostawcy (taryfa rozliczeniowa) = }
energy supplier name (acronym of tariffs account)

L

Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow B2) —

energy based on
L

1

— -
energia z zaktadow
geotermalnych od 48 do 83 zV/GJ

T T T T * 1
20 40 60 80 100 1 tona ngla

jednostkowa cena zakupu energii cieplnej [zl/GJ]
unitary purchase price of thermal energy (=¢/G.I]

(Pajgk, Bujakowski, 2019)
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OCENA RYZYKA GEOLOGICINEGO

Obecnie PIG-PIB realizuje miedzy innymi projeki:

~,Ocena potencjalu energetycznego i surowcowego wod termalnych
i leczniczych termalnych w wybranych obszarach zurbanizowanych wraz

z analizg geosrodowiskowych i ekonomicznych uwarunkowan ich
zagospodarowania”.

96 GMIN NA NIZU POLSKIM ANALIZOWANE W
ZAKRESIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
POTENCJALU GEOTERMALNEGO
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PROPOZYCJE DLA ROZWOJU

FUNDUSZ GWARANCYJNY

Utworzenie funduszu gwarancyjnego obnizajgcego ryzyko inwestycje w projektach geotermalnych. W
przypadku wystgpienia przeszkéd naturalnych

(np. nieodpowiednie parametry ztozowe, tektonika itp.) uniemozliwiajgcych kontynuacje inwestyciji fundusz
gwarancyjny wyptacatby rekompensate poniesionych kosztéw. Objecie zabezpieczeniem bytoby warunkowe -
na podstawie rekomendaciji przedsiewziecia przez zespot oceny projektow instalacji geotermalnych.

WERYFIKACJA PROJEKTOW INSTALACJI GEOTERMALNYCH

Utworzenie zespotu oraz opracowanie procedur oceny projektow instalacji geotermalnych pod kgtem:
optymalizacji lokalizaciji, racjonalnego wykorzystania zasobéw ciepta, unikania konfliktu intereséw, szacowania
ryzyka geologicznego i ekonomicznego (procedura wspétfinansowana przez oferenta).
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