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Uwarunkowania prawne
| perspekiywy rozwoju
geotermii
nhiskotemperaturowej
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Geotermia niskotemperaturowa - wprowadzenie i definicje

+ wzbudzone systemy
4% geotermalne (EGS) I

Za geotermie ey Y

niskotemperaturowq powPY CILA

uznaje sie te zrodta

energii geotermalnej,

ktorych temperatura nie ORISR |

jest wystarczajgca, aby —— A
e . | 100°C

dokonac jej odzysku opr

(bezposredniego

zastosowania do celéw

ogrzewania i chtodzenia

obiektow) bez |

zastosowania technologii muremcon T o 20':: c

pomp ciepta. e

f?h\ ; J Inshytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
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Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Mozliwosci wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej -

stosowane rozwiqgzania

GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA
DLA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU MIAST

e Wozrost zapotrzebowania na energie na cele ogrzewania i chtodzenia zwigzany z
dynamicznym rozwojem miast

Electricity 21%

e Kierunek rozwoju w strone samowystarczalnosci miast
e Planowanie przestrzenne powinno uwzglednia¢ zapotrzebowanie na energie

e - Konieczne jest kompleksowe podejscie do tematu — od skali pojedynczego budynku do
skali catego miasta

Transport 32% ————=

ZALETY GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWEJ:
. energia dostepna 24 h / 365 dni (stabilne zrédto ciepta i chtodu)

. dostepna wszedzie (ptytka geotermia), niskoemisyjna 05’ 1/"
ther 1%

Industry 39%

. . . E Agriculture 4%
. doskonata do ogrzewania i chtodzenia budowli

. atrakcyjna rynkowo (krétki czas zwrotu inwestycji)
. komponenty technologii s3 sprawdzone i przetestowane

. mozna je tgczy¢ z innymi zrédtami energii (np. kolektorami stonecznymi, ogniwami fotowoltaicznymi, turbinami

wiatrowymi etc..)  Households 42% Services 14%

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

. oferuje mozliwo$¢ magazynowania energii w gruncie (UTES/ATES)
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GRUNTOWE POMPY CIEPLA (GPC)
- SYTUACJA NA RYNKU EUROPEJSKIM

number of geothermal heat pumps

' 9 700,000
EGEG:GEQT
MARKETRE 600,000
FulllReport: M i = 500,000
ARnexes i _ v 400,000
300,000
200,000
100,000 I I
0 101 8 8 &
& A e © w $ @ others
Rabort E iside] Rad ) Units sold Units sold Progress Installed stock (aggregated)
aport Europejskiej Rady in 2019 in 2020 2020/2019 til the end of 2020
ds. Energii Geotermalnej (EGEC) " " / untiithe end o
(10 edycja corocznego raportu dot. rynku geotermalnego w Europie)
- Raport 2020, opublikowany 2 czerwca 2021 r. 6190 5 300 -14.4% 67 300

%}*\ J Inshytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
2 Paiistwowy Instylut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa




Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA - GRUNTOWE POMPY CIEPLA (GPC)

Program CZYSTE POWIETRZE 2.0 - dane statystyczne i zmiany udziatéw technologii

(POMPY CIEPLA!)

Q Wzrost udziatu pomp ciepta
typu powietrze/woda z 7%
do 17%

O Wozrost udziatu pomp ciepta
typu solanka/woda lub
woda/woda z 2% do 3%

O Dane z kwietnia 2021 r.
wskazujg na mozliwos¢
przekroczenia liczby 200.000
wnioskow rocznie

(A poriswowy nstyut Geologia Samorzadowa serw S o /P »
N Pofistwowy Instylut Badawczy ‘ w zakresie geologii, gornict , PORTPC  ka, administracji i przepiséw prawa

Udziat technologii w kwietniu 2021 w programie CP

43%)

= Kotty na biomase o

= Kotly weglowe
B Wezly ciepine
= Systemy ogrzewania elektrycznego

= Kotly olejowe

Kotly gazowe
Pompy ciepla powietrzne

= Pompy cieplta odbierajgce cieplo z gruntu lub wody

\

skacyjny PIG-PIB
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GEOTERMIA NISKOTEMPERATUROWA
— GRUNTOWE POMPY CIEPLA (GPC)
WAZNE INFORMACJE Z BRANZY POMP CIEPLA - wg. PORT PC

Q Istotna rola pomp ciepta w Polityce Energetyczne;j
Polski 2040 i Polskim tadzie

: i : POLITYKA
Q Pompy ciepta kluczowq technologia ogrzewania ENERGETYCZNA
w strategii administracji USA dot. dekarbonizacji POLSKI
budynkéw do 2050 DO 2040 R.

O Rzad niemiecki stawia na pompy ciepta
- plany zastosowania 4-5 min. pomp ciepta
do 2030 r. (neutralnosc¢ klimatyczna do 2045.)

O Rzad Wielkiej Brytanii planuje do 2028 r.
montaz 600 tys. rocznie pomp ciepfa.

\

rh\ . v Geologia Samorzadowa serw ™ tkacyjny PIG-PIB
@ Paﬁsiwuwv:::mbaduwczv . . ‘ PORTPC V] v

w zakresie geologii, gornict ka, administracji i przepiséw prawa




2 2 - 2 3 D g 2 U 2 1 Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
. . r. i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Budowa i eksploatacja gruntowych pomp ciepta.

Energia Geotermalna moze byé uzyta w systemie obieg kniet z wykorzystani &
éw ciepta (zespotu rur) w formie pionowych sond ¥ lub poziomych ig:;sj;ﬁgg _
kolektorow e Inng mozliwoscia jest dublet studni e jako system obiegu otwartego. A PLACMACE e
eoPLASMA-

€D Ciecz robocza (solanka) krazaca w pionowym lub poziomym
wymienniku ciepta pobiera energie cieplna z podioza skalnego.
Dublety studni uzywaja wod podziemnych bezposrednio,
pompujac wode na powierzchnie, a potem zatlaczajac
ja ponownie po cdebraniu ciepta.

Odnawialne Pompa ciepta Dystrybucja ciepta

zrodia energii (obieg roboczy) /‘

Powietrze w
- -

Grzanie
Chiodzenie
Ciepia woda

@ cieplo cieczy robocze] jest przstwarzane
w pompie ciepta, gdzie sprezarka podnosi jej
temperature od ok. 10°C do nawet 60°C.

0 Energia moze by¢ uzyta do ogrzewania
pomieszczen | jako goraca woda uzytkowa.

Zbiornik goracej wody utrzymuije ciepta
przez kilkanascie godzin.

Wejscie
do pradu

Energia el.
Gaz ‘

Kolektor
Poziomo zainstalowany Fotowoltaika
na glebokosci ok. 1,5 m Energia
wiatru
SYSTEMY OBIEGU
ZAMKNIETEGO
Otworowy wymiennik ciepta Zasada dziatania pompy ciepfta (zrédto

Zainstalowany pionowo
na gtebokosé zwykle
ok. 100 metrow lub wiqbej

EHPA/ Alpha Innotec)

(\\ ; ——— Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ NorosowFondots
oG Poistwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa e
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Budowa i eksploatacja gruntowych pomp ciepta.

I,r

(i) !

N;..:&

Energhleoﬁermmmo&byéuzth ystemie obi iet z wykorzystani ii’l'i.éri‘ég

Eai oW ol aion oy Ui Rord Q lub poziomych

ciepta (

CENTRAL EUROPE

Kolektoréw (G). Inng mozliwoécig est dublet studni (5} jako system obiegu otwartego.

o Ciecz robocza (solanka) krgzaca w pionowym lub poziomym

wymienniku ciepta pobiera energie cieplna z podtoza skalnego.
Dublety studni uzywaja wod podziemnych bezposrednio,
pompujac wode na powierzchnie, a potem zatlaczajac
ja ponownie po cdebraniu ciepta.

e Ciepto cieczy robocze| jest przetwarzane
w pompie ciepta, gdzie sprezarka podnosi jej
temperature od ok. 10°C do nawet 60°C.

e Energia moze byt uzyta do ogrzewania
pomieszczen | jako goraca woda uzytkowa.

Zbiornik gorgcej wody utrzymuije ciepto
przez kilkanascie godzin.

Kolektor

Poziomo zainstalowany
na glebokosci ok. 1,5 m

SYSTEMY OBIEGU
ZAMKNIETEGO

Otworowy wymlennil: ciepta
Zainstalowany pionowo

na gleb
ok. 100 metrow lub wigcej

y Instytut
Pansfwcwy Instytut Badawczy

ogrzewanie podfogowe

okosc zwykle

. Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB

COP - COEFFICIENT OF PERFORMANCE

1%

= eo
energia ana z wody, 000000000, Q=COP -Qe
gruntu lub powielza Q0@ OOOO™ . gieplo grzewcze

gtﬂ
Qe C%E: ik Sci
. wspdlczynnik sprawnoici
. energia elekiryczna pompy ciepla przyimuje
pobierana do dzialania systemu wartosci 2¢do 8

ogrzewania pomp ciepla

COP - Stosunek pomiedzy mocq grzewczg pompy ciepta
a niezbedng do napedu sprezarki mocqg elekiryczng.
Iwykle w danych technicznych jest on podawany zgodnie
z normg EN 255 dla parametréw 0 °C temperatury na wej-
Sciu do pompy ciepta z doinego zrodta i 35 °C na zasilaniu
systemu grzewczego.

Sfinansowano ze $rodkéw
Narodowego Fur!duszu
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa ¥ s
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Budowa i eksploatacja gruntowych pomp ciepta.

geotermia

niskotemperaturowa SYSTEMY ZAMKNIETE - OTWOROWE WYMIENNIKI CIEPLA
SYSTEMY OTWARTE OP - Instalacje jednootworowe ATES (Aq vifer Thermal
0G - Instalacje dwuotworowe Energy Siorage)

BTES (Borehole Thermal

Energy Storage)
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INSTALACJE POZIOME INSTALACJE SPIRALNE W GTWORACH INSTALACJE PIONOWE INSTALACJE PIONOWE |
O NIEWIELKIE] GLEBOKOSCI W PALACH FUNDAMENTOWYCH W OTWORZE WIERTNICZYM m

érednica mstalacji $rednica instalacji ¢rednica pala &rednicaodwiertu  rednica instalacji :

-25+40mm- -25+40mm- -do1Sm- -132 +165 mm - -25 +40 mm - '

glebokosc uktadania ‘glebokosc odwiertu diugos¢ pali fundamentowych glebokose odwiertow :

-2m- =3 +5m- -do30m- - $rednio 50 + 100 m - I

‘wspotczynnik mocy ciepinej wspdtczynnik mocy ciepinej technologia wspdiczynnik mocy ciepinej :
$rednio 20 + 60 W/m* ~700 W / kolektor rozwijajaca sie Srednio 20 + 70 W/m m

I

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

)P y Instytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno — edukacyjny PIG-PIB
Reifistworry Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa




22-23.09.2021 I Ti¥akaey 1 vich svouizzer predhiadanta formaci geclogicinl
Odnawialne ogrzewanie i chtodzenie budowli, typy stosowanych
grunfowych wymiennikéw ciepta.

INSTALACIE POZIOME INSTALACJE SPIRALNE W OTWORACH INSTALACJE PIONOWE INSTALACIE PIONOWE

O NIEWIELKIE) GEEBOKOSCI ‘W PALACH FUNDAMENTOWYCH ‘W OTWORZE WIERTNICZYM

Srednica instalacji srednica instalacjt Srednica pala srednica odwiertu  $rednica instalacji
-25+40mm - -25+40mm - -do15m- -132 + 165 mm - -25+40mm-

gtebokosé ukladania glebokose odwiertu dlugosé pali fundamentowych glebokost cdwiertow
-2m- -3 +8m- -do30m- - $rednio 50 + 100 m -

‘wspdtczynnik mocy cieplnej wspdtczynnik mocy cieplnej technologia wspdtczynnik mocy cieplnej
Srednio 20 + 60 W/m? ~700'W / kolektor rozwijajaca sig Srednio 20 + 70 W/m

=
i

D)
~REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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22-23.09.2021 I Ti¥akaey 1 vich svouizzer predhiadanta formaci geclogicinl
Odnawialne ogrzewanie i chtodzenie budowli, typy stosowanych
grunfowych wymiennikéw ciepta.

INSTALACIE POZIOME INSTALACJE SPIRALNE W OTWORACH INSTALACJE PIONOWE INSTALACIE PIONOWE

O NIEWIELKIE) GEEBOKOSCI ‘W PALACH FUNDAMENTOWYCH ‘W OTWORZE WIERTNICZYM

Srednica instalacji srednica instalacjt Srednica pala srednica odwiertu  $rednica instalacji
-25+40mm - -25+40mm - -do15m- -132 + 165 mm - -25+40mm-

‘gtebokosc uktadania giebokose odwiertu diugosc pali fundamentowych giebokos¢ odwiertow
-2m- -3 +8m- -do30m- - $rednio 50 + 100 m -

‘wspdtczynnik mocy cieplnej wspdtczynnik mocy cieplnej technologia wspdtczynnik mocy cieplnej
Srednio 20 + 60 W/m? ~700'W / kolektor rozwijajaca sig Srednio 20 + 70 W/m

Otworowe wymienniki ciepta
" . (owcq)

D)
~REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

) y Instytut Geologia Samorzadowa Serwis intormacyjno - edukacyjny PIG-PIB
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22-23.09.20271 . TSy 2 nieh ovowiscek prehidonia iformach geslogicne
Odnawialne ogrzewanie i chtodzenie budowili,
typy stosowanych gruntowych wymiennikéw ciepta.
Wiercenie OTWOROWEGO WYMIENNIKA CIEPLA (OWC)

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Geologia Samorzadowa serwis informacyjno — edukacyjny PIG-PIB . ' D P S

w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa Odwierty dla pomp ciepta

y Instytut

¢ ) ;‘ Astwi I t Bad
\ﬁgﬁ anstwowy Instytut Badawczy
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Projektowanie gruntowych pomp ciepta
- zatozenia do projektowania dolnego zrédta ciepta

ZF INSTALACIE PIONOWE

KOMPETENCJE STAROSTY — W OTWORZE WIERTNICZYM
zatwierdzanie PRG oraz 0

dokumentacji geologicznych - T i
| M E;;Ev:rgngiaorzﬂshocjl

dotyczacych:

robét geologicznych ]E._. ................ R '
wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta ziemi

Wymagane
zglaszanie

robét geologicznych
organom
administracji

.~ geologicznej

'~ Wymagane
zglaszanie

robét geologicznych
administracji
geologiczne]j

Uwarunkowania formalno-prawne
sg rézne dla wykonywanych
instalacji dolnego zrédta ciepta. v

obszar regulowany
Ustawq Prawo geologiczne i gornicze

S = oraz organom
poza obsza logiczn gijest  nadzoru gérniczego

przez Ustaw e Pgig.

Y y Instytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno — edukacyjny PIG-PIB
Paristwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa

i Gospodarki Wodnej



kty projektowania prac geologicznych

Projekt robot
geologicznych

wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta
ziemi

—nie wymaga zatwierdzania w drodze
decyzji (Art. 85.ust 1.pkt 1 Pgig)
Rozpoczecie robot moze nastgpic
jezeli w terminie 30 dni od dnia
przedtozenia starosta w drodze decyzji
nie zgtosi sprzeciwu. (Art. 85 ust. 3
Pgig)
Starosta moze zgtosic sprzeciw jezeli:
a) Sposdéb wykonywanych roboét
geologicznych zagraia
srodowisku
b) Projekt robot geologicznych
nie odpowiada wymogom
prawa

Dokumentacja geologiczna
inna (Art. 88 ust 2. pkt 4 Pgig)
Nie wymaga zatwierdzenia w
drodze decyzji (art. 93 ust 7.
Pgig)

[ @ . Pan y Instytut iczny
N Panstwowy Instytut Badawczy
g

ich ubnwiqlgk ppndhhd:ni: infnlm:rigﬁ?&ﬁgﬁ“mﬂg

instalacje pionowe
w otworach wieriniczych

(ohworowe wymienniki ciepta - OWC)

SYSTEMY ZAMKNIETE
instalacje

instalacje spiraln
poziome W elworach
lub wykopach

instalacje
w palach
tundamentowych

s
TEL

59 =4 Projekt instalacji
oo (zakiadane zapolizebowanie
g5 na energie geolrmalng)
58z

i '

£ v

glgBokeic OWEC ofebakose ONC
230m <100 m 2100 m

Proj robdt
geologicinych

geologiczny
1 Pianu ruchu
zakiadu gémiczego

<100 kW

weryfkacia zoloier projekfowycch
badaniem TAT
DOBRA PRAKTYKA!

Korekta zatozen
projeklowych

archiwizacja

NAG

PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

Projekt instalacji

wykomywania

I | Nie jest wymagany
Wykonawstwo | yorsy prawnionego
goclogs
Dokumeniacja | NIE JEST PRIEKAZYWANA
powykonawcza | DO NAG

Eksploatacia
i meniforing

NIE STOSUJE SIE USTAWY
PRAWO GEOLOGICINE | GORNICIE

serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa

Gruntowe wymienniki ciepta
typu ZH, ZK i ZF nie

podlegaj g przepisom Ustawy
Prawo geologiczne i

gornicze

Wymienniki gruntowe
typu ZH, ZK i ZF zgodnie
z prawem budowlanym,
nalezy interpretowac,
jako przytgcze cieplne do
budynku, ktére nie
wymaga pozwolenia na
budowe (Art.29 ust. 1
pkt.20 Prawa
budowlanego).

Sfinansowano ze érodkéw

Narodowego Funduszu
chron d a

i Gospodarki Wodne]



Projekt robot
geologicznych

wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta
ziemi

W przypadku wiercen o gtebokosci >

100m poza obszarem gorniczym (Art.

86. Pgig)

- Konieczno$¢ sporzadzenia Planu
ruchu zaktadu gérniczego

- Konieczno$¢ uzyskania przez
Whioskodawce opinii wiasciwego
wojta, burmistrza lub prezydenta
miasta

- Opinia jest niezbednym
zatacznikiem do wniosku o
zatwierdzenie planu ruchu zakfadu
goniczego

Dokumentacja geologiczna
inna (Art. 88 ust 2. pkt 4 Pgig)
Nie wymaga zatwierdzenia w
drodze decyzji (art. 93 ust 7.
Pgig)

[ @ . Pan y Instytut iczny
N Panstwowy Instytut Badawczy
g

kty projektowania prac geologicznych
ich ubnwiqlgk ppndhhd:ni: infnlm:rigﬁ?&ﬁgﬁ“mﬂg

instalacje pionowe
w otworach wieriniczych

(ohworowe wymienniki ciepta - OWC)

SYSTEMY ZAMKNIETE
instalacje

instalacje spiraln
poziome W elworach
lub wykopach

instalacje
w palach
tundamentowych

s
TEL

59 =4 Projekt instalacji
oo (zakiadane zapolizebowanie
g5 na energie geolrmalng)
58z

i '

£ v

l

glgBokeic OWEC ofebakose ONC
230m <100 m 2100 m

archiwizacja

NAG

aj
Pre
gt

ojekty robot
eologicznyeh geolagiczny
1 Plany ruchy
zakiady gémiczego

<100 kW

weryfkacia zoloier projekfowycch
badaniem TAT
DOBRA PRAKTYKA!

Korekta zatozen
projeklowych

PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

Projekt instalacji

wykomywania

I | Nie jest wymagany
Wykonawstwo | yorsy prawnionego
goclogs
Dokumeniacja | NIE JEST PRIEKAZYWANA
powykonawcza | DO NAG

Eksploatacia
i meniforing

NIE STOSUJE SIE USTAWY
PRAWO GEOLOGICINE | GORNICIE

serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB

w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa

W przypadku nie zgtoszenia
przez staroste sprzeciwu —
wysytanie zawiadomienia —
DOBRA PRAKTYKA!

Poniewaz projekt robot
geologicznych nie wymaga
zatwierdzenia w drodze decyzji
nie jest koniecznie zgtaszanie
zamiaru przystgpienia do
rozpoczecia robot
geologicznych (Art. 81 ust. 1)

Sfinansowano ze érodkéw

Narodowego Funduszu
chron d a

i Gospodarki Wodne]



Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.
wymagania z Rozporz gdzenia *

CZESC TEKSTOWA *Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
o ) 20 grudnia 2011 .
] lokalizacje projektowanych robét; w sprawie szczegdtowych wymagan
@  omoéwienie dotychczasowych badan; dotyczgcych projektow roboét geologicznych,
- . w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga
] wykaz materiatéw archiwalnych; L .
Y Y uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
@  opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych; 1696) wraz z rozporzgdzeniem
@  przewidywane profile wyrobisk i otworéw; zmieniajgcym (Dz. U. 2015 poz. 964).
] przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworéw);
] okreslenie prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu;
@ harmonogram; @  okreslenie przedsiewzieé¢ technicznych,
@  wptyw na obszary chronione, w tym natura 2000; technologicznych i organizacyjnych w celu
< Przewidywana konstrukcje otwordw wiertniczych i wyrobisk Zap e‘fvmen,'a bezp 'eczePStwa P omtszechn.ego o_ra,z_
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (jesli
9 Informacje dotyczgce zamykania pozioméw wodonosnych nie ma planu ruchu zakfadu gérniczego);

wﬁ;ﬁ N —— Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ el
A&/ Pastwowy Instyiut Badawczy w zakresie geologii, gdrnictwa, ochrony $rodowiska, administracji i przepiséw prawa Ochrony Srodowisla




22-23.09.2021 I Ti¥akaey 1 vich svouizzer predhiadanta formaci geclogicinl
Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.

BUDYNEK
JRDNONODZINNY

wptyw warunkow
geologicznych
na wydajnos¢ pomp ciepta

g ® 70 W/m

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMENIETE

zo INSTALACIE PFIDNCWE

BUDYMEK W OTWORZE WIERTNICZYM
JEDNORODIINNY
srednica odwiertu 132 + 165 mm
glebokode odwiertdw drednio 50 + 100 m
Powrierzchnia ugythowa: srednica instalacii - 25 + 40 mm.
» 200 m? wispdiczyTmik mocy ciepine] rednio 20 + A0W/m
Zapotrzebowanie na moc qrzewczs;
= 10EW
Instalacja gectermalna:
}zmmwmw
o glebokodc 100 m
Liczba rocznych godzin pracy instalacji
= 1800

’ y Instytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
Ng#, Pahstwowy nstylut Badawezy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa

PIASEK
ZAWODNIONY

XN e 35 W/m

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej




22-23.09.20271 . TSy 2 nieh ovowiscek prehidonia iformach geslogicne
Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.
Przewidywane profile wyrobisk i otworow

Rzedna Gtebokos¢ Gtebokos¢ aa.
Typ Rok < S 4 I
. otworu zwierciadta otworu [ | Dumnkscnary
otworu wykonania 0 4
m n.p.m. wody [m m

+7,4(Q)
139,8 (Tr)
5240002 studnia 1926 84,0 200,0 (Tr) 240
212,0 (Tr)
215,8 (Tr)

GUNA TWALOWA

0,9(Q)
164,8 (Tr)
5240063 studnia 1958 84,4 173,5 (Tr) 230,3
183,0 (Tr)
200,3 (Tr)

PLASER ROINODARITY
MR OIOCIAKAMI

GUNA PASTCTYSTA
~rwm

10,7 (Q)
164,8 (Tr)
studnia 1964 83,9 173,5 (Tr) 232
183,0 (Tr)
200,4 (Tr)

14,6 (Q)
141,3 (Tr)
5240269 studnia 1965 84,4 164,8 (Tr) 235,5
173,5 (Tr)
215,5 (Tr)

6,7(Q)
11,0(Q)
147,2 (Tr)
187,0 (Tr)
200,7 (Tr)
218,1 (Tr)

5240204 studnia 1963 84,1 238

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.
Przewidywane profile wyrobisk i otworow

Wyksztatcenie litologiczne skat

wg przewidywanego profilu geologicznego

piaski i pyty piaszczyste

piaski, pyty, mady rzeczne

ity pstre
piaski i pyty piaszczyste
ity pstre
piaski i pyty piaszczyste
ity pstre
piasek drobny
wegiel brunatny
piaski i pyty piaszczyste
ity, pyly i piaski pylaste

2

&

y Instytut G

Gtebokosc zalegania

[m p.p.t.]

0,0-5,0
5,0-46,0
46,0-72,0
72,0-76,0
76,0-103,0
103,0-117,0
117,0-141,0
141,0-142,0
142,0-146,0
146,0-160,0
160,0-170,0

) Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
oG Poistwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa

5,0
41,0
26,0

4,0
27,0
14,0
24,0

1,0
4,0
14,0
10,0

Zwierciadto wody
gruntowej

[m p.p.t.]

2,0

72,0

103,0

141,0

146,0

Pobierana jednostkowa
moc cieplna q,
[W/m]

45
45
35
55
30
50
30
55
30
40
30

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej
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Projekty robét geologicznych

wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.
Przewidywane profile wyrobisk i otworow

Zwierciadto wody
: Pobierana jednostkowa
Wyksztatcenie litologiczne skat Gtebokos¢ zalegania gruntowej )

moc cieplna
wg przewidywanego profilu geologicznego [m p.p.t.] [mp.p.t.] [W/Fr)n] %

g, = (5.0MI5W /m) + (41,0 ASW /m) + (26 [BSW /m) + (4,0 (55W /m) + (27 ,0m (BOW /m) + (14,0 (50W /m) +

1

170
(24 (BOW /m) + (1,0 (B5W / m) + (4,0m (BOW / m) + (14,0 (AOW / m) + (10 CBOW / m)
170
_ 225 +1845 +910 +220 +810 + 700 + 720 +55 +120 + 560 + 300 _ i )
1= 170 0 = (usredniony

38,38 W/M aengy
)

s
(opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otwordéw)

"fchnb\ i N Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ NorosowFondots
W Pofistwowy Instylut Badawezy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa e




2 2 _ 2 3 U g 2 U 21 Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
. . r. i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Projekty robét geologicznych

wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.

Wytyczne PORT PC

Dobor pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej < 30 kW

Dobor pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 30 kW

Dobor pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 100 kW

LT RN i S e )

(C)BLOC 7N Jénrmmammv.tgﬁamswommvgm

\
7y Geologia Samorzadowa serw N
fi | Pan y Instytut . 1 ekeml
\.Efg Pafstwovey Instylut Badawczy ‘ w zakresie geologii, grnict ) PORTPC

skacyjny PIG-PIB
ka, administracii i przepisow prawa

- obliczenia w oparciu o usredniong jednostkowg
wydajnos¢ cieplng dla przewidywanego profilu,

- wykorzystanie metod numerycznych (np. Earth
Energy Designer, FeFLOW, etc...)

- ].w. oraz weryfikacja zatozen projektowych
testem TRT (badanie in-situ)




(s3]
St

Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.

wymagania z Rozporz gdzenia *

cz ESC G RAFICZNA *Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.

w sprawie szczeg6towych wymagar dotyczgcych projektéw robot

mape topograficzng w skali co najmniej 1 : 100 000 geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
konces;ji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz. 1696) wraz z rozporzgdzeniem
odpowiednio mape geologiczng, hydrogeologiczng, zmieniajgcym (Dz. U. 2015 poz. 964).

geologiczno — inzynierska itd. w zaleznosci od charakteru projektowanych robot;
mape sytuacyjno — wysokosciowa w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

mape geosrodowiskowg w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

przekroje geologiczne;

na mapach zaznaczone powinno by¢ miejsce lub obszar zamierzonych robot,

©¢ © © ¢ ¢

podktady topograficzne dla sporzadzenia map muszg by¢ pozyskane z panstwowego zasobu geodezyjnego

lub kartograficznego lub wykonane przez Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej i urzedy morskie.

. y Instytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ Narodoweg Fudusts
Pafistwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa chvony Srodouska

i Gospodarki Wodnej



Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Projekty robét geologicznych
wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi.
Projekt geologiczno-techniczny otworu

A R | I Przewidywana konstrukcja
R otwordow wiertniczych i wyrobisk
i 7 * Informacja o projektowanej technologii
wiercenia
| g = » opis konstrukcji wymiennika ciepta
I ' g (pojedyncza lub podwdjna u-rura,  srednica rur,
| — ! rodzaj materiatu)
77777 ) e sposOb wypetnienia przestrzeni pier  $cieniowej
i v I B f (bardzo wa 2ny jest materiat wypetniaj acy)
o | e ' Informacje dotyczgce zamykania
poziomdéw wodonosnych!

‘ N por . ‘ Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB

\}ﬂg Paristwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa
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Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Dokumentowanie robét geologicznych

--------- Dokumentacja geologiczna inna

Projekd instalaciji
(zakiadane zapohzebowanie
na energle geolrmalng)

DOBRA PRAKTYKA!

wipéipraca projektanta
instalac] 2 geologlem

¥ ¥

I gishokors OWG I I Glebokaid OWE I

>30m <100 m z100m

. Wyniki wykonanych robot geologicznych nale  zy przedstawi ¢ w formie dokumentacji
v v geologicznej.

opiacowanie opracowanie
Frajekiu robat
geolagicznych

Projekly robst

e . Dokumentacj e nalezy sporz gdzié zgodnie z rozporz gdzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 31 grudnia 2020 .
. Dokumentacja powinna zawiera € m.in..:
— opis profilu geologicznego
— ocene wplywu instalacji na uj ecia woéd podziemnych

e — opis zagro zen na etapie u zytkowania instalacji i w przypadku awarii
instalacja instalacja
<100 kW =100 kW

—  okre slenie sposobu kontroli pracy systemu
— wyniki proby ci $nieniowych uktadu
. Dokumentacj e nalezy sporz gdzi¢ w okresie nie diu zszym ni z 6 miesi ecy od daty
zakonczenia prac terenowych. Dokumentacj e nalezy zto zy¢é w odpowiednim dla

Test reake]i
termiczne]
(TRT)

badaoniem TRT
DOBRA PRAKTYKA!

Korekla zalozeh
projeltowych

werylkacja 1ototed projektowycch

Wykenanle robét
geologicznych

Wymogony doist
uprawnionege
geologa {kat. ¥ lub V]

obszaru inwestycji starostwie powiatowym. Nie wymaga ona zatwierdzenia w
drodze decyzji.

NAG

| monktoring
PROCEDURA W OBREBIE _ serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ Narodoweg Fudusts
USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE 3k rasje geologii, gdrnictwa, ochrony $rodowiska, administracji i przepisow prawa Ochrony Srodowiska



2 2 _ 23 U g 2 U 21 Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
. . r. i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Dokumentowanie robét geologicznych
- Profilowanie termiczne

T -

y Instytut

fir(':cﬂ:‘ g 19
\ﬁ i—“g Panstwowy Instytut Badawczy

Geologia Samorzadowa serwis informacyjno — edukacyjny PIG-PIB
w zakresie geologii, gdrnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa

. DZIENNIK USTAW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Warszawa, dnia 31 grudnia 2020 r.

Poz. 2449

ROZPORZADZENIE
MINISTRA KLIMATU I SRODOWISKAY

z dnia 23 grudnia 2020 r.

w sprawie innych dokumentacji geologicznych

W par. 6 pkt 2c, uszczegétowiajgcym

zakres informacji w dokumentacji

geologicznej, pojawit sie nowy wymaog,
konieczno$¢ dodania profilu termicznego otworu.

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej



Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Dokumentowanie robét geologicznych
- Profilowanie termiczne

Profil temperatury zanurzeniowej Tmperature [°C]
(przyKlad sztuczny) 60 70 80 90 100 130 120 13
Temperatura [*C] , . .
9.0 10,0 110 12,0 130 Strefa wahan
0 . .
- sezonowych
10 .’--"‘"// ___..---"":;—
Stosowany w PIG-PIB
20
Interwat pomiarowy
30
- doglt.20mco2m
N,
L N - >gt.20mco5m
;i 50 g1
60 {\& Profilowanie
o |_Przyktadowy M przeprowad:za sie po ve
profil termiczny \ ustabilizowaniu sie Test dyssypaql
* ["otworowego warunkoéw termicznych termicznej= -
% wymiennika . . in. 7 dni ] . ]
ciepta } po wierceniu (min. 7 dni Profilowanie termiczne
e po zakoriczeniu po zakoriczeniu testu TRT
wiercenia) :
‘ G —— serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB

W Pafiswowy Instyiut Badawezy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa



Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Mapy rozktadu sredniej temperatury podtoza

« Weryfikacja gtebokosci wykonanego

owcC PRZYKLADOWA MAPA ROZKtLADU

« Ustalenie migzszosci strefy sezonowych SREDNIEJ TEMPERATURY PODLO ZA
wahan temperatury SKALNEGO DO Gt EBOKOSCI 100M PPT

« Okreslenie sredniej temperatury w profilu i
(To) a 100_25

« Okreslenie anomalii temperaturowych w - %‘;‘: .
profilu j [ Js0-85

» Dane kluczowe do projektowania %:jj:
sezonowych magazynow ciepta i chtodu i [ Jos-100
modelowania ich dtugotrwatego dziatania %jg::’j
i efektywnosci B 10115

115120

« Wykorzystanie do map sredniej
temperatury w podtozu (obecnie
praktycznie nie mamy informaciji do
wykonywania i weryfikowania tego typu
map)

{AmNY panistwowy Instytut h— serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB
W Pofistwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa




Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Oszacowanie catkowitej zainstalowanej mocy grzewczej
gruntowych pomp ciepta w Polsce wg stanu istniejgcego na
2020 r. oraz w Swietle prognoz rozwoju rynku do 2030 r.

e Czas realizacji zadania: 2017 - 2021
[
| . V-j :
EaSiisal Planowane efekty rzeczowe:
T%’. "“‘.f,e,m - : 1.Instrukcja wykonywania map
YA T ; ZE ’ .
S B Pt 2.0golnokrajowa baza danych GIS
/p%i E12P3 3 Bo7Y 3.Warstwy informacyjne dla é obszaréw kraju.
Lo m L2 4. Portal Internetowy
/éﬂ _ﬂ: .
%/‘42""\4’:“
e v
2 A :
N e : Lata 1991 - 2020,
TR 1795 dokumentacji w NAG PIG-PIB i ok. 600 PRG
= (~2,6% wzgledem 67 300 sprzedanych instalacji na rok 2020)

) | T - serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ s o
W Pofistwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa SctronySrodouie



22-23.09.20271 T TWalict 2 nich ovowigzek przedkiadamia iormacs gealgicanel
DANE O GRUNTOWYCH POMPACH CIEPLA

Zaromadzonych w NAG (Narodowym Archiwum Geologicznym)

1200 76% Prognoza rynku pomp ciepta we tkich i innych do
- 2030 r. - wariant bazowy r
1000 E #0000 3
E 71 800 £
e g
7 i ™ ="
= 5 s 54200, - £
o
G 60 g 50000 a7200, - i ?“
s 2 41000 - * [10%] £
- ; ]
2 a0 £ P B (x| & £
£ o T Rt e [ - 2
11% 2 20200 22000 | " o = [ %] [s%] . " 2
200 8% & s ARy . 5
= " m i~a o O ‘ :
—_— s 100 5o 0 5500 6200 6500 | 6800 7100 7500 7300 e
o 2 '___‘___._,,,_r__—_-.-—-o——————-——’——‘ ¥
biurowe komercyine  mieszkalne  przemysfowe  publiczne 3 " 5760 "5 900 ]
Rodzaj obiektéw budowlanych 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 3
lanka/woda i [wod. i * Udziatw Jjedr y
18000
35%
16000 i
Prognoza rynku pomp ciepta we budynkach j do
14000 29%
& 2030 r. - wariant optymistyczny
2 12000 g L 4
= 224700 5
= g
= 10000 20% = Le* | B
= § 200000 188 509 ]
2 gooo k A R
Lata 1991 - 2020, 8 s g Esbg . £
o g
1795 dokumentacji w NAG PIG-PIB = Bx 9% g == T . R
i % 113100, - 2
Legend i ok. 600 PRG 3 k] e . B |
2 100000 L '
i (~2,6% wzgledem 67 300 2000 g B . @ 3
L s s sprzedanych instalacji ) 0 - s o+ m & g
] Acwomeracia wroosaw biurowe  komercyine  miesckalne  przemyslowe  publiczne £ sww mwo L -s T, n @ s0300 35800 H
] suche Beskidzka / Lachowice | Bielsko Bista e RO OGN = W0 | e T - 15700 1800 21800 pa.r:m_ i i 3
PRG dla GPC z NAG 1 Y £ 680~ 7400 8600 el Bl e P H
i - - - - 5
®  Dokumentacie dia GPC 2 NAG . . = ° - g o T ]
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 5
GRS S G 149:} dokumg_ntacll posiada
km komplet informacji do statystyk sumaryczna moc Ciep'na dla pOSZCZegO”nyCh lanka/wod. i /woda ogrzewanie  + Udzial w budynkach jednorodzinnych

rodzajéw obiektéw budowlanych

(wg danych z dokumentac;ji geologicznych) wg PORT PC (Raport Rynkowy 2020)

| Paristvowy Insiytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ NorosowFondots
/ Pafstwowy Instylut Badawczy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa Ochrony Srodoviska
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22-23.00.20271 I'. [yl neh obontaze predkiadanta formaci sealogicine]
Analiza statystyczna danych z NAG

na potrzeby oceny stanu biezqcego i prognoz

o 1200 70% - 6000 85%
% 1000 - . 'gg 5000 I.Do,onoli.zie s’ro’rys’rycznej‘przyje’rq:
§ 800 - S ng 4000 ze Srednia moc matych instalacii
LF o0 30% g g % o 3000 (klasa <20kW) to 10,2 kW
© — & =g N
T 400 - 8 2 g = 2000 15% , . ) . ..
£ 00 238 o a Srednia moc duzych instalacii
- 83 ] (w klasie >20kW) to 85,4 kW
<20kw >20kw g = <20kw >20 kW
Klasa mocy [kw] Klasa mocy [kW] Tak przyJeTe zatozenia
- obliczeniowe wykorzystano w
g 40000 AB% : S50 . obliczeniach prognostycznych
35000 . H
;5 30000 _ b 32% mocy cieplnej
£ = 5000 - - 3 1w £
2w = 12000
£ 2 2000 . | £ klasa mocy >100 kW,
% @ 15000 22% g , . .
£ § 1000 - S 800 ktora stanowi jedynie 6%
] = 6000 ° o e
-l — oo catkowitej liczby
w 0 T L] (1] L] °
<20kW >20 kW 2000 instalaciji daje az 40%
0 ° °
Hiasg mocy W] <0 30.100 100 wktad do catkowitej
Klasa mocy [kW] mocy Cieplnej
‘5& Par y Instytot Geologia Samorzadowa serwis informacyjno — edukacyjny PIG-PIB
Q.i_..g Paristwowy Instytut Badawczy w zakresie geologii, gdrnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepisow prawa




22 R e ST s

w zainstalowanej mocy cieplnej [MW]

SCENARIUSZE ELEKTRYFIKACII OGRZEWANIA

EGEC GEOR [ W BUDYNKACH JEDNORODZINNYCH W POLSCE DO 2030
MARKETRE ‘ '

FullfReparnt

e gt sTeRsTOOR

Raport Rynkowy PORT PC: 2020
Rynek pomp ciepta w Polsce w latach 2010-2019
Perspektywy rozwoju rynku pomp ciepta do 2030 roku

Raport Europejskiej Rady - \*

ds. Energii Geotermalnej (EGEC) ) porTRC
(10 edycja corocznego raportu dot. rynku geotermalnego w Europie)

- Raport 2020, opublikowany 2 czerwca 2021 r.

Raport Rynkowy PORT PC 2020

k'i'}\ y Instylut G Geologia Samorzadowa serwis infERYAEFRIEAS duRSEARPPIG-PIB
< Parstwowy Instytut Badawezy w zakresie geologii, gornictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa

llos¢ kumulatywnie sprzedanych
sztuk GPC do roku 2020

67 300 szt.

Po analizie statystycznej przyjeto, ze
Srednia moc matych instalaciji
(klasa <20kW) to 10,2 kW

a Srednia moc duzych instalacji
(w klasie >20kW) to 85,4 kW

Tak przyjete zatozenia obliczeniowe
wykorzystano w obliczeniach
prognostycznych mocy cieplnej

Szacowana na podstawie danych z NAG
catkowita zainstalowana moc cieplna GPC
w Polsce [GW] do roku 2020

0,68 + 1,69 GW

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej



2 2 . 23 D g 2 U 2 1 Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
. . r. i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Prognozy PORT PC wyrazone w zainstalowanej mocy ciepinej [MW]

250000 6000
o
§_ o R Scenariusz A - liczba
s ScenariuszB-Do4,88GW | s S
| . N - szt.
5 Mocy cieplnejlll ¢ 5
§n do 2030 . r"’ % s Scenariusz B - liczba
'§ (1 93 fYSiqce SZ"'.) ] 4000 "g_ sprzedanych GPC Prognozowana Prognozowana  Prognozowana  Prognozowana
] 3 Rok . sprzedaz zainstalowana skumulowana
m < [szt] sprzedaz ) )
- 150000 g prognozy [szt] skumulowana moc cieplna moc cieplna
B g zna st [szt.] [MW] [MW]
§ % - 3000 E --#--Scenariusz A -
23 3 faczna 2020 6400 6400 161 161
g © 2 zainstalowana moc 2021 7 400 13 800 187 348
H 100000 £ cieplna [MW] 2022 8 600 22 400 217 565
= N 2023 10500 32900 265 830
- 2000 & i
E s ~~W--Scenariusz B - 2024 12 800 45700 323 1152
5 H faczna 2025 15700 61400 396 1548
g E zainstalowana moc 2026 18 500 79 900 466 2015
2 50 000 3 cieplna [MW] 2027 21800 101 700 550 2564
§ - 1000 ¥ 2028 25700 127 400 648 3213
& 2029 30300 157 700 764 3977
2 2030 35800 193 500 903 4879
-0

S 5 8§ § 5 5 8 5 83 3% 8 Prognoza GPC

[=) o o o o o o o o o [=] H

S 8 &8 &8 8 & 8 € & 8 8§ - kumulatywnie do 2030

. . . . ) 1,75 GW - Scenariusz A
Prognoza skumvulowanej liczby sprzedanych sztuk gruntowych pomp ciepta na rynku i ich mocy cieplinej, 4 88 GW - Scenariusz B
’

na bazie scenariuszy A i B z raportu rynkowego PORT PC na okres 2020-2030r. oraz danych z NAG.

) paristwowy Instytut Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-PIB ¥ NorosowFondots
 Panstwowy Instyiut badawezy w zakresie geologii, gdrnictwa, ochrony $rodowiska, administracji i przepisow prawa e
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2 2 . 2 3 U g 2 0 2 1 Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
. . r. i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Gruntowe pompy ciepta na tle innych OZE, rola gruntowych pomp
ciepta w redlizacji celéw strategii PEP2040

~ ) Ministerstwo
& Klimatu s Eepeahint Cer saczesinows 2

Sphymaie Wyl e Rozbudowa infrastruktury wytworczej

wiasnych surowcow T sleciows] energil elektryczne] infrastrubtury sieciowej gazu ziemnego,

energetycznych ropy naftowe] i paliw ciekiych
il — FROUEKT STRATEGICENY 2A. mmmﬁqmm
" o Rynek mocy, Budowa Baltic Pipe
Transformacja regionow L5
wglowych FROUEXT STRATEGCZNY 2B. Wdrozenie FROJEKT STRATEGICZNY JB.

inteligentnych sieci elekiroenergetycznych ~ Budowa drugiej nitki Rurociagu Pomorskiego

Co sarzecotowy 5 CeLsazecoiony B
Wdrozenie energatyki Rozwo] odnawialnych
jadrowej zrode] energii
FROJEKT STRATEGICZNY 44
Wadrazanie Planu dzialania (majacego sheyt zwigkszeniu FROJEXT STRATEGICZNY 5. PROJEKT STRATESICZNY .
transgranicznych zdolnoécl przesylowych energi elekiryczne) Program polskiej energetyki Wdrozenie morskiej
PROJEKT STRATEGICZNY 48, Hub gazowy, jadrowej energetyki wiatrowej

PROJEKT STRATEGCZNY A0 Rozwdj elektromobilnosci

POLITYKA . .

CEL srezecieowy 7. CEL SZCZEGOLONWY
ENERGETYCZNA Reozwé] cieplownictwa i kegeneracji Poprawa efektywnosci energetycznej
POLSKI PROJET STRATEGICENY |, PROJEKT STRATEGICZNY §
D 0 2 0 4 0 R' Rozwoj cieplownictwa systeMu Promuwaniepnmawefelrtwrm’ci.enemetmznej

s Panstwowy Instyiut Badawezy w zakresie geologii, gérnictwa, ochrony srodowiska, administracji i przepiséw prawa Foosodariodne
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Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Gruntowe pompy ciepta na tle innych OZE,

rola gruntowych pomp ciepta w realizaciji
celéw strategii PEP2040

Gruntowe pompy ciepta
- mozliwy wktad od 1,75 do 4,88 GW

do roku 2030

Dla poréwnania:

* Fotowoltaika - 5,0 do 7,0 GW

* Morskie Farmy Wiatrowe - 5,9 GW
» Elektrownia Jgdrowa -1,6 GW

INNOWACJE:
- Technologie magazynowania energii

TO POLA DLA GPC

i y Instytut
‘!'i'—", Panslwawy Instytut Badawczy

Geologia Samorzadowa serwis informacyjno - edukacyjny PIG-
w zakresie geologii, gdrnictwa, ochrony srodowiska, administ

Kluczowe elementy PEP2040

Transformacja energetyczna z uwzglednieniem
samowystarczalnosci elekiroenergetycane

Wzrost udzialu OZE we wszystkich sektorach
i technologiach. W 2030 r. udzial OZE w koficowym
zuzyciu energil brutio wyniesie co najmniej 23%

- nie mnig] niz 32% w elekircenergetyce (glownie en.

Energetyka wiatrowa na morzu Nastapi istofny wzrost

wdroZona zostanie od 2025, mocy zainstalowanych
a moc zainstalowana osiagnie: w fotowoltaice
ok. 59 GWw 2030 r. ok. 57 GWw 2030 1.

ok. 8-10 GWw 2040 r. iok 10-16 GWw 2040 .

wiatrowa i PV) W 2030 r. udziat wegla Redukcja wykorzystania wegla
- 28% w cieplownictwie {wzrost 1,1 pp. rir) w wytwarzaniu energii  w gospodarce bedzie nastepowat
- 14% w transporcie (z duzym wkiadem elektrycznej nie bedzie w spasob zapewniajacy
elekiromobilnosci) przekraczac 56% sprawiedliwg transformacje
Wazrosnie efektywnose
energetyczna —na 2030 1. Programy inwestycyjne OSPe W 2033 r- uruchomiony zostanie pierwszy blok
okreslono cel 23% i O8De beds ukierunkowane na elektrowni jadrowej 0 mocy ok. 1-16 GW.
oszczednosd energil rozwoj OZE oraz aktywnych Kolegne bloki beda wdrazane co 2-3 |ata, a caly
pierwotng| vs. prognoz obiorcow i bilansowania lokalnego program jadrowy zaklada budowe 6 blokow.

PRIMES2007

Do 2040 r. potrzeby cieplne

wszystkich gospodarstw .
domowyeh pokrywane beda  eaoe paliwem
przez cieplo systemowe oraz ‘:Oﬂm.'ﬂ“
przez zero- lub niskoemisyjne B j

zZrodia indywidualne

W2030r. osta_qmeta Rozbudowie ulegnie
zostanie zdol frastrukiura gazu zi
sieciami gazuw_wm ropy naflowej i paliw ciekiych,
mieszaniny zawierajacej ok.  atakZe zapewniona zostanie
10% gazéw dywersyfikaga kierunkow
zdekarbonizowanych dostaw

Redukeja zjawiska ubdstwa

Szereg driatan zostaie naki

h jest na pop

~ rozwdj cieplownictwa systemowego (4-kroiny wzrost liczby efektywnych systemw
cleplowniczych )

e jakosci p , N

getycznego do poziomu max.

B% gospodarstw domowych

Najbardziej oczekiwane innowacje

wmma:zmur mnhmmchmqﬁhmdumr

w energetyce obejmuja;

hﬁm - fechnologie magazynowania energil

o) ansporrsosmisyeg0, wszzagdi

— intefigentne opomiarowanie

komunikacji publicznej do 2030 1 w miastacn pow. 100 1ys. mieszkancow

Da 2030 r. nastapi redukcja emisji GHG o ok. 30% w stosunku do 1990 r.

sci dazenie do zeroemisyjnej

1 systemy zarzadzania energia
- elekiromobilnosc i paliwa
altematywne
—technologie wodorowe

Sfinansowano ze érodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej



Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych
i wynikajacy z nich obowigzek przedkiadania informacji geologicznej

Dziekuje za uwage
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