
Zasady projektowania prac i 

robót geologicznych na 

potrzeby określania  

warunków geologiczno-

inżynierskich 
Marta Sokołowska, Edyta Majer 

 

Instytucja  

Państwowy Instytut Geologiczny-Państwowy Instytut Badawczy 

 



PROJEKTOWANIE. PODSTAWA PRAWNA 



Dokumentacje geologiczno-inżynierskie na potrzeby (art. 91 ust. 1): 

• zagospodarowania przestrzennego; 

• posadawiania obiektów budowlanych; 

 

 

 

• podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji lub 

podziemnego składowania odpadów; 

• składowania odpadów na powierzchni; 

• podziemnego składowania dwutlenku węgla. 

3 kategoria geotechniczna 

2 w warunkach złożonych 

PROJEKTOWANIE. NA JAKIE POTRZEBY? 



Organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia projektu robót  

geologicznych, jeżeli:  

1) projektowane roboty geologiczne naruszałyby wymagania ochrony 

środowiska;  

2) projekt robót geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa;  

3) rodzaj i zakres projektowanych robót geologicznych oraz sposób ich 

wykonania nie odpowiadają celowi tych robót. 

Art. 80 ust. 7 

PROJEKTOWANIE. KOMPETENCJE ORGANU 



Jeżeli dokumentacja geologiczna, o której mowa w art. 88 ust. 2 pkt 1–3, nie  

odpowiada wymaganiom prawa albo powstała w wyniku działań niezgodnych 

z prawem, właściwy organ administracji geologicznej odmawia jej zatwierdzenia. 

Art. 93 ust. 3 

DOKUMENTOWANIE. KOMPETENCJE ORGANU 



grunty nośne grunty słabonośne! 

http://www.google.pl/maps 

 

JAK DOBRZE ZAPROJEKTOWAĆ BADANIA? 



PROJEKTOWANIE. SCHEMAT POSTĘPOWANIA 

PRZY PROJEKTOWANIU BADAŃ 

Ustalenie 
celu badań 

Analiza 
danych 

projektowych 

Pozyskanie i 
analiza  

materiałów 
archiwalnych 

Wizja 
terenowa 

Określenie 
stopnia 

skompliko
wania 

warunków 
podłoża 

Określenie 
rodzaju, 

metodyki i 
zakresu 
badań 

Opracowanie 
PRG 



1) omówienie wyników badań archiwalnych wraz z ich interpretacją 

2) opis budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych wraz z 

przewidywanymi profilami geologicznymi 

3) opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworów 

wiertniczych lub wyrobisk 

4) opis i uzasadnienie zakresu badań laboratoryjnych 

5) przewidywaną konstrukcję otworów wiertniczych lub wyrobisk 

6) charakterystykę i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badań 

geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacji 

7) charakterystykę badań i pomiarów specjalnych  

8) opis opróbowania otworów, w tym zakres, ilość i wielkość próbek 

PROJEKT ROBÓT GEOLOGICZNYCH vs. 

SCHEMAT POSTĘPOWANIA 
POKRYWA SIĘ 



Cel zasadniczy: ustalenie i ocena warunków 

geologiczno-inżynierskich 

Cele szczegółowe:  mogą być różne więc 

muszą być wyraźnie zdefiniowane 

 wytypowanie optymalnej lokalizacji inwestycji  

 ocena nośności w poziomie posadowienia 

 ustalenie przyczyn powstania osuwiska 

 wskazanie zagrożeń geologicznych w otoczeniu obiektu 

 ocena stateczności skarpy/zbocza 

 inne ... 

Ustalenie celu 
badań 

USTALENIE CELU BADAŃ 



 udokumentowanie głównych form geomorfologicznych 

 ustalenie modelu geologicznego (konceptualnego) 

 ocena warunków wodnych 

 wskazanie niekorzystnych zjawisk geologicznych 

 określenie stopnia i rodzaju antropopresji 

 określenie przydatności terenu 

USTALENIE CELU BADAŃ 

Ustalenie celu 
badań 

Cele szczegółowe:  mogą być różne więc 

muszą być wyraźnie zdefiniowane 



 rozmieszczenie, ilość, wielkość i rodzaj 

obiektów (plan zagospodarowania działki) 

 projektowany rodzaj posadowienia 

(bezpośrednie, pośrednie, na podłożu 

wzmocnionym) 

 projektowana głębokość posadowienia 

 zakres robót towarzyszących (np. prac 

odwodnieniowych 

Analiza danych 
projektowych 

ANALIZA DANYCH PROJEKTOWYCH 



 dokumentacje archiwalne (np. z NAG) 

 opracowania kartograficzne w tym mapy 

seryjne, tematyczne, ortofotomapy, NMT 

 dane z ogólnodostępnych portali 

branżowych (np. ISOK, RDOŚ, PIG) 

 dane z baz danych (np. MIDAS, CBDG, 

BDGI) 

Pozyskanie i 
analiza  

materiałów 
archiwalnych 

POZYSKANIE I ANALIZA  MATERIAŁÓW 
ARCHIWALNYCH 



Wizja 
terenowa 

http://www.google.pl/maps 

 

WIZJA TERENOWA 



Warunki 
 
Stopień 
skomplikowania 

GRUNTOWE WODNE 
NIEKORZYSTNE PROCESY I 
ZJAWISKA GEOLOGICZNE 

MOŻLIWA KATEGORIA 
GEOTECHNICZNA 

PROSTE 

jednorodne, 
warstwy zalegające poziomo, 

wszystkie grunty poza gruntami 
mineralnymi słabonośnymi, 
organicznymi oraz nasypami 

niekontrolowanymi 

poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia 

brak 

ZŁOŻONE 

niejednorodne, 
warstwy nieciągłe, zmienne 
litologicznie i genetycznie, 

grunty mineralne słabonośne, grunty 
organiczne i nasypy niekontrolowane 

w poziomie lub ponad 
poziomem 

projektowanego 
posadowienia 

brak 

SKOMPLIKOWANE 

grunty ekspansywne (np. iły) 
grunty zapadowe (np. lessy) 

grunty obszarów dolinnych i deltowych 
grunty na obszarach morskich 

nieciągłe deformacje górotworu 

- 

kras 
osuwiska 

sufozja 
glacitektonika 

procesy kurzawkowe 
obszary szkód górniczych 

Określenie 
stopnia 

skomplikowania 
warunków 

podłoża 

OKREŚLENIE STOPNIA SKOMPLIKOWANIA 
WARUNKÓW PODŁOŻA 



Zasady ..., 2012 

Określenie 
rodzaju, 

metodyki i 
zakresu badań 

Zasady ..., 2009 

OKREŚLENIE RODZAJU, METODYKI I ZAKRESU 
BADAŃ 



OKREŚLENIE RODZAJU, METODYKI I ZAKRESU 
BADAŃ. PORADNIKI 

http://atlasy.pgi.gov.pl ZAKŁADKA Publikacje 



ROZSTAW – OK 

GŁĘBOKOŚĆ – OK 

METODYKA – NIE OK 

OKREŚLENIE RODZAJU, METODYKI I ZAKRESU 
BADAŃ 

Ustalają: 

 Projektanci 

 Inwestorzy 

 OPZy 

Koszty: 

 Wzrosły dla dużych inwestycji  

 „Na sztukę” drobni inwestorzy, 

brak świadomości 



Skala mapy 

Stopień 

złożoności 

podłoża 

Liczba punktów 

na 1 km2 

Liczba ha przypadająca 

na 1 punkt 

dokumentacyjny 

Odległość między 

punktami 

w terenie w m 

1:25 000 

proste 6 ÷ 10 17 – 10 

400 dla 6 pkt/km2 

200 dla 20 pkt/km2 
złożone 10 ÷ 15 10 – 6.6 

skomplikowane 15 ÷ 20 6.6 – 5 

1:10 000 

proste 20 ÷ 40 5 – 2.5 

200 dla 20 pkt/km2 

100 dla 80 pkt/km2 
złożone 40 ÷ 60 2.5 – 1.6 

skomplikowane 60 ÷ 80 1.6 – 1.25 

1:5 000 

proste 50 ÷ 100 2 – 1 

150 dla 50 pkt/km2 

50 dla 200 pkt/km2 
złożone 100 ÷ 150 1 – 0.66 

skomplikowane 150 ÷ 200 0.66 – 0.5 

PLANOWANIE PRZESTRZENNE 

GŁĘBOKOŚĆ: zazwyczaj 6 m 

ROZSTAW 



Załącznik 

krajowy do 

PN-EN 1997-1 

 

ZASADY 

OGÓLNE 

OBIEKTY BUDOWLANE. OGÓLNY ZAKRES 



OBIEKTY BUDOWLANE 

GŁĘBOKOŚĆ: sposób posadowienia 



OBIEKTY BUDOWLANE LINIOWE 

GŁĘBOKOŚĆ: wykop/nasyp 



Rodzaj obiektu Rozstaw 

Budowle wysokie i przemysłowe 15-40 m 

Budynki wielkopowierzchniowe max. 60 m 

Obiekty liniowe 20-200 m 

Specjalne (mosty, kominy, 

fundamenty pod maszyny) 

2-6 pkt na fundament 

Zapory i jazy 25-75 m 

OBIEKTY BUDOWLANE 

ROZSTAW 

+ DOŚWIADCZENIE i WIEDZA 



Załącznik 

krajowy do 

PN-EN 1997-1 

 

ZASADY 

OGÓLNE 

OBIEKTY BUDOWLANE. ZAKRES 



wg Bond, Harris, 2008, zmodyfikowany  

Różny status  

Różna wersja językowa  

śr. 1 norma/rok  

bez aktualizacji  

SPRAWDZAJ AKTUALNOŚĆ NORM!!! 

https://www.pkn.pl/  

ROK 2020  

NORM 58  
Określenie 

rodzaju, 
metodyki i 

zakresu badań 

METODYKA. NORMALIZACJA. PROBLEMY 



METODYKA. BADANIA GEOFIZYCZNE 

Metoda 

Krok pomiarowy 

Układ pomiarowy 



166 

118 

461 

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Badania wytrzymałości gruntów i skał

Badania odkształcalności gruntów i skał

Badania fizyczne gruntów i skał

LICZBA DOKUMENTACJI 

95% 

25-35% 

Projekt RID, 2019 

METODYKA. BADANIA LABORATORYJNE 

Metoda badań: 

 NAJLEPIEJ NORMA, 

 POZYCJA LITERATURY 

 OPIS 



Właściwości gruntu 
Klasa jakości próbek 

1 2 3 4 5 

Niezmienione 

uziarnienie + + + +  

wilgotność + + +   

gęstość, stopień zagęszczenia, przepuszczalność + +    

ściśliwość, wytrzymałość na ścinanie +     

Możliwe do 
określenia 

następstwo warstw + + + + + 

przybliżone granice warstw + + + +  

dokładne granice warstw + +    

granice Atterberga, gęstość właściwa szkieletu 
gruntowego, zawartość części organicznych 

+ + + +  

wilgotność + + +   

gęstość, stopień zagęszczenia, przepuszczalność + +    

ściśliwość, wytrzymałość na ścinanie +     

Kategorie pobierania próbek gruntu wg PN-EN ISO 22475-1 

A 

 B 

 C 

 

Świder spiralny < 100mm, tzw. sznek 

METODYKA. KATEGORIE POBIERANIA I KLASY 
JAKOŚCI PRÓB GRUNTÓW 



kategoria A: klasy 1-5  

 

kategoria B: klasy 3-5 

 

kategoria C: klasa 5 

Sprzęt 
Wytyczne stosowania i 

ograniczenia 
Możliwa 

kategoria 

wiercenia 

Możliwa 

klasa 

próbki Narzędzie wiertnicze 

Zakres 

średnic 

próby w 

mm 

Ograniczenia 

metody 

Zastosowanie 

metody 

Single-tube corebarrel 

Pojedyncza rdzeniówka 
100-200 

Gruby żwir, 

otoczaki, głazy  

Ił, pył, piasek 

drobny 
B (A) 4 (2-3) 

Hollow stem auger 

Świder przelotowy 
100-300 

Ił, pył, piasek, 

grunty organiczne 
B (A) 3 (1-2) 

Single-tube corebarrel 

Pojedyncza rdzeniówka 

100-200 

Grunty 

gruboziarniste 

Bardzo słabe 

grunty 

organiczne  

Ił, grunty ilaste, 

grunty 

scementowane 

kompozyty, 

otoczaki 

B 4 (2-3) 

Double-tube corebarrel 

Podwójna rdzeniówka 
B (A) 3 (1-2) 

Triple-tube corebarrel 

Potrójna rdzeniówka 
A 1 

Double/triple-tube 

corebarrel with extender 

inner tube 

Podwójna/potrójna 

rdzeniówka z 

wewnętrznym 

próbnikiem 

100-200 
Żwir otoczaki i 

głazy  
Ił, pył A 2 (1) 

WODA 

METODYKA. TECHNIKI WIERCEŃ. Norma PN-EN 
ISO 22475  



METODYKA. PRÓBNIKI. Norma PN-EN ISO 22475  



METODYKA. WYGLĄD PRÓB 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



http://polska.geoportal2.pl 

http://gis.pgi.gov.pl opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju 

projektowanych otworów wiertniczych lub wyrobisk 

METODYKA. OPTYMALIZACJA PROJEKTOWANIA 



Rodzaj czynności Wymagania 

Wizja terenowa (jej wyniki powinny być 

już w PRG) 

Zawsze (weryfikacja map oraz 

możliwości wykonania badań) – przed 

PRG  

Kartowanie geologiczno-inżynierskie Zawsze (identyfikacja zagrożeń) 

Pomiary geodezyjne Zawsze (właściwa lokalizacja) 

Wiercenia z pomiarem zwg Zawsze (nawet w celu weryfikacji) 

Sondowania Zawsze (np. CPT, DP, DMT, FVT, SPT) 

Badania geofizyczne W zależności od potrzeb (dla dużych 

obszarów, obiektów liniowych, 

specyficznych problemów) 

Opróbowanie i badania laboratoryjne Zawsze (nie tylko cech fizycznych) 

ZAWARTOŚĆ PROJEKTU ROBÓT GEOLOGICZNYCH 



W przypadku stwierdzenia istotnych różnic między dokumentacją  

geologiczną, o której mowa w art. 88 ust. 2 pkt 1–3, a stanem 

rzeczywistym, w tym warunkami zagospodarowania wód podziemnych, 

właściwy organ administracji geologicznej może, w drodze decyzji, 

nakazać zmianę dokumentacji geologicznej, a w razie potrzeby – 

wykonanie dodatkowych prac geologicznych. Decyzja ta określa  

termin przedłożenia dodatku do dokumentacji geologicznej. 

art. 93 ust. 5 

DOKUMENTOWANIE. KOMPETENCJE ORGANU 



Dziękuję 

http://atlasy.pgi.gov.pl 


