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Problem osuwisk w Polsce

Aspekty prawne

Dobre praktyki

Istotne elementy
w dokumentowaniu osuwisk




Osuwisko - forma geologiczna przejawiajgca sie w rzezbie terenu, powstata w wyniku
grawitacyjnego przemieszczenia wzdtuz powierzchni poslizgu, sptywu lub oderwania
materiatu skalnego, w szczegdlnosci skat, zwietrzelin, gruntdw i nasypow

ROW OSUWISKOWY




B osuwiska

Podatnos¢ osuwiskowa:

bardzo duza
duza

B srednia
L |mata
[ ]nieistotna

cieki i zbiorniki wodne

Wojciechowski, 2019




KATASTROFA OSUWISKOWA 1997

Opady jako impuls sprawczy katastrofy osuwiskowej:

diugotrwate opady (2 miesigce poprzedzajace)
i opady nawalne 7 czerwca oraz 18/19 lipca

Liczba osuwisk: 253 (zgtoszenie j.s.t.)

Liczba zniszczonych doméw: 137
Straty spowodowane osuwiskami: 45.7 min. USD
Straty w ludziach - niewielkie: 1 ofiara Smiertelna,

Kamionka, gm. £ososina :

2-3 osoby zranione,
5 zgonow post factum

Mrozek, Grabowski, 2015

KATASTROFA OSUWISKOWA 2010

Opady jako czynnik sprawczy: diugotrwate opady (1 miesiac)
z ulewami 2/3/4 czerwca i 18/19 czerwca

Liczba osuwisk: 1311

Liczba domdw catkowicie zniszczonych: 181
doméw uszkodzonych: 1178
zniszczonych budynkow uzytecznosci
publicznej i gospodarczych: 130

Straty w ludziach: 0 ofiar Smiertelnych (1 ofiara po 2010r.)
515 oséb ewakuowano

3250 pozostawato w sytuacji zagrozenia

Kategorie katastrof naturalnych

ofiary $miertelne

(wg. Munich Re 2008 i Wirtz 2008)
straty materialne

1. wydarzenia o malych stratach male

>10

2. wydarzenia o $rednich stratach male

>20 3. powazna katastrofa =50min USD
>100 4. bardzo powazna katastrofa =200 USD
=500 5. dewastujgca katastrofa =500 min USD
tysiace 6. kataklizm ogromne

straty ekonomiczne:
w 1997 roku 45,7 min. USD
w 2010 roku 383 min. USD




Kategorie katastrof naturalnych

(wg. Munich Re 2008 i Wirtz 2008)

ofiary Smiertelne straty materialne
>1 1. wydarzenia o matych stratach mate
>10 2. wydarzenia o $rednich stratach ~ mate
>20 3. powazna katastrofa >50min USD
>100 4. bardzo powazna katastrofa >200 USD
>500 5. dewastujaca katastrofa >500 min USD
tysiace 6. kataklizm ogromne

straty ekonomiczne:
w 1997 roku 45,7 min. USD
w 2010 roku 383 min. USD




= .
zgloszenie / rekomendacja opracoﬁamq_
dokumentacji

dofinansowanie

weryfikacja

Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych
i Administracji

wykonanie

zahezpieczen
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Osuwiska ,istotne” to te, w obrebie ktoych znajduja sie elementy infrastruktury
(zabudowa, droqi, linie przesylowe)
(Marciniec & Zimnal, 2015).
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Obiekty budowlane usytuowane

w obrebie zinwentaryzowanych osuwisk:

ponad 54 000 budynkow w tym:

- ponad 31 000 mieszkalnych
- okoto 24 000 gospodarczych
- ponad 32 sakralnych i zabytkowych
- ponad 200 uzytecznosci publicznej

Osuwiskami objetych jest ponad 9 000 odcinkow
drég gminnych, powiatowych, wojewodzkich
| krajowych.

Osuwiska zagrazajg ciggom kolejowym, liniom
przesytowym i obiektom hydrotechnicznym.

12.
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Prawo Ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627)

Art. 110a. 1. Starosta prowadzi obserwacje terendw zagrozonych
ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktorych wystepujg te ruchy,
a takze rejestr zawierajacy informacje o tych terenach

Art. 3. 32a) ruchy masowe ziemi — rozumie sie przez to powstajgce
naturalnie lub na skutek dziatalnosci cztowieka osuwanie, spetzywanie
lub obrywanie powierzchniowych warstw skat, zwietrzeliny i gleby;



do 17 lutego 2021

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi
(Dz.U. z 2007 r. nr 121 poz. 840).

od 18 lutego 2021

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 grudnia
2020 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi
(Dz.U. 2020 poz. 2270).



od 18 lutego 2021

ROZPORZADZENIE Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 grudnia
2020 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi
(Dz.U. 2020 poz. 2270).

¥ vV M

ustalanie

(inwentaryzacja) obserwacje rejestr



Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
| zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U z 2018 r. poz. 1945 z p6zn. zm.),

(Art. 10.1.) w studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy, okresla sie obszary osuwania sie mas
ziemnych;

(Art. 15.1.) w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego
okres$la sie obowigzkowo m.in. granice terendéw osuwania sie mas
ziemnych i sposoby ich zagospodarowania oraz ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym zakaz zabudowy

uwzglednienie osuwisk wymaga opinii i ustalenie ze starostg

UCHWALA RADY GMINY



Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
| Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych

Grunty potozone na obszarach wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych, m.in. zjawisk i form
osuwiskowych, zaliczono do warunkoéw gruntowych
skomplikowanych, a obiekty budowlane posadawiane
w takich warunkach gruntowych do trzeciej kategorii
geotechnicznej, co skutkuje obowigzkiem wykonania

dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.



ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA
z dnia 4 grudnia 2020 r.
w sprawie informacji dotyczacych ruchéw masowych ziemi

§ 2. 1. Tereny zagrozone ruchami masowymi ziemi oraz tereny, na ktdrych wystepuja te ruchy, ustala sie na podstawie
terenowego kartowania geologicznego lub map osuwisk i terendw zagrozonych w skali 1 : 10 000, kart rejestracyjnych terenow
zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz kart rejestracyjnych terendw, na ktérych wystepuja ruchy masowe ziemi,
przekazanych przez podmiot petnigcy panstwowg stuzbe geologiczng na podstawie art. 163 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 i 1339).

2. W celu ustalenia terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenow, na ktérych wystepuja te ruchy, mozna
dodatkowo przeprowadzi¢ w szczegdlnosci:

1) wizje w terenie;

2) wywiad z miejscowag ludnoscia;

3) analize dostepnych materiatow kartograficznych, geologicznych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych.

3. Po ustaleniu terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terenéw, na ktorych wystepujg te ruchy, sporzadza
sie karte rejestracyjna terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi albo karte rejestracyjng terenu, na ktorym wystepuja
ruchy masowe ziemi.

4. Karty rejestracyjne, o ktorych mowa w ust. 3, wprowadza sie do rejestru i aktualizuje w razie zmiany zawartych
w nich informacji, bez zbednej zwioki.



Kluczem
do prawidiowego zabezpieczenia obiektu na osuwisku | samego
zabezpieczenia osuwiska jest jego identyfikacja oraz prawidtowe
rozpoznanie geologiczne podtoza, a w szczegodlnosci rozpoznanie
gtebokosci przebiegu i ksztattu powierzchni poslizgu.

Problemy samorzadoéw:

- doswiadczenie dotyczace ruchow masowych

- btedy lub wrecz nierzetelnos¢ dokumentatorow wykonujacych opinie
geotechniczne oraz DGI

- proces zatwierdzania projektow roboét geologicznych i DGI, ktory nie
wspomaga samorzgdow. Brak mozliwosci merytorycznej oceny.
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Wojewoddzkie Zespoty Nadzorujgce Realizacje
Projektu "Ostona Przeciwosuwiskowa"

Dofinansowanie do 80% wszystkich kosztow zwigzanych
z inwestycja z Srodkéw MSWIA



zakres prac (cel)

karta rejestracyjna terenu na ktérym wystepujg ruchy masowe ziemi

SIWZ - specyfikacja istotnych warunkow zamowienia
lub zapytanie ofertowe

projekt robét geologicznych

dokumentacja geologiczno-inzynierska

projekt zabezpieczenia

INWESTYCJA
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SIWZ lub zapytanie ofertowe

- Cel wykonania dokumentacji
- Minimalna liczba wyrobisk badawczych
- Lokalizacja wyrobisk badawczych
- Sposo6b i glebokosC wiercenia (petny uzysk rdzenia, przewiercenie
najgtebszej powierzchni poslizgu)
- Badania laboratoryjne gruntu i wody
- Dokumentacja fotograficzna rdzeni
- Analiza statecznosci zbocza
- Szacunkowa analiza kosztow
- Pozytywna opinia PIG-PIB
(do projektu robot, DGI i projektu zabezpieczenia)

Wszystkie te elementy powinny byé zawarte w PROJEKCIE ROBOT GEOLOGICZNYCH
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Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

Mapa dokumentacyjna:

- aktualny i dobry podktad geodezyjny (wykonanym po
uaktywnieniu sie osuwiska)

- granice osuwiska wraz z jego elementami (skarpy, waty)
| strefami aktywnosci

- lokalizacja wyrobisk badawczych (otwory, wkopy) i przebieg linii
przekrojow

- biegi | upady warstw



Istothe elementy w ¢

Mapa dokumentac

- aktualny i dobry

uaktywnieniu sie

- granice osuwiski

| strefami aktywr

- lokalizacja wyrol
przekrojow

- biegi | upady wa

Subsoils:
||E| koluwla osuwiska aktywnego
calluvium of active landsiide
oluwia osuwiska okresowo aktywnego
alluvium of periodically active landsiide
oluwia osuwiska rieaklywnego
olluvium of inactive iandsiide

i
d enbankments

pylasto-lasts grunty zwistrzelinows:

CZWARTORZED
QUATERMNARY

rasidual clay soils
- l:l grunty rzeczne
Wi Hver sediments
8 8 Rocks:
Wy skaly fliszowe
FEaL fiysch rocks

skala liniowallinear scale

20 40 60 80 100 [m)|

inklinometr przechylons ogrodzenie, barierka spekania na budynkach, murkach itp.
L] inclivometr titted! fance, barmier ¥ X cracks an bulldings, walls stc
004 nmn;-m pf:n\uglrznn-mzymplskl g!ngakm _’32 :‘;’Eé "sa“;:;;a“s:,'z,‘f";;s‘“
& odkrywka wysigk, Srodio » dip P
W=1  excavation exudation, spring droga o wyremantowanej nawierzchri
" pp i pzekvciu geciogcznoga ciok okresowy renovated part of the road
=V geological cross-section line periodic watercourse uszkodzony odcinek drogi
Ry podmokiost damaged part of the road
JmE T skarpa wraz 2 jo] wysokoscia [m] wed ya
acor with R hight finl . uszkodzona studzienka burzowa

damaged manhale

) suwiskowych

M po

Y, waty)

) 1 przebieg linii
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Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

Przekroje geologiczno-inzynierskie
- granice osuwiska i powierzchnie poslizgu (zaznaczone koluwia)
- zapadanie warstw podtoza (bieg i upad warstw)
- otwory



Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

[m n.p.m]
grunty nasypowe
470) SW made grounds 470
456) utwory ilasto-pylaste - koluwium 466
clayey-silty sediments - coliuvium
482 462
fupki | piaskowce - koluwium
458) sandstones and shales - colluvium 458
454 pylasto-ilaste grunty zwietrzelinowe 454
residual clay soils
450 450
P r 2 spoiste grunty rzeczne
4451 cohesive river sediments 446
449] Zwiry rzeczne 444 :
. oluwia
438 piaskowce, lupki, zlepierice — warstwy magurskie (eocen) 43
44 sandstones, shales and conglomerates - Magura beds (Eocene) 434
[ ] :
230 % numer wiercenia-borehole number szpital 43
rzedna wiercenia [m n.p.m ]-altitiude of ground [m.a.s.l.] hospital
426) 426
[ ] : . o )
422| numer wiercenia z inklinometrem-inclinometr number 422
rzedna wiercenia [m n.p.m ]-altiiude of ground m.a.sl]
@y droga gminna 414
414) numer odkrywki municipal road o
excavation number
410 414
powierzchnia poslizgu
408 slip surface 408
4021 drega gminna 402
municipal road
398 394
394 394
390] 390
366 386
82| droga gminna 38
municipal road
a7s] droga gminna 4 78
municipal road
374 374
42,
270 o 370
366 qvgv' 27 366
362 362
as8) 7.3} 15, f 358
354 g \ 354
200 skala liniowa
50| \ linear scale 350
5.0) b 0 5 10 15 20[m]
246) i [ S s — -
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Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

Karty wyrobisk badawczych (otwory, wkopy)
- sposbb wiercenia i uzysk rdzenia
- powierzchnie poslizgu




Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

sk badawczych (otwory, wkopy)
“_2rcenia i uzysk rdzenia
“nie poslizgu




Skala 1:100
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okruchami cegiet) powierzchnia
S e 1.5 | 1.5 |/Piaskowiec, popielaty, na powierzchni zwietrzatej poslizgu
20l05 jasnobrgzowo-kremowy, spekany, w postaci Pc I . b osuwiska
. “— okruchow i fragmentow rdzenia, spekania
wypetnione spoiwem pylasto-ilastym
Zwietrzelina piaskowca (Okruchy piaskowca
z item i piaskiem), jasnopopielato-brazowa saclGrW,) w | 5 | pl | b
74%} 47127
£ ' It, popielaty z okruchami tupka i piaskowca, cl w | 4|t b
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& GiO 60|13 poslizgu
Q osuwiska
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=
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36
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38

39

40

41

EOCEN

32,9

33.7

iy

m.in. na gtebokosci 26,7-27,1m p.p.t., 27,7-27,8
mp.p.t.i28,1-28,5m p.p.t.

34,7

347

1.0

Piaskowiec srednioziarnisty, popielaty, z zytkami
kalcytu, spekany, spekania wypetnione spoiwem
pylastym

Pc

35,5

0.8

tupek mutowcowy, popielaty

tm

37.9

2.4

Piaskowiec srednioziarnisty, popielaty, spekany,
spekania wypetnione pytem, RQD=56%

Pc

39,5

1.6

Zlepieniec, popielaty, z odcieniem zielonkawym,
w stropie na granicy piaskowca zlepiencowatego,
widoczne uziarnienie frakcjonalne i zyiki kalcytu
RQD=89%

Zl

40.7

1.2

Piaskowiec drobnoziarnisty, ciemnopopielaty,
miejscami lekko spekany, w stropie wkiadka
itotupka 0 migzszosci 40 cm

Pc

powierzchnia
zlustrowania

powierzchnia
poslizgu
osuwiska
(powierzchnia
Zlustrowania)
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Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

- Badania laboratoryjne gruntu i wody

- Dokumentacja fotograficzna rdzeni i osuwiska

- Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy
masowe ziemi, Karta rejestracyjna osuwiska

- Analiza statecznosci zbocza

- Ocena optacalnosci inwestycji



Istothe elementy w dokumentowaniu obszaréw osuwiskowych

Glgbokodéé 10,0m p.p.t.
]

—

. I"" - ;S:"-w-._.T
Glgbokod&é 15,0m p.p.t.
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