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Abstract Engineering and Geological Database (BDGI) was created in 2013. This is a unique, continuously developed digital col-
lection of borehole logs (currently over 300,000 boreholes) and laboratory test results from different regions of Poland with a special
attention to urban areas. These data are gathered, verified and shared via web browsers according to own, PGI-NRI procedure. The
database is used for spatial analyses and preparation of engineering-geological maps for spatial management and design purposes.
The article presents the most common problems in collecting and gathering archive data, referring to proper location of boreholes,
data interpretation, developed dictionaries and a data input wizard, etc. The article has been prepared as part of a project financed by
the National Fund for Environmental Protection and Water Management, as a task of the Polish Geological Survey.
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Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) zo-
stata utworzona w 2013 r., w ramach zadania panstwowe;j
shuzby geologicznej (psg) pn. Prowadzenie i aktualizacja
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) wraz
ze sporzqdzeniem atlasu geologiczno-inZynierskiego
wybranych obszarow kraju w skali 1:10 000, realizowane-
go w latach 2013-2018. Prace nad baza sa kontynuowane
w ramach projektu pn. Prowadzenie i aktualizacja Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) oraz wiasciwo-
sci fizycznych i mechanicznych gruntow i skat (BDGI-WFM)
wraz ze sporzqdzeniem atlasow geologiczno-inzZynierskich
wybranych obszarow kraju w skali 1:10 000. Prace w ca-
tosci sa finansowane ze $rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) jest
najwigkszym i unikatowym w skali kraju cyfrowym zbio-
rem danych, do ktérego naleza:

0 Otworowa Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich
(p-BDGI) — zawierajaca dane z otworow wiertni-
czych;

O Przestrzenna Baza Danych Geologiczno-Inzynier-
skich (m-BDGI) — obejmujaca warstwy informacyj-
ne GIS BDGI;

1 Baza Danych Wtasciwosci Fizycznych i Mechanicz-
nych Gruntow i Skal (BDGI-WFM) — w ktorej sa
gromadzone wyniki badan gruntow i skat.

Otworowa Bazg Danych Geologiczno-Inzynierskich
(p-BDGI) utworzono poprzez scalenie baz danych 9 atla-
sow geologiczno-inzynierskich duzych polskich aglome-
racji miejskich, opracowanych w latach 1998-2012.
Zgromadzono wowczas dane z ponad 259 000 otworow

wiertniczych wykonanych na terenie: Warszawy, Katowic,
Gdanska—Sopotu—Gdyni, Krakowa, Poznania, Wroclawia,
Rybnika-Jastrzgbia Zdroju-Zor, Lodzi oraz Watbrzy-
cha—Swiebodzic—Kamiennej Gory. W latach 2013-2017
bazg, jaka powstata ze scalenia danych wymienionych atla-
sow BDGI, zasilono wynikami kolejnych 68 000 wiercen,
wykonanych w ramach realizacji kolejnych atlaséw geolo-
giczno-inzynierskich — Bydgoszczy i Koszalina, powiatow
plockiego i piaseczynskiego oraz obszardéw polskiej strefy
brzegowej (Cetniewa—Jastrzebiej Gory, Oksywia—Babich
Dotéw i Ortowa), a takze danymi z dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskich wykonanych na terenie kraju (poza
obszarami atlaséw). Baza ta jest na biezaco zasilana (ryc. 1):

1 danymi o otworach archiwalnych na obszarze catego
kraju, zawartymi w dokumentacjach geologiczno-in-
zynierskich wykonanych po 2013 r. i przekazanych
do Narodowego Archiwum Geologicznego;

1 danymi o otworach archiwalnych, pochodzacymi z do-
kumentacji geologiczno-inzynierskich, hydrogeo-
logicznych, ztozowych i innych, przydatnymi do
opracowania nowych atlasow geologiczno-inzynier-
skich wybranych obszaréw kraju;

1 danymi o nowych otworach wykonanych na potrze-
by sporzadzania nowych atlasow geologiczno-inzy-
nierskich.

Obecnie, w ramach kontynuacji zadania w latach
2018-2022, sa wprowadzane dane z ponad 85 000 otworoéw
wiertniczych, w tym z 43 000 otworéw wykonanych na
potrzeby opracowania atlasow geologiczno-inzynierskich
Lublina—Swidnika i Szczecina, oraz z 42 000 otworéw
wykonanych w pozostatej czgsci kraju. Ponadto w ramach

! Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa; malwina.judkowiak-
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zadania do Bazy Danych Wiasciwosci Fizycznych
i Mechanicznych Gruntow i Skat (BDGI-WFM)
w latach 2015-2017 wprowadzono ponad 60 000
wynikow badan laboratoryjnych, a w latach
2018-2022 zostanie wprowadzonych ponad
160 000 nowych wynikéw tego typu badan.

Do prowadzenia otworowej bazy danych
wykorzystuje si¢ oprogramowanie Geostar
BDGI-WFM i procedury opracowane na podsta-
wie zebranych do§wiadczen. Manualne wprowa-
dzanie danych do bazy ograniczono poprzez
zastosowanie licznych stownikow (czgsciowo
skorzystano z istniejacych w oprogramowaniu
oraz dodano nowe). Dane sa wprowadzane do
bazy za pomoca dedykowanych kreatorow,
zgodnie z dokumentem pn. Baza Danych Geo-
logiczno-Inzynierskich. Instrukcja prowadzenia
otworowej bazy danych (Samel i in., 2017).
Prowadzac bazg, korzysta si¢ migdzy innymi
z takich stownikow, jak: podstawa lokalizacji,
rodzaj otworu, cel wiercenia, metody wiercenia,
dostep do otworu, pochodzenie otworu, doku-
menty, lokalizacja, instytucje, rodzaj opracowa-
nia, litologia, geneza, stratygrafia, serie i inne
pomocnicze. Baza otworowa (p-BDGI) stuzy do
tworzenia przestrzennej bazy danych (m-BDGI)
i stanowi punkt wyjscia do opracowania kolej-
nych atlasow geologiczno-inzynierskich (ryc. 2).
Prowadzenie BDGI zgodnie z instrukcja, a w
szczegdlnosci zastosowanie kreatordw, zmini-
malizowato liczbg bteddw powstajacych w toku
wprowadzania danych do bazy.

80 120 160 km

[ 1obszary atlasow geologiczno-inzynierskich

. lokalizacje otwor6w archiwalnych
gromadzonych na potrzeby opracowania atlaséw

 lokalizacje otworéw archiwalnych
-z dokumentacji geologiczno-inzynierskich sporzadzonych po 2013 r.

Rye. 1. Lokalizacja otwordw wiertniczych udokumentowanych w Bazie
Danych Geologiczno-Inzynierskich — stan w czerwcu 2021 r.

Fig. 1. Location of drillholes documented in the Geological-Engineering Database
— status at June 2021
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Gloéwnym zrodtem danych otworowych gromadzonych
w bazie BDGI sa dokumentacje archiwizowane w Naro-
dowym Archiwum Geologicznym (NAG), ktore zgodnie
z przepisami ustawy Prawo geologiczne i gornicze
(Ustawa..., 2021) gromadzi informacj¢ geologiczna.
Korzysta sig przede wszystkim z dokumentacji geologicz-
no-inzynierskich, jednak na potrzeby opracowania atlasow
geologiczno-inzynierskich pobiera si¢ rowniez inne dane,
m.in. z dokumentacji hydrogeologicznych, geologicznych
ztoza kopaliny i innych dokumentacji geologicznych. Do
BDGI nie wprowadza si¢ na ogo6t danych z dokumentacji
geologicznych wykonywanych w celu wykorzystania
ciepta Ziemi, poniewaz zazwyczaj zawieraja one zgenera-
lizowany profil litologiczny, opracowany na podstawie kil-
ku wiercen. Zgeneralizowany profil zawieraja rowniez
dokumentacje glgbokich otwordéw poszukiwawczych lub tez
badawczych, ktérych celem jest przede wszystkim przed-
stawienie profilu stratygraficznego, zgeneralizowanej lito-
logii lub poszukiwanie z16z na duzych giebokosciach.
Z punktu widzenia geologiczno-inzynierskiego zawieraja
one zbyt ogoélne lub za mato doktadne informacje, zwlasz-
cza w czesci litologicznego opisu gruntow czwartorzedo-
wych, ktore odgrywaja wazna rol¢ w rozpoznawaniu
warunkéw gruntowo-wodnych dla budownictwa, przede
wszystkim na terenie Nizu Polskiego.

Autorzy BDGI, gromadzac dokumentacj¢ materiatow
archiwalnych nadajacych sig¢ do wprowadzenia do tej bazy,
odrzucaja projekty robot geologicznych zawierajace jedy-
nie dane z otwordw archiwalnych, ktére z duzym prawdo-
podobienstwem sa wprowadzane do BDGI z dokumentacji
zrodlowych. Nie korzystaja takze z dokumentacji nieobjeg-
tych ustawa Prawo geologiczne i gornicze (Ustawa..., 2020),
tj. dokumentacji mineralogicznych, petrograficznych i geo-
fizycznych. Wykorzystuja natomiast odpowiednie mate-
rialty archiwalne gromadzone w archiwach urzedow
miejskich 1 wojewodzkich lub innych instytucji panstwo-
wych, np. Miejskich Wodociagow i Kanalizacji.

Trudnos$ci w pozyskaniu archiwalnych opracowan geo-
technicznych wynikaja z tego, ze dotychczasowe regulacje
prawne nie narzucaja obowiazku archiwizacji dokumen-
tow tego typu. Istotny problemem sprawia réwniez inter-
pretacja przepisow prawa odno$nie wiasnosci tej informacji.
Jednak dzigki uprzejmosci wlascicieli prywatnych przed-
sigbiorstw $wiadczacych ustugi geologiczne i wiertnicze
pozyskuje si¢ dane geotechniczne z ich archiwoéw. Dane te
sa bardzo cenne i wazne, poniewaz znaczaco uszczegotawiaja
wiedz¢ o budowie geologicznej i warunkach wodnych na
terenie kraju. Niektore przedsigbiorstwa w obliczu likwi-
dacji przekazaty zasoby swoich archiwoéw do NAG, dzigki
czemu zasilily zbiory narodowe oraz uchronity dokumenty
i informacj¢ w nich zawarta przed zniszczeniem.

Pozyskane dokumentacje sa skanowane, a nast¢pnie
rejestrowane w Centralnej Bazie Danych Geologicznych
(CBDQG). Jest to bardzo istotny element prac, poniewaz
kazdy otwor, ktérego dane wprowadzono do BDGI, musi
mie¢ przypisany dokument, z ktérego te dane pochodza,
aby w tatwy sposob mozna byto powrdci¢ do dokumentacji
zrodtowe;j.

Wszystkie zgromadzone dokumentacje sa poddawane
krytycznej analizie i weryfikacji pod katem mozliwosci
okreslenia jednoznacznej lokalizacji punktéw badawczych,
a nastgpnie opisu profili litologicznych. Brak ktoregokol-
wiek z tych elementéw oznacza uznanie dokumentacji
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archiwalnej za nieprzydatna do celow tworzenia BDGI.
Autorzy Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich napoty-
kaja wiele trudno$ci zwiazanych z ujednoliceniem i stan-
daryzacja danych, ktére musza na biezaco rozwiazywac.

UDOSTEPNIANIE DANYCH
ZGROMADZONYCH W p-BDGI

W Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI)
sa gromadzone dane pochodzace z ostatnich kilkudzie-
sigciu lat. W tym czasie zmienialy si¢ migdzy innymi:
nomenklatura gruntéw, sposo6b ich opisywania czy podziat
stratygraficzny. Wraz z kolejnymi nowelizacjami Prawa
geologicznego i gorniczego zmianie ulegalo takze prawo do
informacji geologicznej, w tym jej udostgpniania. Ze
wzgledu na regulacje prawne czg$¢ gromadzonych danych
otworowych nie moze by¢ udostgpniana jako informacja
publiczna w portalach internetowych Panstwowego Insty-
tutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego
(tab. 1).

Niejednokrotnie w trakcie spotkan przedstawicieli psg
z administracja samorzadowa i administracja panstwowa
dyskutowano na temat mozliwosci udostgpniania danych
pochodzacych z dokumentacji geotechnicznych, ktore nie
podlegaja ustawie Prawo geologiczne i gornicze. Kwestia
ta nadal budzi wiele watpliwosci. Dane geotechniczne
nieuwzglednione w Prawie geologicznym i gorniczym
wzbogacaja bazg BDGI o warto$ciowe informacje stuzace
wykonywaniu analiz przestrzennych, ktorych efektem sa
mapy tematyczne oraz warstwy wektorowe, udostgpniane
uzytkownikom na portalach PIG-PIB Iub na wniosek
(https://www.pgi.gov.pl/narodowe-archiwum-geologiczne-
/gromadzenie-i-udostepnianie-informacji-geologicz-
nej.html). Jednak ze wzgledu na skomplikowany status
prawny nie sa one udostgpniane w postaci kart otworow.

PROBLEMY Z LOKALIZACJA
OTWOROW WIERTNICZYCH

Niezbednym i podstawowym elementem danych gro-
madzonych w BDGI jest lokalizacja otworu wiertniczego.
Bez mozliwosci okreslenia lokalizacji dane dotyczace
otworu wiertniczego sa wlasciwie bezuzyteczne. Zgodnie
z instrukcja prowadzenia Otworowej Bazy Danych Geolo-
giczno-Inzynierskich (Samel i in., 2017), kazdy punkt
dokumentacyjny musi mie¢ wspotrzedne okreslone w
uktadzie PL-1992. Od maja 2014 r. istnieje obowiazek
spisywania na kartach informacyjnych dokumentacji geo-
logiczno-inzynierskiej wspoirzednych otwordéw badaw-
czych wraz z uktadem odniesienia (Rozporzadzenie...,
2014), a od grudnia 2016 r. dodatkowo rzednej H (Roz-
porzadzenie..., 2016), co bardzo utatwilo prowadzenie
bazy. Jednak w starszych materiatach archiwalnych stoso-
wano rozne formy lokalizowania otwordw wiertniczych.
W dokumentacjach wykonanych przed pierwsza potowa
2014 r. trudno doszukiwac¢ si¢ innych danych o lokalizacji
otworéw badawczych niz graficzne przedstawienie na
mapach lokalizacyjnych, sytuacyjnych, dokumentacyj-
nych lub tylko na szkicach terenowych. Jesli nawet dane
takie wystepuja, to sq niewystarczajace. Na przyktad loka-
lizacja otworu wyznaczana w dokumentacjach na podsta-
wie map topograficznych w skali 1:100 000 wskazuje
wspotrzedne najblizszej miejscowosci. Niejednokrotnie sa
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to takze wspotrzedne nieokreslonego punktu z poligonu
badawczego, na ktorym prowadzono wiercenia. Czgsto
zdarzaja si¢ réwniez przypadki okreslania lokalizacji za
pomoca wspotrzednych w uktadach lokalnych (np. War-
szawa 75, Gdansk 70, Gromnik Wroctaw i innych).

Jesli autorzy dokumentacji umiescili wspotrzedne X 1Y
otwordéw, wspdtrzedne te przyjmuje si¢ z dokumentacji
i przelicza do uktadu PL-1992 oraz sprawdza i weryfikuje
ich polozenie. Czgstym bledem jest przy tym zamienianie
miejscami wspotrzednej X z Y. W BDGI pionowa o$
wspotrzednych geodezyjnych zostata oznaczona jako X,
a o$ pozioma jako Y. Znaczna cz¢§¢ dokumentacji ma
wspoélrzedne X 1 Y oznaczone prawidlowo, czasami sa
dotaczone nawet operaty geodezyjne. Jednak do wielu
dokumentacji wspotrzgdne te zaimportowano bezposred-
nio z programow GIS, w ktorych to X jest osia pozioma,
a'Y pionowa.

Problemy sprawia rowniez prawidtowe zidentyfikowa-
nie rzednej wysokosciowe] otworu wiertniczego, ponie-
waz parametr ten czgsto wyznaczano w odniesieniu do
najblizszych reperéw, np. poziomu piwnicy czy studzienki,
ktére nie stanowity poziomu zgodnego z obowiazujacym
uktadem odniesienia. Taka sytuacja dotyczy migdzy inny-
mi obszaru Warszawy, gdzie regularnie jest uzywany sys-
tem odniesienia wysokos$ciowego wzgledem Wisly,
okreslany skrotem m n.p. ,,0” Wisly.

Jezeli autorzy dokumentacji zrodtowych nie umiescili
jednoznacznej informacji o lokalizacji otworéw dokumen-
tacyjnych (wspotrzednych XY), to ich potozenie jest ustala-
ne na podstawie mapy dokumentacyjnej. W tym celu mapy
sa skanowane i w odpowiednim oprogramowaniu GIS kali-
browane do ukladu wspotrzednych PL-1992. Nastgpnie

lokalizacja otworéw jest wektoryzowana, a ustalone w ten
sposob wspoirzedne XY konwertowane do potrzeb BDGI.

SEOWNIKI

Doswiadczenie z wprowadzania danych do BDGI
wskazuje, ze firmy opracowujace karty otworéw do
dokumentacji stosuja rozne programy, formatki, stowniki
i schematy. Dotyczy to rowniez opracowan geologiczno-in-
zynierskich, ktorych stowniki teoretycznie powinny byé
zgodne z odpowiednimi normami odno$nie oznaczania
oraz opisu gruntéw i skat. Poniewaz jednym z glownych
celow BDGI jest ujednolicenie i standaryzacja danych,
autorzy bazy na etapie opracowywania instrukcji jej pro-
wadzenia podjeli decyzjg, ze kazda warstwa litologiczna
bedzie miata stowny opis litologiczny, wprowadzany
wedlug okreslonego schematu (kolejno$¢é wprowadzania za
pomoca kreatora sktadnika gtownego, jego barwy oraz
pozostatych sktadnikéw warstwy), a kazdy symbol gruntu
lub skaty begdzie miat przypisany kod ze stownika (Samel
iin., 2017). Stowniki litologiczne zawieraja symbole i opi-
sy gruntu zgodnie z normami: PN-B-02480:1986, PN-EN
ISO 14688-1:2006, PN-EN ISO 14688-2:2006, PN-EN
ISO 14688-2:2006/Ap2:2012, PN-EN ISO 14688-2:2018-05
oraz skat zgodnie z normg PN-EN ISO 14689:2018-05.
W zwiazku z tym wpisywanie punktéw dokumentacyjnych
do BDGI polega na uzywaniu kreatorow powiazanych ze
stownikami. Kreatory te ograniczaja manualne wprowa-
dzanie danych, minimalizujac w ten sposob wptyw czynni-
ka ludzkiego na btedy w bazie danych. Zdarzaja si¢ jednak
przypadki, ze nazwa gruntu opisanego w karcie zrodtowe;j
(zwlaszcza glownego sktadnika tego gruntu) nie jest zgod-

Tab. 1. Regulacje prawne dotyczace informacji geologicznej i jej udostgpniania

Table 1. Legal regulations on sharing geological information

Skarbowi Panstwa.

Mozliwo$é
Czas wykonania . . . . udostepnienia
dokumentacji archiwalne] Prawo do informacji geologicznej Podstawa prawna informacji
geologicznej
Brak regulacji prawnych. Przyjmuje sig, ze prawo do
informacji geologicznej przystuguje podmiotowi, ktory . .
przed 31.01.1989 r. doprowadzit do jej powstania, chyba, ze rozporzadzit ustawa z dnia 16 listopada 1960 1. udostgpniane

swoim prawem. Najczgsciej prawo przystuguje

— Prawo geologiczne

1.02.1989-01.09.1994 r.
Skarb Panstwa zgodnie z art. 26¢ ust. 6.

Prawo przystuguje podmiotom finansujacym prace
geologiczne, jezeli nie doszto do przejscia tego prawa na

ustawa z dnia 31 stycznia 1989 r.
o zmianie ustawy — Kodeks
cywilny oraz ustawa z dnia 9
marca 1991 r. o zmianie ustawy
o Prawie geologicznym

nieudostgpniane

02.09.1994-31.12.2001 r.
czy prywatny.

Prawo do informacji geologicznej przystuguje
podmiotowi, ktéry sfinansowat prace geologiczne,
bez wzgledu na to, czy jest to podmiot publiczny

ustawa z dnia 4 lutego 1994 .

; Lo nieudostgpniane
— Prawo geologiczne i gornicze

01.01.2002-31.12.2011 .

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
Panstwa, natomiast podmiot, ktory sfinansowat prace

ustawa z dnia 27 lipca 2001 .

geologiczne, ma prawo do nieodptatnego i wytacznego
wykorzystywania informacji geologicznych przez okres
5 lat.

o zmianie ustawy Prawo
geologiczne i gornicze

udostgpniane

01.01.2012-31.12.2014 .

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
Panstwa, natomiast podmiot, ktory sfinansowal prace
geologiczne, ma wylaczne prawo do informacji
geologicznej przez okres 5 lat.

ustawa z dnia 9 czerwca 2011
— Prawo geologiczne i gornicze

udostgpniane

01.01.2015 r.—obecnie

Prawo do informacji geologicznej przystuguje Skarbowi
Panstwa, natomiast podmiotowi finansujacemu
przystuguje wytaczne prawo do korzystania z informacji
geologicznej przez 3 lata.

ustawa z dnia 11 lipca 2014 r.
o zmianie ustawy Prawo
geologiczne i gornicze oraz
niektorych innych ustaw

udostgpniane
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wygenerowat symbol ,,Gpz”. Opis stowny zmieniamy na oryginalny.

a w opisie stownym nalezy recznie dopisa¢ ,zwatowa”.

na oryginalny.

stownym nalezy recznie zmienié opis ,pyt” na oryginalny ,, mutek”.

Bruk morenowy — z kreatora nalezy wybrac , otoczaki” tak, aby program wygenerowat symbol ,,KO”,
a w opisie stownym nalezy recznie zmieni¢ opis ,otoczaki” na ,bruk morenowy”.

Glina ciezka — z kreatora nalezy przyjg¢ zamiast ,ciezka” — ,,zwiezta” np. glina pylasta ciezka bedzie
miata symbol gliny pylastej zwieztej ,Griz”. Opis stowny zmieniamy na oryginalny.

Glina piaszczysto-ilasta — z kreatora nalezy przyja¢ ,glina piaszczysta zwiezta” tak, aby program
Glina zwatowa -z kreatora nalezy przyjac ,glina” tak, aby program wygenerowat symbol ,G”,
Gtazy, gtaziki, gtazy narzutowe — z kreatora nalezy przyjac otoczaki tak, aby program wygenerowat
symbol ,,KO”, a w opisie stownym nalezy recznie zmieni¢ na oryginalny opis.

Kurzawka — nalezy z kreatora przyja¢ symbol dla piasku drobnego nawodnionego ,,Pd”, opis zmieni¢

Mutek — z kreatora nalezy przyjac , pyt” tak, aby program wygenerowat symbol ,,1” a w opisie

e

Ryc. 3. Fragment instrukcji prowadzenia
BDGI z przyktadowymi problematyczny-
mi oznaczeniami gruntow (Samel i in.,
2017)

Fig. 3. Part of the BDGI database with
examples of problematic soil description
(Samel et al., 2017)

na ze stownikami przyjgtymi w oprogramowaniu bazy.
Dopuszcza si¢ wowczas reczng edycje oznaczenia gruntu,
przy czym symbol gruntu zawsze jest dostosowywany do
istniejacych stownikow. W celu utatwienia pracy w in-
strukcji prowadzenia otworowej bazy danych spisano listg
problematycznych oznaczen litologicznych (Samel i in.,
2017) wraz z propozycja ich wprowadzania (ryc. 3). Lista
ta jest na biezaco aktualizowana.

Nomenklatura gruntdéw, czyli ich nazewnictwo i sposob
oznaczania, jest jednym z fundamentéw prowadzenia
otworowej bazy danych. Niestety, czynnos$¢ ta nastrgcza
sporych trudnosci, poniewaz w zaleznosci od okresu, w ja-
kim byty sporzadzane dokumentacje, oraz od ich celu, sto-
sowano odmienne oznaczenia litologii osadow. Ponadto
stratygrafowie, hydrogeolodzy czy geolodzy zajmujacy si¢
rozpoznawaniem zt6z oznaczaja grunty i skaty zgodnie
z innymi zasadami niz stosowane w geologii inzynierskiej.
Problemow przysparzaja przede wszystkim opisy warstw
gruntéw, na podstawie ktorych nie mozna okresli¢ sktadu
litologicznego osadu, np. glina cigzka, mutki, kurzawka,
piasek roznoziarnisty, piasek ilasty czy po prostu piasek,
lub dotycza one genezy, a nie stricte sktadu litologicznego,
np. glina zwatowa, stozki naptywowe. O ile problem ten
mozna tatwo rozwiaza¢ w przypadku gruntéw oznacza-
nych wg stownika zgodnego z norma PN-B-02480:1986, to
wigkszy ktopot sprawiaja opisy gruntow, ktorych oznacza-
nie powinno by¢ zgodne z norma PN-EN ISO 14688-1.
Niestety, okazuje sig, ze autorzy dokumentacji geologicz-
no-inzynierskich (sporzadzanych po 2013 r.) powotuja sig¢
na normy PN-EN ISO 14688-1:2006 oraz PN-EN ISO
14688-2:20006, jednak stosuja ich nieaktualna wersjg, przez
co nie dostosowuja nazw gruntow do wymagan okreslo-
nych w zalacznikunr 2 22012 r. do tych norm, ktory zawie-
ra tabelg pn. Tworzenie polskich nazw gruntow. Stowniki
zgodne z PN-EN ISO 14688-1:2006, PN-EN ISO
14688-2:2006 oraz PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2 nie
zawieraja takich poje¢, jak: glina pylasta, glina ilasta, pyt
ilasty, zwir ilasty itd. czy symboli gruntow, jak np.: CCI,
FCI, COr i CaOr. Dokumentatorzy tworza tez niekiedy
wlasne symbole gruntdéw, zwlaszcza gruntdéw antropoge-
nicznych, ktérych nie ma w normach i tym samym w
stownikach BDGI, co istotnie utrudnia wprowadzanie
danych do bazy. Ponadto zamiast wynikoéw analiz makro-
skopowych wg normy PN-EN ISO 14688-1 na kartach
otworéw nagminnie sa umieszczane informacje o stanie
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gruntu i liczbie waleczkow, ktore sa zgodne z norma
PN-B-04481:1988.

Wymienione nieprawidtowosci w oznaczaniu, opisie
i klasyfikowaniu gruntow i skat w dokumentacjach spo-
rzadzonych wg norm PN-EN ISO 14688-1 oraz PN-EN
ISO 14688-2 utrudniaja poprawne wprowadzanie infor-
macji do ujednoliconego systemu BDGI. Jest to znaczacy
problem, ktory stawia przed autorami bazy codzienne
wyzwania, nad ktérymi ciagle pracuja, starajac si¢ wypra-
cowac optymalny schemat dziatania.

Kolejnym bl¢dem, znacznie utrudniajacym wprowa-
dzanie danych do bazy, sa przypadki stosowania w doku-
mentacjach niejednoznacznych, podwojnych nazw gruntow,
np. namut gliniasty (torf). Stownik zawiera zar6wno pojg-
cie namut gliniasty, jak i torf. Pojawia si¢ pytanie, jaki grunt
miat na my$li autor dokumentacji? I cho¢ w takim przypad-
ku do bazy zostaje zawsze wprowadzony opis oryginalny,
to symbol gruntu powinien by¢ okreslony jednoznacznie,
co umozliwia wprowadzenie do bazy kod sktadnika
gtdwnego, ktory moze by¢ tylko jeden.

Istotnym elementem opisu gruntdow jest prawidlowe
okreslenie ich stratygrafii oraz genezy. Od obu tych infor-
macji, wraz z litologia, zalezy przyporzadkowanie warstwy
gruntu do odpowiedniej serii geologiczno-inzynierskiej
wydzielonej w BDGI oraz dalsze przetwarzanie tych
danych w analizach przestrzennych. W dokumentacjach
archiwalnych geneza gruntu i jego stratygrafia, tj. czas sedy-
mentacji, sq przewaznie generalizowane, na ogot s zawe-
zane jedynie do okresu, a nie do epoki. Prawidlowe
odtworzenie historii geologicznej terenu i jej weryfikacja
sa jedna z najbardziej czasochtonnych czynnosci. Do okre-
$lenia tej historii jest wykorzystywana charakterystyka
geologiczna i geomorfologiczna danego obszaru, literatura,
mapy archiwalne, w tym Szczegolowa mapa geologiczna
Polskiw skali 1:50 000 oraz cyfrowy model terenu (NMT).
Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z Rozporzqdzeniem mi-
nistra srodowiska w sprawie dokumentacji hydrogeolo
gicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (2016),
wydzielanie serii litologiczno-genetycznych i okreslanie
genezy wydzielonych serii lub warstw powinno by¢ obli-
gatoryjne.

Ponadto w dokumentacjach archiwalnych niejedno-
krotnie pojawia si¢ blad polegajacy przyporzadkowaniu
jednego gruntu do dwéch roznych wydzielen stratygraficz-
nych, czego dobrym przyktadem sa np. zwietrzeliny margli
na Lubelszczyznie, ktore dokumentatorzy okres$laja jako
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Ryec. 4. Przyktady generalizacji w dokumentach archiwalnych genezy gruntow
Fig. 4. Examples of generalisation in archive documents of soil genesis
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Wspomniany brak opisu genezy grun-
tow w dokumentacjach lub jej generaliza-
cja, zwlaszcza w przypadku gruntéw
niespoistych, w ktorych nie udokumento-
wano wyraznych granic miedzy komplek-
sami warstw, prowadzi w konsekwencji do stosowania
przez dokumentatorow ogdlnego opisu: grunty nieroz-
dzielone genetycznie (ryc. 4) albo do przyporzadkowania
wydzielonej warstwy litologiczno-stratygraficznej do trzech
roznych genez: np. eolicznej, rzecznej i wodnolodowcowej
(ryc. 4) oraz zakwalifikowania jej do nierozdzielonego
czwartorzedu. W wigkszosci tego typu przypadkdéw auto-
rzy bazy musza przyporzadkowac takie wydzielenia do
konkretnej genezy, na podstawie analizy historii geologicz-
nej danego obszaru badan. Oczywiscie sa wyjatki od tej
reguty i rowniez w bazie BDGI wystgpuja serie litologicz-
no-genetyczne nierozdzielone, jak np. czwartorzgdowe,
rzeczno-wodnolodowcowe, ktére rozpoznano w Bydgosz-
czy 1 okolicach. Zaliczono do nich grunty wypelniajace
Pradoling Torunsko-Eberswaldzka, do ktorych naleza holo-

spoistych

a documentation

Ryc. 5. Przyktad oznaczenia w dokumentacji zwierciadla swobodnego w gruntach

Fig. 5. Example of how an unconfined groundwater table in cohesive soils is marked in

censkie grunty rzeczne, plejstocenskie grunty rzeczne oraz
wodnolodowcowe, a postawienie granicy pomigdzy nimi bez
zaawansowanych badan i szczegdtowych analiz palinolo-
gicznych jest prawie niemozliwe.

Trudno$ci w transmisji danych do BDGI przysparza
roéwniez sposob oznaczania w starszych dokumentacjach
archiwalnych pozioméw wodonosnych w profilu litolo-
gicznym. Najczegstszym bledem jest wprowadzanie
oznaczen zwierciadta swobodnego w gruntach spoistych
(ryc. 5). Wowecezas autorom bazy danych nasuwaja si¢ dwa
pytania: czy to mogto by¢ saczenie, czy moze w rozpozna-
nej warstwie byto nieodnotowane w profilu litologicznym
przewarstwienie gruntem niespoistym, w ktorym mogt
wystepowac poziom wodono$ny?

W dokumentacjach archiwalnych oznaczano tez nie-
kiedy saczenie w warstwie gruntéw niespoistych, a grunty
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ponizej tego poziomu okreslano jako nawodnione, co
sugeruje raczej wystgpowanie zwierciadla swobodnego.
Jednoczesnie autorzy w teks$cie dokumentacji wyraznie
opisuja saczenie oraz brak stwierdzonego wystgpowania
poziomu wodono$nego. Z jednej strony jest to cenna infor-
macja o przejawie wody, z drugiej strony nasuwa si¢ pyta-
nie: czy jest to warstwa wodonos$na czy tylko przejaw wod
zawieszonych na niezidentyfikowanej warstwie gruntow
spoistych? Dokumentator powinien to jednoznacznie
opisac.

Woda odgrywa duza role w okre$laniu warunkow
podtoza budowlanego. Szczegdtowe rozpoznanie warun-
kéw jej wystgpowania umozliwia przyjgcie przez projek-
tantow odpowiednich rozwiazan. W zwiazku z tym nalezy
zwrdci¢ uwage na bardzo istotne zagadnienie, jakim jest
doktadno$¢ danych w bazie BDGI na temat gtebokosci
wystgpowania wod podziemnych. Jak wspomniano,
dane otworowe BDGI pochodza z kilkudziesigciu lat
(w kartach otwordéw przewaznie jest wskazana data lub
rok wiercenia). Przez caly ten czas potozenie zwier-
ciadta wody podziemnej podlegato zmianom, zardwno
z przyczyn naturalnych, wynikajacych ze zmian klima-
tycznych, jak i z przyczyn antropogenicznych, bgdacych
np. skutkiem odwadniania terenéow kopalnianych czy du-
zych inwestycji budowlanych. W zwiazku z tym osoby
korzystajace z BDGI musza by¢ $wiadome, ze informacje
o poziomie zwierciadta wod podziemnych moga sig rozni¢
od stanu obecnego.

PODSUMOWANIE

Prowadzenie Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI) wymaga wykonania wielu czasochtonnych czyn-
nosci. W realizacj¢ projektu jest zaangazowanych ponad
50 0s6b, a liczba prac jest ogromna — poczawszy od zbiera-
nia dokumentacji z wielu r6znych archiwow oraz skanowa-
nia ich i1 rejestrowania w CBDG, poprzez okreSlanie
lokalizacji otwordéw i wprowadzanie danych z tych otworow
do bazy BDGI, po etap weryfikacji oraz ostatecznej akcepta-
cji danych wprowadzonych do bazy. Otworom wykorzysty-
wanym do tworzenia atlasow geologiczno-inzynierskich
przypisuje si¢ takze serie geologiczno-inzynierskie BDGI.
Wypracowany schemat dziatania, zastosowane stowniki,
kreatory i instrukcja (Samel i in., 2017) pomagaja w tym,
aby dane byly ujednolicone i zestandaryzowane, co niwe-
luje liczbg btedow spowodowanych czynnikiem ludzkim.
Jako$¢ danych jest kluczowa, poniewaz z otworowej bazy
danych p-BDGI sa one importowane do przestrzennej
bazy m-BDGI i wykorzystywane do opracowan kartogra-
ficznych. Prawidlowo przygotowana baza BDGI umozli-
wia dalsze przetwarzanie danych i1 przeprowadzanie
réznego rodzaju analiz przestrzennych, a nastgpnie wizu-
alizacje w postaci map i przekrojow. Autorzy bazy, bory-
kajac si¢ na co dzien z zawilo§ciami i niejasnosciami
uwiecznionymi w archiwalnych dokumentach, wszystkie
problemy rozwiazuja na biezaco, majac na wzgledzie, ze
dane upubliczniane na portalach PIG-PIB powinny by¢
jak najlepszej jakosci i stluzy¢ jak najwigkszej liczbie
odbiorcow.
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Wyniki otrzymane w ramach realizacji przedsigwzigcia
moga by¢ wykorzystane m.in. przez jednostki administracji
rzadowej i samorzadowej, instytucje naukowo-badawcze,
przedsigbiorstwa geologiczne, a takze osoby prywatne.
Dane geologiczno-inzynierskie sa publikowane na kilku
portalach PIG-PIB: atlasy.pgi.gov.pl (http://geoportal.pgi-
.gov.pl/atlasy gi), https://geolog.pgi.gov.pl oraz https://geo-
logia.pgi.gov.pl.

Autorzy dzigkuja Recenzentowi — Dr. Zbigniewowi Fran-
kowskiemu za cenne uwagi i komentarze, ktore przyczynity sig
do opracowania ostatecznej wersji artykutu. Artykut powstat w
ramach realizacji zadania psg pn. Prowadzenie i aktualizacja
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI) oraz wlasciwo-
Sci fizycznych i mechanicznych gruntow i skal (BDGI-WFM)
wraz ze sporzqdzeniem atlasow geologiczno-inzynierskich
wybranych obszarow kraju w skali 1:10 000, finansowanego ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodne;j.
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