GORZOW
WIELKOPOLSKI




INFORMACJE OGOLNE

Gorzow Wielkopolski, potozony w poétnocno-zachodniej czesci Polski, petni rolg stolicy
wojewodztwa lubuskiego. Jest osrodkiem kulturalnym i spoteczno-gospodarczym, z dobrze
rozwinigtym przemystem chemicznym, wtdkienniczym, maszynowym, drzewnym, elektrotech-
nicznym, motoryzacyjnym i budownictwem. Miasto tworzy jednostke administracyjna powiatu
grodzkiego o powierzchni 86 km? i liczy okoto 125 tys. mieszkancow (2007 r.).

Potozenie miasta w poblizu zachodniej granicy panstwa nadaje mu wazna rolg wezta ko-
munikacyjnego i tranzytowego. Istnieja tu rowniez dogodne warunki do rozwoju zeglugi §rod-
ladowe;.

Miasto moze poszczycic si¢ dobrym dostosowaniem do europejskich standardow w zakresie
ochrony $rodowiska (laureat konkursu z 2004 1.).

Obszary zieleni miejskiej i parki zajmujg okoto 181 ha. W czg$ci zachodniej miasta, w rejo-
nie Wieprzyc, wystepuje kompleks lesny o powierzchni okoto 500 ha (fig. 1).

W obrgbie granic miasta i nieco poza nimi znajduja si¢ liczne jeziora: Blotne, Lesne, Ktoda-
wa, Mironickie, Wojcieszyckie oraz inne mniejsze zbiorniki wod powierzchniowych.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
Geomorfologia

Wedlug rejonizacji fizycznogeograficznej (Kondracki, 2002) rejon Gorzowa Wielkopol-
skiego znajduje si¢ w podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckie, na obszarze makroregio-
néw — Pojezierze Poludniowopomorskie i Pradolina Torunsko-Eberswaldzka, na granicy dwoch
mezoregiondw — Réwnina Gorzowska oraz Kotlina Gorzowska. W ramach dalszego, bardziej
szczegblowego podziatu, w otoczeniu miasta na terenie Kotliny Gorzowskiej wystepuja subme-
zoregiony: Dolina Dolnej Warty, Obornicka Dolina Warty, Migdzyrzecze Warty i Noteci i Dolina
Dolnej Noteci.

Teren miasta, a zwlaszcza jego czg¢$¢ potnocna potozona na Rowninie Gorzowskiej, charakte-
ryzuje si¢ bardzo urozmaicona morfologia i rzezba. Dominujaca forma jest rownina sandrowa na
wysoczyznie morenowej o rzednych 60—80 mznielicznymi pagorkami morenowymi (100—105m).
Na zachod od miasta rzedna pagorkéw wzrasta do ponad 120 m, a w rejonie Lubno—Stano-
wice osiaga 139,1 m. Powierzchnig sandru w czgsci poinocnej miasta rozcina erozyjna dolina
Ktodawki, prawobrzeznego doptywu Warty. Prawobrzezna czg¢$¢ miasta w strefie krawedziowej
porozcinana jest dolinami, w ktorych poza terenem miejskim spotyka si¢ liczne mate cieki wod
powierzchniowych. Najnizej potozonym rejonem jest rozlegta dolina Warty w potudniowej czg-
$ci miasta (16-23 m). Stanowi ona centralng czg$¢ Kotliny Gorzowskiej, fragmentu Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej. W jej granicach wystepuje tzw. obszar L.egow Warcianskich na tara-
sie zalewowym oraz wyzszy taras zbudowany z utworéw piaszczystych, w znacznym stopniu
zalesiony.
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Fig. 1. Polozenie obszaru Gorzowa Wielkopolskiego

Hydrografia

Warunki hydrograficzne tego rejonu sa mato skomplikowane, ale o duzym zréznicowaniu
wielkosci ciekow powierzchniowych. Przeptywajaca przez Gorzow Wielkopolski ze wschodu
na zachod Warta wykorzystuje tu pradoling torunsko-eberswaldzka, stanowiac gldwna baze dre-
nazu wod powierzchniowych i podziemnych z terenu miasta.

Miasto jest potozone w dolnym odcinku Warty, okoto 50 km od jej uj$cia do Odry. Warta
jest jedna z najwigkszych rzek w Polsce. Dtugosé¢ rzeki wynosi 808,2 km, a powierzchnia
zlewni 54 529 km2. W rejonie przekroju w Gorzowie Wlkp. powierzchnia zlewni wynosi
52 800 km2, co stanowi 97% cato$ci. Zatem w rejonie miasta wystepuje niemal caty odptyw
wod powierzchniowych z rejonu zlewni. Sredni roczny przeptyw z wielolecia 1961-1995
dla przekroju w Gorzowie Wlkp. wynosi 223 m3/s. Dtugo$¢ odcinka biegu rzeki w granicach
miasta wynosi okoto 10 km. Dzigki dobrej przepuszczalnosci osadow dolinnych rzeka po-
siada bezposrednie zwiazki hydrauliczne z poziomem wod gruntowych w obrgbie tarasow
rzecznych. Wahaniom stanéw wody w rzece odpowiadaja szybkie reakcje standéw zwierciadta
wod gruntowych w dolinie. Na obszarze doliny rzeki wystgpuja starorzecza, obszary pod-
mokte oraz liczne systemy rowow melioracyjnych. Warta nalezy do rzek typowo nizinnych
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o rownomiernym, niewielkim spadku zwierciadta wody. Tu, na obszarze pradoliny, $redni
spadek wynosi 0,00015.

Do najwigkszych w rejonie miasta, przede wszystkim prawobrzeznych doptywow War-
ty naleza: Note¢, Klodawa i1 Santoczna, z lewobrzeznych — Lubniewka. Najdtuzszym do-
pltywem Warty na terenie miasta jest Ktodawka (27,3 km), wyptywajaca z jeziora Karskie
Wielkie. Obszar zlewni tej rzeki znajduje si¢ o obrebie osadow piaszczysto-zwirowych (ok.
80% powierzchni), utworzonych w czasie ostatniego zlodowacenia, a wazniejszymi jej do-
pltywami sa Srebrna i Marwica. Dolna cz¢$¢ zlewni, od Gorzowa do Rdézanek i Wojcieszyc,
pokrywaja piaski akumulacji lodowcowej z gltazami na glinach zwatowych. Powierzchnia
zlewni wynosi 324,5 km2. Ponadto w rejonie miasta istnieja liczne niewielkiej dlugos$ci
bezimienne cieki w rozcigciach erozyjnych prawobrzeznej krawedzi, odprowadzajace wody
bezposrednio do Warty.

Zarys budowy geologicznej

Obszar miasta polozony jest w obrgbie monokliny przedsudeckiej, w jednostce bloku Go-
rzowa. W czgSci potudniowej ograniczony jest strefa dyslokacyjna dolnej Warty o przebiegu
rownoleznikowym, od poéinocy przylega do niecki szczecinskiej. W profilach gigbokich wiercen
stwierdzono tu wystgpowanie utwordw paleozoiku, mezozoiku i kenozoiku (Romanek, 1994;
Piotrowski, 2002). Najstarsze rozpoznane tu utwory permskie naleza do czerwonego spagowca
i cechsztynu, wyksztatcone sa w facji morsko-lagunowej w postaci komplekséw itow, soli, an-
hydrytu i dolomitéw. Na osadach permu wystepuja utwory mezozoiku nalezace do triasu, jury
dolnej i $rodkowej oraz kredy goérnej. Osady kredy goérnej tworza margle i wapienie nawiercone
w rejonie Deszczna na giegbokosci 160—170 m. Miazszos¢ serii kredy gornej w okolicach Gorzo-
wa Wlkp. wynosi okoto 600 m.

Osady paleogenu, o miazszo$ci dochodzacej do 400 m, tworza cykl sedymentacyjny
reprezentowany przez piaski i mutki oraz mutowce z glaukonitem oligocenu dolnego, ity
torunskie oligocenu $rodkowego oraz piaski drobnoziarniste i pylaste oligocenu gornego.
Neogenskie utwory miocenu to serie piaszczysto-ilaste oraz mutki z wktadkami i poktadami
wegla brunatnego. Cykl sedymentacyjny zamykaja nietypowe i nieciagle ilasto-piaszczyste
utwory pliocenu. W rejonie na potnoc od doliny Warty utwory neogenu zostalty w czwartorze-
dzie zaburzone glacitektonicznie, sfatdowane i tuskowato ponasuwane na siebie, powodujac
znaczny wzrost migzszosci.

Na tych osadach wystgpuja utwory czwartorzedowe o bardzo zmiennej miazszosci, od
8 do ponad 200 m, co gtownie spowodowane jest urozmaicona rzezba podtoza i okresami
akumulacji, denudacji i erozji w plejstocenie (fig. 2). Zlodowacenie potudniowopolskie jest
tu reprezentowane przez trzy poziomy glin zwatowych oraz piaski i zwiry wodnolodowco-
we. W okresie interglacjalu wielkiego powstaly osady rzeczne — piaski i zwiry wypetniajace
obnizenia w podtozu pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. Osady zlodowacenia $rodkowo-
polskiego to okoto 40-metrowej miazszosci pakiet trzech poziomoéw glin zwatowych oraz
utwory wodnolodowcowe i zastoiskowe. Zlodowacenie potnocnopolskie pozostawito gli-
ny zwatowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe oraz rzeczne. Miazszo$¢ tych osadow jest
znaczna i miata znaczacy wptyw na budoweg geologiczna obszaru na pdinoc od pradoliny.
W holocenie wskutek zroznicowania procesow sedymentacji i erozji powstaty tu formy aku-
mulacyjne — tarasy zalewowe, wydmy i torfowiska, oraz erozyjne — liczne gltgboko wcigte
dolinki.
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Fig. 2. Przekrdéj geologiczny A—B przez rejon Gorzowa Wielkopolskiego — lokalizacja na fig. 1

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
Charakterystyka pozioméw wodonosnych zwyklych wéd podziemnych

Rejon Gorzowa Wielkopolskiego w ramach obowiazujacego podziatu regionalnego zwyktych
wod podziemnych Polski (Paczynski red., 1993, 1995) potozony jest na terenie makroregionu
pétnocno-zachodniego, na styku regionow V — pomorskiego i VI — wielkopolskiego, przy czym
potudniowa cz¢$¢ miasta znajduje si¢ w subregionie VI, — pradoliny torunsko-eberswaldzkie;.

Omawiany obszar administrowany jest przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Po-
znaniu, obejmujacy swoim zasiggiem region Warty. W ramach tego podziatu Gorzow Wielko-
polski znajduje si¢ w obszarze bilansowym XVIII — Dolnej Warty.

Wedtug regionalizacji obowiazujacej od 2004 1., opartej na strukturach jednolitych czgéci
wod podziemnych (JCWPA), integrujacej zagadnienia gospodarowania wodami podziemnymi
i warunkow hydrogeologicznych jako podstawowych elementéw wdrazania i realizacji Ramo-
wej Dyrektywy Wodnej (RDW), wprowadzanej w ramach polityki srodowiskowej Unii Europej-
skiej, rejon ten potozony jest w obrgbie JCWPd 26 1 35.

Wody podziemne na terenie Gorzowa Wlkp. wystepuja i uymowane sa gldwnie w piaszczy-
sto-zwirowych czwartorzedowych i lokalnie miocenskich utworach wodonosnych neogenu (Wi-
jura i in., 2005, 2006; Nowacki i in., 2007). Ujgcia plejstocenskie sa rozmieszczone na terenie
catego miasta, natomiast uj¢cia miocenskie tylko w jego czesci pdinocnej 1 zachodnie;.

W czwartorzegdowym pigtrze wodonosnym mozna wyrézni¢ nastgpujace poziomy wodo-
no$ne: poziom wod gruntowych pradoliny, poziom wdd gruntowych na wysoczyznie oraz pozio-
my migdzyglinowe na wysoczyznie.
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Poziom wod gruntowych pradoliny wystepuje w przedziale od 20 do —20 m n.p.m. Jego
wystepowanie zwiazane jest w czesci spagowej z utworami piaskow i zwiréw pradolinnych,
w czegsci srodkowej 1 gornej — z osadami rzecznymi taraséw akumulacyjnych Warty i Noteci.
Zwierciadto wody jest swobodne, zalega ptytko. Brak jest ciaglego pakietu utwordw izolujacych
od powierzchni. Miazszos¢ strefy zawodnionej lokalnie przekracza 50 m.

Poziom wod gruntowych na wysoczyznie zwiazany jest z piaskami i zwirami wodnolodowco-
wymi zlodowacenia poétnocnopolskiego. Jest zasilany przez opady atmosferyczne, o swobodnym
zwierciadle wody. Warstwa wodonos$na ma niewielka miazszo$¢. Ze wzgledu na niekorzystne pa-
rametry hydrogeologiczne i zta jako$¢ poziom ma znikomy charakter uzytkowy. Drenaz odbywa
si¢ poprzez rzeki i cieki powierzchniowe, natomiast zasila nizej potozone poziomy wodonos$ne.

Poziomy miedzyglinowe na wysoczyznie zwiazane sa z utworami piaszczysto-zwirowymi zlodowa-
cenia srodkowopolskiego. Wystepuja jedna lub nawet lokalnie cztery warstwy wodonosne o réznym za-
siggu, parametrach hydrogeologicznych, wodonos$nosci i stopniu izolacji. Zwierciadto wody ma charak-
ter naporowy, lokalnie swobodny, a warstwy wodonosne wystepuja na glebokosci 15-50 m. W zwiazku
z tym kontakty hydrauliczne pomigdzy warstwami wodono$nymi sg o r6znym stopniu zfozonosci. Na
pdtnoc od miasta w tej strukturze wodonosne;j zlokalizowane jest ujecie komunalne Ktodawa.

Miocenski poziom wodonos$ny jest eksploatowany lokalnie w pétnocnej i pétnocno-zachod-
niej czesci Gorzowa. Na wschod od miasta wystgpuje lokalnie poziom wodono$ny w ztuskowa-
conym fragmencie utworow miocenskich, ale wody zwiazane sa z czwartorzgdowym systemem
krazenia. Poziom uzytkowy o naporowym zwierciadle wody wystepuje na glgbokosci okoto
130 m w kompleksie warstw piaszczystych o miazszosci od 20 do 30 m.

Na obszarze Gorzowa Wlkp. gtowny poziom uzytkowy wod podziemnych wystepuje je-
dynie w utworach czwartorzedowych (fig. 3, 4). Za wyjatkiem struktury regionalnej, jaka jest
pradolina torunsko-eberswaldzka (GZWP nr 137) zajmujaca potudniowa cze¢$¢ miasta, pozostate
poziomy uzytkowe sa strukturami lokalnymi. GZWP nr 137, o bardzo dobrych parametrach
hydrogeologicznych i znacznej zasobnosci, stanowi podstawowe zrodlo zaopatrzenia miasta
w wodeg. W warstwie piaszczysto-zwirowej o miazszosci 20-50 m i swobodnym zwierciadle
wody zlokalizowane jest najwigksze uj¢cie komunalne Siedlice. Na obszarze zbiornika wytypo-
wano dwa rejony perspektywiczne dla miasta. Stopien zagrozenia jest wysoki i bardzo wysoki.
Wyznaczono tu jednostke hydrogeologiczna aQIV (nr 7 na fig. 5).

Druga pod wzgledem wielkosci i zasobnos$ci jest rynna erozyjna i struktura dolinna Ktodaw-
ki (jednostka nr 2). Warstwe wodono$na stanowia piaski i zwiry o miazszosci od 10 do 40 m.
Zwierciadto wody ma charakter naporowy pod 30 m warstwa glin. Parametry hydrogeologiczne
sa bardzo zmienne, przewodno$¢ wynosi od 200 do 1500 m2/d. Modut zasobow odnawialnych
okreslono na 350 m3/d-km?2, a zasobow dyspozycyjnych — 280 m3/d-km2. W obrebie tej struktury
zlokalizowane sa dwa uje¢cia komunalne: Centralne 1 Ktodawa.

Pozostate jednostki hydrogeologiczne (nr 4, 5 1 6) na terenie miasta to fragmenty poziomu
miedzyglinowego (facznie 12 km?) o zwierciadle napietym lub swobodnym, o mniejszych zaso-
bach, mniej korzystnych parametrach hydrogeologicznych i ograniczonym zasiggu wystgpowa-
nia. Modut zasobéw odnawialnych zmienia sie od 100 do 2800 m3/d-km?, a zasobow dyspozy-
cyjnych — od 77 do 140 m3/d-km?2. Stopien zagrozenia oceniono jako $redni i wysoki.

Poziom wod miocenskich wystepuje podrzednie i zostat rozpoznany wierceniami w czgsci
pénocnej miasta. W stropie poziomu wystepuja zwykle niewielkiej miazszosci gliny zwatowe,
wegiel brunatny oraz ity.

Poziomy podrzedne w utworach czwartorzgdowych, o niewielkim lub drugorzednym znacze-
niu, to lokalne poziomy wod gruntowych zwiazane z piaskami wodnolodowcowymi zlodowacenia
pétnocnopolskiego w pdtnocnej, wysoczyznowej czgsci miasta nad poziomami migdzyglinowymi.
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Fig. 5. Mapa warunkow hydrogeologicznych w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego

Giowne Zbiorniki Wéd Podziemnych w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego

Na terenie miasta i w jego poblizu zostal wydzielony jeden Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych
GZWP nr 137 — Pradolina Torun-Eberswalde (Warta) w utworach dolinnych. Struktura ta znajduje si¢
w potudniowej czg$ci miasta, o niskim stopniu urbanizacji, i zajmuje niemal potowe jego powierzchni.
Ze wzgledu na wystepowanie warstwy wodonosnej o swobodnym zwierciadle, pozbawionej izolacji,
jest obszarem szczegodlnie narazonym na mozliwos¢ bezposredniego zanieczyszczenia (Wijura i in.,
2005, 2006). Zbiornik jest bardzo zasobny, przewodno$¢ wynosi od 300 do ponad 1500 m?/d ($rednio
650 m?/d), miazszo$ci warstwy wodonosnej — od 20 do ponad 50 m. Potencjalne wydajnosci studni
wynosza od 30 do ponad 120 m3/h. Modut zasobow odnawialnych okreslono na 452 m3/d-km?, a za-
sobow dyspozycyjnych na 339 m3/d-km?2. Pomiedzy wodami podziemnymi i powierzchniowymi ist-
nieja bardzo dobre kontakty hydrauliczne, co jest korzystne dla infiltracji brzegowej. W strukturze tej
zlokalizowane jest najwigksze, infiltracyjne ujecie komunalne Gorzowa Wlkp. Siedlice. Ze wzgledu
na brak izolacji obszar w rejonie ujgcia charakteryzuje bardzo wysoki i wysoki stopien zagrozenia.

Aktualnie dla GZWP nr 137 opracowywana jest regionalna dokumentacja hydrogeologiczna
zasobow dyspozycyjnych.

Schemat przeptywu wéd podziemnych

Przeptyw wod podziemnych na terenie Gorzowa Wlkp. odbywa si¢ w trzech systemach kra-
zenia (Wijura i in., 2005, 2006). Systemy te sa w kontakcie hydraulicznym, wynikajacym z wa-
runkow hydrogeologicznych, wyksztalcenia i zasiggu struktur wodono$nych oraz przestrzenne-
20 wystepowania warstw stabo przepuszczalnych. Dla wszystkich systeméw krazenia wod baza
drenazu jest regionalna struktura pradoliny torunsko-eberswaldzkiej (fig. 6).
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Fig. 6. Schemat przeplywu wéd podziemnych w profilu pionowym
w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego

Pierwszym systemem sg poziomy gruntowy oraz migdzyglinowy gorny, zwiazane z pltytkim
krazeniem wod w utworach czwartorzedowych. W czesci potudniowej miasta jest to fragment
pradoliny torunsko-eberswaldzkiej, natomiast w rejonie wysoczyzny — struktura dolinna oraz
forma sandru kopalnego, lokalnie przykrytego warstwa glin o zré6znicowanej miazszosci. Zasi-
lany jest poprzez infiltracj¢ opadow lub z lokalnych pozioméw gruntowych, a drenowany przez
doling Ktodawki, w niewielkim stopniu przez lokalne cieki oraz doling Warty. Rz¢dne zwiercia-
dta wod podziemnych zmieniaja si¢ tu od 16 do ponad 50 m.

Drugi system krazenia wod podziemnych zwigzany jest z dolina kopalna Ktodawki. Struktu-
ra ta jest zasilana z infiltracji opadow i przesaczania z gornych pozioméw wod gruntowych oraz
lokalnie z poziomu miocenskiego.

Trzeci system przeptywu wod podziemnych wystepuje w utworach wodono$nych mioce-
nu. Ze wzgledu na zaburzenia glacitektoniczne i nieliczne ujecia jest on stabo rozpoznany. Jest
zasilany lokalnie w wyniku przesaczania si¢ wod z wyzej lezacych poziomoéw wodonosnych.
Wody tego poziomu eksploatowane sa jedynie w potnocnej czg$ci miasta, w ujeciu dla szpitala
wojewodzkiego.

Zaopatrzenie miasta w wode

W koncu XIX w. miasto byto zaopatrywane w wodg¢ podziemna z ujgcia Centralnego, ktore
zostato uruchomione w 1896 r. W latach 1967—1977 zostaly uruchomione dwa nastepne uje-
cia: Klodawa w rejonie miejscowosci o tej samej nazwie, 1 km na pdinoc od granic miasta,
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oraz Siedlice na potudniowo-wschodnich obrzezach miasta, w dolinic Warty. Te trzy ujecia sa
podstawowym zrodlem zaopatrzenia Gorzowa Wlkp. w wodg (fig. 1). Eksploatacja ujeé i sieci
wodociagowej zajmuje si¢ Przedsigbiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji sp. z 0.0. w Gorzowie
Wielkopolskim. W gestii tego przedsigbiorstwa znajduje si¢ rowniez 10 awaryjnych studni pu-
blicznych z terenu miasta.

Od 1998 1. pobdér wod podziemnych uje¢ komunalnych utrzymuje si¢ na stalym poziomie
okoto 19 tys. m3/d, przy stopniu zwodociagowania 95%. Najwiekszym odbiorca sa mieszkancy
Gorzowa (84%), dla potrzeb przemystu dostarczane jest 3% poboru, a pozostate 13% stanowia
inni odbiorcy.

Zapotrzebowanie na wodg, podobnie jak w innych regionach kraju, w wyniku przemian go-
spodarczych po 1991 r. ulegto znacznemu zmniejszeniu, do okoto 40% najwigkszego poboru.
Zwiazane to jest z likwidacja niektorych wodochtonnych branz przemystu, zmianami technolo-
gii oraz wzrostem cen wody.

Ujecie Centralne zlokalizowane w rejonie ulic: Kosynierow Gdynskich, Roosevelta i Blot-
nej. Jest najstarszym obecnie eksploatowanym i jedynym ujeciem znajdujacym si¢ w catosci
na terenie miasta. Zostato zlokalizowane w dolnym odcinku struktury dolinnej Ktodawki, zbu-
dowanej z utwordw piaszczysto-zwirowych plejstocenu i holocenu. Znajduje si¢ w rynnie ero-
zyjnej, bedacej wynikiem rozcigcia wysoczyzny i strefy moren czotowych. Forma ta ma roz-
ciaglos¢ N-S i szeroko$¢ 800—1200 m. Ujecie powstato pod koniec XIX wieku. Do 1939 r.
odwiercono 9 studni, z ktorych uzyskiwano $rednio 4000 m3/d. Obecnie zadna z tych studni nie
jest czynna. W latach 1971-1972, gdy ujecie to byto podstawowym zrodtem zaopatrzenia mia-
sta, produkcja wody wynosita 11 800 m3/d. Aktualnie pracujace studnie ujecia rozmieszczone sa
w barierze liczacej 10 otwordéw o kierunku zgodnym z rozciagtoscia doliny. Eksploatacja ujgcia
odbywa si¢ systemem pompowym, przemiennie po kilka studni jednoczeénie. Woda jest podda-
wana uzdatnianiu poprzez odzelazianie i odmanganianie, a dezynfekowana podchlorynem sodu.
Ujecie pelni funkcje ujecia wspomagajacego. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 400
m3/h, przy depresji 7-11 m. Pozwolenie wodnoprawne dla 10 studzien zezwala na pobor wody
w ilosci 400 m3/h (9200 m3/d). W 2007 1. pobor wynidst 2726 m3/d.

Ujecie Klodawa znajduje si¢ okoto 5 km na potnoc od centrum Gorzowa, poza granicami
miasta. Czynnych jest 7 studzien, z ktorych trzy zlokalizowane sa w dolinie Ktodawki, trzy —
w obrebie starego zbiornika wodnego bedacego odnoga Ktodawki, a jedna — w glgboko weigtej
dolinie Srebrnej. Ujecie zostalo uruchomione w latach 60. ubiegtego stulecia. Zlokalizowane
jest w wyjatkowo korzystnych warunkach hydrogeologicznych, w rejonie naktadania si¢ kolej-
nych generacji dolin Ktodawki. Wystepujacy tu bardzo intensywny drenaz wod podziemnych
zwiazany jest z bliska baza drenazu, jaka jest rejon pradoliny torunsko-eberswaldzkiej. Ujmowa-
na woda poddawana jest procesowi odzelaziania i odmanganiania oraz dezynfekcji dwutlenkiem
chloru. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza 504 m3/h, przy depresji 4-10 m. Pozwole-
nie wodnoprawne zezwala na $redniodobowy pobdr wody w ilo$ci 7050 m3/d. W 2007 r. pobor
wynidst 4813 m3/d, co stanowi okoto 70% udzielonego pozwolenia.

Ujecie infiltracyjne Siedlice zlokalizowane jest w dolinie Warty, na lewym jej brzegu,
w rejonie ulic Zytniej, Zielnej i Wylotowej, w obrebie wsi Ciecierzyce oraz dzielnicy Siedlice.
Powstato w 1977 r. Pozwolenie wodnoprawne zezwala na pobdr wod z 30 studni, rozmieszczo-
nych réwnolegle do brzegu Warty, w ilosci 23 700 m3/d. W 2007 r. pobor wyniost 11 567 m3/d,
co stanowi okoto 50% wielko$ci udzielonego pozwolenia. Woda jest uzdatniana w zakresie
zmniejszania zawartosci zelaza i manganu oraz poddawana procesowi dezynfekcji podchlory-
nem sodu.
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Ujecie stanowi gtdéwne zrodto zaopatrzenia w wode Gorzowa Wielkopolskiego. Zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne wod infiltracyjnych z Warty wynosza 5590 m3/h, przy depresji 2,0-6,8 m
(12,3-17,4 m n.p.m.) dla linii ujecia o dtugosci 5,5 km. Dla tych warunkéw infiltracja z rzeki
stanowi¢ ma 96,4%.

Oprocz wymienionych uje¢ komunalnych w dyspozycji PWiK w Gorzowie Wielkopolskim znaj-
duje si¢ 10 awaryjnych studni publicznych. Glgboko$é tych otwordw wynosi od 10 do 29,5 m, uzy-
skiwane wydajnosci w granicach 0,25-3,60 m3/h. Ujmowana woda jest zdatna do spozycia jedynie
po przegotowaniu. Woda nie odpowiada wymaganiom sanitarnym pod wzgledem bakteriologicznym,
a takze nie spetnia warunkow w zakresie parametréw fizyczno-chemicznych (badania Inspekcji Sani-
tarnej). Z tego tez wzgledu studnie te nie stanowia awaryjnego zrodla zaopatrzenia ludnosci w wodg.

Ujecie dla szpitala wojewoddzkiego eksploatuje wody z poziomu miocenskiego. Zatwierdzo-
ne zasoby eksploatacyjne wynosza 204 m3/h, przy depresji 10,5-11 m.

Pobér wéd a ich zasoby

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wod podziemnych dla uje¢ na obszarze Gorzowa Wiel-
kopolskiego wynosza 7672,6 m3/h, tj. 184 142.4 m3/d (Wijura i in., 2005, 2006; Michniewicz,
Wijura 2008) — tabela 1.

Tabela 1

Wybrane informacje o Gorzowie Wielkopolskim

Powierzchnia 86 km?
Ludnos¢ (2007 r.) 124 980
komunalny 16 070 m3/d
Pobor (2007 1.)
przemystowy 3000 m3/d

ujecia wod powierzchniowych

Zaopatrzenie w wodg

ujecia wod podziemnych 100%
dyspozycyjne
Zasoby wod podziemnych
eksploatacyjne 7672 m3/h (184 128 m3/d)
minimalne 937 m3/d

Zapotrzebowanie na wodg
w przypadku awaryjnego niezbgdne 1875 m3/d
zaopatrzenia

optymalne 3750 m3/d

Specyficzny problem miasta

Czwartorzedowy poziom wodonosny, z wylaczeniem uje¢ komunalnych, jest ujety w 111 stud-
niach, z ktorych 78 posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilo$ci 3208,6 m3/h (77 006,4 m3/d).
Zdecydowana wigkszos¢ studni ujmuje wody podziemne z poziomu gruntowego lub poziomdw mig-
dzyglinowych. Poziom gruntowy eksploatuja 54 studnie zafiltrowane w przedziale glgbokosci od 0,6 do
> 35 m. Pozostale otwory ujmuja warstwy wodonosne w przedziale gtgbokosci od 12,1 do >73,5 m.

Zatwierdzone zasoby dla uje¢ miocenskich (neogen) wynosza 204 m3/h (4896 m3/d).

Podstawe zaopatrzenia miasta w wodg pitna i na potrzeby gospodarcze stanowia trzy ujecia komu-
nalne: Siedlice, Centralne i Ktodawa. W 2007 r. pobor z tych uje¢ wyniost 19 070 m3/d. Pobor wod
z uje¢ innych uzytkownikdéw wynosi nieco ponad 10% zasobow eksploatacyjnych na terenie miasta.
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Wielkos¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych na terenie miasta
w przeliczeniu na jednostke¢ powierzchni daje modut zasobow eksploatacyjnych w wysokos$ci
89 m3/h-km? (2136 m3/d-km?). Przy istniejacych tu warunkach hydrogeologicznych i ztozonym
systemie krazenia wod podziemnych oraz w nawiazaniu do obszaréw sasiednich jest to wartos$¢
znacznie zawyzona i wynika z wczesniej obowiazujacego trybu zatwierdzania zasobdw, ktory
nie uwzgledniat wzajemnego oddziatywania ujgé (studni) w trakcie eksploatacji. Ponadto wigk-
szo$¢ studni badz juz nie istnieje, badz nie jest uzytkowana. Stad wrazenie znacznej zasobnosci
miasta w wody podziemne. W tej sytuacji konieczne jest opracowanie dokumentacji hydrogeo-
logicznej zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych rejonu Gorzowa Wielkopolskiego.

Chemizm wéd podziemnych

Wody podziemne ujmowane z piaszczysto-zwirowych utworow plejstocenskich i miocen-
skich sa wodami stodkimi typu Ca-Mg—HCOs, o suchej pozostatosci od 150 do 1240 mg/dm?3
(Kos, 2004; Razowska-Jaworek, Cudak, 2004). Ujgcia plejstocenskie sa rozmieszczone na tere-
nie catego miasta, natomiast ujecia miocenskie tylko w jego czeséci poinocnej i zachodnie;j.

Wody poziomu plejstocenskiego na wigkszosci obszaru charakteryzuja si¢ dobra i $rednia
jakoscia. Zwykle sktadnikami obnizajacymi jako$¢ wody sa zwiazki zelaza ($r. 2,5 mg/dm?3)
i manganu ($r. 0,57 mg/dm?3). W zachodniej i potudniowo-zachodniej czg$ci miasta odnotowano
podwyzszone stgzenia azotandw, co powoduje, ze wody podziemne sa ztej jakosci. Decyduja-
ce znaczenie w ksztaltowaniu si¢ jakosci wod na tym obszarze ma duza podatno$é zbiornika
plejstocenskiego na zanieczyszczenie, spowodowana brakiem izolacji od powierzchni utworami
stabo przepuszczalnymi, a takze ptytkie zaleganie warstwy wodonos$ne;.

Wartosci stezen chlorkow i siarczandw zwykle mieszeza si¢ w zakresie dopuszczalnym dla wod
pitnych. Przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci chlorkow w wodzie (do 390 mg/dm?3) stwierdzo-
no tylko w kilku studniach na terenie ogrodkéw dziatkowych, a siarczanow (274 mg/dm?) — w plyt-
kiej studni na terenie miasta oraz w studni na terenie ogrodkow dziatkowych.

Jedynie w strefie krawedziowej pradoliny w rejonie Lupowa, a takze w obrgbie pradoliny
w okolicach Ulimia wydzielono niewielkie obszary cechujace si¢ wystgpowaniem wod bardzo
dobrej jakosci (Razowska-Jaworek, Cudak, 2004).

Wody poziomu miocenskiego zaliczono do wod $redniej jakosci ze wzgledu na zawartosé
zelaza (ponad 2 mg/dm3) i manganu (ponad 0,1 mg/dm?3).

Zagrozenia wéd podziemnych

W zurbanizowanej cze$ci Gorzowa Wielkopolskiego wystgpuje koncentracja obiektow
uciagzliwych 1 potencjalnych ognisk zanieczyszczen zagrazajacych jakosci ujmowanych wod
podziemnych. Wystgpuja tu obiekty o charakterze punktowym, liniowym i obszarowym. Pod-
czas realizacji MhP na terenie miasta zinwentaryzowano 58 potencjalnych ognisk zanieczysz-
czen. Wszystkie awaryjne studnie publiczne potozone w réznych cze$ciach miasta ze wzgledu
na zla jakos$¢ wod nie moga by¢ wykorzystane do zaopatrzenia ludnosci.

Obszary gdzie brak warstwy izolujacej lub gdzie wystepuja nieciagle, o zmiennej miazszosci
warstwy utwordw stabo przepuszczalnych, zostaty uznane za obszary o bardzo wysokim i wysokim
stopniu zagrozenia jako$ci wod podziemnych. Dotyczy to trzech jednostek hydrogeologicznych wy-
dzielonych na terenie miasta (90% obszaru) o typie izolacji ,,a” 1,,ab” (wg kryteriow przyjetych przy
realizacji MhP) oraz dwoch jednostek o typie izolacji ,,b” w czesci wschodniej. Sredni czas pionowej
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migracji zanieczyszczen wynosi tu okoto 25 lat. W centralnej, prawobrzeznej czg$ci miasta migracji
zanieczyszczen do 1 w obrgbie poziomu plejstocenskiego sprzyjaja duze spadki zwierciadta wod pod-
ziemnych w wyniku drenazu doliny Ktodawki, powigkszone przez lej depresyjny ujecia Centralnego.
Poziomy migdzyglinowe na wysoczyznie, wystepujace na réznych glgbokosciach, tworza struktury
potaczone hydraulicznie. Jedynie w pétnocno-zachodniej, stabo zurbanizowanej czg$ci miasta (rejon
Baczyny) wydzielono niewielki fragment jednostki o Srednim stopniu zagrozenia ,,bc”.

Rejon GZWP nr 137 w poludniowej czegsci miasta to obszar o bardzo wysokim i wysokim stop-
niu zagrozenia. Zbiornik potozony w strefie drenazu jest potencjalnym odbiornikiem zanieczyszczen
i Sciekdéw odprowadzanych do Warty. Ponadto narazony jest na zanieczyszczenia wynikajace z dzia-
talnosci rolnictwa oraz migracj¢ zanieczyszczen z praktycznie nieskanalizowanej czg$ci miasta.

Obszary perspektywiczne

Jako perspektywiczny do budowy nowych ujeé dla Gorzowa Wielkopolskiego uznano GZWP
nr 137 — Pradolina Torun-Eberswalde (Warta). Jest to rejon wystgpowania zasobnych w wodg
utwordéw piaszczysto-zwirowych (Wijura i in., 2005, 2006). Wytypowano dwa obszary (A i B)
w obrgbie pradoliny, potozone w bliskim sasiedztwie miasta. Jako$¢ wody na wydzielonych
obszarach scharakteryzowano na podstawie danych archiwalnych z lat 1979-2003. Stwierdzono
nieznaczne przekroczenia w zakresie zelaza i manganu (klasa Ila i IIb). Lokalnie, w rejonie wsi
Borek, wystepuja wody bardzo dobrej jakosci (klasa I).

Obszar A, o powierzchni okoto 4 km?, znajduje si¢ przy potudniowej granicy miasta, mig-
dzy Ulimem, Pradocinem a Lagodzinem. Wytyczony rejon potozony jest w terenie zalesionym
i charakteryzuje si¢ przewodnoscia wodna 600-650 m?/d. Warstwe wodono$na stanowia piaski
srednio- i roznoziarniste oraz zwiry z otoczakami o miazszosci ponad 20 m. Zwierciadto wody
ma charakter swobodny. Pobliskie ujecia wody uzyskuja wydajnosci jednostkowe od 7,5 do
13,8 m3/h m. Modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 339 m3/d km?2.

Obszar B (ok. 8 km?) wyznaczono w odlegtosci 3 km od poludniowo-wschodniej grani-
cy miasta, migdzy Borkiem, Deszcznem a Ciecierzycami. Przewodno$¢ wodna wynosi 500—
600 m?/d, wspotczynniki filtracji od 10 do 60 m/d. Warstwe wodonos$na tworza piaski drobno-
i $rednioziarniste oraz grubszej frakcji o migzszosci do 30 m. W partiach spagowych warstwy
moga wystgpowac glazy narzutowe i otoczaki. Okoliczne ujecia wody uzyskuja wydajnosci jed-
nostkowe do 16,6 m3/h m. Zwierciadto wody jest swobodne. Modut zasobow dyspozycyjnych
okre$lono na 339 m3/d km?2.

Jako obszar alternatywny w dalszej perspektywie proponuje si¢ wykorzystanie terenu po
bylym ujeciu Stilonu przewidzianym do likwidacji, potozonym na prawym brzegu Warty na
przeciwko ujecia Siedlice. Atutem tego rejonu jest niewielka odlegtos¢ od Gorzowa, mozliwo$é
wykorzystania rurociagu doprowadzajacego oraz udokumentowane zasoby wod podziemnych.

PODSUMOWANIE

1. Zasoby zwyklych wod podziemnych w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego zgromadzone
sa gldwnie w uzytkowych poziomach wodonosnych plejstocenu o zréoznicowanych warunkach
rozprzestrzenienia i stanowia podstawowe zrodto zaopatrzenia w wodg.

2. Zasilanie poziomoéw wodonosnych odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ opadow atmosferycz-
nych oraz doptyw boczny z obszardéw przylegtych. Uzytkowe znaczenie maja tu poziom wod
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gruntowych w GZWP nr 137 — Pradolina Torun-Eberswalde (Warta) oraz struktury i poziomy
mig¢dzyglinowe w rejonie wysoczyzny.

3. Zaopatrzenie miasta w wodg¢ odbywa si¢ glownie z trzech ujeé komunalnych: Ktodawa,
Centralne i Siedlice, wykonanych w strukturach wodono$nych plejstocenu o bardzo korzystnych
warunkach hydrodynamicznych.

4. W latach 1991-1998 nastapit ponad 2,5-krotny spadek poboru wod z ujeé¢ komunalnych
oraz 10-krotny z uje¢ przemystowych, a zaopatrzenie przemyshu stanowi dodatkowo okoto 3%
wydajnosci uje¢ komunalnych. Od tego czasu sredni pobdr wod dla miasta jest staty i mozna go
uzna¢ jako zapotrzebowanie Gorzowa Wielkopolskiego na wodg.

5. Wigkszo$¢ obszaru miasta ze wzgledu na brak warstwy izolujacej lub jej wyksztatcenie
w formie nieciagtych, zmiennej miazszosci utworow stabo przepuszczalnych, zostata uznana za
rejon o bardzo wysokim i1 wysokim stopniu zagrozenia wod podziemnych.

6. W czescei zurbanizowanej Gorzowa Wlkp. wystepuje koncentracja obiektow uciazliwych
i potencjalnych ognisk zanieczyszczen o charakterze punktowym, liniowym, jak rowniez o od-
dzialywaniu przestrzennym. 10 awaryjnych studni publicznych, zlokalizowanych w réznych
czg$ciach miasta, ze wzgledu na parametry fizyczno-chemiczne jak i stan bakteriologiczny uj-
mowanej wody nie moze by¢ wykorzystana do zaopatrzenia ludnosci.

7. Lokalizacja ujecia Siedlice w strukturze pozbawionej izolacji 1 o istotnym udziale wod
powierzchniowych w zasilaniu ujecia (90%) oraz ujecia Centralnego w rejonie o stabej warstwie
izolujacej stanowi istotne zagrozenie dla jakosci wod. Wysokie zawarto$ci zwiazkow zZelaza
i manganu maja istotny wptyw na walory eksploatowanych wod. Dodatkowo w wodach z ujecia
Centralnego zaobserwowano znacznie podwyzszone zawartosci siarczandow. Ujecie Klodawa
potozone jest w strukturze o niskim stopniu zagrozenia.

8. Wody podziemne na obszarze miasta zaliczono do I, Ila, IIb i III klasy jakosci. Na
wysoczyznie 1 we wschodniej czgsci pradoliny dominujg wody $redniej jakosci (IIb). Rejony
o dobrej i bardzo dobrej jakosci wody wystepuja fragmentarycznie na potudniowym zacho-
dzie. Wody zlej jakosci (I11) wystepuja na obszarze pradoliny, w stabo skanalizowanej czgsci
miasta.

9. Ztozone warunki wystgpowania wod podziemnych w rejonie Gorzowa Wlkp., przy jed-
noczesnym bardzo wysokim i wysokim stopniu zagrozenia oraz zatwierdzonych zasobach eks-
ploatacyjnych znacznie przekraczajacych mozliwosci systemu wodono$nego (3208,6 m3/h bez
zasobow uje¢ komunalnych) wymagaja opracowania dokumentacji zasobow dyspozycyjnych
i ponownego rozdysponowania wod podziemnych.
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