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1. WSTÊP

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wód Podziemnych zosta³ opracowany przez Pañstwowy
Instytut Geologiczny – Pañstwowy Instytut Badawczy, który z mocy ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. – Prawo wodne (Dz.U. z dnia 11 paŸdziernika 2001. Nr 115, poz. 1229 z póŸniejszymi
zmianami) – pe³ni zadania pañstwowej s³u¿by hydrogeologicznej.

Tom 8 (27) Biuletynu zawiera czêœæ wyników obserwacji po³o¿enia zwierciad³a wody podziem-
nej i wydajnoœci Ÿróde³ z okresu II kwarta³u roku hydrologicznego 2010 (luty – kwiecieñ), przetwo-
rzonych w zakresie procedur standardowych.

Standardowe procedury przetwarzania wyników oraz zakres opracowania Biuletynu okreœ-
lone zosta³y w Rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 6 listopada 2008 roku w sprawie
standardowych procedur zbierania i przetwarzania informacji przez pañstwow¹ s³u¿bê hydro-
logiczno-meteorologiczn¹ oraz pañstwow¹ s³u¿bê hydrogeologiczn¹ (Dz.U. z dnia 22 grudnia
2008, Nr 225, poz. 1501) oraz w Rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 22 sierpnia 2007
w sprawie podmiotów, którym pañstwowa s³u¿ba hydrologiczno-meteorologiczna i pañstwowa
s³u¿ba hydrogeologiczna s¹ obowi¹zane przekazywaæ ostrze¿enia, prognozy, komunikaty i biule-
tyny oraz sposobu i czêstotliwoœci ich przekazywania (Dz.U. z dnia 31 sierpnia 2007, Nr 158,
poz. 1114).

W Biuletynie 8 (27), poza tabelarycznym zestawieniem opracowanych wyników pomiarów
i obserwacji hydrogeologicznych, przedstawiono ogólne informacje o sieci obserwacyjno-
-badawczej wód podziemnych oraz krótk¹ ocenê sytuacji hydrogeologicznej (rozdz. 5).

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wód Podziemnych jest dostêpny w formie elektronicznej
na stronie internetowej Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Ba-
dawczego pod adresami: www.pgi.gov.pl >Hydrogeologia>Publikacje oraz www.psh.gov.pl>Ar-
tyku³y i publikacje.

2. INFORMACJA O SIECI OBSERWACYJNO-BADAWCZEJ WÓD
PODZIEMNYCH

Monitorowanie po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej i wydajnoœci Ÿróde³ rozpoczêto
w 1974 r. w organizowanej od 1972 r. przez Pañstwowy Instytut Geologiczny sieci stacjonar-

nych obserwacji wód podziemnych. W 1991 r. w ramach Pañstwowego Monitoringu Œrodowi-
ska uruchomiono sieæ krajow¹ monitoringu jakoœci wód podziemnych, w której prowadzono
w szerokim zakresie badania sk³adu chemicznego wód podziemnych.

W wyniku nowelizacji w roku 2005 ustawy Prawo wodne1 obie sieci zosta³y po³¹czone
i utworzono sieæ obserwacyjno-badawcz¹ wód podziemnych. Rok 2006 by³ ostatnim rokiem
funkcjonowania sieci stacjonarnych obserwacji wód podziemnych oraz monitoringu jakoœci

1
Ustawa z dnia 3 czerwca 2005 r. o zmianie ustawy – Prawo wodne oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. z dnia 3 czerwca
2005 Nr 130, poz. 1086 i 1087).



wód podziemnych i jednoczeœnie pierwszym sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych.
Od dnia 1 kwietnia 2006 badania prowadzone s¹ na podstawie programu monitoringu2.

Przedmiotem badañ s¹ wody zwyk³e3 o zwierciadle swobodnym (wody gruntowe) lub napiê-
tym (wody wg³êbne) u¿ytkowych poziomów wodonoœnych4, przy czym w przypadku wód grunto-
wych kryterium u¿ytkowoœci poziomu wodonoœnego nie jest obligatoryjne.

Celem badañ jest dokumentowanie po³o¿enia zwierciad³a lub wydajnoœci Ÿróde³ oraz chemi-
zmu i jakoœci zwyk³ych wód podziemnych na terenie ca³ego kraju ze szczególnym uwzglêdnie-
niem: jednolitych czêœci wód podziemnych, obszarów zagro¿onych susz¹ lub podtopieniami,
terenów przygranicznych.

Badania realizowane s¹ w punktach badawczych wód podziemnych, którymi s¹: studnie, spe-
cjalnie odwiercone otwory badawcze, piezometry lub Ÿród³a. W sk³ad sieci obserwacyjno-badaw-
czej wchodz¹ punkty monitoringu stanu iloœciowego, w których prowadzi siê pomiary po³o¿enia
zwierciad³a wód podziemnych lub wydajnoœci Ÿróde³, oraz monitoringu stanu chemicznego,
w których bada siê sk³ad chemiczny wód podziemnych. Czêœæ punktów badawczych wykorzysty-
wana jest w badaniach zarówno stanu chemicznego, jak i iloœciowego. Poniewa¿ w Biuletynie
przedstawiane bêd¹ wyniki badañ wy³¹cznie stanu iloœciowego, dalej przedstawiane bêd¹ infor-
macje dotycz¹ce wy³¹cznie punktów badawczych tego typu monitoringu.

Punkt badawczy monitoringu stanu iloœciowego spe³nia okreœlone warunki, którymi s¹:
– selektywne ujêcie wytypowanej do badañ warstwy wodonoœnej;
– poprawne wykonanie pod wzglêdem merytorycznym i technicznym, z materia³ów obojêt-

nych dla chemizmu wód podziemnych;
– mo¿liwoœæ pomiaru g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody przy jego najwy¿szym natural-

nym poziomie i najwiêkszej depresji wywo³anej eksploatacj¹ lub pomiaru wydajnoœci Ÿród³a;
– przystosowanie do przeprowadzenia pompowania oczyszczaj¹cego i parametrycznego oraz

poboru próby wody dla stwierdzenia ewentualnych wp³ywów ingresji b¹dŸ ascenzji wód s³onych
lub zdegradowanych;

– zabezpieczenie przed ingerencj¹ osób niepowo³anych;
– po³o¿enie poza bezpoœrednim wp³ywem eksploatacji i oddzia³ywania lokalnych ognisk

zanieczyszczeñ;
– posiadanie uaktualnianej na bie¿¹co dokumentacji geologicznej oraz dokumentacji kon-

strukcji i wyposa¿enia otworu;
– przeprowadzane przynajmniej raz na 5 lat badania sprawnoœciowe, okreœlaj¹ce jego przy-

datnoœæ dla celów badawczych;
– niwelacja wzglêdem reperu sieci pañstwowej;
– lokalizacja na terenie o unormowanej w³asnoœci.

Zakres pomiarów obejmuje:
– pomiar g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody w otworach badawczych lub wydajnoœci

Ÿróde³, prowadzony raz w tygodniu w poniedzia³ek o godzinie 600 UTC,

6

2
B. Kazimierski i inni, 2005 – Program monitoringu jednolitych czêœci wód podziemnych, oraz B. Kazimierski i inni,
2005 – Program jednolitego systemu monitoringu wód podziemnych.

3
Wody zwyk³e – wody nie bêd¹ce solankami, wodami leczniczymi oraz termalnymi, uto¿samiane z wodami s³odkimi,

o sumie sk³adników rozpuszczonych nie wy¿szej ni¿ 1000 mg/l.
4

U¿ytkowy poziom wodonoœny – poziom wodonoœny spe³niaj¹cy okreœlone kryteria iloœciowe i jakoœciowe, z którego
w sposób trwa³y mo¿na pobieraæ wodê wysokiej jakoœci.



– od III kwarta³u roku hydrologicznego 2007 w stacjach hydrogeologicznych prowadzi siê
pomiary codzienne.

W II kwartale roku hydrologicznego 2010 w ramach sieci obserwacyjno-badawczej obser-
wowano 826 punktów monitoringu stanu iloœciowego. Punkty rozmieszczone s¹ w sposób zrów-
nowa¿ony (nie s¹ rozmieszczone równomiernie), na ogó³ w miejscach reprezentatywnych dla
badanych jednostek hydrogeologicznych, zgodnie z przyjêtymi kryteriami reprezentatywnoœci.

Kryteriami reprezentatywnoœci dla ca³ej sieci monitoringu stanu iloœciowego s¹:
– wysokoœæ ustalonych zasobów zwyk³ych wód podziemnych;
– rodzaj oœrodka skalnego (porowy, szczelinowy, szczelinowo-porowy) i jego przynale¿noœæ

stratygraficzna;
– po³o¿enie punktu w systemie kr¹¿enia wód.
Jednoczeœnie d¹¿y siê, by w obrêbie jednolitych czêœci wód podziemnych punkty rozmiesz-

czone by³y równomiernie, dla uzyskania statystycznej reprezentatywnoœci wyników badañ.
Od 1 kwietnia 2006 sieæ funkcjonuje wed³ug nowego programu badañ. Koniecznoœæ reorgani-

zacji sieci wynika z przypisania jej nowych zadañ oraz realizacji zobowi¹zañ zwi¹zanych z wdra-
¿aniem dyrektyw Unii Europejskiej5.

Prace zwi¹zane z procesem w³¹czenia do sieci nowych punktów s¹ prowadzone w sposób
ci¹g³y. Ze wzglêdu na koniecznoœæ sprawdzenia przydatnoœci punktów badawczych do
monitoringu wprowadzono co najmniej trzymiesiêczny „okres próbny”. Po jego zakoñczeniu
liczba punktów badawczych zamieszczanych zarówno w Biuletynach, jak i Roczniku wzrasta.

W sieci obserwacyjnej wyró¿niono dwa rodzaje stacji hydrogeologicznych:
– stacje hydrogeologiczne I rzêdu, zlokalizowane w miejscach reprezentatywnych dla re-

gionów hydrogeologicznych. Sk³adaj¹ siê zwykle z kilku otworów wierconych, ujmuj¹cych
wszystkie u¿ytkowe poziomy wodonoœne, wystêpuj¹ce w miejscu lokalizacji stacji. Czêœæ stacji
jest dodatkowo wyposa¿ona w automatyczn¹ aparaturê rejestracyjn¹ do pomiaru zwierciad³a
wody, parametrów strefy aeracji6 oraz stanu atmosfery.

– stacje hydrogeologiczne II rzêdu, którymi s¹ pojedyncze otwory wiercone lub obudowane
Ÿród³a.

W Biuletynie zamieszczono wyniki obserwacji prowadzonych w 786 punktach badawczych,
których dane pomiarowe zosta³y zweryfikowane. W stosunku do poprzedniego numeru Biuletynu
zanotowano nastêpuj¹ce zmiany:

– w³¹czono do obserwacji punkty badawcze: II/587 Gorbacze, II/848 Zakrzów, II/894 BeŸnik,
II/967 Wali³y;

– wy³¹czono z obserwacji punkty badawcze: II/241 Krynica Morska, II/401 Ujœcie, II/406 Stê-
szew, II/436 DŸwirzyno, II/437 Lipka, II/459 Warta Boles³awiecka, II/1037 Borzym, II/1044
P³otkowo, II/1096 Ko³baskowo, II/1105 Ognica, II/1133 Styrzegów, II/1167 Zawidów-Osiedle,
II/1324 Sowia Góra, II/1503 Grabarka,

W tabelach 4.1 i 4.2 zestawiono podstawowe informacje o punktach badawczych, a ich lokali-
zacjê na tle makroregionów i regionów hydrogeologicznych przedstawiono na ryc. 1. W 2005
roku rozpoczêto weryfikacjê po³o¿enia punktów badawczych za pomoc¹ sprzêtu GPS (Global
Positioning System) w oparciu o elipsoidê WGS-84. St¹d mo¿liwe przesuniêcia lokalizacji punk-
tów w stosunku do publikowanych w poprzednich numerach Biuletynu i Rocznika.

7

5
G³ównie: Dyrektywy 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej z dnia 23.10.2000 r. ustalaj¹cej ramy
dzia³añ Wspólnoty w zakresie polityki wodnej oraz Dyrektywy Rady Europejskiej (91/676/EWG) z dnia 12.12.1991 r.
dotycz¹cej ochrony wód przed zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia
rolniczego.

6
Wody strefy aeracji – wody podziemne wystêpuj¹ce miêdzy powierzchni¹ ziemi a stref¹ wzniosu kapilarnego.





3. METODYKA INTERPRETACJI WYNIKÓW BADAÑ
STANU ZWIERCIAD£A WÓD PODZIEMNYCH DO OCENY SYTUACJI
HYDROGEOLOGICZNEJ

Do oceny sytuacji hydrogeologicznej wód podziemnych stosuje siê metody statystyczne. Umo¿-
liwiaj¹ one ocenê po³o¿enia zwierciad³a wód w stosunku do sytuacji typowej dla danego punktu ba-
dawczego. Ocena taka pozwala wskazaæ wszelkie sytuacje nietypowe, anomalne, mog¹ce stanowiæ
zagro¿enie dla korzystaj¹cych z tych wód ekosystemów l¹dowych, zasilania rzek wodami podziem-
nymi czy dla gospodarczego ich wykorzystania. Metody te w wiêkszoœci przypadków s¹ to¿same ze
stosowanymi do przedstawienia charakterystyki stanu wód powierzchniowych.

Z uwagi na zdecydowanie zró¿nicowane wartoœci liczbowe wspó³czynników pojemnoœci
wodnej7, w przypadku oceny stanu retencji konieczne jest rozró¿nienie wód o zwierciadle swo-
bodnym i wód o zwierciadle napiêtym.

Ocena zagro¿enia susz¹ lub ni¿ówk¹ gruntow¹ mo¿e byæ prowadzona na podstawie badañ jedy-
nie dla wód o zwierciadle swobodnym. Po³o¿enie zwierciad³a napiêtego nie informuje o mo¿liwoœci
zasilania ekosystemów l¹dowych, w tym upraw, z wód podziemnych. Równie¿ informacja o wiel-
koœci zasilania wód o zwierciadle napiêtym w wyniku infiltracji opadów atmosferycznych jest –
w zale¿noœci od stopnia izolacji zbiornika podziemnego od powierzchni terenu – znacznie przesu-
niêta w czasie i tym samym trudno j¹ uto¿samiaæ z aktualn¹ sytuacj¹ hydrogeologiczn¹.

Wyniki obserwacji wahañ zwierciad³a wód podziemnych (stany) mo¿na przedstawiæ
jako rzêdne zwierciad³a wód podziemnych w metrach n.p.m. lub jako g³êbokoœci po³o¿enia
zwierciad³a wód podziemnych w metrach. W Biuletynie wszystkie dane s¹ przedstawione
jako g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wód podziemnych mierzone od powierzchni terenu.

Ze wzglêdu na zaobserwowan¹ w ostatnich latach zmianê warunków meteorologicznych
(klimatycznych) wyd³u¿ono okres wielolecia uznawanego za miarodajny, do którego odnosi
siê parametry niektórych procedur standardowych – do 15 lat. Pocz¹wszy od Tomu 4 (12) jako
podstawê do obliczeñ przyjmuje siê wyniki z 15-lecia (1991–2005).

W zakresie interpretacji standardowej wyników obserwacji poziomu zwierciad³a wód pod-
ziemnych w ramach procedur okreœlane s¹ nastêpuj¹ce parametry:

1) œredni miesiêczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – œrednia arytmetyczna wszystkich
pomiarów w danym miesi¹cu; procedura opracowania œredniego miesiêcznego po³o¿enia
zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
SGM [m] – œrednia w miesi¹cu wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej,
obliczona jako suma wszystkich pomiarów g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a w okresie mie-
si¹ca podzielona przez liczbê pomiarów;
SQM [l/s] – œrednia w miesi¹cu wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, obliczana analogicznie do SGM;

2) œredni stan (zwierciad³a) wody podziemnej z pó³rocza zimowego – œrednia arytmetyczna
wszystkich pomiarów w pó³roczu zimowym, tj. z miesiêcy: XI, XII, I, II, III, IV; procedura
opracowania œredniego, z pó³rocza zimowego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub
wydajnoœci Ÿród³a;
SGZ [m] – œrednia w pó³roczu zimowym wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody pod-
ziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarów g³êbokoœci do zwierciad³a w okresie
pó³rocza zimowego podzielona przez liczbê pomiarów;

8

7
Wspó³czynnik pojemnoœci wodnej (wspó³czynnik zasobnoœci) – stosunek uwolnionej lub zmagazynowanej wody
w warstwie wodonoœnej do jej powierzchni, przypadaj¹cy na jednostkow¹ zmianê wysokoœci hydraulicznej.



SQZ [l/s] – œrednia w pó³roczu zimowym wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, obliczana analogicznie
do SGZ;

3) œredni stan (zwierciad³a) wody podziemnej z pó³rocza letniego – œrednia arytmetyczna wszyst-
kich pomiarów w pó³roczu letnim, tj. z miesiêcy: V, VI, VII, VIII, IX, X; procedura opracowania
œredniego, z pó³rocza letniego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
SGL [m] – œrednia w pó³roczu letnim wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody pod-
ziemnej, obliczona jako suma wszystkich pomiarów g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a w okresie
pó³rocza letniego podzielona przez liczbê pomiarów;
SQL [l/s] – œrednia w pó³roczu zimowym wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, obliczana analogicznie
do SGL;

4) œredni roczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – œrednia arytmetyczna ze wszystkich
pomiarów w roku hydrologicznym (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku bie¿¹cego); pro-
cedura opracowania œredniego rocznego po³o¿enia zwierciad³a wody lub wydajnoœci Ÿród³a;
SGR [m] – œrednia w roku wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej, obli-
czona jako suma wszystkich pomiarów g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a w roku podzielona
przez liczbê pomiarów;
SQR [l/s] – œrednia w roku wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, obliczana analogicznie do SGR;

5) œredni stan (zwierciad³a) wody podziemnej dla okresu wielolecia – œredni spoœród œrednich
rocznych stanów (zwierciad³a) wody podziemnej;
SGW(1991–2005) [m] – œrednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych œrednich arytmetycznych
g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej SGR (w wieloleciu 1991–2005), obliczona
jako suma œrednich rocznych g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej w okresie
wielolecia, podzielona przez liczbê wartoœci œrednich wziêtych do obliczeñ (albo liczbê lat wie-
lolecia, tj. 15);
SQW(1991-2005) [l/s] – œrednia arytmetyczna ze wszystkich rocznych œrednich arytmetycznych
wydajnoœci Ÿróde³ SQ

R
(w wieloleciu 1991–2005), obliczona analogicznie do SGW(1991-2005);

6) minimalny miesiêczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – najmniejsza wartoœæ wœród
zmierzonych stanów zwierciad³a z danego miesi¹ca; procedura wyboru minimalnego mie-
siêcznego po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
NGM [m] – najwy¿sza (liczbowo) w miesi¹cu wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej;
NQM [l/s] – najni¿sza (liczbowo) w miesi¹cu wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

7) minimalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej pó³rocza zimowego – najmniejsza wartoœæ
wœród zmierzonych w pó³roczu zimowym stanów (z miesiêcy: XI, XII, I, II, III, IV); procedura
wyboru minimalnego, z pó³rocza zimowego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub
wydajnoœci Ÿród³a;
NGZ [m] – najwy¿sza (liczbowo) w pó³roczu zimowym wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwier-
ciad³a wody podziemnej;
NQZ [l/s] – najni¿sza (liczbowo) w pó³roczu zimowym wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

8) minimalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej pó³rocza letniego – najmniejsza wartoœæ
wœród zmierzonych w pó³roczu letnim stanów (z miesiêcy: V, VI, VII, VIII, IX, X); procedura
wyboru minimalnego, z pó³rocza letniego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub wy-
dajnoœci Ÿród³a;
NGL [m] – najwy¿sza (liczbowo) w pó³roczu letnim wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwier-
ciad³a wody podziemnej;

NQL [l/s] – najni¿sza (liczbowo) w pó³roczu letnim wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;
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9) minimalny roczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – najmniejsza wartoœæ wœród zmie-
rzonych w roku hydrologicznym R wszystkich stanów (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X
roku bie¿¹cego); procedura wyboru minimalnego rocznego po³o¿enia zwierciad³a wody pod-
ziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
NGR [m] – najwy¿sza (liczbowo) w roku wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej, gdzie R – rok, np. 2001;
NQR [l/s] – najni¿sza (liczbowo) w roku wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, gdzie R – rok, np. 2001;

10) minimalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej dla okresu wielolecia – najmniejsza wartoœæ
stanu wœród wszystkich najmniejszych wartoœci rocznych w wieloleciu 1991–2005;
NGW(1991–2005) [m] – najwy¿sza (liczbowo) wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej wybrana ze wszystkich najwy¿szych rocznych g³êbokoœci NGR;
NQW(1991-2005) [m] – najni¿sza (liczbowo) wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, wybrana ze wszystkich
najni¿szych rocznych wydajnoœci NQR;

11) maksymalny miesiêczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – najwiêksza wartoœæ wœród
zmierzonych stanów z danego miesi¹ca; procedura wyboru maksymalnego miesiêcznego
po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
WGM [m] – najni¿sza (liczbowo) w miesi¹cu wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej;
WQM [l/s] – najwy¿sza (liczbowo) w miesi¹cu wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

12) maksymalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej pó³rocza zimowego – najwiêksza wartoœæ
wœród zmierzonych w pó³roczu zimowym stanów (z miesiêcy: XI, XII, I, II, III, IV); procedura
wyboru maksymalnego, z pó³rocza zimowego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub
wydajnoœci Ÿród³a;
WGZ [m] – najni¿sza (liczbowo) w pó³roczu zimowym wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwier-
ciad³a wody podziemnej;
WQZ [l/s] – najwy¿sza (liczbowo) w pó³roczu zimowym wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

13) maksymalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej pó³rocza letniego – najwiêksza wartoœæ
wœród zmierzonych w pó³roczu letnim stanów (z miesiêcy: V, VI, VII, VIII, IX, X); procedura
wyboru maksymalnego, z pó³rocza letniego, po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub
wydajnoœci Ÿród³a;
WGL [m] – najni¿sza (liczbowo) w pó³roczu letnim wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a
wody podziemnej;
WQL [l/s] – najwy¿sza (liczbowo) w pó³roczu letnim wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

14) maksymalny roczny stan (zwierciad³a) wody podziemnej – najwiêksza wartoœæ wœród zmie-
rzonych w roku hydrologicznym wszystkich stanów (od 1 XI roku poprzedniego do 31 X roku
bie¿¹cego); procedura wyboru maksymalnego rocznego po³o¿enia zwierciad³a wody pod-
ziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
WGR [m] – najni¿sza (liczbowo) w roku wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody pod-
ziemnej;
WQR [l/s] – najwy¿sza (liczbowo) w roku wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a;

15) maksymalny stan (zwierciad³a) wody podziemnej dla okresu wielolecia – najwiêksza war-
toœæ stanu wœród wszystkich najwiêkszych wartoœci rocznych w wieloleciu 1991–2005;
WGW(1991–2005) [m] – najni¿sza (liczbowo) wartoœæ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej wybrana ze wszystkich najni¿szych rocznych g³êbokoœci WGR;
WQW(1991–2005) [l/s] – najwy¿sza (liczbowo) wartoœæ wydajnoœci Ÿród³a, wybrana ze wszystkich
najwy¿szych rocznych wydajnoœæi WQR;
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16) odchylenie œredniego miesiêcznego stanu (zwierciad³a) wody podziemnej danego miesi¹ca
od œredniego miesiêcznego stanu tego samego miesi¹ca, miarodajnego dla okresu wielolecia;
procedura opracowania odchylenia œrednich rocznych wartoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a od wartoœci œrednich miarodajnych dla przyjêtego reprezen-
tatywnego okresu; procedura opracowania odchylenia œredniego miesiêcznego po³o¿enia
zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a;
�GM = SGM – (SGM(1991) + SGM(1992) + ... + SGM (2005) ) / 15
�GM [m] – ró¿nica miêdzy œredni¹ w miesi¹cu SGM wartoœci¹ g³êbokoœci po³o¿enia zwier-
ciad³a a œredni¹ arytmetyczn¹ ze œrednich g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a z tego samego
miesi¹ca z okresu wielolecia 1991–2005;
�GK – odchylenie stanu œredniego kwartalnego, �GZ – odchylenie stanu œredniego z pó³ro-
cza zimowego, �GL – odchylenie stanu œredniego z pó³rocza letniego, �GR – odchylenie sta-
nu œredniego rocznego, obliczane analogicznie do �GM;
�QM [l/s] – odchylenie wydajnoœci œredniej miesiêcznej od wydajnoœci œredniej miesiêcznej, tego
samego miesi¹ca, miarodajnej z okresu wielolecia 1991–2005, liczone analogicznie do �GM;
�QK – odchylenie wydajnoœci œredniej kwartalnej, �QZ – odchylenie wydajnoœci œredniej
z pó³rocza zimowego, �QL – odchylenie wydajnoœci œredniej z pó³rocza letniego, �QR – od-
chylenie wydajnoœci œredniej rocznej, obliczane analogicznie do �QM;

17) zmiana wartoœci œredniej rocznej stanu (zwierciad³a) wody podziemnej wzglêdem œredniej
rocznej z roku poprzedniego; procedura opracowania zmiany wartoœci œredniego rocznego
po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej lub wydajnoœci Ÿród³a roku bie¿¹cego w stosunku
do roku poprzedniego;
ZSG(R, R-1) = SGR – SGR-1 np. R to 2002 a R-1 to 2001
ZSG(R, R-1) [m] – ró¿nica miêdzy œredni¹ roczn¹ wartoœci¹ g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a
wody SGR (w rozpatrywanym roku hydrologicznym) a œredni¹ roczn¹ wartoœci¹ g³êbokoœci
z roku poprzedniego;
ZSQ(R,R-1) [l/s] – ró¿nica miêdzy œredni¹ roczn¹ wartoœci¹ wydajnoœci Ÿród³a SQR (w rozpa-
trywanym roku hydrologicznym) a œredni¹ roczn¹ wartoœci¹ wydajnoœci z roku poprzednie-
go, obliczana analogicznie do ZSG

(R,R-1)
;

18) wskaŸnik miesiêcznych zmian retencji; procedura opracowania wskaŸnika miesiêcznych
zmian retencji;
RG(M) = [(Gppm – Gopm) �] – dla warstwy wodonoœnej ze zwierciad³em swobodnym;
RG(M) = [(Gppm – Gopm) �] – dla warstwy wodonoœnej ze zwierciad³em napiêtym;

ppm – ostatni pomiar g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a w miesi¹cu poprzednim;

opm – ostatni pomiar g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a w miesi¹cu bie¿¹cym;

RG(M) [m] – wskaŸnik miesiêcznych zmian retencji, obliczony jako ró¿nica g³êbokoœci po³o¿e-
nia zwierciad³a wody na pocz¹tku (ostatni pomiar g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
w miesi¹cu poprzednim) i koñcu (ostatni pomiar g³êbokoœci po³o¿enia zwierciad³a wody
w rozpatrywanym miesi¹cu) badanego okresu;
� [1] – wspó³czynnik ods¹czalnoœci;
� [1] – wspó³czynnik zasobnoœci sprê¿ystej;

19) wskaŸnik zagro¿enia susz¹ gruntow¹ – uto¿samiany z ni¿ówk¹ wód gruntowych (ni¿ówk¹
gruntow¹), obliczany wy³¹cznie dla poziomu wodonoœnego o zwierciadle swobodnym
(poziomu wód gruntowych); procedura opracowania miesiêcznego wskaŸnika zagro¿enia
ni¿ówk¹ hydrogeologiczn¹;
kn = 1 – G/SNGW(1991–2005);
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G [m] – stan aktualny, okreœlany jako g³êbokoœæ po³o¿enia zwierciad³a wody, przyjmowany
umownie jako pierwszy pomiar w rozpatrywanym miesi¹cu;
SNGW [m] – œredni niski stan (zwierciad³a) wody z okresu wielolecia, okreœlany jako œredni
z minimalnych rocznych stanów wód podziemnych NGRw okresie wielolecia; obliczany przez
zsumowanie minimalnych rocznych stanów wód podziemnych NGR i podzielenie ich sumy
przez liczbê stanów minimalnych wziêt¹ do obliczeñ (albo liczbê lat wielolecia);
Zasady interpretacji:

kn > 0,1 – brak zagro¿enia susz¹ (ni¿ówk¹) gruntow¹ b
0,1 � kn > –0,1 – zagro¿enie pojawienia siê ni¿ówki z

–0,1 � kn > –0,3 – wyst¹pienie p³ytkiej ni¿ówki pn
kn � –0,3 – wyst¹pienie g³êbokiej ni¿ówki gn

20) parametry fizykochemiczne wód podziemnych; procedura opracowania wyników oznaczeñ
parametrów fizykochemicznych i wskaŸników chemicznych, procedura okreœlenia sumy
substancji rozpuszczonych;

21) sk³ad chemiczny wód podziemnych; procedura opracowania wyników oznaczeñ parametrów
fizykochemicznych i wskaŸników chemicznych;

22) typ chemiczny wody8; procedura okreœlenia typu chemicznego wód;
23) klasa jakoœci wody podziemnej9; procedura okreœlenia klasy jakoœci wody podziemnej, zgod-

nie ze sposobem klasyfikacji dla prezentowania stanu chemicznego wód podziemnych;
24) przydatnoœæ wody podziemnej do spo¿ycia przez ludzi10; procedura wyboru i oznaczenia

stê¿eñ wskaŸników chemicznych wód podziemnych, przekraczaj¹cych dopuszczalne zakresy
wartoœci okreœlone dla wody przeznaczonej do spo¿ycia przez ludzi.

4. TABELE

W Biuletynie, w formie zestawieñ tabelarycznych, przedstawiane s¹ informacje o:
– miesiêcznych i kwartalnych stanach wód podziemnych: minimalnych NG, œrednich SG,

maksymalnych WG, odrêbnie dla poziomów wodonoœnych o zwierciadle swobodnym i napiê-
tym, oraz analogiczne wydajnoœci Ÿróde³ (NQ, SQ, WQ);

– odchyleniu stanu œredniego miesiêcznego od stanu œredniego miesiêcznego z wielolecia
�GM i odchyleniu stanu œredniego kwartalnego od stanu œredniego kwartalnego z wielolecia �GK,
odrêbnie dla poziomów wodonoœnych o zwierciadle swobodnym i napiêtym, oraz analogicznie
odchylenia wydajnoœci œrednich Ÿróde³ (�QM i �QK);

– wskaŸnikach miesiêcznych i kwartalnych zmian retencji RG(M) i RG(K), odrêbnie dla pozio-
mów wodonoœnych o zwierciadle swobodnym i napiêtym;

– wskaŸniku zagro¿enia susz¹ gruntow¹ kn, tylko dla poziomów wodonoœnych o zwierciadle
swobodnym.

Dane w tabelach powsta³y na podstawie pomiarów cotygodniowych. Pomiarów codziennych
w stacjach hydrogeologicznych nie uwzglêdniono.

Informacje o pozosta³ych wskaŸnikach poziomu zwierciad³a wody przedstawiane bêd¹ w Ro-
czniku Hydrogeologicznym, gdy¿ charakteryzuj¹ okresy d³u¿sze ni¿ jeden kwarta³. Analogicznie
w Roczniku znajd¹ siê informacje dotycz¹ce chemizmu wód podziemnych (procedury 20–24).

12

8
Wg klasyfikacji Szczukariewa-Prik³oñskiego.

9
Wg Rozporz¹dzenia Ministra Œrodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód pod-
ziemnych (Dz.U. z dnia 6 sierpnia 2008, Nr 143, poz. 896).

10
Wg Rozporz¹dzenia Ministra Zdrowia w sprawie sprawie jakoœci wody przeznaczonej do spo¿ycia przez ludzi, z dnia
29 marca 2007 (Dz.U. z 6 kwietnia 2007, Nr 61, poz. 417).
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Tabela 4.2

Zestawienie informacji o stacjach hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych
Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego

Information on Polish Geological Institute – National Research Institute hydrogeological stations
(groundwater monitoring wells and springs)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 II/2/1 st. wierc. Q p 128,00 68,50 126,00 0,50 1975

2 II/3/1 st. wierc. Q p 35,20 20,40 >35,20 9,45 1974

3 II/6/1 st. wierc. Q p 32,50 19,40 >32,50 3,22 1974

4 II/7/1 st. wierc. Q p 90,00 55,30 >90,00 4,45 1974

5 II/10/1 st. wierc. Q p 45,00 24,70 42,00 13,10 1974

6 II/16/1 st. wierc. Q p 34,00 24,00 32,00 6,00 1974

7 II/17/1 st. wierc. K2 me 150,00 122,00 >150,00 25,80 1974

8 II/20/1 st. wierc. Q p 27,00 11,40 24,00 8,60 1974

9 II/22/1 st. wierc. Q p+¿ 41,00 26,20 34,50 6,90 1974

10 II/24/1 st. wierc. Q p 30,00 6,70 28,00 4,35 1974

11 II/25/1 st. wierc. Q p 44,00 29,80 41,00 4,50 1974

12 II/27/3 st. wierc. K2+Q p+me 80,00 0,14 >80,00 0,14 1974

13 II/30/3 st. wierc. Q p 61,60 44,00 57,00 8,80 1974

14 I/33/1 st. wierc. NgM p 220,00 174,00 213,00 0,77 1978

15 I/33/2 st. wierc. Q ¿+p 45,00 21,00 40,00 1,16 1978

16 I/33/3 st. wierc. NgM+Q p 146,00 78,00 >146,00 0,94 1978

17 I/33/4 st. wierc. Q p 105,00 80,00 99,00 1,13 1978

18 I/33/5 piezometr Q p 5,20 2,80 4,40 2,80 1992

19 II/34/1 otw. bad. Q p 28,00 19,00 21,40 1,15 1975

20 II/38/1 st. wierc. NgPl p 66,50 58,50 65,00 6,50 1975

21 I/40/2 st. wierc. PgOl p 270,70 243,00 260,00 33,75 1975

22 I/40/3 st. wierc. NgM p 200,10 172,50 198,80 30,20 1975

23 I/40/4 st. wierc. Q p 96,50 75,50 92,30 10,50 1975

24 II/71/1 st. wierc. Q p 32,00 18,50 >32,00 4,15 1974

25 II/72/1 st. wierc. NgM+Q ¿+pc 60,00 48,00 >60,00 7,15 1974

26 II/74/1 st. wierc. Q p 95,00 75,00 90,00 0.34+ 1974

27 II/79/1 st. wierc. Q p+¿ 71,00 10,00 >71,00 10,00 1975
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

28 II/80/1 st. wierc. Q p 44,70 5,00 >44,70 5,00 1974

29 II/85/1 st. wierc. Q p 43,50 27,80 >43,50 10,30 1974

30 II/89/1 st. wierc. Q p 75,25 63,00 70,90 9,00 1975

31 II/91/1 st. wierc. Q p 40,00 9,00 >40,00 9,00 1975

32 II/92/1 st. wierc. Q p 34,50 25,00 32,00 4,70 1975

33 II/94/1 st. wierc. Q p 54,00 37,40 >54,00 10,90 1975

34 II/95/1 st. wierc. Q p 31,00 22,00 >31,00 2,50 1975

35 II/98/1 st. wierc. Q p+¿ 15,00 1,10 11,20 1,10 1975

36 II/100/1 st. wierc. Q p 75,00 66,40 >75,00 3,80 1975

37 II/101/2 st. kopana Q p 15,20 14,00 >15,20 14,00 1992

38 II/103/1 piezometr Q p 52,00 32,40 49,50 32,40 1966

39 II/106/1 piezometr Q p+¿ 18,00 1,00 15,60 0,40 1966

40 II/112/1 piezometr J2 pc 237,00 221,00 >237,00 9,57 1974

41 II/113/1 piezometr J2 pc 196,00 180,80 >196,00 51,00 1974

42 II/114/1 piezometr J2 pc 160,00 128,70 >160,00 32,00 1974

43 II/130/1 st. wierc. Q p+¿ 42,00 33,00 37,60 10,93 1978

44 II/131/1 piezometr J3 w 30,00 17,50 >30,00 17,50 1968

45 II/132/1 piezometr J3 w+pc 260,00 50,00 259,00 49,20 1968

46 II/141 Ÿród³o Pg(E+Ol) w 1978

47 II/156 Ÿród³o Q ¿+p 1975

48 II/169/1 st. wierc. PgOl+NgM p 109,00 51,00 90,00 9,79 1975

49 I/170/1 st. wierc. NgM p 200,00 134,50 165,00 10,57 1975

50 I/170/2 st. wierc. NgM p 118,00 89,00 >118,00 10,78 1975

51 I/170/3 st. wierc. Q p+¿ 50,00 28,40 45,00 8,20 1975

52 I/170/4 piezometr Q p+¿ 50,00 28,00 46,00 8,20 1975

53 II/172/1 st. wierc. Q p 18,70 12,10 >18,70 3,40 1975

54 I/173/1 st. wierc. J3 w 2355,50 474,00 614,00 10,00 1975

55 I/173/2 st. wierc. K2 me 48,00 28,00 50,00 16,40 1975

56 I/173/5 piezometr Q p 6,70 5,50 >6,70 5,50 1995

57 II/175/1 st. wierc. K2 me+w 121,00 81,00 >121,00 22,44 1976

58 II/177/1 st. wierc. Q p+b 100,00 16,00 96,70 2,80 1975

59 II/178/1 st. wierc. Q p 35,00 12,00 33,50 1,60 1975

60 II/180/1 st. wierc. Q p 85,00 59,00 77,00 20,60 1975

61 I/181/1 st. wierc. NgM p 200,00 98,00 117,50 31,36 1976

62 I/181/2 st. wierc. Q ¿ 90,00 47,00 86,00 31,22 1976

63 I/181/3 st. wierc. Q p 45,00 30,00 42,50 17,03 1976

64 II/183/1 st. wierc. Q p 27,80 12,50 >27.80 12,50 1976

65 II/185/1 st. wierc. Q p 15,00 1,00 14,00 1,00 1976

T a b e l a 4.2 cd.
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66 II/188/1 st. wierc. K2 me 142,00 123,00 142,00 11,00 1976

67 II/192/1 st. wierc. NgM p 61,00 46,00 60,00 14,10 1976

68 II/194/1 st. wierc. Q p 92,00 78,00 >92,00 12,00 1976

69 II/195/1 st. wierc. Q p 25,00 13,00 22,60 9,90 1976

70 II/197/1 st. wierc. NgM p 98,00 65,00 >98,00 14,00 1976

71 II/198/1 st. wierc. Q p+¿ 21,00 16,00 20,30 3,00 1976

72 II/199/1 st. wierc. Q p+¿ 95,00 72,00 >95,00 3,40 1976

73 II/203/1 st. wierc. Q p+¿ 41,00 27,00 39,50 17,50 1976

74 II/205/1 st. wierc. Q ¿ 20,00 2,35 17,70 2,35 1976

75 I/211/1 st. wierc. PgOl p 235,00 212,00 233,50 4,37 1976

76 I/211/2 st. wierc. NgM p 181,00 156,50 >181,00 4,36 1976

77 I/211/3 st. wierc. Q p 85,00 0,50 82,00 0,50 1976

78 I/211/4 piezometr Q p 15,00 0,60 >15,00 0,60 1997

79 I/211/5 piezometr Q p 5,70 0,60 >5,70 0,60 1997

80 II/213/1 st. wierc. Q p+¿ 31,50 22,80 >31,50 21,95 1976

81 II/214/1 st. wierc. Q ¿+p 33,00 20,80 >33,00 20,80 1976

82 II/217/1 st. wierc. Q p+¿ 30,00 3,10 >30,00 3,10 1976

83 II/219/1 st. wierc. Q p 23,00 16,60 >23,00 2,50 1976

84 II/222/1 st. wierc. Q p 26,00 12,60 24,30 12,60 1976

85 II/223/1 st. wierc. Pg+Ng p 110,00 61,00 66,00 4,17+ 1976

86 II/224/1 st. wierc. Q p 57,50 45,00 >57,50 12,10 1976

87 II/225/2 piezometr Q p 23,00 15,00 21,00 5,80 1976

88 II/226/1 st. wierc. Q p+¿ 31,00 10,55 >31,00 10,55 1976

89 II/228/1 st. wierc. Pg+Ng p+¿ 53,00 36,00 50,50 6,42 1976

90 II/231/1 st. wierc. Q p 23,00 10,00 >23,00 5,67 1976

91 II/234/1 st. wierc. Q p 75,00 67,80 73,30 14,30 1976

92 II/235/1 st. wierc. Q ¿ 19,00 5,00 15,00 4,30 1976

93 II/236/1 st. wierc. Q p 50,00 38,00 48,00 8,05 1976

94 II/239/1 st. wierc. Q p 30,00 14,70 >30,00 14,70 1976

95 II/244/1 st. wierc. Q p 56,00 20,00 >56,00 18,60 1976

96 II/245/1 st. wierc. Q p 87,50 69,00 87,30 2,40 1976

97 II/250/1 st. wierc. Q p+¿ 30,00 18,00 28,50 18,00 1976

98 I/250/1 st. wierc. PgOl p 300,00 225,00 265,00 27,20 1985

99 I/250/2 st. wierc. NgM p 205,00 130,00 195,00 27,02 1985

100 I/250/3 st. wierc. Q ¿ 93,00 27,18 90,00 27,18 1985

101 I/250/4 piezometr Q p+¿ 6,20 3,80 >6,20 1,80 1992

102 II/254/1 st. wierc. Q p+¿ 80,00 68,00 >80,00 21,60 1976

103 II/255/1 st. wierc. Q p 74,00 62,00 72,00 19,00 1976

T a b e l a 4.2 cd.



48

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

104 II/256/1 st. wierc. Q p 63,00 34,91 >63,00 34,91 1976

105 I/257/1 st. wierc. K1 p 300,00 225,00 254,00 31,20 1977

106 I/257/2 st. wierc. NgM p 175,00 138,00 172,50 33,50 1977

107 I/257/3 st. wierc. Q p 106,50 89,00 101,00 13,10 1977

108 I/257/4 st. wierc. Q p 72,20 2,70 71,50 2,70 1991

109 I/257/5 piezometr Q p 14,00 3,30 >14,00 3,30 1994

110 II/258/1 st. wierc. K p 157,00 132,00 157,00 5,00 1977

111 II/259/1 st. wierc. Q p 73,00 58,00 69,70 23,70 1977

112 II/260/2 st. wierc. J3+K2 p+w 660,00 335,00 498,00 2,53 1977

113 II/261/1 st. kopana Q p 4,50 2,35 >4,50 2,35 1976

114 II/262/1 st. wierc. NgM p 112,00 96,50 106,00 6,08 1976

115 II/263/1 st. wierc. Q ¿ 16,00 10,30 13,80 5,70 1976

116 II/267/3 st. wierc. NgM+Q p 55,00 31,28 >55,00 31,28 1976

117 II/268/1 st. wierc. Q p 48,50 43,50 46,70 3,70 1976

118 II/270/1 st. wierc. Q p 70,00 36,00 >70,00 24,80 1976

119 II/272/1 st. wierc. Q ¿+p 36,80 29,50 >36,80 7,30 1976

120 I/273/1 st. wierc. K2 me 100,00 32,00 >100,00 6,00 1991

121 I/273/2 st. wierc. Q p 31,50 5,37 29,00 5,37 1991

122 I/273/3 piezometr Q p 8,30 5,70 >8,30 5,70 1993

123 I/273/4 piezometr Q p 3,00 1,60 2,45 1,60 1993

124 II/274/1 st. wierc. Q p 83,60 66,70 81,50 9,63 1976

125 II/276/1 st. wierc. J3 w 60,00 31,60 >60,00 4,35 1977

126 II/277/1 st. wierc. NgM p 88,50 66,00 >88,50 9,20 1977

127 II/278/2 st. wierc. Q p 22,00 16,00 20,00 2,50 1977

128 II/281/1 st. wierc. K2 w 87,10 60,00 >87,10 13,10 1977

129 II/284/1 st. wierc. Q p 41,00 17,34 32,00 17,34 1982

130 I/285/1 piezometr Q p 13,50 10,50 >13,50 9,70 1993

131 I/285/2 st. wierc. J3 w+me 220,00 25,00 >220,00 11,12 1993

132 I/285/3 piezometr J3 w 130,00 51,00 >130,00 10,70 1993

133 I/285/4 piezometr NgM p+wbr 46,50 35,00 >46,50 11,00 1993

134 I/287/1 st. wierc. K2 p+me 350,00 332,00 >350,00 1,37 1983

135 I/287/3 st. wierc. Q p 156,00 115,00 151,00 1,07 1984

136 I/287/4 st. wierc. Q p 55,00 15,00 >55,00 0,37 2008

137 I/287/5 st. wierc. Q p 7,50 3,50 6,80 3,50 1995

138 II/289/1 st. wierc. Q p 43,00 30,00 >43,00 13,70 1978

139 II/292/1 st. wierc. Q p 23,50 15,00 20,00 14,00 1977

140 II/294/1 st. wierc. K2 me 25,00 11,00 >25,00 8,10 1977

141 II/296/1 st. wierc. K2 me 30,00 6,70 >30,00 6,70 1977

T a b e l a 4.2 cd.
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142 II/297/1 st. wierc. J1 pc 40,00 10,00 14,00 5,10 1977

143 II/298/1 st. wierc. K2 me 140,00 101,00 125,44 32,76 1977

144 II/300/2 st. wierc. K2 me 100,00 55,00 >100,00 5,50 2002

145 II/304/1 st. wierc. Q p 127,00 24,15 81,00 24,15 1977

146 I/311/1 st. wierc. Q p+¿ 146,00 126,00 142,00 24,00 1990

147 I/311/3 st. wierc. Q p+¿ 270,00 24,00 109,30 24,00 1985

148 I/311/9 st. wierc. J3 w 482,00 471,00 482,00 66,50 1994

149 II/314/1 st. wierc. Q p 51,00 38,00 >51,00 15,70 1977

150 II/316/1 st. wierc. J w 24,20 6,00 >24,20 6,00 1977

151 II/317/1 st. wierc. Q p 38,00 32,20 36,10 5,00 1977

152 II/319/1 st. wierc. J3 w 30,00 5,50 >30,00 5,50 1977

153 II/320/1 st. wierc. J3 w 48,00 34,50 49,00 13,00 1977

154 II/322/1 st. wierc. Q p 56,00 31,00 >56,00 11,00 1978

155 II/323/1 st. wierc. Q p 50,80 42,40 48,00 10,20 1978

156 II/327/1 st. wierc. PgPc pc 35,00 19,00 >35,00 10,30 1977

157 II/330/1 st. wierc. K2 me 30,00 5,00 30,00 4,89 1977

158 II/331/1 st. wierc. K2 me 30,00 15,40 >30,00 14,68 1977

159 II/334/1 st. wierc. K2 me 30,00 23,50 >30,00 22,00 1977

160 II/335/1 st. wierc. Q p 34,00 27,50 >34,00 6,95 1977

161 I/336/2 st. wierc. K2 pc 235,00 192,00 >235,00 11,65+ 1980

162 I/336/4 st. wierc. J3+K2 pc+w 285,00 192,00 >285,00 6,65 1980

163 I/336/5 st. wierc. K2 me 95,00 6,00 >95,00 3,85 1980

164 I/336/7 piezometr Q p 12,80 2,35 >12,80 2,35 1994

165 II/337/1 st. wierc. K2 me 50,00 24,00 >50,00 5,60 1977

166 II/338/1 st. wierc. K2 me 50,00 27,00 >50,00 26,70 1977

167 II/339/1 st. wierc. J3 w 24,10 22,60 >24,10 8,40 1980

168 II/344 Ÿród³o J2+K1 w 1977

169 I/351/2 st. wierc. PgOl p 195,00 182,00 192,00 2,06 1977

170 I/351/3 st. wierc. PgOl p 116,00 92,00 113,00 2,52 1977

171 I/351/4 st. wierc. Q p+¿ 48,50 24,00 44,00 2,75 1977

172 I/351/5 piezometr Q p+¿ 14,00 3,50 7,80 3,50 1992

173 II/352/3 st. wierc. PgOl p 166,00 144,00 161,00 38,80 1977

174 II/352/4 st. wierc. Q p 33,00 28,00 31,00 19,00 1977

175 II/354/1 st. wierc. Q p 30,00 24,00 28,40 6,67 1977

176 II/356/1 st. wierc. Q p 62,00 52,00 59,00 3,77 1978

177 II/359/1 st. wierc. NgM p 52,00 44,00 46,00 16,40 1978

178 II/360/1 st. wierc. Q p 37,00 29,50 34,70 2,93 1979

179 II/361/1 st. wierc. Q p+¿ 30,50 8,00 >30,50 8,00 1979
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180 II/362/1 st. wierc. Q p 22,00 6,00 >22,00 6,00 1979

181 II/368/1 st. wierc. K2 me 25,00 13,50 >25,00 11,30 1980

182 II/369/1 st. wierc. K2 me 20,00 7,00 >20,00 6,70 1980

183 II/372/1 st. wierc. D2 w 72,00 15,10 >72,00 13,70 1979

184 II/373/1 st. wierc. NgM w+pc 42,00 17,00 37,00 17,00 1979

185 II/377/1 st. wierc. NgM pc+¿ 26,00 15,30 >26,00 15,30 1979

186 II/379/1 st. wierc. K2+Q me 20,00 3,00 >20,00 3,00 1979

187 II/382/1 st. wierc. T3 w 30,00 11,50 21,50 6,50 1979

188 II/383/1 st. wierc. T3 w 45,00 29,20 41,00 26,20 1979

189 II/384/1 st. wierc. T3 pc 25,00 14,00 23,00 4,20 1979

190 II/385/1 st. wierc. D2 do 35,00 32,00 >35,00 7,00 1979

191 II/386/1 st. wierc. J1 pc 42,00 29,00 39,00 7,10 1979

192 I/388/1 st. wierc. K2 p 333,00 255,00 >333,00 9,90 1980

193 I/388/2 st. wierc. PgE+Q p 222,00 164,50 190,00 7,50 1980

194 I/388/3 st. wierc. Q p 110,00 22,50 48,00 7,55 1984

195 I/388/4 piezometr Q p 3,90 2,20 3,90 2,20 1997

196 I/390/1 st. wierc. D2+P3 zc+w 250,00 102,00 250,00 4,50 1980

197 I/390/2 st. wierc. P3 zc 185,00 100,00 >185,00 2,80 1980

198 I/390/3 st. wierc. T1 pc 87,00 29,00 84,00 2,80 1980

199 I/390/4 st. wierc. T1+Q p+pc 25,00 0,90 19,30 0,90 1980

200 II/391/1 st. wierc. NgM pc 21,00 16,00 20,50 6,80 1980

201 II/392/1 st. wierc. J1 pc 25,00 4,00 >25,00 4,00 1980

202 II/393/1 st. wierc. J2 mc 33,00 26,60 >33,00 3,00 1980

203 II/394/1 st. wierc. J1 pc 50,00 44,60 >50,00 8,60 1980

204 II/396/1 st. wierc. J3 w 17,00 9,50 >17,00 3,00 1980

205 I/399/1 st. wierc. K2 w+zc 100,30 58,00 >100,30 11,60 1980

206 I/399/2 st. wierc. Q p 43,00 7,80 32,00 7,80 1980

207 I/399/4 piezometr Q p 9,75 7,60 >9,75 7,60 2001

208 II/400/1 st. wierc. NgM p 80,00 61,00 79,50 0,30 1980

209 II/404/1 st. wierc. Q p 25,00 6,70 >25,00 6,70 1984

210 II/407/1 st. wierc. Q p 15,00 7,20 >15,00 7,20 1980

211 II/410/1 st. wierc. Q ¿ 18,00 11,20 16,00 6,00 1980

212 II/414/1 st. wierc. Q p+¿ 52,00 45,00 50,00 2,80 1980

213 II/415/1 st. wierc. Q ¿ 24,00 13,25 >24,00 13,25 1980

214 II/416/1 st. wierc. Q p 69,00 66,00 68,00 10,70 1980

215 II/417/1 st. wierc. Q p 21,00 5,95 20,00 5,95 1980

216 II/418/1 st. wierc. Q p+¿ 20,00 2,40 18,00 2,40 1984

217 II/421/1 st. wierc. K2 me 12,90 8,00 >12,90 1,80 1980
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218 II/427/1 st. wierc. Q p 30,70 25,00 28,70 3,40 1980

219 I/428/1 st. wierc. PgOl+NgM p 170,00 113,00 169,50 57,57 1980

220 I/428/2 st. wierc. K2 me 210,00 173,00 >210,00 57,10 1980

221 I/428/3 st. wierc. Q p+¿ 98,50 73,00 95,50 25,30 1980

222 I/428/4 st. wierc. Q p+¿ 10,00 0,80 8,50 0,80 1980

223 II/430/1 st. wierc. Q p 27,50 23,00 >27,50 4,00 1981

224 II/431/1 st. wierc. Q p 68,50 58,50 68,00 9,36 1980

225 II/432/2 piezometr Q p+¿ 63,00 38,00 60,00 2,66 1987

226 II/432/3 piezometr Q p 38,00 23,00 28,00 2,47 1987

227 II/435/1 st. wierc. Q p+¿ 61,00 40,00 >61,00 29,14 1980

228 II/438/1 st. wierc. Q p 30,00 21,00 30,00 9,29 1980

229 II/439/1 st. wierc. Q p 33,00 27,00 >33,00 11,00 1980

230 II/440/1 st. wierc. Q p+¿ 14,30 11,60 12,90 1,60 1981

231 II/441/1 st. wierc. Q p 44,00 22,00 44,00 9,49 1980

232 II/442/1 st. wierc. Q p 32,50 23,00 29,00 5,75 1980

233 II/452/1 st. wierc. K2 pc 277,00 168,00 197,00 b.d. 1985

234 II/455/1 st. wierc. Pg+Ng p 23,50 12,70 21,70 5,15 1985

235 I/462/1 st. wierc. K2 pc 232,00 196,00 >232,00 7,30 1985

236 I/462/2 st. wierc. Q p 124,00 113,80 119,20 6,97 1985

237 I/462/3 st. wierc. Q p+¿ 60,00 31,00 54,00 7,97 1985

238 I/462/4 st. wierc. PgOl p 192,70 177,00 190,60 6,30 1985

239 II/464/1 st. wierc. Q ¿+p 16,00 11,00 >16,00 6,95 1985

240 II/465/1 st. wierc. Q br.d 80,00 13,00 13,00 13,00 1992

241 II/467/1 st. wierc. Q p 55,00 31,40 >55,00 25,60 1988

242 II/468/1 piezometr Q p(r) 54,00 45,00 50,00 4,40 2007

243 II/469/1 piezometr Q p(d) 40,00 2,80 33,40 2,80 2007

244 I/470/1 st. wierc. K2 me+o 50,00 5,80 >50,00 5,80 1986

245 I/470/2 piezometr J3 w 250,00 232,00 >250,00 9,27+ 1997

246 I/470/3 st. wierc. J3 w 570,00 232,00 >570,00 9,27+ 1997

247 I/470/4 piezometr K2 me+pc 84,00 74,50 >84,00 8,90+ 1997

248 I/470/5 piezometr K2 me 12,00 6,50 >12,00 6,50 1999

249 II/472/1 szyb went. J2 pc+i 94,61 b.d. b.d. b.d. 1981

250 I/474/1 st. wierc. J3 w 93,00 50,00 >93,00 29,30 1982

251 I/474/2 st. wierc. J2+3 w+pc 152,00 35,50 151,00 28,40 1982

252 I/474/3 st. wierc. J2 pc 200,00 163,00 198,00 28,20 1982

253 I/475/1 st. wierc. J1 pc 140,00 74,00 >140,00 1,00+ 1982

254 I/475/2 st. wierc. J1 pc 200,00 110,00 >200,00 0,90+ 1982

255 I/475/3 st. wierc. J2 pc 60,00 24,00 50,00 1,50 1982
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256 I/475/4 piezometr Q p 7,90 4,50 7,90 3,20 1994

257 I/476/1 st. wierc. T1+2 w+do 325,00 203,00 303,00 60,00 1981

258 I/476/2 st. wierc. J2+3 w+me 91,00 21,70 81,00 21,70 1981

259 I/477/1 st. wierc. T2 w+do 170,00 80,00 >170,00 4,40 1982

260 I/477/2 st. wierc. T2 w 75,00 63,00 >75,00 13,20 1982

261 I/477/3 st. wierc. Q p 25,00 18,00 >25,00 1,63 1982

262 I/477/4 piezometr Q g+p 14,00 10,40 >14,00 10,40 1992

263 II/478/1 st. wierc. K1 pc 20,00 14,20 18,00 8,40 1982

264 II/480/1 st. wierc. T2 w 50,00 28,00 >50,00 0,00 1984

265 II/481/1 st. wierc. Q p 105,00 17,00 40,50 4,00 1985

266 II/484/1 st. wierc. Q ¿ 13,00 2,30 11,00 0,60 1986

267 II/485/1 st. wierc. T1 pc 55,00 21,00 >55,00 4,00 1986

268 II/486/1 st. wierc. NgM p+¿ 84,00 63,00 77,00 9,50 1988

269 II/487/1 st. wierc. K2 me 19,00 8,00 >19,00 1,80 1985

270 II/490/1 st. wierc. Q p+¿ 35,00 4,00 >35,00 4,00 1985

271 II/491/1 st. wierc. Q p+¿ 16,50 1,60 15,00 1,60 1985

272 II/492/1 st. wierc. J3+Q p+w 50,00 2,00 >50,00 2,00 1986

273 II/493/1 st. wierc. K2+Q p+me 24,00 19,00 >24,00 4,00 1986

274 I/495/1 st. wierc. K2 me 100,00 24,00 >100,00 2,20 1997

275 II/496/1 otw. bad. J3+K2 w 150,00 4,50 >150,00 4,50 1989

276 II/497/1 otw. bad. K2 me 150,00 16,30 >150,00 16,30 1991

277 II/498/1 st. wierc. Q p 160,00 34,00 94,00 8,90 1993

278 II/499/1 st. wierc. J3 w 61,00 23,00 >61,00 16,60 1997

279 II/509/1 st. wierc. Q p 43,00 20,00 38,50 20,00 1985

280 II/510/1 st. wierc. K2 me 30,00 6,35 >30,00 6,35 1985

281 II/512/1 st. wierc. K2 o 30,00 14,00 >30,00 1,80 1985

282 II/514/1 st. wierc. K2 me 30,00 6,30 >30,00 6,30 1985

283 II/516/1 st. wierc. K2 me 30,00 7,00 >30,00 4,90 1985

284 II/517/1 st. wierc. K2 kp 77,00 44,00 >77,00 0,85 1985

285 II/519/1 st. kopana K2 me+w 17,25 8,20 >17,25 8,20 1985

286 II/520/1 st. wierc. K2 me 40,00 27,00 >40,00 15,00 1985

287 II/521/1 st. wierc. Q p 41,50 28,00 >41,50 1,30 1985

288 II/524/1 st. wierc. Q p 21,00 6,00 20,00 3,27 1986

289 II/525/1 st. wierc. NgM p 59,50 16,00 >59,50 13,00 1986

290 II/526/1 st. wierc. Q p+¿ 45,00 27,00 >45,00 7,00 1986

291 II/527/1 st. wierc. Q p 43,00 14,00 43,00 4,00 1986

292 II/532/1 st. wierc. Q p 25,00 14,50 >25,00 5,50 1986

293 II/533/1 st. wierc. K2 w 90,00 75,00 >90,00 20,50 1986
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294 II/535/1 st. wierc. Q ¿+p 48,00 31,00 44,00 27,80 1986

295 II/536/1 st. wierc. Q p+¿ 50,00 37,50 43,00 10,00 1986

296 I/537/1 st. wierc. K2 w+me 301,00 255,00 >301,00 7,40 1986

297 I/537/2 st. wierc. Q p 194,00 158,00 >194,00 2,70 1986

298 I/537/3 st. wierc. Q p+¿ 112,90 58,20 110,50 2,50 1986

299 I/537/4 piezometr Q p+¿ 15,00 0,95 11,00 0,95 1986

300 II/541/1 st. wierc. Q p 62,50 43,00 >62,50 14,00 1994

301 II/542/1 st. wierc. Q p 140,00 121,00 132,00 32,60 1995

302 II/543/1 st. wierc. K2 p 253,00 206,00 >253,00 41,00 1995

303 II/544/1 piezometr Q p 49,00 8,82 27,00 8,82 1997

304 II/544/2 piezometr NgM p 49,00 21,50 >49,00 9,20 1997

305 I/546/1 st. wierc. Q p 97,00 79,80 93,50 7,49 1996

306 I/546/2 st. wierc. NgM p 132,00 105,00 127,00 7,62 1996

307 I/546/3 st. wierc. K2 p 303,00 261,80 >303,00 83,80 1996

308 II/547/1 piezometr Q p 16,00 14,50 15,10 8,00 2000

309 II/548/1 st. wierc. Q p+¿ 34,00 22,00 33,00 11,00 2009

310 II/549/1 st. wierc. Q p(r) 27,30 13,50 24,40 10,00 2009

311 II/551/1 st. wierc. K2 w 30,00 12,00 >30,00 4,00 1986

312 II/552/1 st. wierc. Q ¿ 41,00 30,00 39,00 30,00 1986

313 II/553/1 st. wierc. Q p 27,50 15,85 24,00 15,85 1986

314 II/556/1 st. wierc. Q p+¿ 12,00 2,50 9,00 2,50 1986

315 II/557/1 st. wierc. J3 w 40,00 14,00 >40,00 5,31 1986

316 II/558/1 st. wierc. T2 w+do 80,00 50,00 >80,00 5,30 1986

317 II/559/1 st. wierc. Q p+¿ 20,50 1,40 18,00 1,40 1987

318 II/561/1 st. wierc. K+Q p+me 30,00 2,50 14,00 2,50 2005

319 II/562/1 piezometr Q p 15,00 6,00 10,70 3,80 1997

320 II/563/1 piezometr Q p 5,50 4,70 5,00 4,70 1997

321 II/566/1 st. wierc. Pg+Ng p 116,00 64,00 >116,00 9,20 2001

322 II/567/1 st. wierc. PgOl p 105,00 73,50 >105,00 3,30 2001

323 II/571/1 st. wierc. Q p+¿ 17,50 1,00 >17,50 1,00 2005

324 II/572/1 st. wierc. Q p 20,00 7,80 >20,00 7,80 2005

325 II/575/1 st. wierc. Q p 21,00 3,30 19,00 3,30 2005

326 II/576/1 st. wierc. Q p+¿ 15,00 2,60 >15,00 2,60 2005

327 II/577/1 st. wierc. K me 87,40 12,00 >87,40 8,30 2005

328 II/578/1 st. wierc. Q p 38,00 3,40 38,00 3,40 2005

329 II/579/1 st. wierc. Pg+Ng p 40,00 7,00 >40,00 5,20 2005

330 II/580/1 st. wierc. K2 me 50,00 5,00 >50,00 5,00 2005

331 II/581/1 st. wierc. Q o+p 29,00 4,50 >29,00 4,50 2005
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332 II/582/1 st. wierc. K pc 33,00 8,00 >33,00 7,10 2005

333 II/583/1 st. wierc. K me 45,00 2,70 >45,00 2,70 2005

334 II/586/1 st. wierc. Q p+¿ 58,00 6,30 39,00 6,30 2009

335 II/587/1 st. wierc. Q p(r) 32,00 12,30 26,00 12,30 2010

336 II/588/1 st. wierc. Q ¿+p 40,50 20,00 39,00 4,40 2009

337 II/589/1 st. wierc. Q p+¿ 70,00 53,00 62,50 15,70 2009

338 II/590/1 st. wierc. Q p(d) 30,00 25,70 >30,00 2,90 2009

339 II/591/1 st. wierc. Pg+Ng pc+w 40,90 34,00 >40,90 5,80 2009

340 II/593/1 st. wierc. K kp 102,70 92,30 >102,70 13,40 2009

341 II/594/1 st. wierc. K+Q p+me 45,00 26,00 >45,00 6,00 2009

342 II/595/1 st. wierc. Q p+¿ 14,40 6,50 12,40 3,60 2009

343 II/597/1 st. wierc. Q p+o 25,40 14,00 23,00 10,00 2009

344 II/598/1 st. wierc. Q p 13,00 2,00 10,00 2,00 2009

345 II/599/1 st. wierc. K me(p) 30,00 9,50 >30,00 9,50 2009

346 II/601/1 st. wierc. PR (g) 45,00 11,85 >45,00 11,85 1986

347 II/602/1 st. wierc. Pg+Ng p 30,00 22,00 25,20 9,25 1986

348 II/603/1 st. wierc. K2 pc 23,20 7,20 >23,20 1,50 1986

349 II/607 Ÿród³o K2 me 1987

350 II/612/1 st. wierc. Q p 21,50 7,00 11,50 7,00 1986

351 II/613/1 st. kopana K2 w 14,20 6,50 >14,20 6,50 1987

352 II/619 Ÿród³o K2 me 1987

353 II/621/1 st. wierc. Q ¿+p 29,00 11,90 >29,00 11,90 1987

354 II/625 Ÿród³o C2 {g} 1987

355 II/627/1 st. wierc. Pg+Ng p 16,00 12,00 >16,00 2,80 1987

356 II/633/1 st. wierc. Q p 23,50 5,30 21,00 5,30 1987

357 II/636/1 piezometr Q p(œ) 11,00 1,50 9,00 1,50 1987

358 II/637/1 piezometr K2 me 49,00 17,00 44,00 1,50 1987

359 I/640/1 st. wierc. K2 p 285,00 176,00 >285,00 7,36 1987

360 I/640/2 st. wierc. NgM p 164,00 137,00 162,00 4,00 1987

361 I/640/3 st. wierc. Q ¿+p 62,00 43,00 >62,00 1,47+ 1987

362 I/640/4 piezometr Q p+¿ 8,00 1,72 6,50 1,72 1987

363 II/642/1 st. wierc. Q p 4,00 2,00 >4,00 2,00 1990

364 II/643/1 st. wierc. Q p 26,00 20,00 >26,00 3,28 1990

365 II/644/1 st. wierc. K1 p 275,00 225,00 266,00 5,70 1990

366 II/646/1 st. wierc. Pg+Ng ¿ 55,00 33,20 39,00 14,00 1988

367 I/649/1 st. wierc. J1 pc+mu 145,00 105,00 131,00 1,95+ 1989

368 I/649/2 st. wierc. Q p+¿ 100,00 35,00 98,00 2,23+ 1989

369 I/649/3 piezometr Q p+¿ 9,00 3,10 8,00 3,10 1990
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370 I/650/1 st. wierc. NgM p 220,00 108,00 136,00 6,92 1987

371 I/650/2 st. wierc. Q p+¿ 33,00 5,00 26,00 5,00 1988

372 I/650/3 piezometr Q p 15,00 6,00 >15,00 6,00 1995

373 II/654/1 st. wierc. Pg+Ng p 80,00 57,80 77,00 2,10 1989

374 II/656/1 Ÿród³o P1+2 tt+tf 1988

375 II/657 Ÿród³o K2 pc 1988

376 II/661 Ÿród³o Q p+¿ 1988

377 II/662/1 st. wierc. D pc 22,00 6,80 >22,00 6,80 1988

378 II/664 Ÿród³o Q p+¿ 1988

379 II/665/1 st. wierc. Pg+Ng ¿ 133,00 115,00 122,80 20,50 1988

380 II/666/1 st. wierc. Pg+Ng p 94,00 83,00 88,00 6,60 1988

381 II/670/1 st. wierc. Q p 100,00 48,00 73,00 3,50 1988

382 II/674/1 st. wierc. Q p 100,00 55,00 >100,00 12,50 1989

383 II/679/1 st. wierc. T1+K2 pc 500,00 194,00 444,00 4,80 1989

384 II/685 Ÿród³o C3 {g} 1989

385 II/687 Ÿród³o PR ³ 1989

386 II/692/1 st. kuta Pg+Ng {b} 15,20 12,65 >15,20 12,65 1989

387 II/694/1 st. wierc. T2 w+me 518,00 312,00 >518,00 12,05 1989

388 II/698/1 st. wierc. Q p 38,50 12,00 38,00 3,40 1989

389 II/700/1 st. wierc. Q p 110,00 85,00 103,00 6,02 1988

390 II/701/1 st. wierc. PgOl p 170,00 130,00 170,00 13,76 1988

391 II/702/1 st. wierc. NgM p 73,50 42,00 69,50 14,55 1988

392 I/704/1 st. wierc. J3 w 93,00 60,00 >93,00 3,39 1988

393 I/704/2 st. wierc. Q p 36,00 1,00 25,10 1,00 1988

394 I/704/3 piezometr Q p 10,00 1,50 >10,00 1,50 1995

395 II/705/1 st. wierc. PgOl p 245,00 219,00 240,00 7,75 1989

396 II/706/1 st. wierc. Q p(œ) 23,00 11,50 >23,00 2,80 2009

397 I/710/1 st. wierc. NgM p 150,00 111,00 >150,00 10,70 1988

398 I/710/2 st. wierc. NgM p 90,00 56,00 84,00 11,30 1988

399 I/710/3 st. wierc. Q p 7,00 3,00 4,00 1,08 1988

400 II/718 Ÿród³o PR ³ 1990

401 II/732/1 st. wierc. Q p 14,00 1,20 12,00 1,20 1988

402 II/735/1 st. wierc. Q p 33,00 24,00 30,00 2,10 1996

403 II/736/1 st. wierc. Q p+¿ 16,00 2,00 14,00 2,00 1996

404 II/737/1 st. wierc. Q p 15,00 1,00 6,50 1,00 1996

405 II/741/1 piezometr Q p+¿ 55,00 3,74 >55,00 3,74 1997

406 II/743/1 piezometr Q p 14,00 2,00 >14,00 2,00 1998

407 II/744/1 st. wierc. C1 zc 50,10 6,00 >50,10 6,00 1998
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408 II/745/3 st. wierc. Q ¿ 38,00 30,00 >38,00 7,50 2000

409 II/746/1 st. wierc. Q ¿ 28,00 18,80 25,10 8,90 2000

410 II/747/1 st. wierc. K2 me 32,00 5,30 >32,00 5,30 2000

411 II/748/1 st. wierc. Q p 27,00 9,00 25,00 0,80 2000

412 II/749/1 piezometr Q ¿ 30,00 5,90 20,00 5,90 2000

413 II/750/1 st. wierc. Q p+¿ 13,20 4,90 10,20 3,00 2006

414 II/752 Ÿród³o K2 pc+³ 1989

415 II/753/1 st. wierc. K1 pc+³ 51,00 14,70 >51,00 13,50 1988

416 II/754 Ÿród³o K2 pc 1988

417 II/758 Ÿród³o PgOl pc+³ 1989

418 II/760 Ÿród³o K2 pc+zc+³ 1989

419 II/761 Ÿród³o K pc+³ 1988

420 II/762/1 st. wierc. PgPc pc+³ 85,00 26,00 >85,00 4,00 1989

421 II/768 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

422 II/770/1 st. wierc. PgOl ³+pc 100,00 30,00 >100,00 1,30 1989

423 II/771/1 st. wierc. Q p 21,50 9,90 21,00 9,90 1993

424 II/772 Ÿród³o PgE pc 1990

425 II/773 Ÿród³o PgE ³+pc 1990

426 II/774 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

427 II/776/1 st. wierc. Q o+¿ 10,50 2,03 7,50 2,03 1989

428 II/778/1 st. wierc. Q ¿ 12,00 7,00 9,60 5,00 1989

429 II/779/1 piezometr Q ¿ 10,00 1,30 >10,00 1,30 2008

430 II/780 Ÿród³o Pg(E+Ol) pc+³ 1990

431 II/782 Ÿród³o J2 w 1990

432 II/783 Ÿród³o PgE ³+pc 1990

433 II/784/1 st. wierc. K2+NgPl pc+³ 45,00 31,00 >45,00 14,30 1989

434 II/786 Ÿród³o Pg(Pc+E) pc 1990

435 II/787/1 otw. bad. K2 ³(i) 29,50 22,00 >29,50 1,50 2006

436 II/788/1 otw. bad. K2 pc 41,00 32,00 38,70 5,80 2006

437 II/790/1 st. wierc. Q p 275,00 231,80 241,00 23,46 1990

438 II/791/1 st. wierc. Q p 55,00 19,00 50,00 1,50 1989

439 II/792/1 st. wierc. Q p 50,00 30,00 >50,00 9,80 1994

440 II/795/1 st. wierc. Q p 172,00 110,00 170,00 6,50 1990

441 II/796/1 st. wierc. PgOl+NgM p 163,00 103,00 162,00 18,24 1990

442 II/797/1 st. wierc. J3 pc 90,00 66,00 86,00 10,70 1990

443 II/798/1 st. wierc. Q p 50,00 14,00 31,00 1,03 1992

444 II/799/1 st. kopana Q p+¿ 8,70 5,30 >42,00 5,30 2006

445 II/800/1 st. wierc. PgOl ³+pc 35,00 13,00 >35,00 6,00 1990
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446 II/801/1 st. wierc. PgOl ³+pc 80,00 3,00 >80,00 3,00 1989

447 II/803 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

448 II/805/1 st. wierc. PgOl ³+pc 70,00 10,40 >70,00 10,40 1990

449 II/806/1 st. wierc. PgPc pc 50,50 13,00 >50,50 13,00 1990

450 II/807/1 st. wierc. PgOl ³+pc 50,00 25,00 >50,00 5,00 1989

451 II/808/1 st. kopana Pg+Ng pc 5,00 3,70 5,00 3,70 2006

452 II/811/1 st. wierc. PgOl ³ 40,00 11,50 >40,00 0,90 1989

453 II/812/1 st. wierc. Q ¿ 8,50 4,10 7,00 4,10 2006

454 II/814 Ÿród³o PgOl ³+pc 1990

455 II/815/1 st. wierc. PgOl ³+pc 50,00 11,15 >50,00 11,15 1989

456 II/816 Ÿród³o PgOl ³+me 1989

457 II/819 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

458 II/820 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

459 II/821/1 st. wierc. K1 pc+³ 77,00 6,00 >77,00 6,00 1989

460 II/822/1 Ÿród³o PgOl pc+³ 1990

461 II/823/1 Ÿród³o PgOl pc 1990

462 II/826/1 st. wierc. PgE me 150,00 62,50 87,00 10,70+ 1998

463 II/827/1 st. wierc. PgOl pc 100,00 72,50 >100,00 5,80 1998

464 I/828/1 st. wierc. PgE ³+pc 80,00 15,00 >80,00 1,44 1999

465 I/828/2 st. wierc. PgE ³+pc 77,00 37,40 >77,00 1,76 1999

466 I/828/3 st. wierc. Q p+¿ 8,00 1,85 6,00 1,85 1999

467 II/831/1 st. wierc. Q p+¿ 16,00 4,40 14,40 2,50 2004

468 II/832/1 st. wierc. Q p+¿ 27,00 2,30 24,00 2,30 2004

469 II/833/1 st. wierc. Q ¿+p 14,60 7,40 11,60 1,69 2004

470 II/834/1 st. wierc. Q p+¿ 31,20 9,20 28,20 6,20 2004

471 II/835/1 st. kopana PgOl pc+³ 5,70 2,70 5,70 2,70 2005

472 II/836/1 st. kopana Q p+¿ 15,00 9,30 14,60 9,30 2005

473 II/837/1 st. wierc. Q p+¿ 9,00 4,20 6,40 4,20 2005

474 II/838/1 st. wierc. Q p+¿ 10,00 4,00 7,50 4,00 2005

475 II/839/1 piezometr Q p+¿ 12,30 2,60 9,00 2,60 2005

476 II/840/1 st. wierc. Q p+¿ 15,00 4,80 12,90 4,80 2005

477 II/841/1 st. kopana Q p 3,60 2,30 >3,60 2,30 2006

478 II/842/1 st. wierc. PgOl pc 50,00 36,00 >50,00 4,90 2006

479 II/843/1 st. wierc. PgE pc+³ 65,00 29,70 >65,00 23,80 2009

480 II/844/1 st. wierc. Q ¿+p 15,00 6,30 12,00 6,30 2009

481 II/845/1 st. wierc. Q ¿+p 8,40 4,60 8,00 4,60 2009

482 II/846/1 st. wierc. PgE pc 500,00 372,00 >500,00 37,40 2009

483 II/848/1 st. wierc. Pg+Ng p(d) 200,00 85,00 194,00 7,50 2010
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484 II/855/1 st. wierc. Q p 39,00 13,00 38,80 5,86 1989

485 II/862/1 piezometr Q p 19,00 12,05 18,50 12,05 1997

486 II/870/1 st. wierc. K2 p 55,00 52,00 >55,00 9,00 1996

487 II/871/1 st. wierc. K2 me 62,00 52,00 >62,00 12,50 1996

488 II/875/1 piezometr T1 pc+mu 50,00 10,80 >50,00 7,00 1996

489 II/876/1 piezometr D2 w 60,00 22,29 >60,00 22,29 1996

490 II/877/1 st. wierc. D2+Q p+w 27,10 3,83 27,10 3,83 1996

491 II/878/1 st. wierc. J3+K2 w 150,00 126,00 >150,00 13,20 1997

492 II/879/2 st. wierc. J3+K2 pc 305,00 270,00 295,00 -8,70 1997

493 II/880/1 st. wierc. D2 ³ 48,50 25,00 >48,50 7,20 2009

494 II/894/1 piezometr Q p(œ) 30,00 3,00 30,00 3,00 2010

495 I/900/1 st. wierc. Q p+¿ 75,00 11,00 48,00 -0,95 1995

496 I/900/2 st. wierc. K2 w 240,00 194,00 >240,00 4,27 1995

497 I/900/3 st. wierc. Q p 155,00 127,00 150,50 1,39 1995

498 II/901/1 st. wierc. K2 o 60,50 49,00 >60,50 8,25 2000

499 II/902/1 st. wierc. K2 me 56,00 30,20 >56,00 23,00 2000

500 II/904/1 st. wierc. Pg+Ng p 48,00 39,00 >48,00 5,80 2001

501 II/904/2 piezometr Q p+¿ 8,00 2,30 >8,00 2,30 2008

502 II/905/1 st. wierc. NgM p 113,00 106,00 >113,00 10,70 2001

503 II/906/1 piezometr Q p 16,00 6,50 >16,00 6,50 2006

504 II/907/1 piezometr Q p 6,00 0,70 >6,00 0,70 2006

505 II/908/1 piezometr Q p 16,50 7,60 >16,50 7,60 2006

506 II/909/1 piezometr Q p 9,00 3,30 >9,00 3,00 2006

507 I/910/2 st. wierc. Q p+¿ 40,00 1,40 11,30 1,40 1993

508 I/911/1 st. wierc. Q p 38,00 2,00 36,00 2,00 1989

509 I/911/3 st. wierc. T2 w+do 401,00 302,00 >401,00 18,00 1989

510 I/911/4 st. wierc. K2 pc 200,00 169,00 181,00 20,00 1989

511 I/911/5 piezometr Q p 15,00 1,70 10,80 1,70 1995

512 II/913/1 st. wierc. Q p+¿ 26,00 15,00 21,00 9,30 1989

513 II/914/1 piezometr Q p(œ) 89,00 10,00 117,00 6,50 1989

514 II/916/1 st. wierc. Q p+¿ 90,00 3,00 84,00 3,00 1989

515 II/917/1 piezometr Q p 41,00 2,50 19,50 2,50 1989

516 II/918/1 piezometr Q p+¿ 95,00 4,40 40,00 4,40 1989

517 I/920/1 st. wierc. PgOl p 275,00 247,50 270,00 2,01 1992

518 I/920/2 st. wierc. NgM p 180,00 152,50 >180,00 2,81 1992

519 I/920/3 st. wierc. NgM p 117,00 103,77 111,50 2,80 1992

520 I/920/4 st. wierc. Q p 19,00 1,99 16,00 1,99 1992

521 II/924/1 piezometr J3+Q p 18,00 8,00 >18,00 8,00 1994
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522 I/925/2 st. wierc. NgM p 99,00 85,50 88,30 15,50 1990

523 I/925/3 st. wierc. Q ¿ 32,00 2,40 26,00 2,40 1990

524 I/925/4 piezometr Q p 15,00 3,00 13,40 3,00 1994

525 II/926/1 st. wierc. J w 40,00 29,00 >40,00 22,00 2005

526 II/927/1 piezometr J3 w 103,00 b.d. b.d. 1,06 1993

527 II/927/2 piezometr J3 w 120,00 b.d. b.d. 1,31 1993

528 II/927/3 piezometr J2 w 302,50 b.d. b.d. 1,09 1993

529 II/930/1 st. wierc. PgOl p 46,00 33,50 >46,00 0,51 1994

530 II/930/2 st. wierc. Q ¿ 10,00 3,00 7,00 1,61 1994

531 II/931/1 st. wierc. J3 w 170,20 108,50 >170,20 3,20 1995

532 II/937/1 st. wierc. T2 do 60,00 24,50 >60,00 24,50 1997

533 II/938/1 piezometr T1+2 w+do 95,30 43,80 54,80 41,15 1997

534 II/940/1 piezometr T1+2 w+do 478,60 224,70 429,00 47,90 1997

535 II/941/1 piezometr T1+2 w+me 70,00 22,70 >70,00 22,70 1997

536 II/942/1 piezometr T2 do+w 149,00 89,00 149,00 9,60 1997

537 II/943/1 st. wierc. NgPl+Q p+¿ 82,00 48,00 81,50 16,00 1998

538 II/944/1 piezometr T1 w+do 300,00 277,00 >300,00 0,68+ 1998

539 II/945/1 piezometr T2 w+me+ do 80,00 17,00 >80,00 13,10 1998

540 II/946/1 piezometr T2 me+w 259,00 119,00 >259,00 2,10+ 1998

541 II/948/1 st. wierc. J w 100,00 81,00 >100,00 33,00 2005

542 II/949/1 st. wierc. J w 30,00 20,50 >30,00 15,30 2005

543 II/951/1 st. wierc. J w 25,00 16,20 >25,00 6,40 2005

544 II/952/1 st. wierc. K w+me 30,00 22,00 >30,00 3,90 2005

545 I/960/2 piezometr Q p+¿ 14,20 1,90 13,80 1,90 1997

546 I/960/3 piezometr Q p+¿ 9,00 1,80 >9,00 1,80 1997

547 II/967/1 st. wierc. Q p(r) 21,00 8,30 19,00 8,30 2010

548 I/970/1 st. wierc. PgOl p 239,00 210,60 229,00 4,40 2004

549 II/971/1 st. wierc. PgOl p 284,00 254,00 278,00 6,80 2005

550 II/972/1 st. wierc. NgM p(d) 226,00 179,00 192,00 7,30+ 2009

551 II/1022/1 st. wierc. Q p 80,00 14,00 75,00 1,84 1997

552 II/1024/1 st. wierc. Q p+¿ 105,00 30,00 37,00 1,48 1997

553 II/1026/1 st. wierc. K2+PgOl me 163,00 118,00 >163,00 1,77 1992

554 II/1027/1 st. wierc. Q p 45,00 29,00 35,00 8,18 1988

555 II/1028/1 st. wierc. K2 me 60,00 37,00 >60,00 2,95 1997

556 II/1029/1 st. wierc. NgM p 50,00 23,50 36,00 1,51 1997

557 II/1030/1 st. wierc. Q p+¿ 100,00 44,00 53,50 2,80 1992

558 II/1031/1 st. wierc. NgM p 173,00 136,00 168,00 22,85 1992

559 II/1032/1 st. wierc. Q p+¿ 48,00 20,00 >48,00 12,30 1997
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560 II/1034/1 st. wierc. NgM p 116,00 94,00 111,00 0,50+ 1994

561 II/1035/1 st. wierc. Pg+Ng p 110,00 23,00 47,00 2,50 1997

562 II/1039/1 st. wierc. Q p+¿ 50,00 17,00 36,50 2,10 1997

563 II/1041/1 st. wierc. Q p 26,00 1,20 22,00 1,20 1997

564 II/1043/1 st. wierc. Q p 25,00 11,20 >25,00 11,20 1998

565 II/1050/1 st. wierc. NgM p 119,00 99,00 113,00 11,00 1989

566 II/1061/1 st. wierc. PgOl p 120,00 96,50 115,00 3,40+ 1993

567 II/1062/1 st. wierc. Q p 26,00 17,50 25,30 5,80 1993

568 II/1064/1 st. wierc. Q p 36,00 28,50 36,00 5,60 1993

569 II/1065/1 st. wierc. Q p 82,00 70,00 80,00 5,90 1993

570 II/1069/1 st. wierc. Q p 43,50 40,00 41,20 17,00 1994

571 II/1070/1 st. wierc. Q p 50,50 36,00 48,50 6,50 1994

572 II/1071/1 piezometr Q p 6,00 2,80 >6,00 2,30 2006

573 II/1072/1 st. wierc. Q p 17,00 2,90 14,40 2,90 2006

574 II/1073/1 st. wierc. Q p 22,00 10,60 >22,00 10,60 2006

575 II/1074/1 st. wierc. Q p 30,50 7,60 >30,50 7,60 2006

576 II/1075/1 st. wierc. K+Q p 29,50 7,60 28,00 7,60 2006

577 II/1076/1 st. wierc. Q p 28,00 8,20 28,00 8,20 2006

578 II/1077/1 st. wierc. K me 50,00 36,00 >50,00 14,60 2009

579 II/1078/1 st. wierc. K me 61,00 18,00 60,00 6,00 2009

580 II/1079/1 st. wierc. K me 72,00 21,00 >72,00 6,00 2009

581 II/1080/1 st. wierc. K me 60,00 30,00 >60,00 4,50 2009

582 II/1081/1 st. wierc. Pg+Ng p 116,00 93,00 112,00 4,80 2001

583 II/1082/1 st. wierc. PgOl p 115,00 97,50 109,50 13,00 2001

584 II/1083/1 st. wierc. K2 me 56,70 25,60 >56,70 23,10 2001

585 II/1084/1 st. wierc. K2 me 35,50 28,30 >35,50 17,90 2001

586 II/1085/1 st. wierc. PgOl p 150,00 123,00 142,00 6,00 2001

587 I/1090/1 piezometr Q p 17,00 1,50 >17,00 1,50 2004

588 I/1090/2 piezometr Q p 31,00 22,60 >31,00 1,60 2004

589 I/1090/3 piezometr K me 50,00 39,20 >50,00 1,30 2004

590 II/1091/1 st. wierc. Q p 35,00 14,00 >35,00 4,1+ 2008

591 II/1092/1 st. wierc. Q p+¿ 26,50 16,50 26,00 2,00 2004

592 II/1093/1 st. wierc. Q p+¿ 29,00 2,70 26,50 2,70 2005

593 II/1094/1 st. wierc. Q p 52,00 45,10 49,00 8,50 2004

594 II/1097/1 st. wierc. K2 kp 24,00 7,00 >24,00 1,30 2005

595 II/1098/1 st. wierc. Q p(d) 72,00 31,80 >72,00 31,80 2008

596 II/1099/1 st. wierc. Q p+¿ 45,00 32,50 >45,00 16,10 2005

597 II/1100/1 st. wierc. Q p 20,00 1,50 >20,00 1,50 2005
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598 II/1101/1 st. wierc. Q p 15,00 0,50 15,00 0,50+ 2004

599 II/1102/1 st. wierc. Q p+¿ 29,00 19,20 >29,00 1,20 2005

600 II/1103/1 st. wierc. Q p+¿ 16,00 5,90 15,30 5,90 2005

601 II/1104/1 st. wierc. Q p 20,10 6,00 20,00 1,00 2005

602 II/1106/1 st. wierc. Q p+¿ 40,50 28,00 >40,50 28,00 2004

603 II/1107/1 st. wierc. Q p+¿ 43,00 22,60 37,50 22,60 2005

604 II/1108/1 st. wierc. Q p 30,00 1,80 23,00 1,80 2004

605 II/1109/1 st. wierc. Q p+¿ 20,50 2,10 20,50 2,10 2005

606 II/1126/1 piezometr Pg+Ng m(p) 97,00 76,00 79,00 4,18 2004

607 II/1127/1 piezometr Q p 97,00 22,50 38,00 1,26 2004

608 II/1128/1 piezometr Q p 23,00 2,00 17,50 0,24 2004

609 II/1129/1 piezometr Pg+Ng p 86,00 72,00 78,00 0,41 2004

610 II/1130/1 piezometr Q p 28,00 0,89 >28,00 0,64 2004

611 II/1131/1 piezometr Pg+Ng p 80,00 60,00 68,00 3,79 2004

612 II/1134/1 piezometr Pg+Ng p 120,00 105,00 >120,00 10,17 2004

613 II/1135/1 piezometr Q p 10,00 2,82 >10,00 2,82 2004

614 II/1136/1 piezometr Pg+Ng p 67,50 31,80 >67,50 0,50+ 2004

615 II/1137/1 piezometr Pg+Ng p 93,10 26,80 63,60 0,88+ 2004

616 II/1138/1 piezometr Q p+¿ 26,00 5,45 >26,00 5,45 2004

617 II/1139/1 piezometr Q p+¿ 13,00 3,81 >13,00 3,81 2004

618 II/1141/1 piezometr Q p(œ) 158,60 99,50 124,00 1,10+ 2006

619 II/1143/1 piezometr Q p+¿ 60,00 2,50 52,00 2,50 2006

620 II/1144/2 piezometr Pg+Ng p(d) 54,00 50,00 55,50 1,72 2006

621 II/1146/1 piezometr Pg+Ng p(py) 144,00 95,50 138,30 2,70 2006

622 II/1146/2 piezometr Pg+Ng p+¿ 44,50 25,00 59,60 3,59 2006

623 II/1155/1 piezometr Pg+Ng p(d) 150,00 112,20 150,00 40,61 2007

624 II/1155/2 piezometr Pg+Ng p(d) 87,00 78,00 84,00 28,02 2007

625 II/1155/3 piezometr Q p(g) 17,50 2,16 15,20 2,16 2007

626 II/1157/1 st. wierc. K ³ 198,00 59,80 >198,00 38,80 2004

627 II/1158/1 st. wierc. PR ³ 300,00 120,00 >300,00 3,70+ 2004

628 II/1160/1 st. wierc. P1+2 pc 226,00 10,40 100,00 10,40 2004

629 II/1162/1 st. wierc. P mc 350,00 80,00 314,30 9,50 2004

630 II/1164/1 st. wierc. Q ¿ 24,00 4,00 >24,00 4,00 2004

631 II/1165/1 piezometr Q ¿+p 11,60 1,20 >11,60 1,20 2004

632 II/1166/1 st. wierc. Pg+Ng ¿+p 27,10 15,70 22,30 13,60 2004

633 II/1168/1 piezometr PR (g) 30,00 7,03 >30,00 7,03 2004

634 II/1171/1 st. wierc. PR (g) 597,60 408,00 >597,60 8,00 2005

635 II/1177/1 piezometr Q ¿+p 101,00 45,00 >101,00 15,90 2008
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636 II/1178/1 st. wierc. Pg+Ng ¿+p 36,00 18,50 19,50 5,30 2008

637 II/1179/1 piezometr Pg+Ng i(p) 42,00 5,00 29,00 5,00 2008

638 II/1180/1 piezometr Pg+Ng ps 67,00 61,40 62,90 42,03 2008

639 II/1180/2 piezometr Pg+Ng ¿+ps 40,00 33,00 35,00 26,02 2008

640 II/1180/3 piezometr Q p+¿ 18,00 8,40 16,40 8,40 2008

641 II/1181/1 piezometr Pg+Ng ¿+ps 110,00 73,20 105,20 40,60 2008

642 II/1181/3 piezometr Q p+¿ 23,00 14,20 21,00 8,52 2008

643 II/1208/1 st. wierc. Q ¿ 16,50 4,00 16,00 4,00 2004

644 II/1209/1 st. wierc. Q ¿ 31,00 10,50 29,20 10,50 2004

645 II/1210/1 st. wierc. Q ¿+p 54,00 25,50 48,00 13,80 2004

646 II/1211/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 15,00 >28,00 15,00 2004

647 II/1212/1 st. kopana Q p+¿ 6,10 2,20 >6,10 2,20 2004

648 II/1213/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 12,00 18,10 4,00 2004

649 II/1214/1 st. wierc. Q p+¿ 21,40 11,10 19,00 11,10 2004

650 II/1215/1 st. wierc. Q ¿ 37,00 26,00 35,00 9,80 2005

651 II/1216/1 st. wierc. Q ¿ 11,30 5,30 7,30 0,70 2005

652 II/1239/1 st. wierc. Q ¿ 52,00 46,20 >52,00 21,50 2004

653 II/1240/1 st. wierc. Q p+¿ 95,50 65,00 94,50 23,20 2004

654 II/1242/1 st. wierc. Q p+¿ 90,00 70,00 90,00 21,20 2004

655 II/1245/1 st. wierc. Q p 31,00 2,70 >31,00 2,70 2005

656 II/1248/1 st. wierc. Q p 36,60 13,80 >36,60 13,80 2004

657 II/1249/1 st. wierc. Q p+¿ 36,00 5,20 >36,00 5,20 2004

658 II/1255/1 st. wierc. Q p 65,00 15,50 62,00 15,50 2004

659 II/1270/1 piezometr Q p 9,00 5,30 >9,00 5,30 2004

660 II/1270/2 piezometr Q p(d) 21,50 19,00 21,00 8,50 2009

661 II/1271/1 piezometr Q p 11,50 4,05 >11,50 4,05 2004

662 II/1272/1 piezometr Q p 5,50 3,00 >22,00 2,90 2004

663 II/1272/2 piezometr Q p(d) 22,00 20,00 4,50 10,80 2006

664 II/1273/1 piezometr Q p 6,00 1,86 >6,00 1,86 2004

665 II/1274/1 piezometr Q p 8,50 4,36 >8,50 4,36 2005

666 II/1274/2 piezometr Q ps 23,00 4,36 >23,00 4,36 2009

667 II/1275/1 piezometr Q p 6,00 3,00 >6,00 2,05 2005

668 II/1276/1 piezometr Q p 9,00 5,30 9,00 5,30 2005

669 II/1280/1 st. wierc. Q p+¿ 53,00 23,00 >53,00 0,40 2004

670 II/1320/1 st. wierc. Q p 30,00 5,00 <30,00 5,00 2004

671 II/1321/1 st. wierc. Q p 22,00 3,14 20,00 3,14 2004

672 II/1322/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 17,00 18,50 2,30 2004

673 II/1323/1 st. wierc. Q p 36,00 4,10 34,00 4,10 2004
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674 II/1325/1 st. wierc. Q p+¿ 13,00 0,50 >13,00 0,50 2005

675 II/1345/1 st. wierc. Q p+¿ 12,50 2,30 11,00 2,30 2004

676 II/1346/1 st. wierc. J3 w 78,50 39,50 78,50 39,50 2004

677 II/1347/1 st. wierc. Q p+¿ 18,30 10,20 17,80 3,50 2004

678 II/1348/1 piezometr Q ¿ 30,00 2,50 9,00 2,50 2004

679 II/1349/1 st. wierc. Q ¿ 12,50 10,20 >12,50 4,20 2004

680 II/1350/1 st. wierc. Q p 18,00 12,00 15,80 0,80 2004

681 II/1351/1 st. wierc. Q p 18,00 2,50 14,80 2,50 2005

682 II/1352/1 st. wierc. J pc 29,00 13,30 23,00 13,30 2005

683 II/1370/1 st. wierc. K me 45,00 19,60 >45,00 19,60 2004

684 II/1371/1 st. wierc. Q p+¿ 13,50 2,60 >13,50 2,60 2004

685 II/1372/1 st. wierc. Q p 25,00 6,00 >25,00 6,00 2004

686 II/1373/1 st. wierc. Q p 33,00 0,70 >33,00 0,70 2004

687 II/1374/1 st. wierc. Q p 31,00 1,80 6,00 1,80 2004

688 II/1375/1 st. wierc. Q p+¿ 14,00 5,80 9,80 5,80 2004

689 II/1376/1 st. wierc. D2 do 25,00 9,80 >25,00 9,80 2004

690 II/1377/1 st. wierc. Q p+¿ 20,00 1,50 16,00 0,10 2004

691 II/1378/1 st. wierc. J w 62,00 47,00 >62,00 41,00 2004

692 II/1379/1 st. wierc. Q ¿+p 30,00 4,40 >30,00 4,40 2004

693 II/1380/1 st. wierc. J w+me 30,30 8,00 >30,30 6,70 2004

694 II/1381/1 st. wierc. O+S ³ 30,00 6,00 >30,00 2,00 2004

695 II/1382/1 st. wierc. Q ¿ 16,00 2,60 14,00 2,60 2004

696 II/1383/1 st. wierc. K2 me 20,80 9,80 >20,80 9,80 2004

697 II/1384/1 st. wierc. J3 w 122,80 50,00 >122,80 47,20 2004

698 II/1385/1 st. wierc. Q p 41,00 20,30 >41,00 20,30 2005

699 II/1386/1 st. wierc. Q p+¿ 20,00 2,30 20,00 2,30 2005

700 II/1388/1 st. wierc. Q p+¿ 18,00 3,70 10,50 3,70 2005

701 II/1389/1 st. wierc. Q p 16,00 8,00 13,50 6,00 2005

702 II/1390/1 piezometr Q p+w 18,00 2,70 >18,00 2,70 2006

703 II/1391/1 piezometr Q p+¿ 12,00 2,40 >12,00 2,40 2006

704 II/1392/1 piezometr J3+Q p+me 10,00 2,55 >10,00 2,55 2006

705 II/1393/1 piezometr J p 55,00 31,60 >55,00 31,60 2006

706 II/1395/1 piezometr Q p+¿ 10,00 2,60 >10,00 2,60 2006

707 II/1396/1 piezometr J+K p+w 20,00 12,20 >20,00 12,20 2006

708 II/1397/1 st. wierc. Q p 31,00 8,20 27,00 8,20 2005

709 II/1398/1 st. wierc. K me+p 25,00 8,60 >25,00 8,60 2005

710 II/1399/1 st. wierc. Q p 32,00 1,80 9,60 1,80 2005

711 II/1400/1 st. wierc. K+Q w 40,00 1,20 >40,00 1,20 2005
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712 II/1401/1 st. wierc. Q o+p 21,50 3,80 >21,50 3,80 2005

713 II/1402/1 st. wierc. K2 o 100,00 34,00 >100,00 28,00 2006

714 II/1403/1 st. wierc. K2 me 33,00 11,50 >33,00 8,80 2006

715 II/1404/1 piezometr NgM w 90,00 21,50 86,20 21,00 2006

716 II/1405/1 st. wierc. NgM p 52,00 37,00 49,00 32,50 2006

717 II/1406/1 st. wierc. Q p 18,00 1,50 14,80 1,50 2006

718 II/1407/1 st. wierc. Q p+¿ 12,00 2,00 9,80 1,90 2006

719 II/1408/1 st. kopana Q p 6,60 3,20 >6,60 3,20 2006

720 II/1424/1 piezometr Q p+¿ 9,00 2,70 >9,00 2,70 2006

721 II/1425/1 piezometr Q p(œ) 10,00 2,50 8,00 2,50 2006

722 II/1426/1 piezometr Q p+¿ 9,00 2,50 >9,00 1,00+ 2006

723 II/1428/1 st. wierc. Q p 68,00 54,00 68,00 36,60 2006

724 II/1435/1 st. wierc. Q p 34,50 4,20 34,50 4,20 2005

725 II/1436/1 st. wierc. Q p+¿ 26,00 5,90 26,00 5,90 2005

726 II/1437/1 st. wierc. Q ¿ 15,50 3,10 15,50 3,10 2005

727 II/1438/1 st. wierc. Q o+p 35,00 6,00 >35,00 6,00 2005

728 II/1439/1 st. wierc. Q p+¿ 30,20 2,40 >30,20 2,40 2005

729 II/1440/1 st. wierc. Q ¿+p 21,50 6,00 >21,50 6,00 2005

730 II/1441/1 st. wierc. Q p+¿ 30,00 2,00 >30,00 2,00 2006

731 II/1442/1 st. wierc. Q p 25,00 3,70 21,00 3,70 2006

732 II/1443/1 st. wierc. Q p+¿ 26,00 2,30 19,50 2,30 2006

733 II/1444/1 st. wierc. Q p 28,00 9,10 >28,00 9,10 2006

734 II/1445/1 st. wierc. Q p+¿ 36,50 13,80 32,00 13,80 2006

735 II/1446/1 st. wierc. Q p 24,00 3,50 22,00 3,50 2006

736 II/1447/1 st. wierc. Q p+¿ 36,00 2,50 13,00 2,50 2006

737 II/1448/1 st. wierc. Q p 17,00 2,60 14,00 2,60 2006

738 II/1449/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 3,30 26,00 3,30 2006

739 II/1450/1 st. wierc. Q p+¿ 35,20 11,20 33,70 11,20 2006

740 II/1451/1 st. wierc. Q p 19,00 3,00 >19,00 3,00 2006

741 II/1452/1 st. wierc. Q p+¿ 27,00 15,10 >27,00 15,10 2006

742 II/1453/1 st. wierc. Q p+¿ 24,00 2,30 >24,00 2,30 2006

743 II/1454/1 st. wierc. Q ¿+p 34,00 15,30 34,00 15,30 2006

744 II/1455/1 piezometr Q p(r) 70,00 0,57 17,00 0,57 2007

745 II/1456/1 piezometr Q p(r) 68,00 52,00 68,00 45,31 2007

746 II/1457/1 piezometr Q p(r) 78,00 27,28 78,00 27,28 2007

747 II/1501/1 st. wierc. Q p 35,00 20,60 >35,00 20,60 2006

748 II/1502/1 st. wierc. Q p+¿ 24,00 11,00 22,50 11,00 2006

749 II/1504/1 otw. bad. Q p(g) 10,00 5,10 10,00 5,10 2007
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750 II/1565/1 piezometr Q p 10,00 1,70 8,00 1,11 2005

751 II/1566/1 piezometr Q p+¿ 10,00 2,30 >10,00 2,30 2005

752 II/1567/1 st. wierc. Q p 20,00 5,00 20,00 5,00 2005

753 II/1568/1 piezometr Q p 5,00 2,40 >5,00 2,40 2005

754 II/1568/2 piezometr Q p 20,00 0,90 b.d. 0,90 2005

755 II/1569/1 piezometr Q p 34,50 18,30 33,70 2,30 2005

756 II/1569/2 piezometr Q p 26,50 8,50 18,10 2,15 2005

757 II/1569/3 piezometr Q p 7,50 1,52 6,00 1,52 2005

758 II/1572/1 st. wierc. Q p 20,00 3,10 >20,00 3,10 2005

759 II/1573/1 piezometr Q p 30,00 2,40 >30,00 2,40 2005

760 II/1574/1 st. wierc. Q p 35,00 10,80 >35,00 10,80 2005

761 II/1575/1 piezometr Q p 20,00 14,70 >20,00 14,70 2008

762 II/1576/1 st. wierc. Q p 38,00 18,00 >38,00 4,30 2006

763 II/1578/1 st. wierc. Q p+¿ 37,50 9,60 37,20 9,60 2006

764 II/1582/1 piezometr Q p+¿ 10,50 1,00 >10,50 1,00 2006

765 II/1583/1 st. wierc. Q p+¿ 53,50 13,00 51,50 13,00 2006

766 II/1585/1 piezometr Pg+Ng+Q p(r) 150,00 90,00 137,00 4,00 2006

767 II/1630/1 st. wierc. Q p+¿ 27,50 4,90 20,00 4,90 2006

768 II/1631/1 st. wierc. Q ¿ 15,00 3,60 11,00 3,60 2006

769 II/1632/1 st. wierc. Q p+¿ 26,00 1,00 13,80 1,00 2006

770 II/1633/1 piezometr Q ¿ 7,00 1,73 4,50 1,73 2007

771 II/1634/1 piezometr Q ¿ 29,50 25,71 >29,50 25,71 2007

772 II/1635/1 st. wierc. Q p+¿ 53,30 41,80 50,30 28,90 2007

773 II/1636/1 st. wierc. Q p+¿ 24,60 13,10 20,70 5,10 2007

774 II/1637/1 piezometr Q p 26,00 22,54 23,80 15,28 2007

775 II/1638/1 piezometr Q p 16,00 11,40 12,90 11,15 2007

776 II/1710/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 5,10 19,50 5,10 2006

777 II/1711/1 st. wierc. Q ¿ 10,00 1,20 8,10 1,20 2006

778 II/1712/1 st. wierc. Q p+¿ 19,20 6,50 16,20 6,30 2006

779 II/1713/1 st. wierc. Q ¿ 23,00 14,30 21,00 14,30 2006

780 II/1714/1 st. wierc. Q p 43,00 18,00 37,50 18,00 2006

781 II/1715/1 st. wierc. Q p+¿ 17,40 4,00 13,40 3,60 2007

782 II/1716/1 st. wierc. NgM ic 18,00 10,80 >18,00 5,60 2007

783 II/1717/1 piezometr T2 do+w 191,50 100,90 191,50 13,90 2007

784 II/1718/1 st. wierc. T1+2 w+do 82,00 36,00 >82,50 33,00 2007

785 II/1719/1 st. wierc. C ³+pc 53,20 13,60 53,20 13,60 2007

786 II/1720/1 st. wierc. Q p+¿ 28,00 13,00 24,00 13,00 2007
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Objaœnienia do tabeli 4.2

1 Numery stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych
Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego

Numbers of the PGI – NRI hydrogeological stations (groundwater monitoring network observation wells and springs)

I – punkty badawcze stacji hydrogeologicznych I rzêdu
the first order hydrogeological stations (observation wells)

II – punkty badawcze stacji hydrogeologicznych II rzêdu
the second order hydrogeological stations (observation wells and springs)

Q czwartorzêd; Quaternary
Ng neogen; Neogene
Pg paleogen; Paleogene
Pl pliocen; Pliocene
M miocen; Miocene
Ol oligocen; Oligocene
E eocen; Eocene
Pc paleocen; Palaeocene
K kreda; Cretaceous
K2 kreda górna; Upper Cretaceous
K1 kreda dolna; Lower Cretaceous
J jura; Jurassic
J3 jura górna; Upper Jurassic
J2 jura œrodkowa; Middle Jurassic
J1 jura dolna; Lower Jurassic
T trias; Triassic

T3 trias górny; Upper Triassic
T2 trias œrodkowy; Middle Triassic
T1 trias dolny; Lower Triassic
P3 perm górny; Upper Permian
P2 perm œrodkowy; Middle Permian
P1 perm dolny; Lower Permian
C2 karbon górny; Upper Carboniferous
C1 karbon dolny; Lower Carboniferous
D dewon; Devonian
D3 dewon górny; Upper Devonian
D2 dewon œrodkowy; Middle Devonian
D1 dewon dolny; Lower Devonian
S sylur; Silurian
O ordowik; Ordovician
PR proterozoik; Proterozoic

2 Oznaczenia stratygraficzne wg: A Geologic Time Scale, 2004, F. Gradstein, J. Ogg, A. Smith (strony 466–467)
Stratigraphical symbols after: A Geologic Time Scale, 2004, F. Gradstein, J. Ogg, A. Smith (pages 466–467)

3 Oznaczenia litologiczne wg: Instrukcja opracowania i wydania Szczegó³owej mapy geologicznej Polski
w skali 1:50 000, 1996. Pañstw. Inst. Geol. Warszawa
Lithological symbols after: Instructions for elaboration and edition of Detailed Geological Map of Poland in the scale
1:50 000, 1996. Pol. Geol. Inst. Warsaw

¿ ¿wiry; gravels o opoki; chalk rocks
zc zlepieñce; conglomerates me margle; marls
p piaski; sands do dolomity; dolomites
pc piaskowce; sandstones wbr wêgiel brunatny; lignites
mc mu³owce; mudstones ge gezy; gaizes
i i³y; silts tt tufity; tuffites
³ ³upki; shales tf tufy; tuffs
g gliny; clays {g} granity; granites
w wapienie; limestones {a} andezyty; andesites
kp kreda pisz¹ca; writing chalk (g) gnejsy; gneisses
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4 G³êbokoœæ otworu z okresu wiercenia, nierównoznaczna z g³êbokoœci¹ studni
The drilling depth of the borehole, not equivalent to the actual well depth

5 G³êbokoœæ zwierciad³a ustalonego z okresu wiercenia otworu; znakiem „+” oznaczono samowyp³yw, war-
toœci podano w m n.p.t.
Depth to the water-table measured during drilling; the sign “+” means artesian aquifers, the values are given in metres
above the ground level

b.d. – brak danych
lack of data
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T a b e l a 4.6

Odchylenie od stanów œrednich i wskaŸnik zmian retencji dla wód o zwierciadle napiêtym

Difference between the current average and the long term average groundwater level,
retention variation index for the confined conditions

Rz¹d/
nr punktu

bad./
nr otworu

Odchylenie od stanów œrednich [m] WskaŸnik zmian retencji × 10–6 [m]

�GM �GK RG(M) RG(K)

II III IV kw. II II III IV kw. II

1 2 3 4 5 6 7 8 9

II/2/1 -0,42 -0,65 -0,56 -0,53 0,17 0,28 -0,03 0,42

II/3/1 -0,35 -0,88 -0,75 -0,68 0,02 0,76 -0,41 0,37

II/6/1 0,02 -0,08 -0,09 -0,05 0,00 0,25 -0,15 0,10

II/7/1 0,37 0,06 0,06 0,16 0,07 0,28 -0,05 0,30

II/10/1 0,10 0,11 0,35 0,18 0,06 0,24 -0,10 0,20

II/16/1 0,44 0,35 0,32 0,37 0,09 0,08 0,06 0,23

II/17/1 -1,22 -1,28 -1,33 -1,28 0,01 0,14 0,08 0,23

II/20/1 -0,91 -1,07 -1,34 -1,10 -0,02 0,49 0,12 0,59

II/22/1 -0,64 -0,67 -0,73 -0,68 0,00 0,10 0,10 0,20

II/24/1 0,23 -0,08 -0,21 -0,02 -0,06 0,41 -0,05 0,30

II/25/1 0,43 0,02 -0,16 0,11 -0,06 0,75 0,04 0,73

II/30/3 -0,03 -0,05 -0,04 -0,04 0,09 0,10 0,13 0,32

I/33/1 -0,04 -0,05 -0,07 -0,05 0,05 0,02 0,05 0,12

I/33/2 0,07 0,06 0,00 0,04 0,00 0,06 0,07 0,13

I/33/3 -0,03 -0,04 -0,05 -0,04 0,02 0,02 0,00 0,04

I/33/4 -0,05 -0,07 -0,09 -0,07 0,08 0,05 -0,02 0,11

II/34/1 0,30 0,13 0,24 0,22 0,03 0,12 -0,08 0,07

II/38/1 -0,30 -0,41 -0,36 -0,37 0,00 0,20 -0,05 0,15

I/40/2 -5,19 -5,18 -5,13 -5,49 0,08 -0,05 -0,02 0,01

I/40/3 -4,08 -4,13 -4,12 -4,31 -0,15 0,05 0,10 0,00

I/40/4 0,08 -0,27 -0,50 -0,26 0,55 0,30 -0,02 0,83

II/71/1 -0,04 0,12 -0,22 -0,06 0,20 0,00 0,38 0,58

II/72/1 -0,11 -0,12 -0,16 -0,13 0,02 0,02 0,08 0,12

II/74/1 -0,20 -0,29 -0,24 -0,26 0,12 0,30 0,05 0,47

II/85/1 0,61 0,43 0,58 0,53 -0,04 0,81 -0,60 0,17

II/89/1 -0,12 -0,06 -0,26 -0,13 0,01 -0,02 0,24 0,23

II/92/1 0,38 0,42 0,51 0,44 -0,01 0,04 0,04 0,07

II/94/1 0,65 0,66 0,71 0,68 0,03 0,10 0,10 0,23

II/95/1 0,47 0,16 0,10 0,26 -0,02 0,65 -0,18 0,45

II/100/1 -0,64 -0,57 -0,58 -0,59 -0,04 0,01 0,08 0,05

II/106/1 -0,21 -0,34 -0,11 -0,23 0,14 0,00 -0,13 0,01

II/112/1 -1,59 -1,53 -1,50 -1,54 0,15 -0,08 -0,05 0,02
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T a b e l a 4.6 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

II/113/1 0,35 0,40 0,37 0,38 0,05 -0,01 -0,02 0,02

II/114/1 0,47 0,41 0,41 0,43 -0,01 0,15 -0,03 0,11

II/130/1 -0,25 -0,24 -0,36 -0,29 0,02 -0,07 0,48 0,43

II/132/1 -0,34 -0,64 -0,47 -0,49 0,19 0,32 -0,12 0,39

II/169/1 0,55 0,62 0,69 0,62 0,02 0,08 0,07 0,17

I/170/1 -0,23 -0,21 -0,21 -0,21 0,01 0,04 0,04 0,09

I/170/2 -0,23 -0,22 -0,23 -0,23 0,05 0,03 0,03 0,11

I/170/3 -0,06 -0,13 -0,15 -0,12 0,01 0,19 0,03 0,23

I/170/4 -0,09 -0,15 -0,17 -0,14 0,00 0,19 0,03 0,22

II/172/1 0,20 0,21 0,18 0,19 -0,02 0,06 0,08 0,12

I/173/1 1,91 1,93 2,01 1,95 -0,05 -0,03 -0,04 -0,12

I/173/2 -0,56 -0,72 -0,72 -0,67 0,01 0,29 -0,09 0,21

II/175/1 -1,07 -1,31 -0,99 -1,13 0,20 0,20 -0,29 0,11

II/177/1 -0,43 -0,40 -0,41 -0,41 -0,02 0,05 0,02 0,05

II/178/1 0,51 0,38 0,40 0,42 0,06 0,14 -0,07 0,13

II/180/1 0,02 0,00 0,01 0,01 0,09 0,04 0,06 0,19

I/181/1 0,05 -0,01 -0,04 0,00 -0,01 0,13 -0,06 0,06

I/181/2 0,14 0,08 0,06 0,09 -0,01 0,13 -0,05 0,07

I/181/3 0,09 0,09 0,11 0,10 0,02 0,05 0,04 0,11

II/188/1 -2,94 -2,92 -2,82 -2,89 0,05 0,00 -0,02 0,03

II/192/1 0,38 0,36 0,36 0,37 -0,01 0,04 -0,02 0,01

II/194/1 0,83 0,96 1,08 0,96 -0,02 -0,01 -0,02 -0,05

II/195/1 1,08 1,13 1,16 1,14 -0,02 -0,02 0,09 0,05

II/197/1 -0,43 -0,51 -0,70 -0,54 -0,03 0,21 0,24 0,42

II/198/1 0,39 0,46 0,47 0,45 -0,08 0,15 0,15 0,22

II/199/1 0,41 0,28 0,48 0,38 0,13 0,17 -0,35 -0,05

II/203/1 0,46 0,49 0,55 0,50 0,14 0,02 -0,13 0,03

I/211/1 -1,60 -1,44 -1,29 -1,44 0,01 -0,17 -0,03 -0,19

I/211/2 -1,21 -1,24 -1,20 -1,22 0,07 0,13 -0,04 0,16

II/213/1 0,24 0,32 0,34 0,30 -0,06 0,04 -0,10 -0,12

II/219/1 0,46 -0,60 -0,20 -0,14 -0,03 1,53 -0,67 0,83

II/223/1 0,04 -0,84 -0,86 -0,43 1,30 0,26 0,03 1,59

II/224/1 0,72 0,52 0,44 0,56 0,15 0,20 0,04 0,39

II/225/2 0,44 0,10 0,09 0,20 -0,06 0,48 -0,22 0,20

II/228/1 0,06 0,04 0,04 0,05 -0,02 0,03 -0,05 -0,04

II/231/1 -0,14 -0,13 -0,21 -0,17 -0,10 0,15 0,05 0,10

II/234/1 0,22 0,24 0,24 0,28 0,03 0,07 0,06 0,16

II/235/1 -0,18 -0,24 -0,23 -0,21 -0,05 0,20 0,10 0,25
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

II/236/1 0,14 -0,12 -0,23 -0,07 0,00 0,38 0,00 0,38

II/244/1 -0,23 -0,20 -0,18 -0,21 0,01 -0,06 0,03 -0,02

II/245/1 -1,18 -1,16 -1,09 -1,14 0,05 0,01 -0,05 0,01

I/250/1 -0,03 -0,06 0,03 -0,01 -0,08 0,06 -0,11 -0,13

I/250/2 -0,08 -0,10 -0,06 -0,09 -0,07 0,00 -0,08 -0,15

I/250/4 0,19 0,17 0,13 0,18 0,14 0,63 -0,27 0,50

II/254/1 0,08 0,02 0,09 0,05 0,11 -0,01 -0,08 0,02

II/255/1 0,72 0,77 0,80 0,76 0,01 0,01 0,02 0,04

I/257/1 -0,11 -0,14 -0,16 -0,14 0,02 0,01 0,04 0,07

I/257/2 -0,39 -0,42 -0,45 -0,42 0,03 0,05 0,03 0,11

I/257/3 0,62 0,63 0,62 0,62 -0,02 0,04 0,03 0,05

II/258/1 -0,97 -1,52 -1,53 -1,47 -0,40 0,60 0,00 0,20

II/259/1 0,16 0,35 0,33 0,28 0,11 -0,15 0,01 -0,03

II/260/2 0,05 -0,05 -0,12 -0,04 -0,10 0,17 -0,02 0,05

II/262/1 0,23 0,44 0,33 0,32 -0,25 0,05 0,15 -0,05

II/263/1 -0,18 -0,15 -0,11 -0,14 0,01 0,04 0,00 0,05

II/268/1 0,12 0,17 0,09 0,14 0,00 0,10 0,00 0,10

II/270/1 -0,31 -0,33 -0,34 -0,35 -0,01 0,05 0,02 0,06

II/272/1 0,01 0,07 0,17 0,06 0,01 -0,08 0,02 -0,05

I/273/1 -0,04 -0,10 -0,11 -0,09 0,12 0,06 -0,05 0,13

II/274/1 -0,43 -0,46 -0,40 -0,43 0,04 0,07 0,04 0,15

II/276/1 -1,04 -1,04 -0,93 -1,00 0,07 0,00 -0,12 -0,05

II/277/1 -0,72 -0,66 -0,63 -0,67 0,18 0,07 0,00 0,25

II/278/2 -0,59 -0,76 -0,62 -0,66 0,06 0,24 -0,23 0,07

II/281/1 -2,38 -2,54 -2,43 0,07 0,15 0,22

I/285/1 -0,64 -0,96 -0,73 -0,79 0,40 -0,10 -0,22 0,08

I/285/2 0,47 0,41 0,39 0,40 -0,01 0,10 -0,04 0,05

I/285/3 -0,33 -0,48 -0,43 -0,42 0,05 0,29 -0,22 0,12

I/285/4 -0,31 -0,45 -0,35 -0,38 0,02 0,29 -0,25 0,06

I/287/1 -0,13 -0,04 -0,01 -0,06 -0,02 0,00 -0,05 -0,07

I/287/3 0,17 0,16 0,13 0,15 -0,01 0,05 -0,02 0,02

I/287/4 0,01 0,08 -0,03 0,06

II/289/1 -0,05 -0,11 -0,24 -0,13 0,12 0,03 0,11 0,26

II/292/1 -0,44 -0,40 -0,49 -0,44 -0,09 0,03 0,16 0,10

II/294/1 -2,76 -3,18 -3,14 -3,04 0,19 0,08 0,19 0,46

II/297/1 -0,15 -0,41 -0,29 -0,29 -0,04 0,42 -0,07 0,31

II/298/1 1,22 1,12 1,02 1,12 0,07 0,23 -0,03 0,27

II/300/2* -0,34 -0,48 -0,39 -0,41 0,00 0,34 -0,17 0,17
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

I/311/1 0,53 0,59 0,57 0,57 0,01 0,05 -0,07 -0,01

I/311/9 0,08 0,09 0,12 0,10 0,03 -0,02 -0,04 -0,03

II/314/1 0,63 0,45 0,44 0,50 0,02 0,40 -0,08 0,34

II/317/1 -0,15 -0,32 -0,40 -0,30 0,10 0,23 -0,03 0,30

II/320/1 0,12 0,13 0,17 0,14 0,02 0,15 0,00 0,17

II/322/1 0,24 0,08 0,17 0,18 0,00 0,13 0,04 0,17

II/323/1 -0,02 -0,01 -0,05 0,00 -0,05 0,07 0,00 0,02

II/327/1 0,16 -0,03 0,01 0,04 0,09 0,32 -0,01 0,40

II/330/1 -0,89 -1,03 -1,95 -1,33 -0,10 0,88 0,62 1,40

II/331/1 -1,38 -1,67 -3,41 -2,11 0,02 1,88 1,12 3,02

II/334/1 -0,27 -1,08 -1,41 -0,92 -0,09 2,39 -1,09 1,21

II/335/1 -0,52 -0,51 -0,51 -0,51 0,11 0,03 0,07 0,21

I/336/2 0,43 0,45 0,34 0,41 -0,12 0,17 0,07 0,12

I/336/4 1,00 1,08 1,02 1,04 -0,16 0,16 0,20 0,20

I/336/5 0,24 -0,12 -0,12 0,00 -0,03 0,71 -0,09 0,59

II/337/1 -0,10 -0,45 -0,43 -0,34 -0,06 0,50 -0,29 0,15

II/338/1 -0,08 -0,11 -0,10 -0,08 0,04 0,00 0,04 0,08

II/339/1 -0,08 -0,20 0,06 -0,04 0,03 0,41 -0,26 0,18

I/351/2 0,10 0,10 0,11 0,10 0,00 0,02 -0,02 0,00

I/351/3 0,08 0,10 0,10 0,10 -0,02 0,02 0,00 0,00

I/351/4 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0,03 -0,03 0,00

II/352/3 -0,32 -0,38 -0,49 -0,40 0,02 0,21 0,00 0,23

II/352/4 -0,06 -0,21 -0,26 -0,18 0,02 0,23 -0,02 0,23

II/354/1 -0,41 -0,34 -0,36 -0,37 0,00 0,13 0,08 0,21

II/356/1 0,22 0,12 0,02 0,08 0,21 0,14 0,05 0,40

II/359/1 0,10 0,08 0,07 0,09 -0,03 0,04 0,01 0,02

II/360/1 -0,07 -0,11 -0,16 -0,11 -0,01 0,17 0,04 0,20

II/368/1 -0,03 -0,05 -0,20 -0,09 0,12 0,06 0,26 0,44

II/369/1 -0,02 -0,08 -0,19 -0,09 0,13 0,05 0,20 0,38

II/372/1 0,51 -0,42 0,04 0,01 0,00 1,31 -0,51 0,80

II/382/1 0,34 -0,43 0,04 -0,05 0,12 0,80 -0,45 0,47

II/383/1 2,28 2,34 2,32 2,32 0,04 0,21 0,32 0,57

II/384/1 0,67 0,04 0,12 0,27 0,13 0,97 -0,13 0,97

II/385/1 0,03 -0,02 -0,10 -0,05 0,02 0,02 0,22 0,26

II/386/1 0,23 0,03 0,04 0,10 0,13 0,32 -0,03 0,42

I/388/1 -0,38 -0,31 -0,24 -0,31 0,00 0,02 -0,03 -0,01

I/388/2 0,07 0,11 0,14 0,11 0,07 0,05 0,00 0,12

I/388/3 0,15 0,11 0,09 0,12 -0,01 0,16 -0,02 0,13



118

T a b e l a 4.6 cd.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I/390/1 0,26 -0,03 0,09 0,09 0,16 0,31 -0,19 0,28

I/390/2 0,27 -0,08 0,07 0,07 0,22 0,28 -0,21 0,29

I/390/3 0,40 0,14 0,21 0,24 0,20 0,24 -0,16 0,28

II/391/1 -0,16 -0,49 -0,44 -0,37 0,05 0,53 -0,08 0,50

II/393/1 -0,84 -1,32 -1,40 -1,19 -0,09 0,64 0,08 0,63

II/394/1 1,05 1,05 1,20 1,10 0,07 0,10 0,04 0,21

II/396/1 -0,67 -1,38 -0,52 -0,89 0,38 0,32 -0,60 0,10

I/399/1 0,01 0,00 -0,04 -0,01 0,01 0,07 0,05 0,13

II/400/1 -0,30 -0,26 -0,26 -0,27 -0,18 0,04 0,01 -0,13

II/410/1 0,03 -0,19 -0,45 -0,23 0,17 0,71 0,01 0,89

II/414/1 0,92 -0,03 0,18 0,34 -0,30 1,25 -0,71 0,24

II/416/1 -0,15 -0,11 -0,10 -0,12 0,02 0,02 -0,03 0,01

II/421/1 0,06 -0,25 -0,16 -0,13 0,05 0,50 -0,36 0,19

II/427/1 0,34 -0,07 -0,07 0,06 -0,05 0,55 -0,24 0,26

I/428/1 0,62 0,49 0,39 0,50 0,03 0,21 0,03 0,27

I/428/2 0,37 0,18 0,29 0,27 0,03 0,18 0,00 0,21

I/428/3 0,98 0,77 0,73 0,82 -0,06 0,34 -0,01 0,27

II/430/1 0,27 0,12 0,12 0,15 -0,05 0,25 -0,08 0,12

II/431/1 0,42 0,36 0,37 0,39 -0,01 0,07 -0,04 0,02

II/432/2 0,02 0,06 0,06 0,05 0,00 0,03 0,01 0,04

II/432/3 -0,04 0,01 0,01 0,00 0,00 0,04 0,00 0,04

II/435/1 0,49 0,42 0,44 0,45 0,02 0,05 -0,06 0,01

II/438/1 0,32 0,35 0,24 0,31 -0,06 0,13 0,12 0,19

II/439/1 -0,18 -0,15 -0,12 -0,15 -0,05 0,20 -0,05 0,10

II/440/1 0,34 0,23 0,19 0,24 0,27 0,03 -0,16 0,14

II/441/1 0,08 -0,05 -0,18 -0,05 0,02 0,35 -0,01 0,36

II/442/1 -0,30 -0,38 -0,41 -0,36 -0,11 0,23 -0,07 0,05

II/452/1 0,85 1,33 1,24 1,15 -0,12 0,24 0,81 0,93

II/455/1 -0,81 -0,88 -0,86 -0,82 0,00 0,14 0,04 0,18

I/462/1 -0,98 -0,98 -0,97 -0,98 0,10 -0,04 0,01 0,07

I/462/2 0,11 0,05 0,02 0,06 -0,04 0,15 0,01 0,12

I/462/3 0,32 0,10 0,10 0,17 -0,04 0,38 -0,12 0,22

I/462/4 -0,94 -0,96 -0,94 -0,95 0,05 0,03 0,00 0,08

II/464/1 -0,81 -0,92 -0,98 -0,90 -0,10 0,35 -0,20 0,05

II/467/1 0,06 0,07 0,12 0,13 0,08 -0,03 -0,01 0,04

II/468/1** -0,05 0,19 0,15 0,29

I/470/2 0,80 0,65 0,68 0,69 0,06 0,24 -0,04 0,26

I/470/3 0,49 0,19 0,17 0,23 0,05 0,27 -0,04 0,28
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

I/470/4 0,65 0,50 0,62 0,65 0,06 0,24 -0,04 0,26

II/472/1 0,25 0,22 0,25 0,24 0,24 -0,04 -0,06 0,14

I/474/1 0,85 0,85 0,83 0,85 0,01 0,01 0,04 0,06

I/474/2 0,59 0,58 0,55 0,57 0,02 0,04 0,00 0,06

I/474/3 0,12 0,16 0,19 0,16 0,10 -0,03 -0,05 0,02

I/475/1 1,12 1,07 1,02 1,07 0,04 0,21 -0,02 0,23

I/475/2 1,16 1,11 1,04 1,10 0,04 0,21 -0,02 0,23

I/475/3 1,00 0,77 0,68 0,82 0,01 0,61 0,06 0,68

I/475/4 0,96 0,13 0,36 0,46 0,32 0,67 -0,34 0,65

I/476/1 -4,74 -4,72 -4,72 -4,72 -0,03 0,04 0,09 0,10

I/477/1 -1,21 -1,25 -1,25 -1,24 0,06 0,26 0,08 0,40

I/477/2 -1,33 -1,39 -1,33 -1,35 0,07 0,27 0,06 0,40

I/477/3 -0,76 -0,82 -0,61 -0,72 0,19 0,01 -0,07 0,13

II/478/1 0,16 -0,04 -0,47 -0,11 -0,05 0,69 0,50 1,14

II/480/1 -0,02 -0,19 -0,08 -0,10 0,03 0,23 -0,18 0,08

II/481/1 -0,32 -0,49 -0,45 -0,42 0,10 0,29 -0,09 0,30

II/484/1 -0,14 -0,68 -0,16 -0,36 0,30 0,50 -0,65 0,15

II/485/1 -0,76 -0,77 -0,78 0,11

II/486/1 -2,38 -2,24 -2,46 -2,45 -0,04 0,05 0,05 0,06

II/487/1 -0,71 -1,09 -0,83 -0,90 0,35 0,32 -0,25 0,42

II/493/1 -0,16 -0,77 -0,48 -0,53 -0,10 1,25 -0,40 0,75

I/495/1 -0,39 -0,43 -0,52 -0,45 0,07 0,28 -0,09 0,26

II/498/1 0,06 0,00 0,00 0,02 0,04 0,07 0,01 0,12

II/499/1 0,77 0,47 0,48 0,57 0,24 0,46 -0,28 0,42

II/512/1 -0,07 -0,37 -0,29 -0,25 0,03 0,40 -0,05 0,38

II/516/1 -1,11 -1,91 -1,64 -1,58 0,34 1,24 -0,42 1,16

II/517/1 -0,65 -1,25 -1,04 -0,99 0,02 1,22 -0,38 0,86

II/520/1 0,16 -0,75 -2,04 -0,86 0,06 1,45 1,05 2,56

II/521/1 -0,12 -0,30 -0,35 -0,26 0,04 0,33 -0,11 0,26

II/524/1 1,15 0,95 0,89 0,99 -0,02 0,42 -0,18 0,22

II/525/1 -0,02 -0,02 0,02 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,01

II/526/1 0,01 -0,05 -0,09 -0,04 0,02 0,20 -0,02 0,20

II/527/1 0,06 -0,02 -0,01 0,00 0,12 0,14 -0,10 0,16

II/532/1 0,79 0,75 0,41 0,66 -0,09 0,53 0,24 0,68

II/533/1 0,44 0,41 0,42 0,42 0,03 0,10 0,02 0,15

II/535/1 1,80 0,02 0,59 -0,81 1,23

II/536/1 -0,21 -0,25 -0,31 -0,24 0,05 0,47 -0,22 0,30

I/537/1 -0,36 -0,36 -0,32 -0,35 0,04 0,03 -0,10 -0,03
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I/537/2 -0,39 -0,34 -0,32 -0,35 -0,01 0,04 -0,09 -0,06

I/537/3 -0,38 -0,36 -0,34 -0,36 -0,03 0,05 -0,11 -0,09

II/541/1 0,21 0,20 0,19 0,25 -0,05 0,20 -0,05 0,10

II/542/1 -0,80 -0,77 -0,68 -0,75 0,05 0,00 -0,03 0,02

II/543/1 -1,06 -0,91 -0,88 -0,95 -0,08 -0,08 -0,03 -0,19

II/544/2 0,41 0,42 0,40 0,41 0,01 0,08 -0,02 0,07

I/546/1 -0,36 -0,32 -0,22 -0,30 0,15 -0,03 -0,25 -0,13

I/546/2 -0,36 -0,32 -0,23 -0,31 0,14 -0,02 -0,26 -0,14

I/546/3 -2,98 -2,85 -2,74 -2,85 -0,01 -0,10 0,02 -0,09

II/547/1 0,55 0,60 0,52 0,56 0,04 0,11 0,03 0,18

II/548/1** -0,01 0,00 0,01 0,00

II/549/1** 0,01 -0,06 0,06 0,01

II/551/1 -0,23 -0,97 -0,31 -0,54 -0,10 1,17 -0,80 0,27

II/557/1 0,09 -0,07 -0,12 -0,04 -0,02 0,30 -0,05 0,23

II/558/1 0,00 -0,19 -0,11 -0,11 0,15 0,29 -0,02 0,42

II/562/1 -0,12 -0,25 -0,15 -0,18 0,01 0,31 -0,15 0,17

II/566/1 -0,55 -0,73 -0,61 -0,61 -0,04 0,52 -0,31 0,17

II/567/1 -0,37 -0,44 -0,40 -0,38 0,07 0,18 -0,08 0,17

II/577/1** 0,30 0,30 -0,09 0,51

II/579/1** -0,08 0,42 -0,05 0,29

II/582/1** 0,07 0,40 -0,12 0,35

II/588/1** 0,09 0,09 -0,14 0,04

II/589/1** -0,02 0,79 -0,53 0,24

II/590/1** 0,26 1,11 -0,24 1,13

II/591/1** 0,03 0,43 -0,16 0,30

II/593/1** 0,03 0,91 -0,43 0,51

II/594/1** 0,02 0,15 -0,68 -0,51

II/595/1** -0,24 1,18 -1,01 -0,07

II/597/1** -0,03 0,31 -0,21 0,07

II/602/1 -0,88 -0,91 -0,95 -0,91 0,01 0,05 0,03 0,09

II/603/1 0,48 0,36 0,01 0,29 0,00 0,55 0,05 0,60

II/627/1 -0,79 -0,92 -0,78 -0,84 0,21 -0,08 0,20 0,33

II/637/1 -0,09 0,07 0,10 0,03 -0,24 0,03 0,06 -0,15

I/640/1 0,05 0,06 0,07 0,06 0,10 -0,06 -0,01 0,03

I/640/2 0,09 0,06 0,14 0,09 0,04 0,06 -0,21 -0,11

I/640/3 0,40 0,37 0,38 0,38 0,04 0,12 0,01 0,17

II/643/1 -0,03 -0,21 -0,28 -0,18 0,14 0,25 -0,08 0,31

II/644/1 0,46 0,29 0,17 0,26 0,10 0,22 0,06 0,38

T a b e l a 4.6 cd.
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II/646/1 0,37 0,36 0,33 0,35 0,03 -0,01 -0,01 0,01

I/649/1 0,90 0,94 0,94 0,93 0,11 0,14 -0,06 0,19

I/649/2 -0,26 -0,37 -0,40 -0,35 0,04 0,23 -0,06 0,21

I/650/1 -0,06 -0,06 0,01 -0,06 0,03 0,02 -0,02 0,03

II/654/1 0,68 -0,97 -1,72 -0,60 1,03 1,28 -0,34 1,97

II/665/1 0,93 2,03 2,82 1,93 0,15 -1,15 0,28 -0,72

II/666/1 -0,02 0,22 -0,10 0,05 0,09 0,10 -0,13 0,06

II/670/1 -0,96 -0,86 -0,40 -0,76 0,04 -0,53 0,18 -0,31

II/674/1 0,93 0,97 0,71 0,88 -0,03 0,04 0,36 0,37

II/679/1 0,08 0,07 -0,09 -0,02 0,05 0,03 0,13 0,21

II/694/1 3,69 3,66 3,61 3,65 -0,02 0,04 0,02 0,04

II/698/1 7,45 7,69 7,88 7,74 -0,02 -0,13 -0,06 -0,21

II/700/1 -0,10 -0,13 -0,12 -0,12 0,02 0,02 0,01 0,05

II/701/1 0,32 0,38 0,41 0,37 -0,09 0,02 -0,04 -0,11

II/702/1 -4,26 -4,22 -4,22 -4,23 0,10 0,03 0,00 0,13

I/704/1 0,11 0,06 0,04 0,07 0,04 0,10 -0,06 0,08

II/705/1 -1,20 -1,94 -1,78 -1,68 0,90 0,07 -0,17 0,80

II/706/1** 0,13 0,16 0,02 0,31

I/710/1 -0,66 -0,68 -0,68 -0,67 0,05 0,02 -0,02 0,05

I/710/2 -0,83 -0,89 -0,90 -0,87 -0,01 0,08 0,00 0,07

I/710/3 -0,26 -0,26 -0,24 -0,24 0,08 0,12 0,03 0,23

II/735/1 0,01 -0,17 -0,13 -0,10 -0,18 0,22 0,01 0,05

II/745/3 -10,81 -7,20 -7,88 -8,47 -2,00 1,20 -0,70 -1,50

II/746/1 -1,27 -1,26 -1,19 -1,24 -0,40 0,45 -0,15 -0,10

II/748/1 -0,06 -0,10 -0,11 -0,09 0,08 0,06 -0,08 0,06

II/750/1** -0,25 0,45 0,15 0,35

II/753/1 -0,14 -0,27 -0,30 -0,24 0,04 0,17 -0,03 0,18

II/762/1 0,58 0,31 0,41 0,45 0,09 0,34 0,01 0,44

II/770/1 -0,03 -0,04 -0,15 -0,06 0,06 0,19 0,00 0,25

II/778/1 -0,51 -0,61 -0,50 -0,54 -0,20 0,30 0,00 0,10

II/784/1 -2,48 -3,70 -3,74 -3,33 -0,20 1,30 -0,20 0,90

II/787/1** 0,15 0,00 0,00 0,15

II/788/1** 0,30 0,30 -0,10 0,50

II/790/1 -1,61 -1,66 -1,64 -1,63 0,02 0,10 0,01 0,13

II/791/1 0,37 0,22 0,16 0,25 0,15 0,26 0,00 0,41

II/792/1 0,28 0,29 0,30 0,00 0,02 0,02

II/795/1 -0,11 -0,10 -0,08 -0,12 -0,07 -0,01 0,04 -0,04

II/796/1 0,48 0,45 0,47 0,47 0,07 0,01 -0,01 0,07
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II/797/1 0,13 0,16 0,13 0,14 0,08 0,02 -0,02 0,08

II/798/1 0,11 -0,03 -0,01 0,02 0,00 0,29 -0,21 0,08

II/800/1 -0,70 -0,76 -0,85 -0,77 0,05 0,40 0,15 0,60

II/807/1 -3,88 -3,76 -3,00 -3,58 0,00 0,30 -0,10 0,20

II/811/1 1,25 -2,80 -1,04 -1,01 3,00 2,40 -1,50 3,90

II/826/1 27,03 26,70 26,52 26,74 0,00 -0,10 0,10 0,00

II/827/1 -0,30 -0,21 -0,15 -0,22 0,00 0,00 -0,05 -0,05

I/828/1 0,11 0,11 0,14 0,12 0,02 0,01 -0,02 0,01

I/828/2 0,24 0,22 0,27 0,24 0,03 0,00 -0,02 0,01

II/831/1 -0,98 -0,97 -0,58 -0,88 0,20 -0,59 -0,49 -0,88

II/833/1 -0,38 -0,18 -0,13 -0,24 0,19 -0,02 -0,17 0,00

II/834/1 0,07 -1,11 -0,24 -0,48 0,05 0,58 -0,57 0,06

II/842/1** -0,17 0,77 -0,24 0,36

II/843/1** -0,15 0,54 0,60 0,99

II/846/1** 0,17 0,02 -0,17 0,02

II/848/1** -0,30 0,15 0,05 -0,10

II/855/1 -0,29 -0,50 -0,70 -0,50 -0,25 0,22 0,31 0,28

II/870/1 -0,34 -0,44 -0,45 -0,41 0,13 0,22 0,06 0,41

II/871/1 -1,11 -0,79 -0,51 -0,81 0,24 -0,68 -0,16 -0,60

II/875/1 1,89 0,56 0,77 1,04 -0,20 2,65 -0,58 1,87

II/878/1 -1,57 -1,43 -1,34 -1,45 0,01 -0,32 -0,15 -0,46

II/879/2 1,55 1,63 1,69 1,64 0,45 -0,10 -0,10 0,25

II/880/1** -0,04 1,21 -0,60 0,57

I/900/1 -0,13 -0,16 -0,17 -0,16 0,06 0,02 -0,02 0,06

I/900/2 -0,18 -0,17 -0,18 -0,18 0,07 0,03 -0,03 0,07

I/900/3 -0,20 -0,19 -0,18 -0,19 0,07 0,03 -0,03 0,07

II/901/1 0,18 -0,06 0,09 0,06 0,12 0,14 -0,14 0,12

II/902/1 -0,02 -0,10 -0,01 -0,05 0,15 0,09 -0,08 0,16

II/904/1 -0,50 -0,36 -0,04 -0,28 0,03 0,00 -0,05 -0,02

II/905/1 -0,22 -0,18 -0,11 -0,17 0,11 0,08 0,04 0,23

II/909/1** -0,18 0,08 0,15 0,05

I/911/3 -5,23 -5,17 -5,12 -5,18 -0,06 -0,15 0,01 -0,20

I/911/4 -2,67 -2,73 -2,68 -2,70 0,17 -0,05 0,03 0,15

II/913/1 -1,19 -1,19 -1,19 -1,19 0,31 0,01 0,03 0,35

II/914/1 -0,55 -0,66 -0,67 -0,63 -0,01 0,17 0,02 0,18

I/920/1 0,61 0,64 0,65 0,63 0,16 -0,08 0,01 0,09

I/920/2 1,16 1,26 1,22 1,22 0,08 0,00 0,08 0,16

I/920/3 0,73 0,83 0,78 0,78 0,07 -0,04 0,02 0,05
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I/925/2 -2,03 -1,99 -2,11 -2,04 -0,04 0,20 0,12 0,28

II/926/1** 0,01 0,27 0,56 0,84

II/927/1 0,33 0,24 0,21 0,26 0,04 0,18 0,02 0,24

II/927/2 0,18 0,09 0,05 0,10 0,05 0,16 0,03 0,24

II/927/3 0,99 0,89 0,83 0,90 0,04 0,18 0,02 0,24

II/930/1 -0,05 -0,04 -0,03 -0,03 -0,07 0,07 0,00 0,00

II/930/2 0,00 -0,01 0,05 0,01 -0,03 0,15 -0,15 -0,03

II/931/1 0,45 0,32 0,35 0,37 0,02 0,03 0,07 0,12

II/938/1 0,41 0,64 0,55 0,59 0,50 -0,62 1,23 1,11

II/940/1 -12,74 -12,45 -12,20 -12,44 0,02 0,01 0,32 0,35

II/942/1 -13,38 -13,02 -12,78 -13,04 0,10 0,00 0,32 0,42

II/943/1 -0,02 0,07 0,18 0,08 -0,06 0,08 -0,14 -0,12

II/944/1 -0,30 -0,36 -0,16 -0,09 0,53 0,44

II/945/1 1,14 1,02 1,17 -0,07 0,64 0,57

II/946/1 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,01 -0,05 0,06 0,00

II/948/1** -0,01 0,54 0,29 0,82

II/949/1** -0,05 -0,03 -0,04 -0,12

II/951/1** 0,07 0,39 -0,12 0,34

II/952/1** 0,05 0,16 -0,08 0,13

I/970/1 -0,57 -0,64 -0,55 -0,59 0,09 0,15 -0,07 0,17

II/971/1** 0,04 -0,20 -0,26 -0,42

II/972/1 0,03 -0,05 -0,01 -0,03

II/1022/1 0,44 0,30 0,13 0,29 0,01 0,40 -0,01 0,40

II/1024/1 -0,11 -0,06 -0,01 -0,06 -0,12 0,10 -0,07 -0,09

II/1026/1 0,48 0,39 0,36 0,41 0,08 0,15 -0,17 0,06

II/1027/1 -0,13 -0,14 -0,15 -0,14 -0,02 0,03 0,05 0,06

II/1028/1 -0,07 -0,09 -0,10 -0,09 0,10 0,03 -0,04 0,09

II/1029/1 -0,01 -0,07 -0,11 -0,08 -0,01 0,21 0,04 0,24

II/1030/1 0,30 0,03 0,04 0,12 -0,05 0,38 -0,07 0,26

II/1031/1 0,02 0,02 0,06 0,03 -0,02 0,05 -0,05 -0,02

II/1032/1 -0,03 -0,04 -0,09 -0,05 0,00 0,14 0,02 0,16

II/1034/1 -0,04 -0,08 -0,11 -0,07 0,02 0,11 -0,04 0,09

II/1035/1 0,33 0,14 0,08 0,18 -0,05 0,50 -0,18 0,27

II/1039/1 0,34 0,19 0,04 0,19 0,08 0,31 -0,02 0,37

II/1050/1 0,33 0,34 0,41 0,36 0,09 -0,03 -0,05 0,01

II/1061/1 -1,03 -0,24 -0,02 -0,41 0,03 0,11 -0,13 0,01

II/1062/1 -0,18 -0,18 -0,17 -0,18 0,00 -0,01 0,03 0,02

II/1064/1 -0,31 -0,32 -0,38 -0,34 0,00 0,05 0,07 0,12
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II/1065/1 0,74 0,90 0,80 0,80 -0,10 0,01 0,28 0,19

II/1069/1 0,13 0,31 0,36 0,27 0,03 -0,03 0,12 0,12

II/1070/1 0,11 0,14 0,20 0,16 0,04 -0,03 -0,01 0,00

II/1071/1** 0,28 -0,07 -0,05 0,16

II/1077/1** 0,09 0,29 -0,16 0,22

II/1078/1** -0,17 1,40 -1,01 0,22

II/1079/1 -0,01 0,53 -0,15 0,37

II/1080/1** -0,11 1,13 -0,63 0,39

II/1081/1 0,11 0,04 -0,01 0,06 0,09 0,16 0,05 0,30

II/1082/1 0,34 0,18 0,11 0,21 0,06 0,35 -0,04 0,37

II/1083/1 0,47 0,29 -0,24 0,19 -0,01 0,47 0,62 1,08

II/1084/1 0,37 0,32 0,26 0,32 0,02 0,08 0,14 0,24

II/1085/1 0,16 0,16 0,15 0,16 0,02 0,13 -0,04 0,11

I/1090/2 -0,28 -0,50 -0,60 -0,47 0,10 0,26 -0,19 0,17

I/1090/3 -0,36 -0,46 -0,54 -0,46 0,12 0,16 -0,08 0,20

II/1091/1** 0,04 0,23 -0,12 0,15

II/1092/1 0,05 -0,20 -0,14 -0,11 0,10 0,47 -0,30 0,27

II/1094/1 0,06 0,09 -0,05 0,04 0,01 0,07 0,04 0,12

II/1097/1** -0,06 0,24 -0,03 0,15

II/1099/1** 0,00 0,05 0,01 0,06

II/1101/1 -0,16 -0,26 -0,14 -0,19 0,11 0,03 -0,13 0,01

II/1102/1** -0,02 0,14 -0,17 -0,05

II/1104/1** 0,03 0,03 -0,24 -0,18

II/1109/1** -0,75 0,72 0,08 0,05

II/1126/1 9,18 9,20 9,13 -0,15 -0,23

II/1127/1 -0,22 0,00 -0,08 -0,37 -0,06

II/1128/1 -0,13 0,02 0,00 -0,30 -0,11

II/1129/1 8,59 9,19 8,63 -2,95 -2,75

II/1130/1 0,20 -0,10 0,00 0,02 0,00 0,30 -0,26 0,04

II/1131/1 -0,98 -0,92 -0,89 -0,93 0,04 0,00 -0,05 -0,01

II/1134/1 12,34 11,91 11,73 11,96 0,18 0,10 -0,16 0,12

II/1136/1 0,24 0,25 0,16 0,22 0,04 0,05 -0,03 0,06

II/1137/1 -0,08 -0,09 -0,18 -0,12 0,05 0,08 -0,02 0,11

II/1141/1** 0,02 0,30 0,00 0,32

II/1144/2** 0,09 -0,04 -0,20 -0,15

II/1146/1** 0,24 -0,06 0,20 0,38

II/1146/2** 0,25 0,00 0,16 0,41

II/1155/1** 0,08 -0,04 -0,33 -0,29



125

1 2 3 4 5 6 7 8 9

II/1155/2** -0,22 4,45 0,30 4,53

II/1157/1 -2,51 -2,63 -0,58 -1,96 -0,30 8,60 -7,85 0,45

II/1158/1 -0,38 -0,21 -0,10 -0,23 0,06 0,27 0,37 0,70

II/1162/1 -0,09 -0,13 0,11 -0,03 0,03 0,10 0,30 0,43

II/1166/1 -1,26 -1,37 -1,56 -1,40 0,18 0,29 0,20 0,67

II/1171/1** 0,03 0,18 0,13 0,34

II/1177/1** -0,06 0,13 -0,03 0,04

II/1178/1** -0,01 0,32 -0,15 0,16

II/1180/1** 0,17 0,20 -0,03 0,34

II/1180/2** 0,10 0,04 -0,04 0,10

II/1181/1** 0,12 0,00 -0,05 0,07

II/1181/3** 0,12 1,38 -0,22 1,28

II/1210/1 -3,59 -3,79 -3,96 -3,78 0,20 0,27 0,13 0,60

II/1213/1 -1,22 -1,50 -1,38 -1,38 -0,01 0,38 0,18 0,55

II/1215/1** 0,24 0,74 0,04 1,02

II/1216/1** 0,15 -0,25 0,02 -0,08

II/1239/1 -0,38 -0,36 -0,31 -0,35 0,11 0,01 -0,07 0,05

II/1240/1 0,10 0,09 0,09 0,10 -0,20 0,00 0,25 0,05

II/1242/1 0,06 0,06 0,08 0,07 0,04 0,02 0,04 0,10

II/1270/2** 0,06 0,11 0,14 0,31

II/1272/1 -0,08 -0,28 -0,20 -0,19 -0,03 0,45 0,11 0,53

II/1272/2** 0,07 0,68 0,17 0,92

II/1275/1 -0,05 0,43 -0,03 0,35

II/1280/1 -0,04 -0,28 -0,12 -0,17 0,04 0,30 -0,06 0,28

II/1322/1** 0,12 0,03 -0,13 0,02

II/1347/1 -0,03 -0,54 -0,15 -0,28 -0,05 0,53 -0,42 0,06

II/1349/1 -0,04 -0,17 0,05 -0,06 0,11 0,26 -0,21 0,16

II/1350/1 0,01 -0,10 -0,08 -0,06 0,01 0,25 -0,13 0,13

II/1377/1 0,12 -0,01 0,03 0,03 0,10 0,11 -0,13 0,08

II/1378/1 -0,68 -3,52 0,69 -1,38 0,20 7,70 -2,80 5,10

II/1380/1 -0,36 -0,89 -0,70 -0,67 0,03 1,10 -0,25 0,88

II/1381/1 -0,84 -0,11 -0,01 -0,32 0,24 -0,12 0,20 0,32

II/1384/1 -1,26 -5,30 -5,88 -4,33 -0,62 -0,09 -3,43 -4,14

II/1389/1** 0,05 0,17 0,17 0,39

II/1402/1** 0,10 0,14 0,12 0,36

II/1403/1** 0,12 0,52 0,22 0,86

II/1405/1** 0,23 0,19 -0,06 0,36

II/1426/1** 0,10 0,31

T a b e l a 4.6 cd.
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II/1428/1** 0,03 -0,01 0,03 0,05

II/1456/1** 0,15 -0,02 0,05 0,18

II/1565/1** 0,01 0,49 -0,29 0,21

II/1569/1** -0,02 0,26 -0,01 0,23

II/1569/2** 0,01 0,28 0,04 0,33

II/1576/1** 0,21 0,14 -0,06 0,29

II/1585/1** 0,57 -0,08 0,29 0,78

II/1635/1** 0,18 0,09 -0,07 0,20

II/1636/1** -0,02 -0,01 0,27 0,24

II/1637/1** 0,08 0,06 -0,03 0,11

II/1638/1** 0,06 0,13 -0,03 0,16

II/1712/1** -0,04 0,31 -0,16 0,11

II/1715/1** 0,03 0,07 -0,06 0,04

II/1716/1** -0,51 0,89 -0,25 0,13

II/1717/1** 0,09 1,36 0,56 2,01

II/1718/1** -0,08 1,53 0,20 1,65

Objaœnienia do tabeli 4.6

Numery stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych
Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego
Numbers of the PGI – NRI hydrogeological stations (groundwater monitoring network observation wells)

I – punkty badawcze stacji hydrogeologicznych I rzêdu
the first order hydrogeological stations (observation wells)

II – punkty badawcze stacji hydrogeologicznych II rzêdu
the second order hydrogeological stations (observation wells)

* – do grudnia 2003 w obliczeniach uwzglêdniono wyniki z bliŸniaczego otworu 300-1
before December 2003 monitoring data has been taken from the twinning observation well

** – krótki okres obserwacji
short period of observation

�GM – odchylenie stanu œredniego miesiêcznego (danego miesi¹ca) od stanu œredniego miesiêcznego,
tego samego miesi¹ca, miarodajnego dla okresu wielolecia 1991–2005; stan jako g³êbokoœæ
po³o¿enia zwierciad³a wód podziemnych, [m]
the difference between the month average and the long term (1991–2005) average of this month, water level
is defined as the depth to the water-table, in meters
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�GK – odchylenie stanu œredniego kwartalnego (danego kwarta³u) od stanu œredniego kwartalnego, tego
samego kwarta³u, miarodajnego dla okresu wielolecia 1991–2005; stan jako g³êbokoœæ po³o¿enia
zwierciad³a wód podziemnych, [m]
the difference between the quarter average and the long term (1991–2005) average of this quarter, water
level is defined as the depth to the water-table, in meters

RG(M) – wskaŸnik miesiêcznych zmian retencji, [m]
monthly groundwater retention variation index, in meters

RG(K) – wskaŸnik kwartalnych zmian retencji, [m]
quarterly groundwater retention variation index, in meters

kw. – kwarta³
quarter
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T a b e l a 4.8

Odchylenia œrednich miesiêcznych i kwartalnych wydajnoœci Ÿróde³
od wydajnoœci œrednich i kwartalnych z okresu wielolecia 1991–2005

Difference between the month and quarter spring rate average
and the 1991–2005 long term month and quarter spring rate average

130

Region
hydrogeo-
logiczny

Nr pkt.
badaw-
czego

Odchylenia od œrednich wydajnoœci [l/s]

�QM �QK

II III IV kw. II

R
eg

io
n

ka
rp

ac
ki

II/141 -9,54 -8,66 5,38 -5,06

II/156 -4,71 -1,65 -5,37 -3,77

II/344 -0,45 -0,27 0,10 -0,21

II/752 -0,18 0,30 0,34 0,16

II/754 -0,34 -0,35 -0,38 -0,36

II/758 -0,43 1,52 0,02 0,53

II/760 -0,06 0,01 -0,02 -0,02

II/761 0,00 -0,03 0,00 -0,01

II/768 -0,02 -0,01 -0,06 -0,03

II/772 -0,13 0,40 0,51 0,27

II/773 -0,06 0,03 0,16 0,04

II/774 0,00 0,04 -0,01 0,01

II/780 -0,04 0,03 0,04 0,01

II/782 -0,01 -0,02 0,03 0,00

II/783 0,12 0,40 0,56 0,37

II/786 0,00 0,02 -0,03 0,00

II/803 -0,01 0,02 0,01 0,01

II/814 -0,06 -0,06 -0,10 -0,07

II/816 0,20 0,40 0,11 0,25

II/819 -0,28 -0,29 -0,28 -0,27

II/820 0,14 0,68 0,50 0,46

II/822 -0,14 0,07 -0,15 -0,06

II/823 -0,32 -0,19 -0,36 -0,28

R
eg

io
n

su
de

ck
i

II/607 -1,60 -1,79 -2,16 -1,85

II/619 -0,74 -0,22 -1,76 -0,82

II/625 0,03 0,07 0,26 0,11

II/656 -2,33 11,54 6,47 5,70

II/657 -1,50 0,30 -0,33 -0,45

II/661 0,27 0,28 0,28 0,29

II/664 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03

II/685 -0,04 -0,02 0,02 -0,02

II/687 -4,41 -1,33 -0,68 -2,03

II/718 -0,44 -0,34 -0,32 -0,37



Objaœnienia do tabeli 4.8

Numery stacji hydrogeologicznych sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych
Pañstwowego Instytutu Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego
Numbers of the PGI – NRI hydrogeological stations (groundwater monitoring network)

II – punkty badawcze stacji hydrogeologicznych II rzêdu (Ÿród³a)
the second order hydrogeological stations (springs)

�QM – odchylenie wydajnoœci œredniej miesiêcznej (danego miesi¹ca) od wydajnoœci œredniej
miesiêcznej, tego samego miesi¹ca, miarodajnej z okresu wielolecia 1991–2005, [l/s]
the difference between the given month’s spring rate average and the long term (1991–2005) spring rate ave-
rage of this month, in litres per second

�QK – odchylenie wydajnoœci œredniej kwartalnej (danego kwarta³u) od wydajnoœci œredniej
kwartalnej, tego samego kwarta³u, miarodajnej z okresu wielolecia 1991–2005, [l/s]
the difference between the given quarter’s spring rate average and the long term (1991–2005) spring rate
average of this quarter, in litres per second

kw. – kwarta³
quarter
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5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Ze wzglêdu na koniecznoœæ uwzglêdnienia zmian zachodz¹cych w œrodowisku, od Tomu
4 (12) wyd³u¿ono okres wielolecia przyjmowanego za reprezentatywny. W zwi¹zku z tym
do obliczeñ wskaŸników hydrogeologicznych przyjmuje siê stany wód od 1991 do 2005 roku.

Charakterystykê zmian stanów wód podziemnych w II kwartale roku hydrologicznego 2010
przeprowadzono odrêbnie dla:

– wód o zwierciadle swobodnym, zasilanych bezpoœrednio w wyniku infiltracji opadów at-
mosferycznych i reaguj¹cych silnie na zmiany warunków meteorologicznych i hydrologicznych,

– wód o zwierciadle napiêtym, izolowanych od powierzchni ró¿nej mi¹¿szoœci utworami s³abo
przepuszczalnymi, zasilanymi zwykle przez przes¹czanie siê wód z wy¿ej wystêpuj¹cych pozio-
mów wodonoœnych lub wodami strefy aeracji,

– Ÿróde³, gdzie ocenie poddano wydajnoœæ Ÿród³a i jej zmiany w czasie.

W Biuletynie przedstawiono porównanie œrednich z obserwowanych wartoœci z danego
miesi¹ca lub kwarta³u w stosunku do œrednich z wszystkich analogicznych okresów w wieloleciu
1991–2005.

Pomiary codzienne wykonywane w stacjach hydrogeologicznych od kwietnia 2007 – nie by³y
brane pod uwagê. Wszystkie obliczenia w Biuletynie oparto na pomiarach wykonywanych raz
w tygodniu, o godzinie 600 UTC w poniedzia³ki.

Dla poziomów z wodami o zwierciadle swobodnym analizowano:
– odchylenia poziomu zwierciad³a w rozpatrywanym okresie od stanów miarodajnych dla wie-

lolecia 1991–2005; wskazuj¹ one, czy zwierciad³o wód podziemnych kszta³tuje siê na poziomie
wy¿szym czy ni¿szym ni¿ przeciêtny dla danego miesi¹ca lub kwarta³u,

– zmiany wskaŸnika retencji; wskazuj¹, czy wzrastaj¹ lub malej¹ zasoby wód znajduj¹ce siê
w rozpatrywanych poziomach wodonoœnych,

– zmiany wskaŸnika zagro¿enia ni¿ówk¹ gruntow¹; obrazuj¹ stopieñ zagro¿enia susz¹ strefy
aeracji i tym samym stopieñ zaopatrzenia w wodê ekosystemów l¹dowych.

W II kwartale roku hydrologicznego 2010 w 61% punktów badawczych notowano stany
wy¿sze ni¿ miarodajne dla wielolecia 1991–2005; ich udzia³ zmienia³ siê w poszczególnych
miesi¹cach. W lutym takich punktów by³o 48%, w marcu 64%, a w kwietniu 58%. W ca³ym II
kwartale w 39% punktów stany zwierciad³a by³y ni¿sze lub równe œrednim z przypisanego
wielolecia.

Stany zagro¿enia susz¹ gruntow¹ przewa¿a³y na terenie prawie ca³ego kraju: w lutym 62%
i w marcu 51% punktów badawczych obserwuj¹cych poziomy o zwierciadle swobodnym. Nato-
miast w kwietniu ich udzia³ zmniejszy³ siê do 48%. Drugim najczêœciej notowanym wskaŸnikiem
w lutym i marcu by³ brak suszy gruntowej – w lutym w 35%, a w marcu w 46%. W kwietniu brak
suszy gruntowej notowano w 51% punktów badawczych.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e stan zagro¿enia susz¹ nie potwierdza wystêpowania suszy gruntowej,
natomiast przy d³u¿szym braku zasilania mo¿e byæ jej symptomem.

Stany zwi¹zane z ni¿ówk¹ (susz¹ gruntow¹) notowano w pojedynczych punktach badaw-
czych.

Najbardziej nara¿one na skutki suszy gruntowej punkty zanotowano w powiatach:
– w lutym: kwidzyñskim (woj. pomorskie), leszczyñskim grodzkim i poznañskim ziemskim

(woj. wielkopolskie), bydgoskim (woj. kujawsko-pomorskie), ostródzkim (woj. warmiñsko-ma-
zurskie) oraz przysuskim (woj. mazowieckie);
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– w marcu: leszczyñskim grodzkim i poznañskim ziemskim (woj. wielkopolskie), bydgoskim
(woj. kujawsko-pomorskie), ostródzkim (woj. warmiñsko-mazurskie) oraz przysuskim (woj. ma-
zowieckie);

– w kwietniu: poznañskim ziemskim (woj. wielkopolskie), bydgoskim (woj. kujawsko-po-
morskie).

W obrêbie poziomów o zwierciadle napiêtym zwierciad³o wody w II kwartale roku hydro-
logicznego 2010 kszta³towa³o siê powy¿ej stanów œrednich dla wielolecia 1991–2005 w 56%
punktów badawczych. W poszczególnych miesi¹cach kwarta³u stany wy¿sze ni¿ przeciêtne odno-
towano odpowiednio w 51% (luty), 60% (marzec) i 57% (kwiecieñ), a ni¿sze odpowiednio
w 48%, 39% i 42% punktów badawczych.

Wyniki badañ wydajnoœci Ÿróde³ w Karpatach wykaza³y przewagê wydajnoœci wy¿szych
ni¿ przeciêtne w wieloleciu dopiero w marcu i kwietniu (60%), natomiast w lutym jedynie w 20%
Ÿróde³. Wydajnoœci ni¿sze obserwowano w lutym w 68%, w marcu i kwietniu w 40% Ÿróde³.

W Sudetach w ca³ym II kwartale hydrologicznym notowano przewagê wydajnoœci ni¿szych
(70%) nad wydajnoœciami wy¿szymi (30% Ÿróde³).

* * *

Drugi kwarta³ roku hydrologicznego 2010 by³ zró¿nicowany zarówno pod wzglêdem œrednich
temperatur powietrza, jak te¿ wysokoœci opadów.

Œrednia temperatura w lutym na obszarze wiêkszoœci kraju wynosi³a od –2 do –1°C, na pó³noc-
nym wschodzie od –4 do –3°C, a ok. –5°C w partiach wysokogórskich; na terenie ca³ego kraju by³a
o 1–3 stopnie ni¿sza od œredniej z wielolecia. W marcu œrednie temperatury powietrza by³y na po-
ziomie œrednich z wielolecia (3–4°C), jedynie na wschodzie Polski zanotowano temperatury wy¿sze
od wieloletnich o 1–3 stopnie (2–3°C). W kwietniu w centralnej i wschodniej Polsce œrednie tempe-
ratury powietrza by³y wy¿sze od œrednich wartoœci wieloletnich o 1–3°C; na Pomorzu, Warmii i Ma-
zurach oraz w po³udniowej czêœci kraju kszta³towa³y siê na poziomie temperatur wieloletnich.

W lutym na obszarze wschodniej Polski wyst¹pi³y opady wy¿sze od normy wieloletniej
o 25–50% (30–40 mm), na pozosta³ym obszarze kraju zanotowano opady ni¿sze od œrednich
z wielolecia nawet o po³owê (10–20 mm).

W marcu suma opadów na wschodzie, po³udniu kraju i na Pomorzu by³a ni¿sza od
œredniej sumy z wielolecia (na Pomorzu i LubelszczyŸnie nawet dwukrotnie) i wynosi³a 20–30
mm. Opady przekraczaj¹ce wartoœci wieloletnie (o ok. 25%) wyst¹pi³y na zachodzie i w centrum
Polski oraz na Warmii i Mazurach, wynios³y od 30 do 60 mm.

Opady w kwietniu na wiêkszoœci obszaru Polski by³y ni¿sze od œrednich sum z wielolecia
o 25–50% (na wybrze¿u, Warmii i Mazurach ponad dwukrotnie); opady przewy¿szaj¹ce wartoœci
z wielolecia zanotowane zosta³y w Wielkopolsce i na po³udniu kraju (25–50% powy¿ej normy
wieloletniej).

W lutym warunki zimowe oraz znacz¹ce opady œniegu spowodowa³y przewagê udzia³u punk-
tów badawczych o zwierciadle ni¿szym od œrednich w wieloleciu. Od marca wzrasta³ udzia³ punk-
tów badawczych o zwierciadle wy¿szym od œrednich w wieloleciu.

Udzia³ punktów ze stanami wy¿szymi ni¿ œrednie dla odpowiednich miesiêcy w wieloleciu:
– od 64% w listopadzie, 63% w grudniu, 58% w styczniu (I kwarta³ hydrologiczny 2010 roku)

do 48% w lutym, 64% w marcu i 58% w kwietniu – w przypadku punktów obserwuj¹cych wody o
zwierciadle swobodnym;
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– od 54% w listopadzie, 57% w grudniu, 54% w styczniu (I kwarta³ hydrologiczny 2010 roku)
do 51% w lutym, 60% w marcu i 57% w kwietniu – w przypadku punktów obserwuj¹cych wody o
zwierciadle napiêtym.

Stan zagro¿enia susz¹ gruntow¹ wystêpowa³ w oko³o 48–62% punktów badawczych. Liczba
punktów badawczych z brakiem zagro¿enia susz¹ gruntow¹ wynosi³a od 35% poprzez 46% do
51%. Stany zwi¹zane z p³ytk¹ ni¿ówk¹ (susz¹ gruntow¹) notowano lokalnie, w pojedynczych
punktach.

W wynikach obserwacji wydajnoœci Ÿróde³ zlokalizowanych w Karpatach, poza lutym, w II
kwartale notowano przewagê wydajnoœci wy¿szych ni¿ œrednie dla odpowiednich miesiêcy
w wieloleciu. W Sudetach w ca³ym II kwartale hydrologicznym notowano przewagê wydajnoœci
ni¿szych (60–80%) nad wydajnoœciami wy¿szymi (20–40% Ÿróde³).
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SUMMARY

The Quarterly Bulletin of Groundwaters was prepared by the Polish Geological Institute – Natio-
nal Research Institute which acts as the Polish Hydrogeological Survey (according to the act of 18th
July 2001, Water Law; Dz.U. N° 115, point 1229, 11th October 2001).

The Bulletin contains statistically processed monitoring data of the groundwater heads and
spring rates. The data is collected from the PGI – NRI groundwater monitoring network and repre-
sents the second quarter of the 2010 hydrological year (February till April 2010).

The applied statistics allow to assess the groundwater table elevation in relation to the given mo-
nitoring wells and springs’ average measured value which can be interpreted as the groundwater
level within an aquifer or groundwater reservoir. This approach allows to reveal all abnormal situ-
ations which can be hazardous to land ecosystems, river recharge and the groundwater consumption.

The Bulletin contains tables with the following data:
– the monthly (M) and quarterly (K) main groundwaters’ levels: NG (minimum), SG (ari-

thmetic mean) and WG (maximum) for unconfined and confined aquifers and for spring rates: NQ
(minimum), SQ (arithmetic mean) and WQ (maximum);

– the difference between the month average and the long term month average groundwater
level �GM, the difference between the quarter average and the long term quarter average ground-
water level �GK for unconfined and confined aquifers and for spring rates (�QM, �QK);

– monthly (M) and quarterly (K) groundwater retention variation index RG(M) and RG(K),
unconfined table and confined aquifers;

– soil drought hazard index kn (unconfined aquifers)
b no hazard of the low groundwater flow
z hazard of the low groundwater flow
pn occurrence of low groundwater flow
gn occurrence of very low groundwater flow

In the Bulletin water level is described as the depth to the water-table G, in metres.
The long time period has been widened from 1991–2000 to 1991–2005.

Conclusions

Unconfined conditions. Groundwater levels in the second quarter were higher than long term
average levels for 48% in February, for 64% in March and for 58% of the observation wells in
April. According to the soil drought hazard index – almost the whole territory of Poland was affec-
ted by hazard and no hazard of the low groundwater flow. But such situation can’t be classified as
a soil draught.

Confined conditions. Groundwater levels in whole quarter were higher than long term avera-
ge levels for 51% in February, for 60% in March and for 57% of the observation wells in April.

Springs. Besides February in the Carpathian region the springs rates were higher than long
term average rates in March and April (60%). In February they were noted in 20% springs.

In the Sudetes region the situation was different. The springs rates were lower than long term
average rates for 60–80% springs during the whole second quarter.



Oprócz Biuletynów i Rocznika Pañstwowa S³u¿ba Hydrogeologiczna opracowuje Komunikaty
o bie¿¹cej sytuacji hydrogeologicznej oraz prognozy.
Powstaj¹ one na podstawie wyników z wytypowanych punktów badawczych. Poni¿ej zestawienie.

Prognozy opracowywane s¹ na podstawie wyników obserwacji z punktów badawczych:

· prognoza zmian po³o¿enia zwierciad³a wody podziemnej (punkty badawcze monitoruj¹ce
wody podziemne o zwierciadle swobodnym)
I/211/3, I/273/2, I/311/3, II/132/1, II/219/1, II/270/1, II/338/1, II/510/1, II/527/1, II/815/1,
II/914/1, II/1032/1;

· prognoza zmian zasobów wód podziemnych (punkty badawcze monitoruj¹ce wody pod-
ziemne o zwierciadle swobodnym) oraz prognoza zagro¿enia wód podziemnych (punkty ba-
dawcze monitoruj¹ce wody podziemne o zwierciadle swobodnym)
I/211/3, I/273/2, I/285/2, I/311/3, I/399/2, I/470/1, I/474/2, I/476/2, I/828/1, I/911/1,
I/925/3, II/79/1, II/95/1, II/132/1, II/213/1, II/219/1, II/244/1, II/267/3, II/270/1, II/296/1,
II/338/1, II/361/1, II/441/1, II/481/1, II/490/1, II/496/1, II/510/1, II/527/1, II/544/2,
II/741/1, II/815/1, II/914/1, II/941/1, II/1022/1, II/1032/1.

Komunikaty opracowywane s¹ na podstawie wyników obserwacji z punktów badawczych:

· o zwierciadle swobodnym
I/211/3, I/211/4, I/257/4, I/257/5, I/273/2, I/311/3, I/336/5, I/336/7, I/390/4, I/399/2,
I/428/4, I/470/1, I/470/5, I/474/2, I/476/2, I/537/4, I/650/2, I/650/3, I/910/2, I/911/1,
I/911/5, I/920/4, I/925/3, I/960/2, I/960/3, II/1041/1, II/1043/1, II/106/1, II/1072/1,
II/1073/1, II/1101/1, II/1103/1, II/1104/1, II/1105/1, II/1109/1, II/1155/3, II/1166/1,
II/1208/1, II/1209/1, II/1213/1, II/1271/1, II/131/1, II/132/1, II/1347/1, II/1348/1,
II/1377/1, II/1631/1, II/1632/1, II/1636/1, II/1711/1, II/1712/1, II/1713/1, II/1715/1,
II/183/1, II/185/1, II/195/1, II/20/1, II/205/1, II/213/1, II/214/1, II/217/1, II/222/1, II/226/1,
II/235/1, II/239/1, II/244/1, II/250/1, II/256/1, II/267/3, II/27/3, II/284/1, II/292/1, II/294/1,
II/296/1, II/304/1, II/316/1, II/319/1, II/330/1, II/331/1, II/334/1, II/338/1, II/361/1,
II/362/1, II/368/1, II/369/1, II/372/1, II/373/1, II/377/1, II/379/1, II/382/1, II/383/1,
II/392/1, II/396/1, II/407/1, II/415/1, II/417/1, II/418/1, II/455/1, II/469/1, II/487/1,
II/490/1, II/491/1, II/492/1, II/496/1, II/497/1, II/509/1, II/510/1, II/514/1, II/516/1,
II/524/1, II/527/1, II/532/1, II/544/1, II/551/1, II/552/1, II/553/1, II/556/1, II/557/1,
II/559/1, II/601/1, II/603/1, II/613/1, II/621/1, II/633/1, II/662/1, II/732/1, II/736/1,
II/741/1, II/743/1, II/747/1, II/749/1, II/753/1, II/771/1, II/79/1, II/798/1, II/80/1, II/800/1,
II/801/1, II/805/1, II/806/1, II/815/1, II/821/1, II/831/1, II/839/1, II/855/1, II/862/1,
II/875/1, II/876/1, II/877/1, II/91/1, II/913/1, II/914/1, II/916/1, II/917/1, II/918/1, II/937/1,
II/938/1, II/941/1, II/98/1, I/1090/2, I/285/2, I/33/2, I/477/3, I/828/1, II/10/1, II/1022/1,
II/1027/1, II/1029/1, II/1032/1, II/1039/1, II/1092/1, II/1099/1, II/1102/1, II/1127/1,
II/1215/1, II/1456/1, II/1569/1, II/16/1, II/172/1, II/177/1, II/178/1, II/203/1, II/219/1,
II/22/1, II/225/2, II/231/1, II/270/1, II/289/1, II/3/1, II/327/1, II/337/1, II/384/1, II/432/3,
II/436/1, II/438/1, II/439/1, II/441/1, II/467/1, II/481/1, II/493/1, II/499/1, II/512/1,
II/520/1, II/535/1, II/544/2, II/6/1, II/646/1, II/71/1, II/746/1, II/802/1, II/811/1, II/902/1,
II/92/1, II/95/1, II/951/1



· Ÿród³a
II/141/2, II/156/1, II/344/1, II/607/1, II/619/1, II/625/1, II/656/1, II/657/1, II/661/1,
II/664/1, II/687/1, II/718/1, II/752/1, II/758/1, II/761/1, II/773/1, II/783/1, II/814/1,
II/816/1, II/823/1

· o zwierciadle napiêtym
I/1090/3, I/170/2, I/170/3, I/170/4, I/173/2, I/181/1, I/181/2, I/181/3, I/257/3, I/273/1,
I/285/3, I/285/4, I/33/3, I/33/4, I/351/3, I/351/4, I/388/3, I/390/1, I/390/2, I/390/3, I/399/1,
I/40/4, I/428/1, I/428/3, I/462/2, I/462/3, I/474/1, I/475/1, I/475/2, I/475/3, I/477/1, I/477/2,
I/495/1, I/537/3, I/546/1, I/546/2, I/650/1, I/704/1, I/710/1, I/710/2, I/828/2, I/925/4,
II/100/1, II/1024/1, II/1028/1, II/1030/1, II/1035/1, II/1037/1, II/1040/1, II/1042/1,
II/1050/1, II/1064/1, II/1065/1, II/1070/1, II/1081/1, II/1082/1, II/1129/1, II/1131/1,
II/1134/1, II/1136/1, II/1137/1, II/1146/2, II/1239/1, II/1428/1, II/169/1, II/175/1, II/180/1,
II/192/1, II/194/1, II/197/1, II/199/1, II/2/1, II/224/1, II/228/1, II/234/1, II/236/1, II/245/1,
II/25/1, II/253/1, II/254/1, II/255/1, II/259/1, II/262/1, II/272/1, II/274/1, II/276/1, II/277/1,
II/298/1, II/30/3, II/314/1, II/320/1, II/322/1, II/335/1, II/356/1, II/386/1, II/393/1, II/394/1,
II/400/1, II/414/1, II/431/1, II/432/2, II/435/1, II/442/1, II/486/1, II/498/1, II/517/1,
II/521/1, II/525/1, II/526/1, II/533/1, II/536/1, II/541/1, II/558/1, II/654/1, II/665/1,
II/666/1, II/670/1, II/674/1, II/698/1, II/7/1, II/700/1, II/702/1, II/72/1, II/74/1, II/745/3,
II/762/1, II/770/1, II/784/1, II/788/1, II/791/1, II/795/1, II/796/1, II/797/1, II/807/1,
II/830/1, II/842/1, II/843/1, II/85/1, II/871/1, II/89/1, II/901/1, II/904/1, II/905/1, II/930/1,
II/931/1, II/94/1, II/942/1, II/943/1, II/948/1, II/952/1

· o zwierciadle napiêtym ze stropem poziomu wodonoœnego na g³êbokoœci wiêkszej ni¿ 120 m
I/170/1, I/173/1, I/211/1, I/211/2, I/250/1, I/250/2, I/257/1, I/257/2, I/287/1, I/287/3,
I/311/1, I/311/9, I/33/1, I/351/2, I/388/1, I/388/2, I/40/2, I/40/3, I/428/2, I/462/1, I/462/4,
I/474/3, I/476/1, I/537/1, I/537/2, I/546/3, I/640/1, I/640/2, I/900/2, I/900/3, I/911/4,
I/970/1, II/1026/1, II/1031/1, II/1085/1, II/112/1, II/113/1, II/114/1, II/1171/1, II/17/1,
II/188/1, II/258/1, II/260/2, II/352/3, II/542/1, II/543/1, II/679/1, II/694/1, II/701/1,
II/705/1, II/790/1, II/878/1, II/940/1, II/971/1

Komunikaty o bie¿¹cej sytuacji hydrogeologicznej oraz prognozy przekazywane s¹ zgodnie
z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska w sprawie podmiotów, którym pañstwowa s³u¿ba hy-
drologiczno-meteorologiczna i pañstwowa s³u¿ba hydrogeologiczna s¹ obowi¹zane przekazywaæ
ostrze¿enia, prognozy, komunikaty i biuletyny oraz sposobu i czêstotliwoœci ich przekazywania
z dnia 22 sierpnia 2007 (Dz. U. 2007, Nr 158 poz. 1114). Aktualne numery obu pozycji dostêpne s¹
na stronie internetowej Pañstwowej S³u¿by Hydrogeologicznej http://www.psh.gov.pl
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Osoby odpowiedzialne za merytoryczny wybór punktów badawczych, materia³y
dokumentacyjne, wyniki pomiarów oraz stan punktów badawczych:

Janusz Kie³czawa, e-mail: Janusz.Kielczawa@pgi.gov.pl
Oddzia³ Dolnoœl¹ski PIG – PIB, 53-122 Wroc³aw, ul. Jaworowa 19, tel. 48-71 337 2091

Zbigniew Kordalski, e-mail: Zbigniew.Kordalski@pgi.gov.pl
Oddzia³ Geologii Morza PIG – PIB, 80-328 Gdañsk, ul. Koœcierska 5, tel. 48-58 554 2909

Piotr Fuszara, e-mail: Piotr.Fuszara@pgi.gov.pl
Oddzia³ Geologii Morza PIG – PIB, Zak³ad Regionalny Geologii Pomorza,
71-130 Szczecin, ul. Wieniawskiego 20, tel. 48-91 432 3430

Martyna Guzik, e-mail: Martyna.Guzik@pgi.gov.pl
Oddzia³ Górnoœl¹ski PIG – PIB, 41-200 Sosnowiec, ul. Królowej Jadwigi 20, tel. 48-32 266 3637

Krzysztof Witek, e-mail: Krzysztof.Witek@pgi.gov.pl
Oddzia³ Karpacki PIG – PIB, 31-560 Kraków, ul. Skrzatów 1, tel. 48-12 411 3822

Marcin Kos, e-mail: Marcin.Kos@pgi.gov.pl
Oddzia³ Œwiêtokrzyski PIG – PIB, 25-953 Kielce, ul. Zgoda 21, tel. 48-41 361 2537

Rafa³ Janica, e-mail: Rafal.Janica@pgi.gov.pl
Jacek Kochanowski, e-mail: Jacek.Kochanowski@pgi.gov.pl
Wojciech Komorowski, e-mail: Wojciech.Komorowski@pgi.gov.pl
Jacek Otwinowski, e-mail: Jacek.Otwinowski@pgi.gov.pl
Ireneusz Rêbelski, e-mail: Ireneusz.Rebelski@pgi.gov.pl
W³odzimierz Œwieszczakowski, e-mail: Wlodzimierz.Swieszczakowski@pgi.gov.pl
PIG – PIB Warszawa, 00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4, tel. 48-22 849 5351

W pracach zwi¹zanych z przygotowaniem materia³ów do Biuletynu udzia³ wziêli:
Romuald Bieleñ, Agnieszka Brzeziñska, Jolanta Cabalska, Micha³ Galczak, Tomasz Gidziñ-
ski, Rafa³ Janica, Bogus³aw Kazimierski, Jacek Kochanowski, Wojciech Komorowski, Karolina
Kucharczyk, Sylwia Maci¹g, Anna Miko³ajczyk, Piotr Modliñski, Jacek Otwinowski, Irene-
usz Rêbelski, Alina Sobielga, W³odzimierz Œwieszczakowski.

Wykorzystano bazê danych i aplikacjê Monitoring Wód Podziemnych (opart¹ na GeoMedia
Professional 6.1).
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