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ANALIZA TEMPA DEPOZYCJI ORAZ WARUNKOW POGRZEBANIA

METODY BADAN

Dla otworu wiertniczego Czaplinek IG 1 przeprowadzo-
no analiz¢ tempa depozycji oraz warunkow pogrzebania.
Modelowanie wykonano za pomoca oprogramowania Pe-
troMod™ firmy Schlumberger, uzywajac do tego modutu
1D (jednowymiarowego). Niestety brak informacji dotycza-
cych termiki (dane R ) nie pozwolil na stworzenie modelu
historii termicznej metoda forward modelling. Metoda ta
zaktada stan wyjSciowy — obecny (present day), dla ktore-
go posiadamy pomierzone parametry — temperatur¢ w otwo-
rze oraz dane refleksyjnosci witrynitu (R), a nastgpnie za
pomoca dobierania parametrow — przesztych (past), erozji
(dla R), oraz strumienia cieplnego (heat flow — dla tem-
peratury) — staramy si¢ metoda iteracyjna dopasowac dane
modelowane do danych pomierzonych. Z powodu braku
ww. danych skupiono si¢ na analizie tempa depozycji oraz
warunkow pogrzebania. Analiz¢ przeprowadzono na podsta-
wie nastegpujacych danych: stratygrafii, litologii i migzszosci
jednostek wydzielonych w analizowanym profilu. Kazdej
jednostce stratygraficznej przypisany zostat wiek na pod-
stawie najnowszej tabeli stratygraficznej Migdzynarodowej
Komisji Stratygrafii (International Commission on Stratig-

raphy — ICS — Cohen i in., 2022: https://stratigraphy.org/IC-
Schart/ChronostratChart2022-02.pdf). Wartosci te sa zgodne
z biblioteka dedykowana dla programu PetroMod™. W pro-
cedurze analizy tempa depozycji oraz warunkéw pogrzeba-
nia rekonstruowano miazszosci zerodowanych fragmentow
profilu litostratygraficznego. Dotyczyto to przede wszystkim
utworow kredy oraz jury goérnej. Miazszos¢ zerodowanych
utworéw okreslono na podstawie analiz przedstawionych
w pracy Krzywca (2002) oraz na podstawie danych z CBDG
(http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/). Co wiecej, potrzebne
byto ustalenie warunkéw granicznych takich jak: gtebokosé
wody w odpowiednich okresach geologicznych oraz zmiany
sredniej temperatury powierzchniowej w historii geologicz-
nej basenu (ustalane automatycznie z biblioteki programu za
Wygrala, 1989). Parametr zmiany strumienia cieplnego po-
minigto, co opisano powyzej.

Nalezy podkresli¢, ze analiza tempa depozycji oraz wa-
runkoéw pogrzebania dla ww. otworu zostala przeprowadzo-
na w sposob zgeneralizowany z uwzglednieniem okresow
bez dalszego podziatu.

WYNIKI

ANALIZA TEMPA DEPOZYCJI (fig. 54)

Najstarszymi utworami w profilu otworu Czaplinek 1G 1
sa klastyczne oraz weglanowe skaly karbonu. Ze wzgledu
na to, ze utwory te nie zostaty w catosci przewiercone, nie-
mozliwe jest ustalenie w miar¢ wiarygodnego ich tempa
depozycji. Bezposrednio na nich zalegaja utwory —permu
dolnego (P1) o tacznej migzszosci 939 m. Ich tempo depo-
zycji szacowane jest na ok. 30 m/mln lat i jest ono zwigza-
ne z rozpoczynajacym si¢ etapem subsydencji. Biorac pod
uwage, ze wartosci przyjete do modelowania ograniczone
zostaty do okresow, jak to zostato juz wczesniej wspomnia-
ne, warto$¢ tempa depozycji dla P1 nie jest duza. Ogranicze-
nie si¢ do okreséw dla calego modelu jest spojne i pozwala
na otrzymanie zgeneralizowanego modelu tempa depozycji.
Proba wydzielenia jednostek litostratygraficznych takich jak
cechsztyn czy czerwony spagowiec dla permu powodowa-

lyby znaczne problemy w okresleniu doktadnego czasu ich
wystapienia, a co wazniejsze w kontekscie tempa depozycji
dlugosci ich trwania.

Po okresie powolnej subsydencji nastgpuje gwaltowny
wzrost jej tempa — ok. 290 m/mln lat w okresie péznego per-
mu (P3), ktéry koreluje si¢ z fazg tektoniczng powszechnie
obserwowang w basenie polskim, zwlaszcza w strefie bruzdy
$roédpolskiej, interpretowang jako faza synryftowa (Dadlez
iin., 1995). Nad utworami goérnego permu zalegaja utwory
dolnego triasu o migzszosci ok. 1300 m i szacowanym tem-
pie depozycji ok. 200 m/mln lat. W okresie triasu srodkowe-
g0 oraz p6znego nastgpuje spowolnienie zwigzane z poryfto-
wa subsydencja termiczng. Tempo depozycji zmienia si¢ od
ok.7 m/mln lat (trias §rodkowy — T2) do ok. 30 m/mln lat
(trias pozny — T3). We wczesnej oraz pdznej jurze nastgpu-
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Fig. 54. Tempo depozycji osadéw dla profilu Czaplinek IG1

Rate of deposition for the Czaplinek IG 1 borehole

je spadek tempa depozycji, co wiaze si¢ ze spowolnieniem
tempa subsydencji tektonicznej charakterystycznego dla jej
poryftowego mechanizmu (Poprawa, 2012). W po6znej kre-
dzie tempo depozycji utwordéw weglanowo-klastycznych za-
czelo stopniowo wzrastac osiggajac maksimum ok. 20 m/mlin

lat. Po tym okresie nastgpita zmiana rezimu tektonicznego
z ekstensyjnego na kompresyjny, wyniesienie utworéw kredy
i jury oraz ich znaczna erozja. Utwory kredy zostaly calko-
wicie zerodowane, natomiast utwory jury tylko w stropowe;j
czescei jury gornej.

MODELOWANIE WARUNKOW POGRZEBANIA

Dla profilu Czaplinek IG 1 wykonano jednowymiaro-
we modelowania i rekonstrukcje warunkéw pogrzebania
(fig. 55). Miazszosci erozyjnie usuni¢tych utwordw kredy
oraz jury przyjeto za Krzywcem (2002) oraz pobrano z zaso-
boéw strony internetowej http://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/
(dostep na 3.07.2023 r.). Dla utwordéw jury przyjeto erozje
ok. 100 m jury gornej (J,). Utwory kredy zostaly catkowi-
cie zdarte, a taczna przyjeta ich zerodowana miazszos¢ to
ok. 900 m, co wraz z jura daje ok. 1000 m zerodowanych
osadow.

Model pograzania osadéow dla otworu Czaplinek 1G 1
rozpoczyna si¢ w karbonie. Od poczatku tego okresu wi-
doczny jest wzrost tempa pograzania osadow. Najbardziej
gwaltowna faza pogrzebania miata miejsce w pdznym per-
mie, podczas gdy we wczesnym triasie proces ten ulegt
zahamowaniu. W tym okresie migzszo$¢ osadow wyniosta
ok. 5000 m.

Okres jury charakteryzowat si¢ niezbyt szybkim tem-
pem depozycji od ok. 12 m/mln lat we wczesnej jurze do

ok. 8 m/mln lat w pdznej jurze. W tym okresie migzszos¢
osadow wyniosta ok. 600 m, z czego ok. 100 m jury gornej
zostato zerodowane na przetomie kredy i paleogenu.

Kreda rozpoczyna si¢ okresem relatywnej stagnacji, kto-
ry trwa przez praktycznie 50 min lat az do poznej kredy. Na
przetomie wezesnej i poznej kredy nastgpuje gwattowna faza
pogrzebania osadow. Po niej ma miejsce zmiana rezimu tek-
tonicznego z ekstensyjnego na kompresyjny i wypigtrzenia
catego obszaru bruzdy $rodpolskiej, ktory staje si¢ walem
$rodpolskim. W tym okresie miazszo$¢ osadow wyniosta ok.
900 m, z czego cato$¢ utwordw zostata zerodowana.

Przedstawiona analiza pogrzebania oraz tempa depozycji
ma na celu zaprezentowanie generalnych warunkéw panu-
jacych na obszarze, wynikajacych z profilu stratygraficz-
nego przewierconego przez ww. otwor. Bazuje na okresach
bez bardziej szczegdtowego podziatu. Co za tym idzie nie
uwzglednia drobnych epizodow braku depozycji czy tez lo-
kalnej erozji, co nie bylo celem tej analizy.
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Burial Plot, Czaplinek 1G 1
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Fig. 55. Historia pogrzebania utworéw z profilu otworu wiertniczego Czaplinek IG 1
Opracowano przy uzyciu programu PetroLog firmy SLB; Q — czwartorzed, J3-K — interpretowana pierwotna miazszo$¢ zerodowanych utworéw jury
gornej i kredy, J1 — jura dolna, T3 — trias gorny, T2 — trias srodkowy, T1 — trias dolny, P3 — cechsztyn, P1 — czerwony spagowiec, C1 — karbon
Burial history plot for the Czaplinek IG 1 borehole

Developed using SLB PetroLog software; Q — Quaternary, J3-K — interpreted primary thickness of eroded Upper Jurassic—Cretaceous deposits,
J1 — Lower Jurassic, T3 —Upper Triassic, T2 — Middle Triassic, T1 — Lower Triassic, P3 — Zechstein, P1 — Rotliegend, C1 — Carboniferous



