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REGIONALNE TLO GEOLOGICZNE

Otwor wiertniczy Wrzesnia IG 1 jest zlokalizowany
w poinocno-zachodniej Polsce. W strukturalnym planie
podkenozoicznym znajduje si¢ on w centralnej czgsci seg-
mentu mogilensko-tédzkiego synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego (Aleksandrowski, 2017; fig. 1A). Wedtug
podziatu na prowincje tektoniczne Polski w planie pod-
permskim, otwor Wrzesnia IG 1 jest polozony na obszarze
zachodnioeuropejskiej platformy paleozoicznej (Aleksan-
drowski, Buta, 2017; fig. 1B). Pod wzglgedem rozpoznania
wglebnej budowy geologicznej przewierca i nawierca on
skaty nalezace do trzech pigter strukturalnych: waryscyj-
skiego, permo-mezozoicznego i kenozoicznego (fig. 1A, B).

W planie podpermskim (waryscyjskim) otwor Wrzesnia
IG 1 nawierca utwory zapadliska zewngtrznego waryscy-
dow, wchodzace w sktad orogenu waryscydow, pomiedzy
wielkopolskim pasmem faldowo-nasuwczym a strefa ze-
wnetrzng gtéwnego orogenu waryscyjskiego (eksternidow
waryscyjskich; Nawrocki, Becker, 2017; Wojcicki i in.,
2021). Skaty pigtra waryscyjskiego sa reprezentowane
przez utwory karbonu o tacznej nawierconej migzszosci
1014,7 m. W dokumentacji wynikowej otworu (Sokotow-
ski, 1977; Sokotowski i in., 1977) zaliczono je do wizenu
gornego (gleb. 4930,0-5904,2 m; migzszos¢ 974,2 m) oraz
namuru dolnego (gteb. 4889,5-4930,0 m; miazszos¢
40,5 m). W niniejszym tomie dokonano podziatu na wizen
gorny — namur (gleb. 5187,3-5904,2 m; miazszos¢ 716,9 m)
i westfal D — ?stefan (gteb. 4889,5-5187,3 m; miazszo$¢
297,8 m).

Na glebokosci 4889,5-5727,5 m w profilu karbonu
stwierdzono skaty nalezace do kompleksow piaskowco-
wych, itowcowo-mutowcowych oraz hybrydowych z udzia-
fem piaskowcow, mutowcow i itowcow (Podhalanska i in.,
2016a, b; Roman, 2016a, b; Waksmundzka, Becker, 2016),
miejscami z detrytusem flory. Utwory te przypuszczalnie
powstaty na sklonie szelfu w wyniku sedymentacji pradow
zawiesinowych. Ponizej, do gtgbokosci 5904,2 m sa to
zmielone tektonicznie itowce z przerostami mutowcowymi
i piaszczystymi (Sokotowski i in., 1977).

W planie permo-mezozoicznym otwor Wrzesnia IG 1
jest zlokalizowany w centralnej cz¢$ci segmentu mogilen-
sko-todzkiego synklinorium szczecinsko-miechowskiego.
Kilka kilometrow na potudniowy-zachod od omawianego

otworu przebiega umowna granica mi¢dzy niecka szcze-
cinsko-miechowska a monokling przedsudecka (Nawrocki,
Becker, 2017). W profilu pionowym utwory permo-mezo-
zoicznego pigtra strukturalnego sa zbudowane ze skat od
permu dolnego do kredy o sumarycznej migzszosci
4807,5 m. Sg to utwory permu dolnego i gornego, triasu
dolnego, srodkowego i gornego, jury dolnej, sSrodkowe;j
i gornej) oraz kredy (dolnej i gornej).

Skaty permu w otworze Wrze$nia IG 1 sg zbudowane
z czerwonego spagowca i cechsztynu. Utwory czerwonego
spagowca mozna podzieli¢ na czerwony spagowiec dolny
i czerwony spagowiec gorny.

Czerwony spagowiec dolny jest zbudowany ze zlepien-
cow (tufitow aglomeracyjnych), tufitow piaskowcowych
i tufitow popiotowych zalegajacych na czerwonobrunat-
nych ilowcach karbonu. Sa to skaty zaliczane do autunu
(Sokotowski, 1977), o miazszo$ci wynoszacej 127,0 m
(4762,5-4889,5 m).

Powyzej w profilu pionowym wystepuja skaty naleza-
ce do czerwonego spagowca goérnego o sumarycznej
migzszosci 737,2 m (4025,3-4762,5 m), przy czym warto-
$ci te sg zmodyfikowane w stosunku do dokumentacji
wynikowej otworu (Sokolowski, 1977) w rezultacie wery-
fikacji migzszosci kompleksu biatego spagowca dokona-
nej w tym tomie. Sa to piaskowce wydmowe i migdzy-
wydmowe z podrzednymi wktadkami osadéw powstatych
w §rodowisku fluwialnym. W gornej czg¢sci profilu czer-
wonego spagowca dominujg czyste piaskowce eoliczne
saksonu, wydmowe i mi¢dzywydmowe, odpowiadajace
stosunkowo regularnym cyklom sedymentacji zwigzanym
ze zmianami klimatu od suchego do bardziej wilgotnego
oraz z tempem subsydencji i erozji obszaru (Kiersnowski
iin., 2020).

Wedtug Pokorskiego (1997) osady czerwonego spa-
gowca gornego sg reprezentowane przez formacje Drawy
i Noteci, a skaty czerwonego spagowca dolnego reprezen-
tuja ogniwo Obrzyckie Wielkopolskiej Formacji Wulkano-
genicznej. W pozniejszym czasie W najwyzszej cz¢s$ci czer-
wonego spagowca dolnego wydzielono ponadto epikla-
styczna, nadwulkaniczng formacj¢ Objezierza (Maliszew-
ska i in., 2003a, 2016), utworzong wskutek denudacji i re-
depozycji starszych skat wylewnych i osadowych
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Fig. 1. Lokalizacja otworu Wrzesnia IG 1 na tle (A) mapy gléwnych jednostek tektonicznych Nizu Polskiego
na powierzchni podkenozoicznej (Aleksandrowski, 2017) oraz (B) mapy gléwnych jednostek waryscyjskiego planu tektonicznego
(Aleksandrowski, Bula, 2017)

Location of the Wrzesnia IG 1 borehole against the background of (A) a map of the main tectonic units of the Polish Lowlands
on the sub-Cenozoic surface (Aleksandrowski, 2017) and (B) a map of the main units of the Variscan tectonic plan (Aleksandrowski,
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z mozliwym udziatem tuféw pochodzacych ze schytko-
wych etapow wulkanizmu waryscyjskiego.

Sukcesja osadowa cechsztynu w otworze Wrzesnia IG 1
ma 900,3 m miazszosci (gigb. 3125,0-4025,3 m). Profil
cechsztynu sktada si¢ z trzech cyklotemoéw weglanowo-
-ewaporatowych: PZ1, PZ2 i PZ3 oraz cyklotemu teryge-
niczno-ewaporatowego PZ4, odpowiadajacych odpowied-
nio cyklotemom Werra, Strassfurt, Leine 1 Aller z basenu
niemieckiego (Wagner, Peryt, 1997). Osady cechsztynskie
powstaty podczas cykli weglanowo-ewaporatowych, a na-
stgpnie cykli terygeniczno-ewaporatowych zwigzanych
z wahaniami klimatu od wilgotnego do suchego (Wagner,
Peryt, 1997).

Przejscie od sedymentacji ladowej czerwonego spagow-
ca gornego do cykli weglanowo-ewaporatowych cechszty-
nu stanowia powstate najprawdopodobniej w srodowisku
sedymentacji w strefie linii brzegowej utwory biatego
spagowca (Oszczepalski, 2007).

W trakcie depozycji weglanowej, rozpoczynajacej trzy
pierwsze cykle (PZ1-PZ3) powstaty trzy poziomy wegla-
nowe — wapien cechsztynski (Cal), dolomit gtowny (Ca2)
i dolomit ptytowy (Ca3). Osady weglanowe sg rozdzielone
migzszymi pakietami utworow ewaporatowych w facjach
siarczanowych i chlorkowych — anhydrytow i soli kamien-
nych.

W obrebie triasu wydziela si¢ trzy nieformalne jednost-
ki stratygraficzne. Od spagu sa to pstry piaskowiec
(2376,5-3125,0 m; migzszos¢ 748,5 m), wapien muszlowy
(2102,5-2376,5 m; miazszo$¢ 274,0 m) oraz kajper (1339,0—
2102,5 m; migzszos$¢ 763,5 m).

Utwory triasu dolnego (pstry piaskowiec) sa reprezen-
towane przez réznobarwne itowce i itotupki z wktadkami
wapieni i1 piaskowcow. Depozycja osadéw pstrego piaskow-
ca zachodzita w warunkach ptytkomorskich i przybrzez-
nych, nastgpnie w plytkiej morskiej lagunie, a finalnie
w warunkach uaktywnienia potaczen z oceanem Tetydy
i rozwoju ptytkiego szelfu ewaporatowo-ilastego (Szulc,
2000, 2019).

Trias srodkowy w facji wapienia muszlowego jest wy-
ksztatcony w postaci sekwencji skat weglanowych (wapie-
nie, dolomity i margle) oraz ilastych (itowce szare i tupki
stalowoszare) z wktadkami anhydrytu. Osady byty depono-
wane w plytkim morzu epikontynentalnym, polagczonym
z oceanem Tetydy, przy czym najbardziej otwartomorskie
warunki panowaly podczas depozycji wapienia muszlowe-
go dolnego (Kedzierski, 2002; Szulc, 2000).

Bezposrednio nad skatami wapienia muszlowego zale-
gaja skaty kajpru (kajper dolny to rowniez trias srodko-
wy; kajper srodkowy i gorny to trias gorny). Sa one w tym
obszarze interpretowane, od spagu do stropu, jako: war-
stwy sulechowskie, warstwy gipsowe dolne, piaskowiec

Buta, 2017)

trzcinowy, warstwy gipsowe gorne, warstwy zbaszynec-
kie i jarkowskie oraz warstwy wielichowskie. Sedymenta-
cja kajpru zachodzita poczatkowo na réwni fluwialno-del-
towej, obrzezajacej wycofujacy si¢ epikontynentalny
zbiornik morski, nastgpnie przez krotki czas w plytkiej
lagunie, a po wycofaniu si¢ morza w systemie fluwialno-
-deltowym. Po przejs$ciu do klimatu suchego nastgpito z ko-
lei przejs$cie do srodowiska dystalnej rowni aluwialnej
klimatu potsuchego, konczac na systemie fluwialnym,
prawdopodobnie juz wilgotniejszego klimatu (Fijatkow-
ska-Mader, 2015).

Otwor Wrzesnia IG 1 przewierca profil jury, ktérego
migzszos¢ wynosi 1129,0 m (210,0-1339,0 m). Utwory jury
dzieli si¢ na trzy jednostki stratygraficzne — jur¢ dolna
(980,0—1339,0 m; 359 m migzszosci), jure Srodkowa (875,0—
980,0 m; 105 m miazszos$ci) i jure gorng (210,0-875,0 m;
665 m migzszosci).

W przypadku jury dolnej sg to skaty od hetangu po to-
ark gorny, co odpowiada formacjom: zagajskiej, ostrowiec-
kiej, tobeskiej, komorowskiej, ciechocinskiej i borucickie;j.
Wymienione formacje sg wyksztalcone gtownie w postaci
utwordw piaszczysto-mutowcowych oraz itowcowych
z wktadkami mutowcowymi i piaszczystymi. Utwory te
poczatkowo powstawaty jako osady rowni zalewowych lu-
b/i jeziorno-bagienne, nast¢pnie osady ptytkomorskie,
pozniej kanalow deltowych i rzecznych, potem ptytkomor-
skie 1 przybrzezne, nast¢pnie ladowe, gtownie rzeczne i by¢
moze bagienno-jeziorne, ponownie ptytkomorskie i final-
nie ladowe, rzeczne (Pienkowski, 2004).

Jura srodkowa (dogger) w otworze Wrzesénia IG 1 obej-
muje skaty od batonu dolnego (ktorych najnizsza czgs¢ za-
liczana byta wczeséniej do najwyzszego bajosu gornego —
Kopik, 1998), batonu gérnego do keloweju — od dotu s3 to
itowce i itowce mulowcowe (bajos gorny), itowce
mutowcowe oraz mutowce wapniste ze szczatkami flory
(baton), a takze margle mulaste (kelowej). Wskazuje to na
ptytkomorskie srodowisko sedymentacji, typu szelfu sili-
koklastycznego. W otworze nie stwierdzono utworéw aale-
nu i bajosu.

Jura gorna (malm) obejmuje utwory od oksfordu do ty-
tonu — to znaczy weglanowy kompleks oksfordu, wapienie
margliste i margle kimerydu dolnego, seri¢ tupkowo-mar-
glista z wktadkami marglisto-mulowcowymi kimerydu
gornego oraz utwory ilasto-margliste oraz weglanowe tyto-
nu (Wierzbowski, Wierzbowski, 2019). Sa to utwory
sedymentacji morskiej, szelfu silikoklastycznego i wegla-
nowego o roznej glgbokosci.

Utwory kredy wystepuja na gtebokosci §2,0-210,0 m
i majg migzszo$¢ 128,0 m. Z tego na krede¢ dolna, lezaca
z luka stratygraficzng na skatach jury gornej, przypada
77,5 m, a na kred¢ goérng 50,5 m.
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W kredzie dolnej wyrdzniono formacj¢ wtoctawska
(prawdopodobnie transgresywne utwory hoterywu, pia-
skowce z wktadkami itowcow i mulowce) oraz formacje
mogilenska (barrem — alb srodkowy) reprezentowang przez
piaskowce, mutowce i piaskowce mutowcowe oraz piaski.
Ponad formacja mogilenska leza transgresywne utwory
marglisto-piaszczyste z fosforytami albu gornego. Skaty
kredy dolnej byly deponowane gtéwnie na obszarze ptyt-
kiego szelfu silikoklastycznego, rzadziej w srodowisku Ia-
dowo-morskim.

Utwory kredy gornej obejmujg interwal cenoman—tu-
ron 1 byly deponowane na obszarze szelfu weglanowego
i weglanowo-krzemionkowego na SW od bruzdy

Adam WOJCICKI

srodpolskiej. Sa to margle i wapienie z wktadkami
wapieni marglistych, pdzniej wapienie, wapienie margli-
ste, a w stropie opoki. W profilu kredowym otworu Wrze-
$nia IG 1 nie wystepuja wyzsze pigtra kredy gornej, jej
goérna granica jest erozyjna. Sedymentacja w pdznej
kredzie trwata na tym obszarze najprawdopodobniej po
mastrycht wlacznie, ale inwersja tektoniczna obszaru
monokliny przedsudeckiej spowodowala usunigcie zdepo-
nowanych utworow.

Kenozoiczne pigtro strukturalne w otworze Wrzesnia
IG 1 tworzg osady ladowe paleogenu (oligocen), neogenu
(miocen i pliocen) oraz czwartorze¢du o tacznej migzszosci
82 m.

LOKALIZACJA, CEL I PARAMETRY WIERCENIA ORAZ ZAKRES BADAN

Otwor Wrzesnia IG 1 jest zlokalizowany w miejscowo-
$ci Psary Mate, w gminie miejsko-wiejskiej Wrzesénia,
w powiecie wrzesinskim w wojewodztwie wielkopolskim
(fig. 2). Wspoétrzedne geograficzne otworu wynosza: dtu-
go$¢ — 17°30'38,39"E, szerokos$¢ — 52°20'36,86" N 1 wyso-
kos$¢ — 110,00 m n.p.m.

Celem wiercenia Wrzesnia IG 1 byto, obok wdrozenia
metod badawczych, wyjasnienie zarysu budowy i perspek-
tyw ropo-gazowych permskich struktur wgtebnych przed-
gorskiej strefy waryscydow spodziewanej pod pokrywa
permsko-mezozoiczng monokliny przedsudeckiej i niecki

szczecinsko-todzkiej, przy czym planowano takze rozpo-
znanie hipotetycznie wystgpujacych tam macierzystych
skal gornokarbonskich (Sokotowski, 1977).

Otwoér Wrzesnia IG 1, o pierwotnie planowanej giebo-
kosci 4500 m, zostat zatwierdzony do realizacji decyzja
Prezesa CUG z dnia 21 maja 1974 r. nr KOPBG/015/1582/74
na wniosek Instytutu Geologicznego z dnia 23 marca 1974 .
Podstawa do jego wykonania byt projekt robot geologicz-
nych opracowany przez zesp6t pod kierunkiem J. Sokotow-
skiego, gdzie oprocz Wrzesni IG 1 zaplanowano otwory:
Czeszewo IG 1, Grundy Gorne IG 1, Petczyn IG 1 i Komo-
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Fig. 2. Lokalizacja otworu wiertniczego Wrze$nia IG 1 na tle mapy topograficznej wg CBDG PIG-PIB

Location map of the Wrze$nia IG 1 borehole against the part of topographic map according to CBDG PGI-NRI
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rze IG 1 o glebokosciach rzgdu 3800 m oraz 100 km sej-
smicznych profili refleksyjnych (Sokotowski, 1974).

Wiercenie wykonano w okresie od czerwca 1974 r. do
kwietnia 1976 r., przy czym ze wzglgdu na stwierdzenie
w trakcie wiercenia wystgpowania poszczegolnych granic
stratygraficznych na wigkszych glebokosciach niz to zato-
zono w projekcie (Sokotowski, 1974), zaprojektowano prze-
glebienie otworu do 6000 m w celu petniejszego rozpozna-
nia utworow podpermskich. Z uwagi na problemy technicz-
ne wiercenie zakonczono na glgbokosci 5904,2 m (tab. 1),
co jednak bylo wystarczajace do spetnienia postawionego
zadania geologicznego (Sokotowski, 1977). W momencie
osiagniecia gtgbokosci 5904,2 m nastapito urwanie prze-
wodu na gtebokosci 3233,97 m i w otworze pozostato
1598,35 m przewodu 3,5 i 47, 2 stabilizatory, okrezniki
oraz aparat rdzeniowy z koronka diamentowa ¢151 mm
(Sokotowski, 1977).

W trakcie wiercenia pobrano rdzenie z interwatow od
kredy do karbonu, w przedziale glgbokosci 126,9—5791,0 m,
przy czym uzysk rdzenia byt najwigkszy w przypadku
utworow karbonu i czerwonego spagowca (odpowiednio
76% 1 55,3%; Sokotowski, 1977). Rdzenie, mieszczace si¢
w 1079 skrzynkach, sa przechowywane w magazynie
Rdzeni Wiertniczych w Halinowie (Baza CBDG PIG-PIB).

Na 294 probkach rdzeni pobranych z interwatéw od
jury gornej do karbonu dokonano analiz fizyczno-chemicz-
nych obejmujacych oznaczenia cigzaru wlasciwego, ciezaru
objetosciowego, porowatosci efektywnej, porowatosci cat-
kowitej 1 przepuszczalno$ci oraz wilgotnosci i zawartosci
weglanow (Sokotowski, 1977). Przebadano skatly jury gor-
nej, srodkowej i dolnej, triasu gornego, srodkowego i dol-
nego, cechsztynu (w tym serii terygenicznej, anhydrytu
gornego, anhydrytu dolnego i wapienia cechsztynskiego),
czerwonego spagowca i karbonu. Na podstawie wybranych
probek rdzeni dokonano wydzielenia kompleksow lito-stra-
tygraficznych w obrebie jury srodkowej (na podstawie ana-
liz makrofaunistycznych), pstrego piaskowca, kajpru i jury
dolnej (w tym na podstawie analiz paleobotanicznych me-
gaspor). Dokonano tez wydzielenia kompleksow lito-stra-
tygraficznych w obrebie czerwonego spagowca na podsta-
wie analiz petrograficznych na ptytkach cienkich i zgta-
dach z probek rdzeni. Analizy petrograficzne wykonano
takze dla probek skat karbonu, ktorych wiek okreslono hi-
potetycznie, jako najwyzszy wizen oraz najnizszy namur,
gdzie obok planimetrii na ptytkach cienkich i preparatow
proszkowych (na potrzeby okreslenia sktadu mineratow
cigzkich) wykonano takze badania rentgenowskie (Soko-
towski, 1977). W pdzniejszym okresie wykonano analizy
zawartos$ci materii organicznej na probkach skat jury dol-
nej i karbonu (Kiersnowski, Poprawa, 2010), refleksyjnosci
witrynitu dla probek z jury srodkowe;j i jury dolnej (Popra-
wa i in., 2011), analizy sktadu chlorytow z karbonu (Popra-

! Figura 3 — zatacznik PDF na stronie internetowe;j.

Tabela 1
Parametry wiercenia Wrzesnia IG 1
Parameters of the Wrzesnia IG 1 borehole
Przedziat Narzedzia wiertnicze Srednica Srednica
glebokosci koncowa otworu
Depth range Drilling tools Diameter | Bottom borehole
diameter
[m] [mm] [mm]
0,0-4,1 swider krzyzak 600 600
B $wider gryzowy (i koronka
419117 rolkowa w 7 interwatach) 438 438
swider gryzowy (i koronka
911,7-3228,0 | diamentowa w 20 308 308
interwatach)
$wider gryzowy (i koronka
3228,0-3962,5| diamentowa w 4 216 216
interwatlach)
3962,5-4785,5| SWider gryzowy ikoronka | g, 151
diamentowa
4785,5-5904,2| $ider diamentowy 151 151
i koronka diamentowa

wa i in., 2011), analizy Rock Eval probek z karbonu (Pod-
halanska i in., 2016a) oraz modelowania historii termicznej,
pograzania i procesow generacji weglowodoréw dla goro-
tworu w rejonie otworu Wrzesnia IG 1 (Poprawa i in., 2011;
Podhalanska i in., 2018). Ponadto wykonano badania labo-
ratoryjne zawartosci pierwiastkow gtéwnych i pobocznych,
w tym ziem rzadkich, w probkach z karbonu (Nawrocki,
2004), pierwiastkow ziem rzadkich z interwalu od jury
gornej do karbonu (Mikulski i in., 2021) oraz analizy gg-
stosci i porowatosci z interwatu od kredy gornej do kar-
bonu (Rosowiecka, 2014).

W otworze Wrzesénia IG 1 wykonano badania geofizyki
wiertniczej, pomiary temperatury, pionowe profilowania
sejsmiczne i pomiary $rednich predkosci.

W trakcie wiercenia oprobowano horyzonty w obrebie
utworow jury dolnej, triasu gornego (piaskowca trzcinowe-
go) i triasu dolnego (pstrego piaskowca), a takze cech-
sztynu, czerwonego spagowca i karbonu.

Poza tym wykonano dwie analizy probek wody zlozo-
wej pobranych w otworze z utwordw jury dolnej i itu solne-
go czerwonego dolnego oraz trzy analizy probek gazu po-
branego z utworéw piaskowca trzcinowego, itu solnego
czerwonego dolnego i wapienia cechsztynskiego z czerwo-
nym spagowcem (Sokotowski, 1977).

Wyniki i szczegotowa charakterystyke omawianych
wyzej badan przedstawiono w kolejnych rozdziatach ni-
niejszego opracowania, a profil otworu na figurze 3'. Profil
otworu sporzadzono na podstawie informacji i materiatow
zawartych w kolejnych rozdziatach niniejszego zeszytu,
a takze w pracach: Sokotowski (1977), Sokotowski i in.
(1977) oraz Lojek i in. (2021).



