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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Otwor wiertniczy Wrzesnia IG 1 jest zlokalizowany
w poinocno-zachodniej Polsce, w centralnej cz¢sci seg-
mentu mogilensko-tédzkiego synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego, na obszarze zachodnioeuropejskiej plat-
formy paleozoicznej. Celem wiercenia byto, obok wdroze-
nia metod badawczych, wyjasnienie zarysu budowy i per-
spektyw ropogazowych permskich struktur wgtgbnych
przedgorskiej strefy waryscydow spodziewanej pod pokry-
wa permsko-mezozoiczng monokliny przedsudeckiej i seg-
mentu mogilensko-tédzkiego synklinorium szczecinsko-
-miechowskiego, przy czym planowano takze rozpoznanie
hipotetycznie wystepujacych tam macierzystych skat gor-
nokarbonskich. W zwigzku ze stwierdzeniem w trakcie
wiercenia wystgpowania poszczegodlnych granic stratygra-
ficznych na wigkszych giebokosciach niz to zatozono
w projekcie, zaprojektowano przeglgbienie otworu do
6000 m w celu petniejszego rozpoznania utworéw pod-
permskich. Z uwagi na problemy techniczne wiercenie za-
konczono na glebokosci 5904,2 m, co jednak bylo wystar-
czajace do spetnienia postawionego zadania geologicznego.

Pierwszy archiwalny profil litologiczno-stratygraficzny
otworu zostat zestawiony na etapie sporzadzania dokumen-
tacji wynikowej. Profil zamieszczony w tym tomie opraco-
wano na podstawie danych z tej dokumentacji oraz p6z-
niejszych badan prowadzonych przez nastgpne dekady,
w ramach wielu projektow naukowych i zadan panstwowej
stuzby geologicznej. W profilu udokumentowano utwory
karbonu, permu (czerwonego spagowca i cechsztynu), tria-
su, jury, kredy, paleogenu, neogenu i czwartorzedu.

W trakcie wiercenia pobrano rdzenie z interwatow od
kredy do karbonu, przy czym uzysk rdzenia byt najwigk-
szy w przypadku utworéw karbonu i czerwonego spagow-
ca. Na probkach rdzeni pobranych z interwatéw od jury
gornej do karbonu dokonano analiz fizyczno-chemicznych
obejmujacych oznaczenia ci¢zaru wlasciwego, cigzaru ob-
jetosciowego, porowatosci efektywnej, porowatosci catko-
witej 1 przepuszczalnos$ci oraz wilgotnosci i zawarto$ci we-
glanéw. Analizy makrofaunistyczne wykonano na prob-
kach rdzeni pobranych z interwatu jury $rodkowej, nato-
miast dla interwalow pstrego piaskowca, kajpru i jury dol-
nej wykonano analizy paleobotaniczne megaspor. Analizy

petrograficzne wykonano dla probek skat czerwonego spa-
gowca i karbonu. W poézniejszym okresie wykonano anali-
zy zawarto$ci materii organicznej na probkach skat jury
dolnej i karbonu, refleksyjnosci witrynitu dla probek z jury
srodkowej i dolnej, analizy petrograficzne na probkach z kar-
bonu i czerwonego spagowca, analizy sktadu chlorytow
z karbonu, analizy Rock Eval probek z karbonu oraz mode-
lowania historii termicznej, pograzania i procesoOw genera-
cji weglowodoréw dla gérotworu w rejonie otworu Wrze-
$nia IG 1. Ponadto wykonano badania laboratoryjne zawar-
tosci pierwiastkow gtownych i pobocznych, w tym ziem
rzadkich, w probkach z karbonu, pierwiastkow ziem rzad-
kich z interwatu od jury gornej do karbonu, mineralizacji
kruszcowej i zawarto$ci metali dla probek z cechsztynu
dolnego oraz analizy gestoSci i porowatosci z interwatu od
kredy gornej do karbonu.

W otworze Wrzesénia IG 1 wykonano badania geofizyki
wiertniczej, pomiary temperatury, pionowe profilowania
sejsmiczne i pomiary $rednich predkosci. W trakcie wier-
cenia oprobowano horyzonty w obrgbie utworéw jury dol-
nej, triasu gornego (piaskowca trzcinowego) i triasu dolne-
go (pstrego piaskowca), a takze cechsztynu, czerwonego
spagowca i karbonu. Poza tym wykonano dwie analizy pro-
bek wody ztozowej pobranych w otworze z utworéw jury
dolnej i itu solnego czerwonego dolnego oraz trzy analizy
probek gazu pobranego z utwordéw piaskowca trzcinowego,
itu solnego czerwonego dolnego i wapienia cechsztynskie-
g0 Z czerwonym spagowcem.

W profilu otworu Wrzesnia IG 1 na gteb. 4889,5—
5904,2 m nawiercono znaczng migzszos¢ utworéw karbo-
nu, wynoszacg 1014,7 m, nie osiagajac jego spagu. Ze
wzgledu na istniejgce rozbieznosci w stratygrafii opraco-
wanej na podstawie wynikow badan palinologicznych
i faunistycznych, na potrzeby tego tomu wykonano kompi-
lacje ww. wynikdw, przyjmujac na gleb. 4889,5-5187,3 m
wystepowanie westfalu D — ?stefanu (migzszo$¢ 297,8 m),
a ponizej — na gieb. 5187,3-5904,2 m — wizenu goérnego —
namuru (migzszo$¢ niecatkowita 716,9 m). Reinterpretacja
wynikéw badan geofizycznych wskazuje, ze rzeczywista
migzszo$¢ karbonu w rejonie otworu moze wynosic
ok. 1500 m. W profilu karbonu wystepuja w zmiennych




Najwazniejsze wyniki badan 181

proporcjach wzajemnie przetawicajace si¢ itowce, mutow-
ce, mutowce piaszczyste, piaskowce, piaskowce zwirowe
i zlepiefice. Miazszosciowo dominujag mutowce, mutowce
piaszczyste oraz piaskowce, a itowce sa rzadziej spotykane.
Przy braku wydzielonych jednostek litostratygraficznych,
w profilu opisano siedem kompleksow litologicznych hy-
brydowych, charakteryzujacych si¢ brakiem wyraznej do-
minacji jednego typu litologicznego oraz kompleks pia-
skowcowy i tupkowy. Utwory karbonu sg mocno zaburzo-
ne tektonicznie, upad warstw wynosi 0—60° i sa spotykane
brekcje tektoniczne. Wystepuje tupliwosé (ztupkowacenie
kliwazowe) oraz spgkania (zytki) pionowe, prawie piono-
we, nachylone pod katem 60—80°, a czasami utozone kuli-
sowo, wypetnione dolomitem, kalcytem i rzadziej hematy-
tem. Opisano rowniez spgkania dwukierunkowe, przebie-
gajace pod katem 45-70°, przesunigte przez drugi system
spekan przeciwstawnych o nachyleniu 60° lub prawie pio-
nowych. Przeanalizowano petrografi¢ i wlasnosci petrofi-
zyczne osadow karbonu obejmujacych piaskowce oraz
mutowce i itowce. Piaskowce reprezentuja waki, rzadziej
arenity, sublityczne i subarkozowe, od drobno- do grubo-
ziarnistych. Szkielet ziarnowy, zbudowany z kwarcu, ska-
leni (albit > skalen potasowy), okruchow skat glownie wul-
kanicznych oraz tyszczykow, jest spojony matriksem
i pseudomatriksem oraz cementami (m.in. muskowit, illit,
chloryty, ankeryt, kalcyt, syderyt). Skaty te byly poddane
dziataniu procesow diagenetycznych, gtéwnie kompakcji
i cementacji oraz w mniejszym stopniu przeobrazaniu, za-
stepowaniu i rozpuszczaniu. Piaskowce nalezg do skal bar-
dzo stabo porowatych (porowatos¢ catkowita 0,40—4,86%;
porowatos¢ efektywna 0,05-3,65%) i nieprzepuszczalnych,
co jest zwiazane z duzg iloécig matriksu ilastego wypelnia-
jacego szczelnie przestrzenie porowe piaskowcow. Skaty
drobnoziarniste (itowce, mutowce) rowniez wykazujg bar-
dzo niskie parametry porowatosci (porowato$¢ catkowita
0,36-2,18%; porowatos¢ efektywna 0,14—1,52%) i prak-
tycznie brak przepuszczalnosci.

W otworze Wrzesnia IG 1 sumaryczna migzszo$¢ utwo-
row czerwonego spagowca wynosi 864,2 m. W czesci dol-
nej przewiercono 127 m (4762,5-4889,5 m) utworow czer-
wonego spagowca dolnego (autunu), ktore zasadniczo re-
prezentuja ogniwo Obrzyckie w stropie Wielkopolskiej for-
macji wulkanogenicznej, wyksztalcone jako osady pirokla-
styczne i epiklastyczne. Osady czerwonego spagowca
dolnego dzielg si¢ na dwie czesci. W dolnej, gdzie przewa-
za materiat piroklastyczny, wystepuja osady z przewaga
zlepiencow (tufitow aglomeratowych), tufitow piaskowco-
wych i tufitéw popiotowych, ktére spoczywaja na czerwo-
nobrunatnych itowcach karbonu. Osady piroklastyczne zo-
staly datowane metoda Rb-Sr oraz metoda *’Ar/*’Ar na
probce biotytu ze skaly wulkanicznej pobranej z interwatu
glebokosci 4857,0-4866,0 m. Rezultaty obu datowan
mieszcza si¢ w przedziale 284,6 do 289,0 milionow lat. Na-
tomiast w czg¢$ci gornej profilu czerwonego spagowca dol-
nego wzrasta udziat materiatu epiklastycznego w postaci
piaskowcow i drobnoklastycznych zlepiencow rowni alu-
wialnej. Poniewaz poglady na temat litostratygrafii utwo-
row czerwonego spagowca dolnego ulegaty w ostatnich la-

tach przewarto§ciowaniu, w szczegdlnosci po wydzieleniu
epiklastycznej, nadwulkanicznej formacji Objezierza, po-
stuluje si¢ wlaczenie gornej czgsci profilu czerwonego spa-
gowca dolnego do tej formacji. Powyzej, po znaczacej luce
erozyjnej i rozlegtym czasowo hiatusie wyst¢puja osady
czerwonego spagowca gornego o miazszosci 737,2 m
(4025,3-4762,5 m), nalezace do dolnej formacji Drawy
i gornej formacji Noteci. Osady czerwonego spagowca gor-
nego (saksonu) sg wyksztatcone jako piaskowce lityczne
i sublityczne, najcz¢sciej drobno- i §rednioziarniste, miej-
scami gruboziarniste, z niewielkim udzialem osadéw mu-
lowcowych, reprezentujace osady wydmowe i migdzywyd-
mowe, sporadycznie fluwialne i plaji marginalnej. Wyste-
powanie tego rodzaju osadow eolicznych odpowiada sto-
sunkowo regularnym cyklom sedymentacji zwigzanym ze
zmianami klimatu od suchego do bardziej wilgotnego oraz
z tempem subsydencji i erozji obszaru. Piaskowce czerwo-
nego spagowca gornego charakteryzuja si¢ barwa szara, ro-
7Z0wa, szaroczerwonag lub brunatng. Cechga charakterystycz-
na jest ich kierunkowa tekstura podkreslona utozeniem la-
min o grubszym i drobniejszym ziarnie. Charakterystycz-
ne dla najwyzszej czesci profilu czerwonego spagowca jest
wystgpowanie wickszej ilosci gruboziarnistego materiatu,
co moze wskazywac¢ na zmiany dostaw piasku w skali re-
gionalnej w trakcie sedymentacji tych osadow. Przestanki
te wskazuja takze na hipotetyczny, relatywnie wysoki paleo-
relief obszaru, gdzie jest zlokalizowany otwor. Okreslona
w dokumentacji wynikowej otworu Wrzesénia IG 1 glgbo-
ko$¢ stropu utworéw czerwonego spagowca zostala skory-
gowana po weryfikacji miazszosci kompleksu biatego spa-
gowca. Przeanalizowano petrografi¢ i wtasnosci petrofi-
zyczne wulkanoklastycznych i epiklastycznych skat czer-
wonego spagowca dolnego (autun) oraz skat epiklastycz-
nych czerwonego spagowca gornego (sakson). Skaty
wulkanoklastyczne sa reprezentowane przez tufity litofacji
lapillowe;j, grubopopiotowej i drobnopopiotowej. Skaty epi-
klastyczne to przede wszystkim piaskowce, sporadycznie
zlepience. Na podstawie badan serii autunu stwierdzono, ze
sato skaty o genezie ztozonej, utworzone jednoczes$nie w wy-
niku erupcji wulkanicznych oraz denudacji i redepozycji
starszych skal wylewnych i osadowych, a efekty przemian
diagenetycznych obejmowaty procesy anhydrytyzacji, kar-
bonatyzacji i sylifikacji oraz bentonityzacji szkliwa wulka-
nicznego. Cecha charakterystyczng serii saksonu w otwo-
rze Wrzesnia IG 1 jest wystgpowanie miazszego pakietu
piaskowcow eolicznych z wkladkami fluwialnych, repre-
zentowanych przez arenity (rzadko waki) lityczne, subli-
tyczne i subarkozowe. Poza kwarcem i skaleniami zawiera-
ja one liczne okruchy skat wylewnych i metamorficznych,
a fragmenty skal osadowych notuje si¢ sporadycznie. Ma-
teriat okruchowy piaskowcow pochodzi gléwnie z denudo-
wanych pokryw skal wylewnych autunu oraz skat karbon-
skich. Wsréd proceséw diagenetycznych za najsilniej i naj-
dtuzej dziatajacy uwaza si¢ kompakcje mechaniczng. Bar-
dziej zroznicowane w czasie byto dzialanie cementacji
ograniczajace pierwotng porowato$¢ osadu. Najwigksze
znaczenie dla tworzenia wtdrnej porowatos$ci mial proces
rozpuszczania diegenetycznego. Piaskowce odznaczajg si¢




182 Najwazniejsze wyniki badan

wlasciwosciami zbiornikowymi uznanymi za $rednie lub
stabe. Ich porowatos¢ najczg¢sciej wynosi ok. 9%, a prze-
puszczalnosc jest bliska zeru, wyjatkowo ok. 200 mD. Za
przyczyng tak stabych wlasciwosci petrofizycznych uwaza
si¢ mikroporowa struktur¢ przestrzeni porowych oraz
obecno$¢ wioknistego illitu. Osady byty infiltrowane przez
roztwory porowe o odczynach zarowno alkalicznych, jak
i kwasnych. Oznaczenie wieku krystalizacji illitu pozwoli-
fo okresli¢ koncowy etap przemian diagenetycznych w pia-
skowcach saksonu na wczesng kredg.

Utwory sedymentacji morskiej cechsztynu w otworze
Wrzesnia IG 1 osiagaja migzszo$¢ 900,3 m i zostaty stwier-
dzone na glebokosci 3125,0—4024,5 m. Mozna w nich wy-
rozni¢ osady powstate we wszystkich czterech cyklote-
mach — od PZ4 do PZ1, odpowiadajacych cyklotemom Al-
ler, Leine, Strassfurt i Werra z basenu niemieckiego. Po-
mi¢dzy kompleksem czterech cyklotemow cechsztynu
a osadami czerwonego spagowca wyst¢puje cienka war-
stwa osadow biatego spagowca (o migzszosci ok. 0,8 m;
w przedziale 4023,5-4024,5 m), powstatych najprawdopo-
dobniej w srodowisku sedymentacji w strefie linii brzego-
wej (w fazie matych riplemarkow, by¢ moze w srodowisku
réowni ptywowej morza cechsztynskiego oraz w wyniku re-
sedymentacji niezdiagenezowanych osadow ladowych). Do
bialego spagowca zaliczono piaskowce, ktore cechuja si¢
ciemnoszarg lub jasnoszara barwa z rézowym odcieniem
oraz obecnoscig réoznych typoéw warstwowan poziomych
oraz przekatnych tabularnych, o ptaskich powierzchniach
granicznych w przeciwienstwie do zalegajacych nizej pia-
skowcow barwy jasnobrunatnej, ktore zaliczono do czer-
wonego spagowca. W gornych partiach bialy spagowiec
zawiera bardzo uboga, reliktowa mineralizacj¢ siarczkowa,
reprezentowang przez nieregularne ziarna chalkozynu oraz
nieliczne skupienia pirytu i charakteryzuje si¢ relatywnie
niskg zawartos$cig miedzi i metali towarzyszacych. Z uwagi
na silng dezintegracje rdzeni okres$lenie gltgbokosci spagu
bialego spagowca (stropu czerwonego spagowca) ma cha-
rakter przyblizony. Ponad osadami bialego spagowca wy-
stepuje tupek miedzionosny, o znikomej migzszosci (2 cm;
brak rdzenia), wyksztatcony w postaci tupka marglistego
0 ostrym, lecz nierownym kontakcie z nizej lezagcymi pia-
skowcami. Jego powstanie byto najprawdopodobniej zwia-
zane z krotkotrwatym epizodem sedymentacji utworow
o anoksycznej genezie, prawdopodobnie wskutek szybkie-
go splycenia $rodowiska sedymentacyjnego. W profilu
cechsztynu w otworze stwierdzono obecno$¢ dwoch po-
ziomow utworéw weglanowych o niewielkiej migzszoS$ci:
wapienia cechsztynskiego (Cal — miazszos¢ ok. 2,0 m)
i dolomitu gtéwnego (Ca2 — migzszos¢ 3,5 m), natomiast
nie wystepuje tu dolomit ptytowy (Ca3). Osady weglanowe
sg rozdzielone utworami ewaporatowymi wyksztalconymi
gtownie w facjach siarczanowych (anhydryt) i chlorkowych
(sol kamienna (halit) i soli potasowych (selwinit)). Otwor
Wrzesnia IG 1 jest zlokalizowany w centralnej czg¢sci base-
nu, gdzie migzszos¢ ogniw weglanowych jest niewielka,
natomiast ewaporaty (w szczegolnosci sole kamienne) osia-
gajg bardzo duze miazszosci. Osady wapienia cechsztyn-
skiego (Cal) sg wyksztatcone gtéwnie jako szare wapniste

dolomity i wapienie dolomityczne o strukturze gruzetko-
wej (wyzsza czg$¢ profilu) i masywne z laminami ilastymi
i stylolitami (nizsza cz¢$¢ profilu), zawierajace liczne gru-
zty anhydrytowe. Otwor Wrzesnia IG 1 znajduje si¢ naj-
prawdopodobniej w obrebie litofacji ziarnistej (przewazaja
ooidy i onkoidy), na sktonie sroédbasenowej ptycizny Cal
okresowo wynurzanej ponad poziom morza. Dolna i $rod-
kowa czgs¢ Cal cechuje przewaga mineralizacji chalkopi-
rytowej nad sfalerytem i pirytem, a gorna — przewaga mi-
neralizacji sfalerytowej nad chalkopirytem i galeng. Za-
warto$¢ miedzi i metali towarzyszacych w dolnej czesci
Cal jest wyzsza niz w stropowej partii biatego spagowca,
lecz nie ma wartosci ekonomicznej. Dolomit gtéwny (Ca2)
jest wyksztatcony jako ciemnoszare gesto horyzontalnie la-
minowane materiatem ilastym weglany, ze zdecydowana
przewaga kalcytu. Obserwuje si¢ mniej lub bardziej hory-
zontalnie laminowane madstony, budowane przez grubsze
nieregularne laminy we¢glanowe i cienkie czarne laminy
prawdopodobnie wzbogacone w materi¢ organiczng i mi-
neraty ilaste. Laminowane madstony sa pocigte pionowymi
zytkami kalcytowymi o réznej grubosci, z ktorych naj-
grubsze s wypetnione grubokrystalicznym kalcytem.

Otwor Wrzesnia IG 1 jest potozony, w obecnym planie
struktur mezozoicznych, na pograniczu monokliny przed-
sudeckiej i synklinorium szczecinsko-miechowskiego,
w strefie najwigkszych miazszosci triasu. Miazszos$¢ ta wy-
nosi tutaj 1786,0 m, a utwory triasu wystepuja w przedzia-
le glebokosci 1339,0-3125,0 m. Interwat triasowy rdzenio-
wany byl jedynie w niewielkim zakresie (Srednio ok. 9%),
w najwigkszym stopniu w przypadku pstrego piaskowca,
a najmniejszym — wapienia muszlowego. Opis litologiczny
oraz stratygrafia triasu przedstawione w niniejszym tomie
opieraja si¢ na danych z dokumentacji wynikowej otworu,
analizie krzywych geofizyki otworowej, dostgpnych rdzeni
i regionalnej analizie innych archiwalnych otworow wiert-
nicznych. Niewielkie korekty, aktualizujgce stratygrafig,
dotyczyty rezygnacji z wydzielania retyku, o niejasnym
statusie (lito- vs. chronostratygraficznym), drobnej korekty
stropu piaskowca trzcinowego, zmianie spagu triasu gorne-
go poprzez wylaczenie z niego kajpru dolnego, a wprowa-
dzenie triasu srodkowego i dolnego, wreszcie wprowadze-
nie pojecia ,,formacji” retu, ,,formacji” ilastej, a takze for-
macji pomorskiej i battyckiej. Dolny wapien muszlowy zo-
stal podzielony na warstwy margliste i faliste. Ze wzgledu
na ubodstwo przestanek chronostratygraficznych zrezygno-
wano z wydzielania pigter w profilu.

Profil pstrego piaskowca, o sumarycznej miagzszos$ci
748,5 m (przedziat glgbokosci 2376,5-3125,0 m), rozpo-
czyna formacja battycka o miazszosci 341,0 m, ktora two-
rzy kompletna sukcesj¢ pstrego piaskowca dolnego. Jest
ona odpowiednikiem formacji Calvorde i Bernburg we
wschodnich Niemczech. Buduja ja itowce i mutowce ciem-
noczerwono-brazowe z podrz¢dnymi przewarstwieniami
piaskowcow w dolnej czgsci jednostki oraz przewarstwie-
niami wapieni w jej cz¢sci srodkowej. W nizszej czgsci for-
macji, skata ma charakter heterolitu ilasto-mutowcowego
laminowanego fali$cie lub soczewkowo ze szczelinami z wy-
sychania, synerezyjnymi oraz dajkami klastycznymi, a w
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najwyzszej cze¢sci itowce sa gtdéwnie masywne i wystepuja
nieliczne konkrecje anhydrytu. Lezaca wyzej formacje po-
morska o migzszosci 141,5 m, zaliczang do pstrego pia-
skowca srodkowego i odpowiadajaca generalnie formacji
Volpriehausen we wschodnich Niemczech, rozpoczyna nie-
zbyt miazszy kompleks piaskowcowy (13 m) i cienki kom-
pleks wapieni (8 m). Zalegajaca ponad nimi zasadnicza
czg$¢ formacji jest zbudowana z naprzemianlegtych kom-
plekséw brazowoszarych lub szarych wapieni i brazowo-
-ciemnoczerwonych itowcow. W czesci kompleksu, gdzie
wystepuja wapienie pylaste i oolitowe ze smugami mutow-
cowymi oraz stylolitami, zidentyfikowano, na podstawie
pomiaréw naturalnego promieniowania gamma na prob-
kach rdzeni, wysokie warto$ci tego parametru. Tak wyso-
kie warto$ci naturalnego promieniowania gamma sg ano-
malne dla osadéw weglanowych i wigza si¢ prawdopodob-
nie z podwyzszong zawartoscig uranu. Depozycja osadow
formacji pomorskiej zachodzita w ptytkiej morskiej lagu-
nie, w nieco glebszych, stabilniejszych warunkach niz pa-
nujace podczas (ptytkomorskiej i przybrzeznej) depozycji
formacji battyckiej. Profil pstrego piaskowca srodkowego
koficzy nieustanowiona formalnie tzw. ,,formacja” ilasta,
0 migzszosci 141,5 m. Buduja ja itowce i mutowce gtownie
brazowo-czerwone z podrzednymi przewarstwieniami pia-
skowcow drobnoziarnistych. Udzial piaskowcow maleje ku
gorze profilu. Depozycja odbywata si¢ na rowni piaszczy-
sto-mutowej, poczatkowo o charakterze rowni przybrzez-
nej, a pdzniej prawdopodobnie dystalnej réwni aluwialne;j
lub playi. Pstry piaskowiec gérny konstytuuje w otworze
Wrzeénia IG 1 nicustanowiona formalnie tzw. ,,formacja”
retu o migzszos$ci 124,5 m. Formacj¢ rozpoczyna kompleks
piaskowcowo-ilasty, w ktorym dominuja piaskowce, a w
najwyzszej czgsci — itowce. Wyzsza cz¢§¢ wydzielenia jest
wyksztalcona w typowej postaci ewaporatowo-weglanowo-
-ilastej i obejmuje dwa kompleksy anhydrytowe, rozdzielo-
ne warstwa wapieni dolomitycznych i itowcow, nad ktory-
mi zalega kompleks itowcoéw ciemnoszarych z przewar-
stwieniami dolomitéw i wapieni, przechodzacy ku gorze
w kompleks wapieni z przewarstwieniami dolomitow
i ifowcow. Osady te dokumentujg uaktywnienie si¢ pota-
czen z oceanem Tetydy i rozwoj plytkiego szelfu ewapora-
towo-ilastego.

Wapien muszlowy w otworze Wrzesnia IG 1 zalega na
gleb. 2102,5-2376,5 m (migzszos¢ 274,0 m). Otwor jest po-
fozony w strefie najwigkszych migzszosci tej jednostki i na-
wierca wszystkie trzy podgrupy: wapien muszlowy dolny,
srodkowy i1 gorny. Wapien muszlowy dolny, o miazszosci
173,5 m, stanowi zasadnicza cz¢$¢ profilu catej grupy. Zo-
stat podzielony na cz¢$¢ dolng, zbudowana z margli z prze-
warstwieniami wapieni (warstwy margliste), oraz czgs$¢
gbrna, zbudowana z wapieni marglistych i wapieni (war-
stwy faliste). Warstwy margliste sa odpowiednikiem dol-
nych warstw gogolinskich obszaru slagsko-krakowskiego,
a w obrgbie warstw falistych mozna skorelowaé¢ wydziele-
nia odpowiadajace lawicom oolitowym, tawicom terebra-
tulowym i tawicom piankowym, ktére mozna przesledzic¢
od Brandenburgii poprzez Wielkopolske po Slask. Wapien
muszlowy $rodkowy, o migzszosci 52,0 m, jest wyksztatco-

ny jako sukcesja ilasto-anhydrytowo-dolomitowa z prze-
warstwieniami wapieni i margli. Wapienie, ilowce i anhy-
dryty majg barwg szarg do ciemnoszarej, w przeciwien-
stwie do jasnoszaro-zottych dolomitéw. Charakterystyczne
s3 laminacje smuzyste itowcoéw i anhydrytow w dolomi-
tach, dolomitow w anhydrytach oraz ilowcow i margli
w wapieniach. Sukcesja wapienia muszlowego goérnego
0 miazszosci 48,5 m wykazuje wyrazne zmniejszanie si¢
udziatu wapieni ku gorze profilu na rzecz dominacji itow-
cow. Wapien muszlowy byt deponowany w ptytkim morzu
epikontynentalnym, potaczonym z oceanem Tetydy, po-
czatkowo (glownie w anizyku) przez bramy wschodniokar-
packa i §lasko-morawska w potudniowo-wschodniej czgsci
basenu, a pozniej (w ladynie) przez bram¢ burgundzka
w potudniowo-zachodniej czgsci basenu. Z tego wzgledu
najbardziej otwartomorskie warunki w mezozoicznym ba-
senie Nizu Polskiego panowaty podczas depozycji wapie-
nia muszlowego dolnego. Takie warunki nie pojawily sig
juz pozniej ze wzgledu na duza odlegtos¢ od aktywnego
polaczenia z oceanem.

Otwor Wrzesnia IG 1 charakteryzuje si¢ pelnym wy-
ksztalceniem wszystkich wydzielen kajpru zachodniej
Polski, ktorych sumaryczna miazszo$¢ osiaga tu 763,5 m
(przedziat glgbokosci 1339,0-2102,5 m). Profil rozpoczyna-
ja warstwy sulechowskie kajpru dolnego (migzszo$¢
90,5 m), zbudowane glownie z itowcow i mutowcow z nie-
licznymi przewarstwieniami piaskowcow. Ich depozycja
zachodzita na réwni fluwialno-deltowej, obrzezajacej wy-
cofujacy si¢ epikontynentalny zbiornik morski. Warstwy
gipsowe dolne, rozpoczynajace kajper srodkowy, budujg
glownie ciemnoszare itowce z przewarstwieniami i wtrace-
niami anhydrytow i dolomitoéw ilastych. Przewarstwienia
te najprawdopodobniej koncentrujg si¢ w najnizszej czgsci
wydzielenia i mozna by je korelowac z tzw. dolomitem gra-
nicznym — odpowiadajacym ostatniej znaczniejszej trans-
gresji morskiej na obszar mezozoicznego basenu Nizu Pol-
skiego. Lezace wyzej itowce byly deponowane w plytkiej
lagunie o podwyzszonym zasoleniu, by¢ moze o charakte-
rze sebhy. Piaskowiec trzcinowy (migzszos¢ ok. 76,0 m)
obejmuje w najnizszej cz¢sci naprzemianlegte warstwy
piaskowcow i itowcow. Powyzej wystepuje kompleks sza-
rych, jasnoszarych i zielonoszarych piaskowcow drobno-
ziarnistych z przewarstwieniami itowcow ciemnoszarych,
W najwyzszej czesci pstrych, o sumarycznej migzszosci
37,0 m. Piaskowce sa miejscami warstwowane przekatnie
oraz laminowane smuzyscie, zawieraja pyt kaolinowy,
miejscami sg dolomityczne. Sukcesje konczy w stropie
warstwa bragzowego masywnego itowca. Piaskowiec trzci-
nowy jest interpretowany jako osad powstaty w systemie
fluwialno-deltowym podczas epizodu zwilgotnienia klima-
tu w péznym triasie. Trudna do okreslenia jest granica po-
miedzy utworami piaskowca trzcinowego a lezaca wyzej
sukcesja warstw gipsowych gornych, wyksztatcong
rowniez gtéwnie w postaci itowcow. Warstwy te, o migz-
szosci ok. 141,5 m, sa zbudowane w nizszej czgsci z czer-
wonych ifowcow z wtraceniami anhydrytow, ktore prze-
chodza w stropie w naprzemianlegte warstwy ilowcow sza-
rych i anhydrytow. Kajper srodkowy koncza nierozdzielone
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w otworze warstwy zbaszyneckie i jarkowskie (migzszo$¢
277,5 m), zbudowane z masywnych ilowcow i mutowcow
ilastych ciemnoczerwono-brazowych i szarozielonych,
miejscami plamistych, niekiedy dolomitycznych. Miejsca-
mi wystepuja cienkie przewarstwienia zlepiencow itowco-
wo-weglanowych. Profil kajpru, a tym samym triasu, kon-
czg warstwy wielichowskie o migzszosci 46,0 m, zaliczane
do kajpru gérnego. Budujg je itowce ciemnoszare z prze-
warstwieniami jasnoszarych piaskowcow drobnoziarni-
stych i mutowcow. Sukcesja wyzszego triasu od warstw
gipsowych gornych po warstwy wielichowskie dokumentu-
je stopniowa pluwializacj¢ srodowiska — od klimatu suche-
go, poprzez srodowisko dystalnej rowni aluwialnej klimatu
potsuchego, konczac na systemie fluwialnym, prawdopo-
dobnie juz wilgotniejszego klimatu, o wyraznym podziale
na strefy korytowe i pozakorytowe.

Profil jury w otworze Wrze$nia IG 1 wydzielono na
gteb. 210,0-1339,0 m (miagzszos¢ 1129,0 m). Obejmuje on
utwory jury dolnej, srodkowej i gornej, ktore leza
w ciggtosci sedymentacyjnej z utworami triasu gornego
W spagu, natomiast przykryte sa utworami wyzszej kredy
dolnej w stropie. Opis litologiczny oraz stratygrafi¢ jury
oparto na danych z dokumentacji wynikowej otworu, ana-
lizie krzywych geofizyki otworowej, korelacjach z pobli-
skimi archiwalnymi otworami wiertnicznymi oraz infor-
macjach z nielicznych dost¢pnych rdzeni.

Profil jury dolnej w otworze (miazszos¢ 359,0 m, prze-
dziat glebokosci 980,0-1339,0 m) obejmuje wszystkie jed-
nostki chrono- i litostratygraficzne jury dolnej Polski cen-
tralnej, przy czym ich migzszo$¢ jest zredukowana w sto-
sunku do osiowej czg¢$ci basenu sedymentacyjnego. Profil
jury dolnej rozpoczynaja utwory formacji zagajskiej wie-
kowo odpowiadajacej hetangowi (miazszos¢ 74,0 m), wy-
ksztatconej jako glownie piaskowce drobnoziarniste, jasno-
szare, z wkladka mutowca. Sg to prawdopodobnie osady
rowni zalewowych lub/i jeziorno-bagienne. Wydzielona
powyzej formacja ostrowiecka (migzszo$¢ 60,0 m), repre-
zentujaca utwory synemuru, jest wyksztatcona w postaci
drobnoziarnistych piaskowcow zailonych i mutowcow
piaszczystych w czg$ci nizszej oraz piaskowcow drobno-
i $rednioziarnistych, jasnoszarych w czgsci wyzszej. Praw-
dopodobnie sg to utwory plytkomorskie (w czg¢$ci nizszej)
oraz osady kanalow deltowych i rzecznych (w czgsci wyz-
szej). W utworach pliensbachu wyodrebniono formacje
gielniowska (w cze¢sci dolnej) 1 formacje drzewicka (w cze-
$ci gornej). Formacja gielniowska (migzszos¢ 30,0 m) obej-
muje gtéwnie ciemnoszare utwory mutowcowe i itowcowe,
w czes$ci srodkowej piaszczyste z wkladka piaskowca. Naj-
prawdopodobniej sg to utwory o genezie ptytkomorskiej
i przybrzeznej. Formacja drzewicka (miazszos$¢ 76,0 m) jest
wyksztatcona w dolnej potowie jako jasnoszare piaskowce
drobno- i §rednioziarniste, a powyzej wystepuja dwa kom-
pleksy skat mutowcowo-itowcowych barwy szarej, rozdzie-
lone wktadka piaskowca. Wyzszy z tych kompleksow wy-
kazuje stopniowe zmniejszanie si¢ wielkosci ziarna ku go-
rze, a w stropie formacji wystepuje kompleks piaskowcow.
Utwory te powstaly w srodowisku ladowym, gtéwnie
rzecznym, a w wyzszej czgsci by¢ moze rowniez bagienno-

-jeziornym. Powyzej wystepuje formacja ciechocinska,
obejmujaca skaly toarku dolnego (migzszos¢ 77,0 m),
o przewadze itowcow i mulowcow, rozdzielone w czgsci
srodkowej kilkumetrowym kompleksem skat bardziej
piaszczystych. Profil jury dolnej konczy formacja borucic-
ka toarku gérnego (miazszos¢ 37,0 m) obejmujaca kom-
pleks piaskowcow drobnoziarnistych, ktoére powstaly
w srodowisku rzecznym.

Jura $rodkowa zostata wydzielona w przedziale gigbo-
kosci 875,0 — 980,0 m (migzszos¢ 105,0 m), typowym dla
tego rejonu, przy czym brak jest w profilu utworow aalenu
i bajosu. Profil jury srodkowej rozpoczynaja utwory batonu
dolnego (miazszos¢ 103,5 m), zawierajace w nizszej czgsci
poziomy z faung amonitowa, niegdy$ zaliczane do najwyz-
szego bajosu gornego. Profil batonu w dolnym odcinku jest
wyksztalcony jako itowce i itowce mutowcowe, ciemnosza-
re, ze szczatkami fauny, ku gorze przechodzace w mutow-
ce, w wyzszej czg¢sci z bardzo liczng faung matzy oraz
amonitami z rodzaju Oecotraustes. W batonie srodkowym
skaly zaczynaja wykazywac¢ wigksza piaszczystos$¢ niz
w batonie dolnym. Baton gorny jest wyksztatcony w dolne;j
czesci gtownie jako utwory itowcowo-mutowcowe, a jego
gorny odcinek jest zbudowany z piaskowcow i mulowcow
piaszczystych. Profil jury srodkowej koncza utwory kelo-
weju o migzszosci ok. 1,5 m, obejmujace wapienie piasz-
czyste (w dolnej czgsci), a wyzej margle/mutowce margli-
ste.

W otworze Wrzesnia IG 1 stwierdzono pelny profil
jury gérnej o miazszosci 665,0 m (przedziat glebokosci
210,0—-875,0 m). Rozpoczynaja go utwory oksfordu o migz-
szosci 130,5 m (strop przyj¢to hipotetycznie na podstawie
mikrofauny i za ICS), wyksztalcone w wigkszos$ci
w postaci zwigztych wapieni gagbkowych o charakterze wa-
pieni skalistych, z gniazdami kalcytu, wktadkami margli-
sto-ilastymi i nalotami chlorytowo-zelazistymi przy spagu.
Utwory oksfordu zostaly wydzielone jako formacja wapie-
ni gabkowych (I). Kimeryd, o migzszo$ci 475 m, w dolnym
odcinku jest wyksztatcony jako utwory wapienne i wapien-
no-margliste (kimeryd dolny), w géornym jako margle (ki-
meryd goérny). Kimeryd dolny, o migzszosci 384,0 m, jest
podzielony na dwie formacje: ?formacj¢ oolitowa (IV)
o migzszosci 164,5 m, wyksztalcong jako wapienie
0 zmiennej porowato$ci, prawdopodobnie twarde, zwiczle,
z wktadkami skat bardziej przepuszczalnych oraz formacije
wapienno-marglisto-muszlowcowa (V), wyksztatcong na-
przemiennie jako bardziej zwig¢zle i porowate wapienie,
wapienie margliste i margle (migzszos¢ 219,5 m). W obu
typach litologicznych wystepuja struktury spltywowe oraz
wktadki muszlowcoéw matzowych. Wyzszy odcinek profilu
jury gornej, o migzszosci 130,5 m to utwory formacji pa-
tuckiej, wyksztatconej gtownie jako margle. Obejmuje ona
kimeryd gorny, tyton dolny oraz znaczng czg¢$¢ tytonu gor-
nego. Utwory najwyzszego kimerydu wykazuja wigksza
wapnisto$¢ niz tytonu dolnego. Konczaca profil jury gornej
wyzsza cze$¢ tytonu gornego (migzszos$¢ 20,0 m) wyksztat-
cona jest jako wapienie, miejscami z oolitami oraz z wktad-
kami margli. Jest to nizsza cz¢s¢ formacji keynskiej. Przy-
puszczalnie w stropie tego wydzielenia wystgpuje po-
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wierzchnia erozyjna, gdyz w profilu otworu brak jest wyz-
szych ogniw formacji kcynskiej, zaliczanych do najnizszej
kredy.

Utwory kredy wyste¢puja na gltgbokosci 82,0-210,0 m
i maja miazszos¢ 128,0 m. Odcinek ten nie byt rdzeniowa-
ny, stad stratygrafia kredy zostala ustalona na podstawie
opisu probek okruchowych i pomiarow geofizyki wiertni-
czej w poréwnaniu z sgsiednimi otworami wiertniczymi.
Krede dolng o miazszosci 77,5 m, lezaca z luka stratygra-
ficzng na skatach jury gornej, stwierdzono na gtebokosci
132,5-210,0 m. Wyrdzniono formacj¢ wloctawska (praw-
dopodobnie transgresywne utwory hoterywu, piaskowce
z wktadkami itowcoéw i mutowce) oraz formacj¢ mogilen-
ska (barrem — alb $srodkowy) reprezentowana prawdopo-
dobnie przez wszystkie trzy ogniwa: pagorczanskie (bar-
rem?, piaskowce o migzszosci zaledwie 2,5 m), goplanskie
(mutowce i piaskowce mutowcowe o migzszosci 5,0 m)
i kruszwickie (piaski drobnoziarniste, gruboziarniste i roz-
noziarniste, z domieszka zwiru, migzszosci 57,0 m). Ponad
formacja mogilenska leza transgresywne utwory margli-
sto-piaszczyste z fosforytami albu gornego. Skaty kredy
dolnej, bezwapienne, byly deponowane na obszarze ptyt-
kiego szelfu silikoklastycznego. Utwory kredy goérnej
stwierdzono na glgbokosci 132,5-82,0 m. Maja one miaz-
szo$¢ 50,5 m, obejmuja interwat cenoman—turon, i byty de-
ponowane na obszarze szelfu weglanowego i wgglanowo-
-krzemionkowego na SW od bruzdy $rodpolskiej. W ceno-
manie (13,5 m migzszosci) sa to margle i wapienie z wktad-
kami wapieni marglistych, a w turonie (37,0 m migzszoSci)
wapienie, wapienie margliste, a w stropie opoki. W profilu
kredowym otworu Wrzesnia IG 1 nie wystgpuja wyzsze
pictra kredy gornej. Gorna granica kredy jest erozyjna. Se-
dymentacja w poznej kredzie trwala na tym obszarze naj-
prawdopodobniej po mastrycht wiacznie, ale inwersja tek-
toniczna obszaru monokliny przedsudeckiej spowodowata
usuni¢cie zdeponowanych utworow.

Miazszo$§¢ utworow kenozoiku w otworze wynosi
w sumie 82 m, z tego 50 m przypada na czwartorzed,
26,5 m na neogen, a 5,5 m na paleogen. Utwory paleogenu
W rejonie otworu sg reprezentowane przez drobnoziarniste
piaski glaukonitowe barwy ciemno-rdzawej oraz szare
muiki i brunatne ity, zaliczane do oligocenu. Osady neoge-
nu rozpoczynajg utwory miocenu srodkowego wyksztalco-
ne w rejonie otworu w postaci szarobrunatnych itow z li-
gnitem lub mutkéw ilastych w spagu, wyzej piaskéw drob-
noziarnistych i réznoziarnistych, szarych mutkow z cienki-
mi wktadkami wegla brunatnego. Ponad nimi zalegaja
utwory miocenu gornego — pliocenu, wyksztalcone jako ity
szare, niebieskie, zielone i pstre, z przewarstwieniami pia-
skow, mutkéw i z cienkimi wkladkami wegla brunatnego
(formacja poznanska). Utwory czwartorzedu obejmuja ge-
neralnie plejstocenskie osady glacjatow.

Na obszarze, w ktorym wykonano otwor Wrze$nia IG 1
mozna wyrdzni¢ dwa odrgbne systemy naftowe. Pierwszy,
niekonwencjonalny system naftowy, jest reprezentowany
przez dolnopermskie zwigzle piaskowce czerwonego spa-
gowca oraz karbonskie piaskowce i tupki. Za skaty macie-
rzyste dla systemu karbonsko-dolnopermskiego uznaje si¢

tupki mutowcowo-itowcowe karbonu. Archiwalne i nowe
badania TOC sugeruja wystgpowanie trzech kompleksow
o podwyzszonej zawarto$ci TOC w obrgbie karbonu, osig-
gajacych lub niewiele przekraczajacych 1% w przypadku
probek mutowcow i itowcow. Wyniki archiwalnych i no-
wych analiz geochemicznych (w tym RockEval) wskazuja,
ze dojrzato$¢ termiczng kompleksoéw karbonskich mozna
okresli¢ jako przejrzata. Drugi, konwencjonalny system
naftowy, obejmuje cechsztynskie utwory dolomitu gtowne-
go, przy czym za skaly macierzyste uwaza si¢ utwory ptyt-
kowodnej platformy weglanowej, a konkretnie jej sktonow.
W otworze Wrzesnia IG 1 nawiercono zaledwie 3,5 m
utworéw dolomitu gtéwnego, wyksztalconych w formie
rowni basenowej jako ciemnoszare dolomity i nie stwier-
dzono by miaty one cechy skaty macierzyste;.

Modelowania historii termicznej i warunkéw pogrze-
bania dla otworu Wrzesnia IG 1 oparto o dane stratygra-
ficzne, litologiczne, wielkos$ci erozji wraz z ich ramami
czasowymi, dane paleogeograficzne, paleobatymetryczne
oraz wspotczesnego przeptywu ciepta i paleoprzeptywu
ciepta. Wykorzystano ponadto dane na temat wspolcze-
snych temperatur w otworach i dojrzalo$ci materii orga-
nicznej skat. Historia pogrzebania w otworze zamyka si¢
w ramach czasowych od karbonu wlacznie do czwartorze-
du, z trzema niewielkiej skali lukami erozyjnymi. Obejmu-
je kilka faz szybkiego pogrzebania (karbon, perm, wczesny
trias i p6zna jura) i nieco wolniejszego w okresie od $rod-
kowego triasu do poczatku wczesnej poznej jury, a takze
matoskalowego wypigtrzania oraz jedna faze¢ stagnacji.
W permie, w wyniku pogrzebania, utwory karbonu znala-
zty si¢ w gornym oknie ropnym. We wczesnym triasie w za-
kres gornego okna ropnego weszty utwory dolnopermskie,
a utwory karbonu w tym okresie osiagnety gldéwne okno
ropne, a pozniej gorne okno ropne, kondensatu i gazu su-
chego. Z koncem jury srodkowej gorna czg¢s¢ profilu permu
znalazta si¢ w gtéwnej strefie okna ropnego. Wyniki mode-
lowania wskazuja, ze strefa kondensatu obejmuje swoim
zasiggiem caly interwat permu gornego oraz znaczng czgs¢
permu dolnego. Strefa gazu suchego pokrywa z kolei dolny
fragment interwatu permu dolnego oraz caty karbonski in-
terwat litologiczny.

Od poczatku lat 70. w promieniu 10 km od otworu
Wrzesnia IG 1 pomierzono ponad 80 profili sejsmicznych,
w tym najnowsze w 2011 1 2019 r. Do interpretacji wybrano
fragment zlokalizowanego w bliskim sgsiedztwie otworu
profilu sejsmicznego wykonanego w 2019 r. o przebiegu
SW-NE. Na profilu wyznaczono, wykorzystujac m.in. pro-
fil litologiczny otworu, horyzonty sejsmiczne korelowane
ze stropem warstw: karbonu, permu dolnego (czerwonego
spagowca), permu gornego (cechsztynu), triasu dolnego,
srodkowego i gornego, jury dolnej, srodkowej i gornej, kre-
dy dolnej, a takze horyzont zwiazany z regionalng po-
wierzchnig erozyjng, bedacy w tym obszarze stropem osa-
dow kredy gornej. W wyniku probleméw technicznych
w trakcie wykonywania pomiaré6w w otworze, pomiary
krzywej akustycznej oraz pionowego profilowania sej-
smicznego nie objety catego przedziatu gltebokosci, co
wplyneto na niepewnos¢ korelacji trzech najgtebiej potozo-
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nych horyzontéw na obrazie sejsmicznym. W obrgbie
utworéw karbonu, pomimo obnizonej jako$ci obrazu falo-
wego, zarejestrowane horyzonty sejsmiczne uktadaja si¢
zgodnie z lezagcymi wyzej warstwami i nie stwierdzono wi-
docznych ciggtych deformacji. Nie mozna natomiast wy-
kluczy¢ obecnosci uskokoéw naruszajacych strop czerwone-
g0 spagowca i by¢ moze strop karbonu. Zmiana migzszosci
widoczna jest dopiero w warstwie triasu gornego, gdzie
5-6 km (i dalej) na NE od otworu zaznacza si¢ wyklinowa-
nie horyzontow sejsmicznych. Moze to by¢ zwiazane ze
znacznymi ruchami tektonicznymi, ktére miaty miejsce
w czasie trwania noryku i retyku. Podobne zmiany migz-
szosci, wynikajace z syndepozycyjnych ruchéw tektonicz-
nych, zwiazanych prawdopodobnie z powstawaniem garbu
wielkopolskiego, mozna zaobserwowac¢ w obrgbie osadow
jury dolnej. Jura srodkowa w otworze i obszarach wynie-
sionych charakteryzuje si¢ skroconym profilem. Migzszo$¢
kredy dolnej nie ulega zmianom wzdtuz interpretowanego
profilu. Okreslenie pierwotnej migzszosci osadow kredy
gornej nie jest mozliwe, gdyz po péznokredowo-paleocen-
skiej inwersji bruzdy $rodpolskiej nastapita gleboka erozja.
W NE czesci profilu (ok. 6—7 km i dalej na NE od otworu)
wyraznie zaznacza si¢ $cigcie horyzontow sejsmicznych,
ktore od gory sa ograniczone ciaglym refleksem. Stanowi
on regionalng powierzchni¢ erozyjna, ktéra rownoczesnie
wyznacza strop kredy gornej, na ktorym niezgodnie zale-
gaja osady kenozoiczne.

Otwor Wrzesnia IG 1 pierwotnie zaprojektowano na
glebokos¢ 4500 m. W toku realizacji wiercenia okazalo sig,
ze glebokosci zalegania poszczegdlnych formacji geolo-
gicznych wystepuja glebiej niz zaktadano, w zwiazku z po-
wyzszym zaprojektowano gigbienie otworu do 6000 m w celu
petniejszego rozpoznania utworéw podpermskich. Po osia-
gnigciu 5904,2 m na skutek awarii otwor zostat zakonczo-
ny, nie osiagajac glebokosci projektowej. W zwiazku z tym
w interwale glebokosci 5350-5904 m nie wykonano po-
miarow geofizyki wiertniczej. W utworach cechsztynu na
glebokosci od 3158 do 3960 m ze wzgledu na problemy
techniczne podczas wiercenianie wykonano pomiaréw w bo-
sym otworze. Na tym odcinku wykonano jedynie pomiary
gamma i neutron-gamma w zarurowanym otworze. Pomia-
ry geofizyki wiertniczej zrealizowano w 10 etapach po-
miarowych w interwale gtgbokosci 0-5350 m. Pomiary zo-
staly wykonane niekalibrowang aparaturg pomiarowa,
przez co pomierzone warto$ci nawet w tym samym odcin-
ku daja odmienne wyniki na skutek odmiennych parame-
trow technicznych sondy, co znaczaco utrudnia dalsze ana-
lizy matematyczne danych. Ponadto uzyskane wyniki sa
obarczone dodatkowym btedem z powodu zlego stanu
$cian otworu, licznych kawern. Najdtuzsze odcinki o ztym
stanie otworu wyst¢puja w kompleksach silnie zailonych
(kompleks kenozoiku, gérne partie jury gornej, jura $rod-
kowa, trias gorny i utwory czerwonego spagowca). W kom-
pleksach czerwonego spagowca dolnego i karbonu $rednica
odwiertu niewiele r6zni si¢ od §rednicy nominalnej, co
dowodzi braku wymy¢ na tym odcinku. Liczne odcinki
skawernowania znaczaco wptynegty na stan
zacementowania rur w otworze. Interpretacja uzyskanych

krzywych geofizycznych pozwolita na wyznaczenie dla
wybranych warstw piaskowcowych o potencjale
zbiornikowym nast¢pujacych parametrow: zailenia,
porowatos$ci, mineralizacji wody ztozowej, wspolczynnika
nasycenia wodg i okreslenia oporno$ci wody zlozowe;.
Wyniki tych analiz z powodu ztego stanu $cian otworu sg
obarczone duza niepewnos$cig. Dodatkowym utrudnieniem
bylo wykonanie profilowania akustycznego tylko w od-
cinku od 910 do 3150 m glebokosci, w zwiazku z czym
tylko w tym odcinku mozliwe bylo wyliczenie wszystkich
wspominanych wyzej parametrow. Wysokie wartoS$ci za-
ilenia wystepuja w dolnej czgsci kenozoiku, w nizszej kre-
dzie dolnej, wyzszej jurze gornej, jurze srodkowe;j, frag-
mentarycznie w nizszej czg¢sci jury dolnej, w triasie gor-
nym, fragmentarycznie w triasie sSrodkowym, w nizszych
partiach triasu dolnego, czerwonym spagowcu dolnym
(gdzie wskazania krzywej gamma sa jednak zawyzone
przez obecno$¢ utworéw wulkanicznych) oraz karbonie.
Wysokie warto$ci porowatos$ci stwierdzono w komplek-
sach piaszczystych jury dolnej, o do§¢ wysokim wspol-
czynniku nasycenia woda, oraz triasu gornego. Wedlug po-
miaréw inklinometrem otwor do glebokosci 3100 m byt
prosty, glgbiej wychylenie zwykle wzrastalo. Punktowe
pomiary temperatury maksymalnej na dnie otworu wyko-
nywano podczas pomiarow geofizycznych, nastgpniec wy-
konano pomiar ciagly temperatury w interwale 5100—
5350 m (maksymalna warto$¢ 171°C). Profilowanie tempe-
ratury przy ustalonej rownowadze termicznej wykonano
po 10-dniowej stdjce otworu, w przedziale gigbokosci 210—
2705 m (maksymalna wartos¢ 105°C). Oszacowane na tej
podstawie wartosci gradientu geotermicznego zawieraja si¢
w przedziale 2,8—4,0°C/100 m, przy czym nizsze wartosci
gradientu zanotowano w utworach kredy i jury, a wyzsze —
triasu.

Pomiary pionowych profilowan sejsmicznych (VSP)
w otworze Wrzesnia IG 1 zostalty wykonane dla przedziatu
gtebokosci od 0 do 2775 m, w 15-metrowych interwatach
gtebokosciowych, co odpowiada poziomom stratygraficz-
nym od czwartorzedu do spagowych serii triasu dolnego.
Na podstawie wynikéw pomiaré6w wyznaczono poszcze-
golne kompleksy predkosciowe, a w szczegolnosci ich war-
tosci $rednie poprzez zastosowanie procedury wygtadzenia
pomiaréw czasu w celu eliminacji wptywu przypadkowych
skokow wartosci wywotlanych btedami pomiarowymi.
Krzywe wygtadzone postuzyty do wyznaczenia stref
o maksymalnej zmienno$ci wartosci predkosci srednich,
ktore odpowiadaja granicom poszczegolnych kompleksow
predkosciowych. Stwierdzono, ze predkos¢ srednia, obli-
czona jako pochodna czasu pomierzonego, jest zalezna od
zmiennosci litologicznej poziomoéw stratygraficznych roz-
poznanych w profilu otworu Wrzesnia IG 1 i odzwierciedla
budowe geologiczng w jego najblizszym otoczeniu. Uzy-
skane dla otworu Wrzesnia IG 1 wartosci predkosci wygla-
dzonych, interwatowych i kompleksowych pozwolity na
wyznaczenie granic szeregu kompleksow predkosciowych
zwigzanych ze zmianami litologicznymi obejmujacymi
wydzielenia stratygraficzne od czwartorzedu do pstrego
piaskowca dolnego (trias dolny). Najwyzsze wartosci pred-
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kosci kompleksowych zaobserwowano w wapieniach ooli-
towych jury gornej oraz wapieniach i piaskowcach pstrego
piaskowca dolnego. Najwigkszy ujemny kontrast predko-
$ciowy jest natomiast widoczny w obrebie jury dolnej,
gdzie dominuja itowce i mutowce. Zidentyfikowane grani-
ce kompleksow pozwola na dowigzanie najwyrazniejszych
odbi¢ refleksyjnych na profilach sejsmicznych do odpo-
wiednich jednostek litostratygraficznych i prawidlowe
opracowanie interpretacji sejsmicznych w rejonie otworu
Wrzesnia IG 1.

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod pod-
ziemnych otwor Wrzesnia IG 1 jest potozony w regionie
wodnym Warty. Wody podziemne slodkie (zwykle) wy-
stgpuja w tym rejonie w obregbie trzech pigter wodono-
$nych: czwartorzgdowego, neogensko-paleogenskiego oraz
kredowego, przy czym pigtro neogensko-paleogenskie pet-
ni tu rol¢ gtownego uzytkowego pigtra wodonosnego. Poza
strefa wystepowania wod stodkich (zwyktych) w omawia-
nym otworze wystepuja pietra wodonos$ne jurajskie i perm-
skie. Zakres badan hydrogeologicznych wykonanych
w trakcie wiercenia otworu Wrzeé$nia IG 1 obejmowat
oprébowanie wod do badan fizyczno-chemicznych z wodo-
nos$nych poziomoéw wystepujacych w utworach jury i per-
mu, natomiast ptytsze poziomy wodonos$ne nie byly
oprobowywane. Czwartorzgdowe i1 neogensko-paleogen-
skie pietra wodono$ne picter sa oprobowywane w otworach
obserwacyjnych na stacji hydrogeologicznej PIG-PIB Boro-
wiec, potozonej ok. 30 km na zach6d od otworu Wrzesnia
IG 1. Pigtro czwartorz¢gdowe obejmuje dwa plytko wyste-
pujace poziomy wodono$ne — przypowierzchniowy (grun-
towy) i migdzyglinowy srodkowy (wielkopolskiej doliny
kopalnej), odpowiednio na glgbokosci 0,5-16,0 m i ok. 50 m,
ktore nie posiadaja znaczenia uzytkowego w lokalizacji
otworu. Sg to wody stodkie (mineralizacja 0,20-0,65 g/dm?),
przewaznie $rednio twarde, z nieco podwyzszong zawarto-
$cig zwigzkow zelaza i manganu oraz amoniaku. Neogen-
sko-paleogenskie pigtro wodonos$ne tworza, pozostajace
w kontakcie hydraulicznym w rejonie otworu, poziomy
miocenski (piaski na gtgbokosci 57,5 m, o miazszosci 9 m
w otworze, izolowane warstwa glin zwatowych) i oligocen-
ski (nie wystepuje w otworze). Wchodza one w sktad
GZWP nr 143, tj. Subzbiornika Inowroctaw—Gniezno. W po-
ziomie miocenskim wystepuja wody stodkie typu
HCO;-S0,-Ca, o odczynie pH w zakresie 7-9, mineraliza-

cji 0,26-0,80 g/dm?, przewaznie twarde i 0 podwyzszonej
zawartosci zwigzkow zelaza i manganu. Kredowe pigtro
wodonos$ne tworza spgkane osady marglisto-wapienne tu-
ronu i cenomanu, stwierdzone w otworze Wrzeénia IG 1 na
glebokosci 82 m, migzszosci 50,5 m. Wystepuja w nim
wody stodkie (mineralizacja 0,2—0,4 g/dm?), miekkie lub
srednio twarde, o podwyzszonej zawartosci zwiazkow ze-
laza i manganu. Znacznie glgbiej wystepujace jurajskie pig-
tro wodono$ne obejmuje szereg poziomow piaskowcow
w obrgbie jury dolnej i wystepuja w nim wody o stosunko-
wo wysokiej mineralizacji, si¢gajacej 63,2 g/dm? (solanka)
w najglebszej czgsci. Jako pigtro permskie mozna wyréznic¢
w otworze Wrzesnia IG 1 poziom itowcow z domieszkami
soli i itu w najnizszej czgsci cechsztynskiego cyklotemu
Aller, gdzie odnotowano niewielki przyptyw solanki
o bardzo wysokiej mineralizacji (405 g/dm?).

W trakcie oraz po zakonczeniu wiercenia, w celu zba-
dania skat zbiornikowych pod katem wystgpowania w nich
ropy naftowej i gazu ziemnego, oprobowano poziomy
czerwonego spagowca, cechsztynu, pstrego piaskowca oraz
jury. Lacznie w trakcie wiercenia wykonano oprébowanie
osmiu warstw piaskowcowych triasu i jury. Zbadane trzy
warstwy jury dolnej wykazaty nasycenie wodami ztozo-
wymi o $rednio wysokiej mineralizacji, jednak uzyskane
wartosci zasolenia sg znacznie zanizone ze wzgledu na
duze zanieczyszczenie filtratem ptuczki. Podczas oprobo-
wan piaskowca trzcinowego kajpru otrzymano solanke z fil-
tratem ptuczki bez wyraznych §ladéw zgazowania oraz do-
pltyw zgazowanej solanki zanieczyszczonej silnie ptuczka.
Podczas trzykrotnego badania piaskowca pstrego srodko-
wego nie uzyskano przyptywu. Badanie perspektywiczne-
g0 poziomu wapienia podstawowego cechsztynu oraz stro-
powych partii czerwonego spagowca wykonano po zaruro-
waniu otworu i otrzymano staby przyptyw gazu. Po za-
konczeniu wiercenia wykonano badanie probnikiem
warstw cechsztynskich itowcow z domieszkami soli i itu,
ktore dato samoczynny wyptyw pluczki z otworu, spowo-
dowany doptywem solanki nasyconej o anomalnym ci$nie-
niu i bardzo wysokiej mineralizacji. Prawdopodobnie przy-
ptyw solanki pochodzit z poziomu cechsztynskiego dolomitu
glownego i1 byt spowodowany zle zacementowanymi rurami.
Przeprowadzono tez oprobowanie piaskowcOw najnizszej
jury dolnej, gdzie w rezultacie wtloczenia 105 m® solanki
stwierdzono silng chtonno$¢ poziomu zbiornikowego.





