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WODY PODZIEMNE W REJONIE OTWORU WRZESNIA IG 1

POLOZENIE OTWORU NA TLE REGIONALIZACJI HYDROGEOLOGICZNEJ

Zgodnie z podziatem regionalnym zwyktych wod pod-
ziemnych (Paczynski, Sadurski, 2007), otwér Wrzesnia
IG 1 jest polozony w granicach: prowincji Odry, regionu
Warty (RW), subregionu Warty nizinnego (SWN). Oma-
wiany otwor jest zlokalizowany w regionie wodnym Warty.
Zgodnie z podzialem Polski na jednostki bilansowe wod
podziemnych, znajduje si¢ we wschodniej czeéci obszaru
bilansowego P-VII Warta od Neru do Prosny, bedacego
w jurysdykcji RZGW w Poznaniu. W podziale na jednolite
czesci wod podziemnych nalezy do obszaru JCWPd 61
(fig. 41).
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Otwor Wrzesnia IG 1 jest potozony w granicach gtow-
nego zbiornika wod podziemnych Subzbiornik Inowro-
ctaw—Gniezno (GZWP nr 143) — zbiornik jest neogensko-
-paleogenski (fig. 41), o $redniej gtgbokosci ujg¢ 120 m,
module jednostkowym zasobdéw dyspozycyjnych
18,53 m*/24h-km?, klasie jakosci II na przewazajacym ob-
szarze. Zbiornik charakteryzuje si¢ mala podatnoscia na
antropopresj¢ — nie wyznaczono obszaru ochronnego (Mi-
kotajkow, Sadurski, 2017). Omawiany otwor jest zlokalizo-
wany w zlewni Warty, gtowna rzeka odwadniajaca ten re-
jon jest Wrzes$nica, prawostronny doptyw Warty.
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Fig. 41. Polozenie otworu Wrzesnia IG 1 na tle jednostek fizycznogeograficznych oraz JCWPd i GZWP

Location of the Wrzesnia IG 1 borehole on the background of physico-geographical regions and potable aquifers
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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W rejonie otworu Wrzesnia IG 1 wody podziemne stod-
kie (zwykte) wystepuja w obrebie trzech pigter wodono-
$nych: czwartorzgdowego, neogensko-paleogenskiego oraz
kredowego, przy czym pigtro neogensko-paleogenskie pel-
ni tu role gtownego uzytkowego pi¢tra wodonosnego
(GUPW) (fig. 42). Pigtro czwartorzgdowe petni role pigtra
glownego jedynie w rejonach potozonych na pétnoc i potu-
dniowy wschod od omawianego otworu. Pietro kredowe
o0 znaczeniu uzytkowym wystepuje na wschdod i potudnio-
wy wschod od otworu Wrzesnia IG 1.

Poza strefa wystgpowania wod stodkich (zwyktych)
W omawianym otworze wyst¢puja pigtra wodonosne juraj-
skie 1 permskie.

Zakres badan hydrogeologicznych wykonanych w trak-
cie wiercenia otworu Wrzesnia IG 1 obejmowat oprobowa-
nie wod do badan fizyczno-chemicznych z wodono$nych
poziomow wystepujacych w utworach jury i permu (fig. 42;
tab. 24). Natomiast ptytsze poziomy wodono$ne pigter
czwartorzgdowego, neogensko-paleogenskiego i kredowe-
go nie byly wowczas przedmiotem badan (Sokotowski,
1977). Pierwsze dwa z wymienionych pigter sg oprobowy-
wane w otworach obserwacyjnych na stacji hydrogeolo-
gicznej Borowiec (1/170), nalezacej do Sieci Obserwacyj-
no-Badawczej Woéd Podziemnych PIG-PIB, polozonej
ok. 30 km na zachod od otworu Wrzesnia IG 1 (fig. 41;
tab. 25, 20).
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Do scharakteryzowania warunkéw hydrogeologicznych
rejonu otworu Wrzesnia IG 1 wykorzystano rowniez Mapeg
hydrogeologiczna Polski (MhP GUPW) w skali 1:50 000,
arkusze: Psary Polskie (474) (Marcinek, Zborowski, 2002),
Pobiedziska (473) (Zborowska, 2002), Witkowo (475)
(Mendakiewicz, Wojcik-Pazera, 2002) oraz Sroda Wielko-
polska (509) (Zborowska, Zborowski, 2002), Wrze$nia
(510) (Nowak, 2002a) i Stupca (Nowak, 2002b).

W czwartorzedowym pietrze wodono$nym wyrdznia
si¢ zazwyczaj dwa poziomy wodonosne: poziom przypo-
wierzchniowy (gruntowy) i poziom mi¢dzyglinowy $rod-
kowy. Poziomy te, w rejonie omawianego otworu, nie po-
siadaja znaczenia uzytkowego.

Poziom przypowierzchniowy (gruntowy) wystgpuje
gtownie w piaskach i zwirach dolin rzecznych, sandrow
oraz spiaszczonych partiach glin morenowych. Poziom ten
wystepuje na glebokosciach od 0,5 do 16 m, a jego migz-
szo$ci dochodza do 15 m. Zwierciadto wody o charakterze
swobodnym lub lekko napigtym utrzymuje si¢ na gtgboko-
sci ok. 1,6 m p.p.t. Zasilanie poziomu przypowierzchniowe-
go (gruntowego) nastepuje przez bezposrednia infiltracje
wod opadowych. Wspotczynnik filtracji utworéw wodono-
$nych dochodzi do 105,6 m/24h. Przypowierzchniowy po-
ziom wodonosny jest pozbawiony izolacji, co sprawia, ze
jest podatny na zanieczyszczenia pochodzace z powierzch-
ni terenu. Poziom ten nie ma wigkszego znaczenia w za-
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Fig. 42. Polozenie otworu Wrzesnia IG 1 na tle jednostek hydrogeologicznych zwyklych wéd podziemnych

Location of the Wrzes$nia IG 1 borehole on the background of groundwater hydrogeological units
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Tabela 24
Wyniki badan fizykochemicznych solanek pobranych z otworu Wrzesnia IG 1

Results of physico-chemical analyzes of brine collected in the Wrzesnia IG 1 borehole

Opis probki: data poboru, interwat glgbokosci i stratygrafia warstwy wodonosne;j
Sample description: date of collection, depth interval and stratigraphy of the aquifer
Wiasciwosci fizyczne i sktad chemiczny
wod podziemnych 18-05-1976 18-05-1976
Physical properties and chemical composition 3220-3230 1307—-1337
of groundwater
Perm gorny Jura dolna
Upper Permian Lower Jurassic
Mineralizacja mg/dm® 405 000 63 200
Mineralisation
Cigzar whasciwy 3
Specific gravity glom 1,3159 )
Temperatura wody o
Water temperature c B 22
Odczyn pH
pH - 7 6,5
Wodoroweglany HCO, mg HCOy/dm’ 140,14 146,19
Hydrogen carbonates
Siarczany SO, 3
Sulphates mg SO,/dm 82,32 699,72
Chlorki Cl1 3
Chlorides mg Cl/dm 288 124 38514
Bromki Br mg Br/dm® 427421 63,16
Bromides
Zelazo Fe mg Fe/dm® 1076,92 0,02
Iron
Jodki J 3
lodides mg J/ dm - 4,06
Waphh Ca mg Ca/dm’ 16 995 1801,8
Calcium
Sod Na mg Na/dm’ 7500 20250
odium
Potas K mg K/dm® 11 800 392
Potassium
Magnez Mg mg Mg/dm’ 75 420,8 720,18
Magnesium

opatrzeniu w wodg i na ogot jest eksploatowany jedynie
przez indywidualne gospodarstwa.

Poziom miedzyglinowy srodkowy (wielkopolskiej doli-
ny kopalnej), wystepujacy na péinoc od otworu Wrzesnia
IG 1, tworza osady rzeczne interglacjatu mazowieckiego.
Warstwe wodono$nag stanowig piaski $rednioziarniste, pia-
ski ze zwirem z mniejszym udziatem piaskow gruboziarni-
stych, drobnoziarnistych i pylastych. Miazszos$¢ tych osa-
dow najczesciej miesci si¢ w przedziale od 10 do 30 m. Po-
ziom mig¢dzyglinowy wystepuje pod nadktadem glin more-
nowych, najczesciej na glebokosciach ponizej 50 m, lokal-
nie ptycej. Zwierciadto wody ma charakter subartezyjski
i stabilizuje si¢ na glebokosci od kilku do kilkunastu me-
trow pod powierzchnia terenu. Wspolczynnik filtracji waha
si¢ od kilku do 112 m/24h, najczgsciej wynosi ok. 28 m/24h,
wodoprzewodnos$¢ zmienia si¢ w granicach od 70 do
ok. 1500 m?/24h, lokalnie wigcej. Wydajnosci potencjalne
studni sg zréznicowane i wynoszg od 20 do 150 m*/h, naj-
czesciej od 70 do 120 m*/h.

Poziom wielkopolskiej doliny kopalnej jest zasilany
przez przesaczanie wod z wyzej zalegajacych poziomow

wodonos$nych oraz infiltracji opadow przez nadktad glin
morenowych, lokalnie przez okna hydrogeologiczne, nato-
miast drenaz nast¢puje w dolinach wigkszych rzek.

Na niewielkim obszarze, poziom mi¢dzyglinowy pozo-
staje w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z pozio-
mem piaskow miocenskich, tworzac pigtro czwartorzgdo-
wo-neogenskie, natomiast w kierunku na wschod i poinoc-
ny wschod od otworu poziom migdzyglinowy kontaktuje
si¢ z warstwa margli gornokredowych, tworzac czwarto-
rz¢dowo-kredowe pigtro wodonos$ne (fig. 42) o zwierciadle
napigtym, stabilizujacym si¢ na rzednej ok. 102—-103 m n.p.m.
Miazszo$¢ tego pigtra przekracza 40 m, a przewodnos$¢ hy-
drauliczna miesci si¢ w przedziale od 500 do 1000 m?/24h.

Wody poziomu migdzyglinowego srodkowego to wody
typu HCO;-Ca-Mg i HCO;-Ca-Na-Mg o mineralizacji
200—650 mg/dm? (tab. 25).

Do zanieczyszczenia wod podziemnych poziomu mie-
dzyglinowego moze dochodzi¢ w strefach, w ktérych na-
stegpuje kontakt wod tego poziomu z zanieczyszczonymi
wodami ptytszych, stabiej izolowanych poziomow lub z wo-
dami powierzchniowymi. Do takich stref nalezy zaliczy¢
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Tabela 25

Wyniki badan fizyczno-chemicznych wéd podziemnych z otworéw stacji hydrogeologicznej PIG-PIB Borowiec

Results of physico-chemical analyzes of groundwater of PGI-NRI Boréwiec hydrogeological station wells

Otwor 1/170/1 Otwoér 1/170/2 Otwér 1/170/3 Otwor 1/170/4
Well 1/170/1 1/170/2 1/170/3 1/170/4
Whasciwosci fizyczne i sktad chemiczny Opis probki: daFa poboru, interwa{ gh;bokoéci i stratygraﬁe} warstwy wodopoénej
. : Sample description: date of collection, depth interval and stratigraphy of the aquifer
wod podziemnych
Physical properties and chemical composition 16-09-2020 07-09-2023 20-07-2016 07-09-2023
of groundwater 134,5-171,5 89,0-118,0 28,40-45,00 28,00-46,00
Miocen Miocen Czwartorzed Czwartorzed
Miocene Miocene Quarternary Quarternary
Przewodno$¢ elektrolityczna PEW
Electrical conductivity pS/em 606 361 409 319
Mineralizacja mg/dm® 622,07 576,89 412,21 549,01
Mineralisation
Barwa 3
Colour mg Pt/dm <5 - <5 -
Metnosé
Tusoidity NTU <0,20 - <0,20 -
Odezyn pH ; 7,46 71 7,41 7,15
pH
Twardo$¢ ogodlna 3
Total hardnese mg CaCO;/dm 253 - 170 -
Zasadowos¢ ogdlna 3
Total alkalinity mg CaCOy/dm 353 343 B .
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu ChZT 3
Chemical oxygen demand COD mg 0,/dm <2 B <2 .
Wodoroweglany HCO, mg HCOy/dm® #1 418 303 369
Hydrogen carbonates
Azot amonowy N-NH, mg N/dm’ 0,574610 0,528020 0,396015 0,380485
mmoniacal nitrogen
Azot azotanowy N-NO; mg N/dm’ 0,151353 0,079065 0,013554 0,072288
Nitrate nitrogen
Azot azotynowy N-NO, mg N-NO,/ dm’ <0,003040 0,027360 0,003040 0,012160
Nitrite nitrogen
Jon azotanowy NO; mg NOy/dm® 0,67 0,35 0,06 0,32
Nitrate ion
Jon azotynowy NO, mg NO,/dm® <0,01 0,09 0,01 0,04
Nitrite ion
Amoniak —jon amonowy NHy mg NHy/dm’® 0.74 0,68 0,51 0,49
Ammonia — ammonium 4 ’ ’ ’ ’
ﬁnFymOH Sb mg Sb/dm? <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050
ntimony
prsen As mg As/dm’ <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,0040
rsenic
par Ba mg Ba/dm’ 0,0940 0,1830 0,0710 0,13
arium
Beryl Be mg Be/dm® <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050
Beryllium
Bor B mg B/dm® 0,19 0,15 0,11 0,05
Boron
Chlorki C1 3
Chloides mg Cl/dm 16,50 8,16 6,61 8,50
Chrom Cr mg Cr/dm’ <0,0030 <0,0030
Chromium
Cyjanki wolne CN mg CN/dm? <0,0050 <0,0050 <0,01 <0,0050
Free cyanides
CynaSn mg Sn/dm’ <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
gﬁ‘k Zn mg Zn/dm? 13110 0,02 1,3590 1,0840
Fluorki F mg F/dm’ <0,10 0,17 0,19 <0,10
Fluorides
Fosforany HPO, mg HPO,/dm’ <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Phosphates




174 Wody podziemne w rejonie otworu Wrzesnia IG 1
Tabela 25 cd.
Otwoér 1/170/1 Otwoér 1/170/2 Otwoér 1/170/3 Otwor 1/170/4
Well 1/170/1 1/170/2 1/170/3 1/170/4
Whasciwosci fizyczne i sklad chemiczny Opis probki: daFa poboru, interwai_ gh@bokos’ci i stratygraﬁe} warstwy wodopoénej
. ; Sample description: date of collection, depth interval and stratigraphy of the aquifer
wod podziemnych
Physical properties and chemical composition 16-09-2020 07-09-2023 20-07-2016 07-09-2023
of groundwater 134,5-171,5 89,0-118,0 28,40-45,00 28,00-46,00
Miocen Miocen Czwartorzed Czwartorzed
Miocene Miocene Quarternary Quarternary
HPO42 nieakredytowane
HPO42 non-accredited <0,10 <0,10 B <0.10
Jon ortofosforanowy PO,_HPO, mg PO, /dm® <0,296700 <0,296700 <0,296700 <0,296700
Orthophosphate ion
Glin Al mg Al/dm® <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Aluminium
Kadm Cd mg Cd/dm’ <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050
Cadmium
gffjt“ Co mg Co/dm? 0,001010 0,000260 0,000830 0,000090
Krzemionka $i0, mg Si0,/dm? 9,80 10,50 5 24,90
Silica
Lit Li mg Li/dm’® 0,0181 0,0129 0,0141 0,0165
Lithium
Magnez Mg mg Mg/dm® 21,80 23,90 13,10 17,30
Magnesium
Mangan Mn mg Mn/dm? 0,1350 0,0690 0,2010 0,160
Manganese
Ié’[‘edz Cu mg Cu/dm® 0,000740 0,000190 0,000150 0,000430
opper
Molibden Mo mg Mo/dm’ 0,001470 0,000090 0,000950 0,000990
Molybdenum
Nikiel Ni mg Ni/dm® 0,0047 0,0008 0,0032 0,0008
Nickel
(L):;’;’ Pb mg Pb/dm’ 0,000070 <0,000050 <0,000050 0,000260
Potas K mg K/dm® 5,60 43 5,30 4,10
Potassium
Rte¢ Hg 3
Meveury mg Hg/dm <0,0001 - <0,0003 -
S"len. Se mg Se/dm® <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
elenium
Siarczany SO, 3
Sulphates mg SO,/dm 6,42 0,83 <0,50 13,50
$6d Na mg Na/dm® 51,40 56,40 29,40 12,20
Sodium
Srebro Ag mg Ag/dm’ <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050
Stront St mg St/dm’ 1,2260 0,5360 0.4890 0,4280
trontium
Tal T1 mg Tl/dm® <0,000050 <0,000050 <0,000050 <0,000050
Thallium
Tytan Ti mg Ti/dm’ <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Titanium
Uran U mg U/dm? 0,000310 0,000050 <0,000050 <0,000050
Uranium
Wanad V mg V/dm® <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Vanadium
Wapfi Ca mg Ca/dm’ 65,20 49.40 46,20 91,60
Calcium
Wegiel organiczny RWO (TOC) me/dm’ <1 ) <1 <1
Organic carbon g
Zelazo Fe mg Fe/dm® 9.96 1,94 0,58 523
Iron
Substancje powierzchniowo czynne
anionowe SPCA mg/dm? <0,50 - <0,50 -
Anionic surface-active substances SPCA
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Tabela 26

Wyniki oznaczen izotopowych wod podziemnych z otworow stacji hydrogeologicznej PIG-PIB Boréwiec

Results of isotopic analyzes of groundwater of PGI-NRI Borowiec hydrogeological station wells

Nr otworu obserwacyjnego na stacji hydrogeologicznej Stratygrafia warstwy Data poboru probki Stezenie trytu
PIG-PIB wodonos$ne;j Date of sample 80 | &H [TU]
Observation well number at the PGI-NRI hydrogeological station | Stratigraphy of the aquifer collection Tritium concentration

1/170/1 miocen 12-06-2013 9,11 | -65,5 4,30 +0,5
1/170/1 miocen 2-06-2020 -9,39 | -68,6

1/170/2 miocen 23-05-2012 0,00 +0,3
1/170/2 miocen 27-08-2012 0,30 +0,3
1/170/2 miocen 10-10-2012 -9,80 | -71,8

1/170/2 miocen 22-11-2012 0,10 +£0,3
1/170/2 miocen 12-06-2013 -9,80 | -71,5 0,00 +0,4
1/170/2 miocen 25-02-2013 0,40 +£0,4
1/170/2 miocen 2-06-2020 -9,89 | -71,0

1/170/3 czwartorzed 8-09-2015 -9,46 | -67,5 2,4+0,4
1/170/4 czwartorzed 12-06-2013 -9,46 | -67,8 0,6 0,4
1/170/4 czwartorzegd 2-06-2020 -9,57 | -68,0

rynny jezior Powidzkiego i Skorzgcinskiego oraz obszar
kopalnej doliny Meszny. Dla tych obszarow zostal wyzna-
czony s$redni stopien zagrozenia wod gtéwnego poziomu
uzytkowego.

Najwigksze uje¢cia eksploatujace wody tego poziomu to
Zydowo—Cielimowo (ujecie wody dla Gniezna) o zatwier-
dzonych zasobach eksploatacyjnych Q = 432 m*/h, z ktére-
go pobor w 2022 r. wynidst 1863,32 tys. m* oraz Witkowo
o zatwierdzonych zasobach eksploatacyjnych Q = 530 m*/h
i poborze w 2022 r wynoszacym 856,29 m®.

Neogensko-paleogenskie pietro wodonosne tworza,
pozostajace w kontakcie hydraulicznym, poziomy mio-
censki i oligocenski. Poziomy te stanowig wglebna struk-
tur¢ hydrogeologiczng Subzbiornik Inowroctaw—Gniezno
(GZWP nr 143) — fig. 41. Poziom miocenski tworzy seria
piaskéw kompleksu osadow burowgglowych miocenu dol-
nego, Srodkowego i czgsciowo gornego. Piaski miocenskie
0 migzszosci 9 m stwierdzono w otworze Wrzesénia IG 1
na glebokosci 57,5 m p.p.t. W rejonie otworu miazszosé
piaskow jest do$¢ zroznicowana, waha si¢ od kilku do po-
nad 86 m, najczesciej 20-30 m. Zwierciadto wody ma
charakter naporowy (subartezyjski i atrezyjski). Piaski
miocenskie na omawianym obszarze charakteryzuja si¢
wspolczynnikiem filtracji od 0,9 do 76,9 m/24h i réwniez
bardzo zréznicowana wodoprzewodnos$cia, mieszczaca
si¢ w szerokim zakresie od 13 do ponad 984 m?/24h, naj-
czesciej jednak zawiera sie w przedziale 150-500 m?/24h.
Wydajnosci potencjalne studni wahaja si¢ od 12 do
100 m*h. Poziom miocenski jest zasilany przez infiltracje
wod poprzez wyzej lezacy kompleks plejstocenskich glin
morenowych oraz neogenskich itéw poznanskich. Lokal-
nie, w miejscach rozci¢¢ warstwy itow, zasilanie miocen-
skiego poziomu wodono$nego odbywa si¢ rowniez przez
przesaczanie wod z poziomu wielkopolskiej doliny kopal-
nej.

Miocenski poziom wodonos$ny nalezy uznaé za dobrze
chroniony. Stopien zagrozenia gtownego uzytkowego po-
ziomu wodonosnego (GUPW) w rejonie otworu jest oce-
niany jako bardzo niski (fig. 42). zolacj¢ poziomu wodono-
$nego zapewnia cechujaca si¢ ciagtym rozprzestrzenieniem
warstwa glin zwalowych o miazszosci kilkudziesigciu me-
trow.

Lokalnie ponizej piaszczystych osadéw miocenskich
zalega warstwa piaskow oligocenskich o niewielkich migz-
szo$ciach wynoszacych od kilku do 20 m. Nie tworzy ona
jednak odrgbnego poziomu wodono$nego, ale wspolny
uktad krazenia wod z poziomem miocenskim. Wspolczyn-
nik filtracji utworéw wodonos$nych wynosi od 2,4 do
4,8 m/24h, a wodoprzewodno$¢ waha si¢ od 14,4 do
72 m*/24h.

W otworze Wrzesénia IG 1 oligocen jest reprezentowany
przez ily.

Najwiekszym ujeciem eksploatujacym wody pigtra neo-
gensko-paleogenskiego w rejonie omawianego otworu jest
komunalne ujg¢cie wielootworowe dla Wrzesni o zatwier-
dzonych zasobach eksploatacyjnych Q = 430 m*/h. Pobor
wod z tego ujecia w 2022 r. wynidst 2207,88 tys. m>. Dru-
gim co do wielkosci pod wzgledem wielkos$ci eksploatacji
wod podziemnych z poziomu miocenskiego jest ujecie wo-
dociagowe w miejscowosci Stupca, z ktdrego pobor w 2022 r.
wyniost 588,7 tys. m>.

Kredowe pietro wodono$ne wystepuje powszechnie na
obszarze mi¢dzy miejscowos$ciami Gniezno, Strzelno,
Piotrkow Kujawski, Koto, Konin, Stupca i Wrzeénia.
Otwor Wrzesnia IG 1 jest zlokalizowany w potudniowo-za-
chodniej czesci tego obszaru. Pietro kredowe tworzg spe-
kane osady marglisto-wapienne najmtodszych ogniw me-
zozoiku. Strefa aktywnej wymiany wod w tych utworach
sigga do glebokosci ok. 200 m. Poziom uzytkowy wystepu-
je najczesciej w przedziale glebokosci od 50 do 100 m.
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Zasilanie pigtra kredowego odbywa si¢ gldwnie w miej-
scach kontaktu utworéw mezozoicznych z wodonosnymi
utworami kenozoiku, jednocze$nie istotne znaczenie ma
réowniez zasilanie zwigzane z dalekim krazeniem wod. Pa-
rametry hydrogeologiczne kredowego pigtra wodonosnego
sa silnie zréznicowane w zaleznosci od: wyksztatcenia lito-
logicznego, stopnia spgkania skat, gtgbokosci wystepowa-
nia szczelin, ich charakteru i wypelnienia oraz istnienia
kontaktow hydraulicznych z poziomami kenozoicznymi.
Wspotczynnik filtracji wynosi od 0,2 do 100 m/24h, wydaj-
no$¢ jednostkowa najcze¢sciej zawiera si¢ w przedziale od
3 do 50 m*/h, wzrastajac w kierunku potudniowo-wschod-
nim. Zwierciadto wody ma na ogo6t subartezyjski lub rza-
dziej artezyjski charakter. Warstwy wodonosne pigtra kre-
dowego uznaje si¢ za dobrze izolowane, a stopien zagroze-
nia poziomu uzytkowego jest oceniany jako bardzo niski
lub niski (fig. 42).

Chemizm wéd w utworach kredowych jest bardzo
zmienny. Do glebokosci ok. 150-160 m wystepuja wody
stodkie typu HCO;-Ca-Mg z nieznacznym udziatem jonow
Cl™ i Na' o mineralizacji rzedu 200—-400 mg/dm?. Twardo$¢
tych wéd wynosi od 0,2 do 8,8 mwal/dm®.

W otworze Wrzesnia IG 1 strop wapieni (okruchy
wapieni turonu i wapienie cenomanu) nawiercono na
gtebokosci 82 m. Parametry hydrogeologiczne utworow
wodono$nych o miagzszosci 50,5 m nie byly badane. Pig-
tro to zostalo rozpoznane otworami hydrogeologicznymi

zlokalizowanymi na wschod od otworu Wrzeénia IG 1,
na obszarze mi¢dzy miejscowosciami Witkowo, Powidz
i Skorzgcin. W tym rejonie pozostaje w kontakcie hy-
draulicznym z czwartorzegdowym poziomem mig¢dzygli-
nowym wielkopolskiej doliny kopalnej, tworzac pigtro
czwartorz¢gdowo-kredowe. Bardziej na potudniowy
wschod utwory wodonos$ne kredy pozostaja w kontakcie
z utworami wodono$nymi miocenu lub tworzg odr¢bny
poziom wodono$ny, najcze¢sciej o charakterze podrzed-
nym.

Wody pigtra kredowego sa eksploatowane m.in. w Ko-
tunii (zatwierdzone zasoby eksploatacyjne 140 m*/h, a po-
bor wody w 2022 r. wynidst 481,1 tys. m®) i miejscowosci
Staw (zatwierdzone zasoby eksploatacyjne 220 m*/h, pobor
167,77 m* w 2019 r.).

Jurajskie pietro wodonos$ne wystgpuje na gtgboko-
$ciach od 1307 do 1337 m. Wody wystepuja w drobnoziar-
nistych piaskowcach z domieszkami mulowcow jury dol-
nej. Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilizuje
si¢ na gtebokosci 61 m ponizej powierzchni terenu. Wody
s typu CI-Na+Br+I o mineralizacji 63 200 mg/dm?
(tab. 24).

W otworze Wrzesnia IG 1 w ilowcach z domieszkami
soli i itu permu gérnego, wystepujacych na gtgbokosci
3220-3230 m, odnotowano niewielki dopltyw wod. Zwier-
ciadto wody ma charakter naporowy. Wody sa typu Cl-Mg
o mineralizacji 405 000 mg/dm? (tab. 24).

CHEMIZM WOD PODZIEMNYCH W REJONIE OTWORU WRZESNIA IG 1

Czwartorzedowe pietro wodonos$ne: Dominujacym
typem hydrochemicznym wod poziomdéw wodonosnych
(przypowierzchniowego i migdzyglinowgo) pigtra czwarto-
rzedowego jest HCO;-Ca i HCO;-Ca-Mg. Sa to wody stod-
kie, o twardosci od 2,8 do 10,0 mval/dm® i odczynie lekko
zasadowym. Mineralizacja wod wyrazona sucha pozostato-
$cig zmienia si¢ w zakresie 200—650 mg/dm?. Cechg charakte-
rystyczng wod tego pietra jest zwigkszona zawarto$¢ zwigzkow
zelaza (do 7,0 mg Fe/dm®) i manganu (do 0,4 mg Mn/dm?).
Nieco podwyzszona jest rowniez zawarto$¢ amoniaku po-
chodzenia geogenicznego, dochodzaca do 0,8 mg/dm?.
Wody podziemne pigtra czwartorzedowego z uwagi na
podwyzszone zawartosci zelaza lub azotanow zalicza si¢
na ogo6t do IV klasy jakosci.

Neogensko-paleogenskie pietro wodonosne: Wody
poziomu miocenskiego sa wodami stodkimi, typu
HCO;-S0,-Ca, o odczynie pH w zakresie 7-9 i suchej po-
zostatoéci w granicach od 260 do 800 mg/dm?® i twardosci
ogolnej osiggajacej wartosci od 3,2 do 19,3 mval/dm®. Bar-
wa wody zmienia si¢ od <5 do 80 mg Pt/dm’, przy czym
podwyzszone warto$ci sg zazwyczaj spowodowane zwigk-

szong zawarto$cig zwiazkow humusowych. Wody te cechu-
ja sie podwyzszonymi, w stosunku do tta hydrochemiczne-
go, zawarto$ciami chlorkéw, azotu amonowego, azotu azo-
tanowego 1 siarczanow, natomiast stwierdzone zawartosci
zelaza i manganu przekraczaja wartosci dopuszczalne dla
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wody oligocenskiego poziomu wodono$nego, o niecig-
glym rozprzestrzenieniu, sg typu HCO;-SO,4-Ca, o odczy-
nie pH w zakresie 7-9 i suchej pozostatosci maksymalnie
do 1,92 g/dm’.

Wody kredowego pietra wodonosnego charakteryzu-
ja si¢ podwyzszong barwa o wartosciach w zakresie od 15
do 35 mg Pt/dm® oraz lokalnie wykazuja podwyzszong
zawarto$é¢ zwiazkow zelaza (od 0,1 do 1,0 mg Fe/dm?,
maksymalnie 14,0 mg Fe/dm® w Stupcy). Réwniez zawar-
to$¢ manganu przekracza wartosci dopuszczalne i $rednio
wynosi od 0,1 do 1,2 mg Mn/dm?®. Do gtebokosci ok. 150—
160 m s3 to wody stodkie typu HCO;-Ca-Mg z nieznacz-
nym udziatem jonéw C1™ i Na" o mineralizacji rzegdu 200—
400 mg/dm?. Twardoé¢ tych wod wynosi od 0,2 do
8,8 mwal/dm?.



