Przemystaw KARCZ

WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH BITUMINOW
I WEGLOWODOROW

Niniejszy tekst zostal opracowany na podstawie archi-
walnego materiatu autorstwa p. Zofii Rzepkowskiej (Rzep-
kowska, 1988), z zachowaniem naleznego szacunku dla ory-
ginalnego ujecia tematu. Tre$¢ oryginalnego materiatu zo-
stata skrocona i dostosowana do wspotczesnych realiow,
przy jednoczesnym uwzglednieniu historycznego kontekstu
pierwotnego opracowania. W toku redakcji, uwzglgdniono
konieczno$¢ dostosowania tresci do wspotczesnych standar-
dow badawczych, poniewaz czg¢$¢ zastosowanych w pier-
wotnym tekscie metodyk oraz parametréw geochemicznych
nie odpowiada obecnie obowigzujacym normom i podej-
$ciom analitycznym.

Analizy geochemiczne bituminéw oraz weglowodoréw
przeprowadzono na 45 probkach rdzenia wiertniczego po-
chodzacego z otworu Brojce IG 1 (tab. 16). Zakres oprobowa-
nia objat przedziaty stratygraficzne i gtgbokosciowe odpo-
wiadajace dolnej jurze (409,0—712,0 m), triasowi (od gornego
do dolnego; 1276,0-2850,0 m), gérnemu i dolnemu permowi
(2889,0-3638,0 m) oraz $srodkowemu i gérnemu dewonowi
(3723,0—4252,0 m). Dla wszystkich probek wykonano zestaw
podstawowych analiz geochemicznych, obejmujacych ozna-
czenie catkowitej zawarto$ci materii organicznej (C-org), za-
warto$ci bitumindw oraz zawartosci i sktadu weglowodorow.
Uzyskane wyniki zestawiono w tabeli 16.

JURA DOLNA

Skaty osadowe wieku jurajskiego zostaty przebadane 3
probkami piaskowcow czarnych i szarych, w ktorych catko-
wita zawarto$¢ materii organicznej jest generalnie niskaiosia-
ga wartos$¢ 0,2% (tab. 16). Wyjatkiem jest probka z gleb.
409,0 m, w ktérej rozpoznano dobrg zawarto$¢ materii or-
ganicznej tj. 1,8%. We wszystkich probkach jurajskich za-
warto$¢ bitumindw jest niska i miesci si¢ w zakresie 0,006—
0,023%. Zawartosci weglowodoréw w probkach wieku ju-
rajskiego nie przekraczaja 21%. Proporcja weglowodorow
nasyconych do aromatycznych (n/a) wzrasta w kierunku
probek jury zlokalizowanych glebiej w profilu otworu. War-
tosci wspotczynnika migracji sa bardzo niskie i razem z po-
zostalymi wynikami badan geochemicznych moga sugero-
waé syngenetyczny charakter wystepujacych w skatach
jury weglowodorow (Rzepkowska, 1988). Na szczegblng
uwage zastuguje wynik uzyskany dla jednej z probek czar-
nego piaskowca (409,0 m), w ktorej stwierdzono istotnie
podwyzszong zawarto§¢ materii organicznej (C-org). Obec-
nos$¢ tak znacznej ilosci komponentu organicznego w litolo-
gii o charakterze klastycznym i z reguly ubogiej w substan-

cje¢ organiczng stanowi wynik nieoczekiwany, odbiegajacy
od pozostatych analizowanych probek. Uzyskane wartosci
mogg wskazywac na obecno$¢ np. wkladek materiatu ila-
stego wymieszanego z materiatem organicznym, ktory od-
powiedzialny bylby za wysoka koncentracj¢ C-org. Dojrza-
os$¢ termiczna interwatu jurajskiego w otworze Brojce IG 1
jest niska i zawiera si¢ w przedziale 0,2—0,3% R, (Karcz —
Modelowanie historii termicznej i warunkow pogrzebania;
W niniejszym opracowaniu). W konsekwencji, macierzy-
sto$¢ ropng probek przynaleznych do jury nalezy wyklu-
czy¢, a podwyzszong zawartos¢ bituminéw w probee z gleb.
409,0 m nalezy uzna¢ za przejaw migracji weglowodorow
z innych jednostek stratygraficznych. Teza ta wymaga jed-
nak, dalszych badan w celu doktadniejszego wyjasnienia
genezy tego anomalnego wyniku. Pozostate probki juraj-
skie przedstawiaja wyniki typowe dla skat piaszczystych
z niska koncentracja materii organicznej oraz niska zawar-
to$cig bituminéw zgodna z niskimi warto$ciami wspot-
czynnika migracji.

TRIAS

Material rdzeniowy wieku triasowego reprezentowany
jest przez 11 probek skat osadowych, sposrod ktérych wy-
raznie dominuja piaskowce i mutowce barwy brunatne;.

W tej grupie probek zbadano tylko po 1 probce wapienia
oraz itowca. Zawarto$¢ materii organicznej we wszystkich
przebadanych probkach triasu otworu Brojce IG 1 jest bar-
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dzo niska i waha si¢ w zakresie 0,1-0,2% (tab. 16). Zawar-
tosci bituminoéw réwniez sg bardzo niskie i pokrywaja spek-
trum warto$ci 0,003-0,013%. Zawartos¢ weglowodorow
wystepujaca w bituminach probek triasowych wynoszaca
12-47% nalezy szacowac¢ jako niewielka. Probki z zakresu
gleb. 1276,0—1983,0 m s3 zdecydowanie bardziej wzbogaco-
ne w weglowodory nasycone. Stopien aromatyzacji (n/a)
wzrasta wraz z glebokoscia, poczynajac od probki z gleb.
2194,0 m, w ktorej to weglowodory aromatyczne zaczynaja
przewaza¢ nad nasyconymi. Wyniki badan geochemicz-
nych bituminow i weglowodorow moga sugerowac resztko-
wy charakter bituminow w probkach triasu dolnego, ktory
jest efektem migracji weglowodoréw (Rzepkowska, 1988).
Uzyskane wyniki analiz geochemicznych wskazuja na wy-

jatkowo niskie zawarto$ci materii organicznej i bitumindéw
w badanych probkach, co jednoznacznie $wiadczy o braku
potencjatu generacyjnego analizowanych skat. Taki poziom
bitumindéw znaczaco utrudnia rowniez wiarygodna oceng
parametréw zwigzanych réwniez z migracja weglowodo-
row. W szczegolnosci dotyczy to wspotczynnika migracji,
ktorego interpretacja w warunkach tak niskiej koncentracji
bituminow obarczona jest istotnym poziomem niepewnosci.
Z uwagi na ograniczong ilo$¢ materiatu wskaznikowego,
uzyskane wartosci nalezy traktowac jako orientacyjne, wy-
magajace potwierdzenia w ramach dalszych, bardziej szcze-
gotowych badan geochemicznych, mozliwych do zrealizo-
wania przy zastosowaniu wspotczesnych aparatow badaw-
czych.

PERM

CECHSZTYN

Interwat stratygraficzny cechsztynu oprobowany 12
probkami rdzenia wiertniczego reprezentowany jest przez
szerokie spektrum odmian petrograficznych skat osado-
wych (tab. 16). Dominujacg grupa probek sa anhydryty, kto-
rym w znaczacej ilosci wspottowarzysza probki dolomitow.
Drobnoklastyczne odmiany skat osadowych tj. mutowcow
sa trzecia najbardziej liczng grupa probek w omawianym
interwale stratygraficznym.

Zawartos$ci materii organicznej w probkach cechsztyn-
skich sa generalnie niskie i pozbawione korelacji z typem
petrograficznym. Geochemiczny parametr C-org oscyluje
w bardzo waskim zakresie wartosci 0,1-0,2%. Pomierzone
zawartos$ci bituminow sg generalnie rowniez niskie i wyste-
puja w ilosci 0,002—0,070%. Do wyjatkow nalezy zaliczy¢
jedna probke czarnego mutowca z gleb. 3247,0 m, ktorej za-
warto$¢ materii organicznej wynosi 1,4%. Wspomnianej
zawarto$ci towarzyszy rowniez wyraznie podniesiona za-
warto$¢ bitumindw wynoszaca 0,247%. Zawarto$¢ weglo-
wodoréow w bituminach w cechsztynskiej grupie probek jest
znaczgca a ich ilo§¢ wynosi 32—83% (Srednio 57%). Stopien
aromatyzacji omawianych probek jest generalnie niski z po-

wodu wyraznej dominacji wgglowodoréw nasyconych. Do
wyjatkow nalezg probki z gleb. 2889,0 m oraz 3247,0 m,
ktore sg wyraznie zdominowane przez we¢glowodory nasy-
cone. Probki, w ktorych wykryto obecnos¢ rop cechujg si¢
wysokimi wartosciami wspotczynnika migracji pokrywaja-
cym zakres warto$ci 0,100—0,400, co sugerowaé moze po-
wszechnie wystepujace procesy migracyjne w tych prob-
kach (Rzepkowska, 1988). W pozostatych probkach rdzenia
wiertniczego parametr wspotczynnika migracji ksztattuje
si¢ w zakresie 0,010—0,090. Zwrdci¢ nalezy uwage na prob-
ke z gleb. 3247,0 m, cechujacy si¢ C-org = 1,4%, ktora re-
prezentuje macierzysty dla rop dolomit gtéwny. Dojrzatosé¢
termiczna interwatu permskiego w otworze Brojce IG 1 zo-
stala oszacowana jako goérne okno ropne (zob. ,,Modelowa-
nie historii termicznej i warunkow pogrzebania”, ten tom).
W konsekwencji, ttumaczy¢ to moze zar6wno podwyzszo-
na warto$¢ wspolczynnika migracji jak i bituminow. Pozo-
state probki, ktore charakteryzuja si¢ wigkszym wspot-
czynnikiem migracji jak i zwigkszong zawartoscig bitumi-
néw uznaé przypuszczalnie nalezy jako skaty przez ktore
migrowaty ropy.

CZERWONY SPAGOWIEC

Utwory czerwonego spagowca oprobowano 2 probkami
rdzenia wiertniczego, ktore pobrano z czerwonego mutowca
z gleb. 3620,0 m oraz z szarego wapienia z glgb. 3638,0 m
(tab. 16). Wymienione probki cechujg si¢ niezwykle niska
zawarto$cig materii organicznej, ktora nie przekracza 0,1%.
Zawartosci bituminow réwniez sa niezmiernie niskie i po-
krywaja zakres wartosci 0,002—0,006%. W bituminach za-
warto$¢ weglowodorow osiagneta 30% z wyrazng domina-

cja weglowodoréw nasyconych. Bimodalny rozktad weglo-
wodorow n-parafinowych (n-Cj5 1 n-C,5) wskazuje na mate-
ri¢ organiczng mieszang sapropelowo-humusowa (Rzep-
kowska, 1988). Niska zawarto$¢ bituminéw oraz niskie
wartosci wspotczynnika migracji w probkach czerwonego
spagowca moga swiadczy¢ o znikomej migracji rop
z warstw dolomitu glownego w kierunku wartsw czerwone-
g0 spagowca.
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Tabela 16
Wyniki badan geochemicznych wykonanych w otworze Brojce IG 1
Results of geochemical analyses in the Brojce IG 1 borehole
Zawarto$¢
. . G%¢l?9— Bi.tu— C-org. weglowodoréw Wspolezynnik
Lp. Stratygrafia Litologia kos¢ | miny W aroma- . .
Lo w skale | nasycone migracji
bituminach tyczne | n/a
[m] [%] | [%] [%] [%] [%] [%]
111 piaskowiec czarny 409,0| 0,023 | 1,8 9 0,002 4 5 0,8 0,001
2| 2| jura dolna piaskowiec szary 417,0| 0,006 | 0,2 21 0,001 13 8 1,6 0,005
313 piaskowiec szary 712,0| 0,007 | 0,2 5 0,001 3 2 1,5 0,002
411 i itowiec brunatny 1276,0 | 0,006 | 0,2 47 0,003 33 14 2.4 0,019
52 8O ulowice | brumatny | 1422,0| 0,003| 0,1 31 0001 | 21 0 | 2.1 0,010
613 srodkowy |  wapien szary 1907,0| 0,006 | 0,1 30 0,002 17 10 1,7 0,020
7| 4 piaskowiec | brunatny 1969,0| 0,003 | 0,1 32 0,001 21 11 1,9 0,010
8|5 piaskowiec | brunatny 1983,0| 0,006 | 0,1 27 0,002 19 8 2.4 0,020
9| 6 | trias mulowiec brunatny 2194,0| 0,013 | 0,1 12 0,002 3 0,3 0,020
10 7 piaskowiec brunatny 2213,0| 0,009 | 0,1 17 0,002 2 15 0,1 0,020
s dolny I skowiec | brunatny | 2650.0| 0,005] 0,1 2 0,001 5 17 | 03 0,010
121 9 mutowiec brunatny 2675,01 0,013| 0,1 40 0,005 5 35 0,1 0,050
13110 mulowiec brunatny 2695,0| 0,006| 0,1 34 0,002 10 24 0,4 0,020
14| 11 mulowiec brunatny 2850,0| 0,007 | 0,1 19 0,001 2 17 0,1 0,010
1511 mulowiec brunatny 2889,0| 0,014| 0,1 83 0,012 32 51 0,6 0,120
16] 2 mulowiee | :nrllll;;rt;t}é | 29210 0002| 0.1 - - - - - -
171 3 anhydryt 3102,0| 0,003| 0.1 - - - - - -
18| 4 anhydryt 3115,0| 0,008| 0.1 56 0,004 42 14 3,0 0,040
19(5 dolomit szary 3120,0| 0,032| 0,2 54 0,017 36 18 2,0 0,090
20| 6 cechsztyn | mufowiec czarny 3247,0| 0,247| 14 59 0,145 17 42 0,4 0,100
21| 7 | perm anhydryt 3256,0| 0,006| 0,1 38 0,002 22 16 1,4 0,020
22| 8 dolomit szary 3262,0| 0,003| 0,1 32 0,001 21 11 1,9 0,010
231 9 anhydryt szary 3274,0| 0,004 | 0,1 42 0,002 22 20 1,1 0,020
24110 anhydryt szary 3586,0 | 0,024 | 0,1 73 0,018 57 16 3,6 0,180
25| 11 dolomit szary 3588,8 | 0,026 | 0,1 78 0,020 63 15 4,2 0,200
26| 12 dolomit szary 3603,0| 0,070 | 0,1 57 0,040 42 15 2,8 0,400
27|13 czerwony | mulowiec czerwony 3620,0| 0,006| 0,1 30 0,002 17 13 1,3 0,020
28| 14 spagowiec |  wapien szary 3638,0| 0,002| 0,1 - - - - - -
291 1 mulowiec brunatny 3723,0| 0,010 0,1 27 0,003 1 26 0,04 0,030
30| 2 mutowiec szary 3755,0| 0,003| 0,2 - - - - - -
31| 3 mutowiec szary 3787,0| 0,003| 0,1 - - - - - -
321 4 | mulowiec szary 3823,0| 0,003| 0,2 - - - - - -
35 EOIY I mutowice szary 38780 0,016] 0,5 19 0,003 5 4 | 04 0,010
34| 6 mulowiec szary 3913,0| 0,005| 0,1 8 0,001 3 5 0,6 0,004
3517 mulowiec szary 3961,0| 0,003| 0,2 - - - - - -
36| 8 mulowiec szary 3993,0 0,015| 0,2 17 0,003 1 16 0,1 0,015
37| 9 | dewon mulowiec czarny 4045,0| 0,008| 0,2 17 0,001 1 16 0,1 0,010
38|10 mulowiec brunatny 4085,0| 0,009| 0,1 28 0,003 7 21 0,3 0,030
39 (11 mulowiec szary 41350 0,011 | 0,2 23 0,003 1 22 0,05 0,020
401 12 mulowiec szary 4152,0| 0,007| 0,2 13 0,001 3 10 0,3 0,010
41|13 srodkowy | mutowiec szary 4179,0| 0,005| 0,3 13 0,001 1 12 0,1 0,003
42|14 mutowiec szary 4196,0| 0,005| 0,3 30 0,002 16 14 1,1 0,010
43| 15 mulowiec szary 4218,0| 0,003 | 0,2 - - - - -
441 16 mutowiec szary 4234,01 0,014| 0,5 6 0,001 3 1,0 0,002
45| 17 mulowiec szary 4252,0| 0,015 04 7 0,001 1 0,2 0,003
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DEWON

Interwat stratygraficzny dewonu gornego i srodkowego
w otworze Brojce IG 1 oprobowany zostat 17 probkami
rdzenia wiertniczego, z ktorych 8 przypada na dewon gor-
ny, a pozostate 9 reprezentuje dewon srodkowy. Zdecydo-
wana wigkszos¢ oprobowanych typow litologicznych to
mulowce szare. Z kolei, mutowce czarne i1 brunatne stano-
wig podrzedna grupe oprobowanych litologii (tab. 16). Za-
warto$¢ materii organicznej w dewonskiej grupie probek
jest niska i pokrywa zakres wartosci 0,1-0,5% z warto$cia
srednig wynoszaca 0,2%. Zawarto$ci bitumindw sa rowniez
niskie i mieszcza si¢ w przedziale 0,003—0,016%. Dodatko-
wo, zawarto$ci wegglowodorow w bituminach sg rowniez
znaczgco niskie i nie przekraczaja 30% (Srednio 17%). We-
glowodory wystepujace w bituminach probek dewonskich
sa przewaznie zaromatyzowane co sugerujg niskie wartosci
wspoélczynnika n/a. Niskie warto$ci parametru wspotczyn-

nika migracji w probkach dewonskich, nieprzekraczajace
z reguty 0,030 moga sugerowaé niesprzyjajace warunki do
migracji weglowodorow (Rzepkowska, 1988). Niskie za-
warto$ci materii organicznej w probkach dewonskich suge-
rujg bardzo stabg lub wrecz znikomg zdolno$¢ generowania
weglowodorow przez te skaly, pomimo osiagnigcia dojrza-
osci termicznej okna gazu mokrego przez interwat straty-
graficzny dewonu (Karcz — Modelowanie historii termicz-
nej 1 warunkow pogrzebania; w niniejszym opracowaniu).
Pozostate wyniki badan jak niskie zawarto$ci bituminow sa
zbiezne z niskimi warto$ciami wspolczynnika migracji
i moga jedynie sugerowa¢ minimalne ilosci wolnych weglo-
wodorow wygenerowanych przez nieliczng materi¢ orga-
niczng lub moga sugerowac obecno$¢ ekstremalnie niewiel-
kiego residuum bituminéw po bardzo malej i niewielkiej
migracji weglowodorow.



