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WSTEP

CEL BADAN, LOKALIZACJA, PARAMETRY TECHNICZNE
OTWORU WIERTNICZEGO I WYKONANE BADANIA

Rozdziatl powstat na podstawie tekstu wstepnego za-
mieszczonego w dokumentacji wynikowej otworu Broj-
ce IG 1 (Zelichowski i in., 1986) (Inw. 129772 Arch. CAG
PIG, Warszawa; Inw. 4177/2016 Arch. CAG PIG, Warsza-
wa) oraz informacji zamieszczonych w Centralnej Bazie
Danych Geologicznych (CBDG) dla opracowywanego
otworu.

Otwor wiertniczy Brojce IG 1 wykonano na podstawie
»Projektu badan geologicznych dla okreslenia ropo- i gazo-
nos$nosci utworéw paleozoiku w niecce trzebiatowskiej
(gteboki otwor badawczy Brojce 1)”. Projekt zostal wyko-
nany przez Biuro Geologiczne ,,Geonafta” Polskiego Gor-
nictwa Naftowego i Gazownictwa w 1983 r. Decyzja Pre-
zesa Centralnego Urzedu Gorniczego z dn. 28.06.1983 r.
(znak sprawy KOPBG/015/2527/83) otwor zatwierdzono do
realizacji, a realizatorem wiercenia zostal Instytut Geolo-
giczny. Docelowa planowana glgboko$¢ otworu Brojce 1G 1
wynosita 4500 m +10%, jednak otwor zakonczono na gle-
bokosci 4252 m.

Celem wiercenia bylo zbadanie budowy geologicznej
podpermskich utworéw w miejscu stwierdzenia wyklino-
wan refleksow sejsmicznych w podlozu brachyantykliny
notowanej w obrebie poziomu Z1 i Z2 (cechsztyn). Dane
uzyskane z wiercenia miaty postuzy¢ jako podstawa do in-
terpretacji obrazu sejsmicznego warstw podpermskich oraz
rozwigza¢ kwesti¢ rozbieznosci w pomierzonych pred-
kosciach srednich na obszarach przylegtych do niecki trze-
biatowskiej, dostarczajac informacji o predkosciach $red-
nich z catego kompleksu permsko-mezozoicznego oraz
utworéw starszych. Lokalizacja otworu Brojce IG 1 nie
byta przypadkowa. W miejscu tym, na brachyantyklinie,
utwory podcechsztynskie wystepuja najplycej w obrgbie
catej niecki trzebiatowskiej. Wiercenie miato réwniez na
celu wyjasnienie nagromadzenia gazu ziemnego w utwo-
rach czerwonego spagowca i karbonu w strefie pomigdzy
zlozami Wrzosowo a Gorzystaw. W wyniku wiercenia
stwierdzono: a) brak cech zbiornikowych poziomu dolomi-
tu gléwnego i1 czerwonego spagowca, a takze podscielaja-
cych perm osadéw dewonu gornego i srodkowego, b) brak
utworéw karbonu w potudniowej cze¢sci podloza niecki
trzebiatowskiej, ¢) znaczne wychylenie utworéw dewonu

gornego i srodkowego wynoszace ok. 51° zwiazane z bliska
obecnoscig uskoku. Ponizej zestawiono najistotniejsze in-
formacje dotyczace otworu Brojce IG 1.

Topograficzna lokalizacja otworu wiertniczego

Otwor Brojce IG 1 jest zlokalizowany w miejscowosci
Stotaz, w gminie Brojce, w powiecie gryfickim (woj.
zachodniopomorskie), ok. 800 m na potudnie od miejsco-
wosci Stotaz (fig. 1). Omawiany otwor znajduje si¢ na wy-
sokoséci 33,6 m n.p.m.; potozony jest na arkuszu Brojce
[117] Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000
oraz arkuszu Swidwin [046] Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:100 0000. Usytuowany jest na profilu sejsmicz-
nym 87-V-80T, przy punkcie strzalowym 297.

Doktadne wspotrzedne lokalizacyjne otworu Brojce IG 1
wg danych umieszczonych w CBDG oraz podanych w doku-
mentacji wynikowej (Zelichowski i in., 1986) umieszczono
w tabeli 1.

Podstawowe dane o przebiegu wiercenia

W tabeli 2 przedstawiono informacje o przebiegu wierce-
nia dostgpne w dokumentacji wynikowej oraz w CBDG.
Otwor Brojce IG 1 byl wiercony $widrami gryzowymi i dia-
mentowymi, a odcinki rdzeniowane wykonano koronkami
rolkowymi i diamentowymi. Przerwy w czasie wiercenia byty
spowodowane awariami urzadzenia wiertniczego, pomiarami
geofizycznymi, rurowaniem, badaniami wykonanymi za po-
mocg rurowego probnika zloza oraz brakiem paliwa.

Tabela 1
Lokalizacja otworu wiertniczego Brojce IG 1

Location of the Brojce 1G 1 borehole

Wedtug Wedtug dokumentacji
CBDG wynikowej
Szeroko$¢ geograficzna 53°55'31,77" 53°55'40"
Dtugos¢ geograficzna 15°21'16,80" 15°21'25"
X PL-1992 679 593,72 -
Y PL-1992 260 744,82 —
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Fig. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Brojce IG 1 na mapie topograficznej Polski (zrédlo: OpenStreetMap)

Location of the Brojce 1G 1 borehole on the topographic map of Poland (source: OpenStreetMap)

Tabela 2
Otwor wiertniczy Brojce IG 1 — informacje podstawowe

Brojce IG 1 borehole — basic information

Ur'Zdee'nle wiertnicze UM-3D
Drilling rig

Data rozpoczgcia wiercenia 19.04.1985

Spud date

Data zakonczema wiercenia 3.01.1986
Completion date

Gtlegbokos¢ koncowa

Target depth 4252,0m
Ogdlny czas trwania wiercenia 265 dni (w tym 53 dni
Overall drilling time przestojow)

Zleceniodawca, wykonawcy, nadzér
Ponizej przedstawiono informacje o osobach odpowie-
dzialnych za zlecenie, wykonanie i nadzor nad glgbieniem
otworu Brojce IG 1 dostgpne w dokumentacji wynikowej
oraz w CBDG:
» zleceniodawca: Instytut Geologiczny, Zaktad Geologii
Regionalnej Obszarow Platformowych;
* wykonawca: Przedsigbiorstwo Poszukiwania Nafty
i Gazu w Pile, Plac Staszica 9, Pila;

* wykonawcy badan geofizyki wiertniczej: Geofizyka
Torun — Baza Geofizyki Wiertniczej, al. Powstancow
Wielkopolskich 185, Pita;

+ nadzoér geologiczny: A.M. Zelichowski, L. Bojarski,
J. Szewczyk;

* dozor geologiczny: J. Osinski, R. Jelinski;

» kierownik wiercenia: J. Wysocki.

Konstrukcja otworu

Srednice rur oraz glebokos¢ na jakiej wykonano po-
szczegolne zarurowanie przestawiono na figurze 2! oraz
w tabeli 3.

Zakres rdzeniowania

W otworze Brojce IG 1 pozyskano tacznie 452 m rdze-
nia, co stanowi 10,67% jego migzszosci. Rdzeniowane in-
terwatly, ich usytuowanie oraz rzeczywisty uzysk rdzenia
dla poszczegolnych marszy przedstawiono na profilu litolo-
giczno-stratygraficznym (fig. 2). Sumaryczna dtugos¢ wraz
z procentowym zakresem rdzeniowania dla systemow/
oddzialow stratygraficznych zestawiono w tabeli 4. Pozy-

! Figura 2 — zatacznik PDF na stronie internetowe;j.
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skane rdzenie sa przechowywane w Archiwum Pro-
bek Geologicznych CAG Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego (PIG-PIB) w Leszczach.

Zakres oprobowania

W otworze Brojce IG 1 w trakcie wiercenia wy-
konano oprébowanie dwoch poziomow skal w celu
okreslenia perspektyw ropo- i gazono$no$ci utwo-
row permu i karbonu potudniowego obrzezenia
niecki trzebiatowskiej. Dodatkowo po zakonczeniu
wiercenia przebadano kolejne cztery poziomy usy-
tuowane w pstrym piaskowcu, kajprze i jurze dol-
nej. Oprébowanie rozpoczeto 5.02.1986 r., a zakon-
czono 27.02.1986 r. Wyniki oprobowan zestawiono
w tabeli 5. Szczegotowe omowienie wynikow opro-
bowania zostato zaprezentowane przez J. Sokotow-
skiego w tym tomie.

Wykonane badania

W trakcie wiercenia otworu Brojce IG 1 wykona-
no szereg badan geofizycznych, laboratoryjnych
w laboratorium polowym oraz opracowan i analiz po
zakonczeniu wiercenia w Instytucie Geologicznym.

W laboratorium polowym na biezaco wykony-
wano: analiz¢ sktadu litologicznego zwiercin, anali-
z¢ luminescencyjng rdzeni i zwiercin, badania
zawartosci weglanow, badania porowatosci 1 prze-
puszczalnosci, badania ci¢zaru objg¢tosciowego
i wlasciwego, analiz¢ zawarto$ci gazu metanomie-
rzem, kontrolne pomiary chromatografem, rejestra-
cje zmian poziomu ptuczki oraz postgpu wiercenia.

W Instytucie Geologicznym wykonano: opraco-
wanie stratygrafii i litologii profilu na podstawie
analizy zwiercin, probek rdzeniowych i analizy po-
miaréw geofizycznych; ekspertyzy paleontologiczne
i petrograficzne; analizy mikropaleontologiczne
(33 probki); analizy palinologiczne (23 probki);
oznaczenia faunistyczne (13 okazow); ekspertyzy
petrograficzne (125 ptytek); analizy wod (4 analizy);
analizy gazoéw rozpuszczonych w wodach ztozo-
wych (6 analiz); badania geochemiczne substancji
organicznej; badania refleksyjnosci witrynitu
(20 probek); opracowanie wynikow badan pozio-
moéw zbiornikowych; analize tektoniczng rdzeni
z utworéw dewonu dla 121 m odcinka rdzenia.

Pierwszy profil litologiczno-stratygraficzny zo-
stal opracowany na etapie sporzadzania dokumenta-
cji wynikowej przez: A.M. Zelichowskiego (czwarto-
rzed), K. Dayczak-Calikowska (jura $rodkowa),
M. Franczyk (jura dolna), M. Franczyk, 1. Gajewska,
A. Szyperko-Teller (trias), R. Wagnera, J. Pokorskiego,
E. Jackowicz (perm) i L. Mitaczewskiego (dewon).

Profil litologiczno-stratygraficzny otworu wiertni-
czego Brojce IG 1 zamieszczony w tym tomie opra-
cowano na podstawie danych z dokumentacji wyni-
kowej (Zelichowski i in., 1986), jak réwniez danych
dostarczonych z p6zniejszych badan prowadzonych

Tabela 3

Informacje dotyczace budowy otworu wiertniczego Brojce 1G 1

Data on the construction of the Brojce IG 1 borehole

Glebokose
zarurowania [m]
Depth of casing

Dtugos¢ kolumny
rur [m]
String length

Srednica rury
[mm / cale]
Pipe diameter [mm / inch]

0,0-301 301 339,7/13%

0,0-2917 2917 244.,5 /9%

0,0-3562 3562 168.3 / 6%
Tabela 4

Informacje dotyczace odcinkéw rdzeniowanych w profilu
otworu wiertniczego Brojce IG 1

Information about the cored sections in the Brojce IG 1 borehole

System / oddziat Miazszo$¢ [m] Interwat Zakres
System / Series Thickness rdzeniowany [m] | rdzeniowania [%)]
Cored interval Range of coring
Czwartorzed 88,5 0,0 0,0
Jura + trias 2822.5 122,5 43
Cechsztyn 756,5 133,5 17,6
Czerwony spagowiec 65,0 38,5 59,2
Dewon 5717.,5 157,5 27,2
Tabela 5

Informacje dotyczace oprébowywanych pod katem zlozowym
poziomow zbiornikowych w profilu otworu wiertniczego Brojce 1G 1

Information on the tested of reservoir levels in the Brojce IG 1 borehole

Poziomy zbiornikowe
Reservoir levels

Glegbokosé¢ [m]
Depth

Wyniki

Results

Oprobowania pozioméw zbiornikowych wykonane w trakcie wiercenia
Tests of reservoir levels conducted during drilling

Dolomit gtowny —
cechsztyn

3248-3274

brak przeptywu

Czerwony spagowiec
i wapien cechsztynski

3596-3642

brak przeptywu

Oprobowania poziomow zbiornikowych w

Tests of res

ykonane po zakonczeniu wiercenia
ervoir levels conducted after drilling complete

Pstry piaskowiec

przyptyw solanki 5,69 m*/h,

srodkowy 25262542 ci$nienie ztozowe 267,4 x 10°hPa,
gradient ci$nienia 1,080 at/10 m
Pstry piaskowiec przyptyw solanki 12,70 m*h,
gorny 1938-1960 ci$nienie ztozowe 200,8 x 10°hPa,
gradient ci$nienia 1,057 at/10 m
Kajper przyptyw solanki 1,93 m%h,
1459-1481 ci$nienie ztozowe 151,5 x 10°hPa,
gradient ci$nienia 1,065 at/10 m
Jura dolna przyptyw solanki 23,60 m*/h,
858-890 ci$nienie ztozowe 86,6 X 10°hPa,

gradient ci$nienia 1,029 at/10 m
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w PIG-PIB w ramach wielu projektow naukowych i zadan
panstwowej shuzby geologicznej. W tomie tym znalazty si¢
zaréwno uaktualnione dane, jak i wyniki nowych badan lito-
logicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych, petro-
graficznych, geochemicznych (dojrzatosci termicznej i ma-
cierzystosci, analizy pirolitycznej Rock-Eval), geofizycznych,
tempa depozycji oraz modelowania historii termicznej i wa-
runkow pogrzebania. Profil litologiczny opracowano na pod-

stawie danych dostarczonych z rdzeni wiertniczych, profilo-
wan geofizyki wiertniczej oraz probek okruchowych skat.
Archiwalny podzial stratygraficzny zostal zmodyfikowany
i uaktualniony — wprowadzono aktualnie obowigzujace po-
dziaty stratygraficzne, zweryfikowano oraz przesuni¢to nie-
ktore granice, wykonano aktualizacj¢ jednostek litostratygra-
ficznych. Zbiorczy profil litologiczno-stratygraficzny otworu
wiertniczego Brojce IG 1 przedstawiono na figurze 2.

REGIONALNE TLO GEOLOGICZNE

Otwor Brojce IG 1 na tle podzialu na prowincje tekto-
niczne, w podpermskim planie strukturalnym, jest zlokali-
zowany na obszarze platformy paleozoicznej (Aleksan-
drowski, 2017), natomiast w podkenozoicznym planie
strukturalnym znajduje si¢ on na obszarze antyklinorium
srodkowopolskiego, w poéinocnej czgsci segmentu pomor-
skiego (Aleksandrowski, 2017). Najwyzsza cz¢$¢ profilu
nalezy do pigtra kenozoicznego i obejmuje jedynie czwar-
torzgdowe osady glacjalne; brakuje osadow paleogenu
i neogenu basenu Nizu Polskiego.

Osady nawiercone w otworze Brojce IG 1 naleza do
trzech pigter strukturalnych: waryscyjskiego, permsko-me-
zozoicznego 1 kenozoicznego oraz tworzyly si¢ w ramach
nast¢pujacych basenow sedymentacyjnych (Narkiewicziin.,
2023):

* basen pomorski (utwory dewonu);

+ centralny basen czerwonego spagowca gornego;
 polski basen cechsztynski;

* mezozoiczny basen Nizu Polskiego (utwory triasu i jury).

Utwory waryscyjskiego pietra strukturalnego obejmuja
jedynie osady dewonskie, powstate w dewonsko-karbon-
skim epikontynentalnym basenie pomorskim (Narkiewicz
iin., 2023), bedacym zapadliskiem przedgorskim utworzo-
nym u czota nasuwajacego si¢ od potudnia orogenu wary-
scyjskiego (fig. 3). Basen ten obejmuje wychodnie pod-
permskie, ograniczone od poéinocnego wschodu strefa
uskokowsa Koszalin—Chojnice—Tuchola, a od potudnia —
frontem deformacji waryscyjskich, ktoérego przebieg jest
wysoce niepewny (Narkiewicz i in., 2023). Basen powstat
po ctapie kompresyjnych deformacji kaledonskich pod ko-
niec syluru, jako perykratoniczny zbiornik szelfowy w re-
zimie ekstensyjnym (Narkiewicz i in., 2023). W pierwszej
fazie rozwoju (dewon—wczesny karbon) pograzanie basenu
bylo zwigzane z wygasajacym osiadaniem termicznym w re-
jonie pasywnego obrzeza Eurameryki, natomiast w po6z-
nym karbonie lokalna sedymentacja zachodzita prawdopo-
dobnie w rowach tektonicznych typu pull-apart. Koniec
rozwoju basenu nastapit w zwiazku z regionalnym wypie-
trzeniem przedpola orogenu waryscyjskiego pod koniec
karbonu i w najwczesniejszym permie. W otworze Brojce
IG 1 nie stwierdzono osadow karbonskich. Nawiercono je-
dynie zréznicowane litologicznie utwory klastyczne i we-
glanowe srodkowego i gornego dewonu (odpowiednio: zy-
wet i fran) osiggajace miazszo$¢ ponad 577,5 m (gleb.
3674,5-4252,0 m; nie zostaty przewiercone). Naleza one do
czterech formacji: wapieni z Sianowa, piaskowcow kwar-

cowych z Wyszeborza, wapieni z Koczaly i wapieni, margli
i itowcow z Cztuchowa.

Powyzej w profilu wystepuja osady permsko-mezozo-
icznego pigtra strukturalnego obejmujace utwory permskie
(czerwony spagowiec i cechsztyn), triasowe i jurajskie, na-
tomiast nie stwierdzono osadow kredowych. Strukturalnie
osady te wchodza w sktad osiowej czesci potnocnego seg-
mentu antyklinorium $rodkowopolskiego, ktore powstato
na skutek inwersji 1 wypigtrzenia tzw. bruzdy srodpolskiej
na przetomie kredy i paleogenu, co doprowadzito do po-
wstania wielkoskalowych fatdow (synklinoriow i antykli-
noriéw) o przebiegu NW-SE (np. Aleksandrowski, 2017).
Bruzda sroédpolska byta najbardziej obnizong cz¢scia base-
nu polskiego, o bardzo duzej subsydencji, w ktorej utwo-
rzyly si¢ osady permomezozoiku, majace bardzo duza
migzszo$¢ — do 10 km (Aleksandrowski, 2017).

Utwory czerwonego spagowca powstawaty na poinoc-
nych obrzezach centralnego basenu czerwonego spagowca
gornego 1 maja migzszos¢ tylko 65 m. Ich profil jest dwu-
dzielny. Cz¢$¢ dolng (37,5 m) tworza wulkanity (gtownie
przeobrazone tufity i skaty wylewne) nalezace do wielko-
polskiej formacji wulkanogenicznej (grupa Odry), nato-
miast gorna (27,5 m) — osady klastyczne (piaskowce i zle-
pience, a podrzednie mutowce i ilowce) zaliczane do
formacji Noteci. Profil wulkanitow zaczyna si¢ od skat pi-
roklastycznych — tufow dacytowych, ktore w kierunku
stropu formacji wielkopolskiej przechodza w tufy ryolito-
we, tufolawy, a w samej gorze w skaty wylewne o sktadzie
ryolitu. Sedymentacj¢ rozpoczynaja osady gruboklastycz-
ne (zlepiefice) deponowane w warunkach zalewow war-
stwowych. Ku stropowi profilu wzrasta udzial piaskowcow
oraz przewarstwien laminacji mulowcowej, a zlepience sta-
ja si¢ bardziej drobnoklastyczne. W stropie sekwencji osa-
dowej dominuja piaskowce rdéznoziarniste z przewarstwie-
niami laminowanych mutowcow, reprezentujace sekwencje
zalewow warstwowych oraz powodzi z okresami stagnacji
wody w plytkich, okresowych zbiornikach.

Osady cechsztynu w omawianym otworze tworzyty si¢
w potnocnym sektorze polskiego basenu cechsztynskiego.
Ich profil liczacy 756,5 m miazszosci (gleb. 2853,0—
3609,5 m) obejmuje trzy cyklotemy weglanowo-ewaporato-
we: PZ1, PZ2, PZ3, cyklotem terygeniczno-ewaporatowy
PZ4 oraz, konczace sedymentacj¢ cechsztynska, teryge-
niczne osady formacji rewalskiej. Utwory te powstawaty
w $Srodowiskach morskich i ewaporatowych. Sedymentacj¢
cechsztynu rozpoczat tupek miedziono$ny (T1) o dosé
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A Struktury tektoniczne w planie przedkenozoicznym
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Objasnienia do figury A
Explanations for the Figure A

]
=
]

antyklinoria
anticlinoria
synklinoria
synclinoria

monokliny
monoclines

odstoniete na powierzchni
utwory przedmezozoiczne
uncovered pre-Mesozoic deposits

orogeniczne pasma fatdowo-nasuwcze
orogenic fold-and-thrust belts

nasuniecia ptaszczowinowe
nappe overthrusts

Objasnienia do figury B
Explanations for the Figure B
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niesfaldowane lub stabo sfatdowane skaty karbonu
zapadlisk przedgorskich i zapadlisk sSrédgorskich
unfolded or slightly folded Carboniferous of the Variscan
foredeep basins and intramountain depressions

niezdeformowane lub stabo zdeformowane
przedkarbonskie skaty podtoza

zapadlisk waryscyjskich

undeformed or slightly deformed pre-Carboniferous
of the Variscan foredeep basins

sfaldowane i zdyslokowane skaty karbonu
strefy zewnetrznej orogenu waryscyjskiego
i zapadlisk srodgorskich

folded and thrusted Carboniferous of the Variscan
Externides and intramountain depressions

przedkarbonskie skaty podtoza

eksternidow waryscyjskich
pre-Carboniferous basement of the Variscan Externides

zmetamorfizowane przedkarbonskie
skaty podtoza eksternidow waryscyjskich
metamorphosed pre-Carboniferous basement
of the Variscan Externides

gtéwnie metamorficzne kompleksy skalne
internidéw waryscyjskich

predominantly metamorphosed rocks

of the Variscan Internides

niezdeformowana dolnopaleozoiczna pokrywa
platformy wschodnioeuropejskiej
undeformed Lower Paleozoic cover

of the East European Platform

cokot krystaliczny platformy wschodnioeuropejskiej
East-European Platform crystalline basement

zasieg waryscyjskich deformacji orogenicznych
Variscan Deformation Front

minimalny zasieg zapadliska przedgoérskiego
minimal extent of the Variscan Foredeep Basin
nasuniecia o przebiegu udokumentowanym
proved overthrusts

nasuniecia o przebiegu hipotetycznym
hypothetical overthrusts

uskoki o przebiegu udokumentowanym

proved faults

uskoki o przebiegu hipotetycznym
hypothetical faults

Fig. 3. PoloZenie otworu wiertniczego Brojce IG 1 na tle struktur tektonicznych Polski w planie przedkenozoicznym (A)
i przedpermskim (B) (wg: A — Aleksandrowskiego, B — Aleksandrowskiego, Buly w: Nawrocki, Becker, 2017, zmodyfikowano)

Location of the Brojce IG 1 well at the background of Pre-Cenozoic (A) and pre-Permian (B) tectonic structures of Poland
(after: A — Aleksandrowski, B — Aleksandrowski, Buta w: Nawrocki, Becker, 2017, modified)
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duzej migzszosci (ok. 60 cm). W trakcie depozycji wegla-
nowej, zaczynajacej trzy pierwsze cykle (PZ1-PZ3), utwo-
rzyly si¢ odpowiednio trzy poziomy morskich utworow we-
glanowych: wapien cechsztynski Cal, dolomit glowny Ca2
i dolomit ptytowy Ca3. Pozostata cz¢s¢ profilu tworza
glownie ewaporaty: anhydryty, sole kamienne i w niewiel-
kim stopniu sole potasowe.

Utwory triasowe w otworze Brojce IG 1 maja migz-
szo$¢ 1697,0 m (gleb. 1156,5-2853,0 m) i nalezg do triasu
gornego, srodkowego i dolnego, a litostratygraficznie do
pstrego piaskowca (formacje: battycka, pomorska, potczyn-
ska, barwicka), wapienia muszlowego i kajpru. Wyksztat-
cone sg w roznych facjach terygenicznych (ktére dominu-
ja), weglanowych i podrzednie ewaporatowych. Osady
pstrego piaskowca maja typowe wyksztalcenie dla poinoc-
no-zachodniej Polski. Pstry piaskowiec w nizszej czgsci
tworza czerwone itlowce i mutowce, rzadziej piaskowce,
zawierajgce przewarstwienia wapieni oolitowych (formacje
battycka i pomorska), ktore tworzyly si¢ w srodowiskach
rowni plywowej (sebha) i laguny. Srodkowa cze$é pstrego
piaskowca jest bardziej piaskowcowa (formacja potczyn-
ska), a jej powstanie jest zwigzane z roznymi srodowiskami
rzecznymi. Najwyzsza czg$¢ pstrego piaskowca tworza
utwory piaskowcowo-mulowcowe powstale gtownie
w morskich srodowiskach brzeznych (delty, laguny). Osady
wapienia muszlowego sa wyksztatcone jako wapienie, cze-
sto margliste, i margle dolomityczne, ktorych powstanie
jest zwigzane z transgresja morska, w strefie szelfu, ale juz

niezbyt dalekiej odlegtosci od brzegu basenu. Utwory kaj-
pru to osady terygeniczne (itowce, mutowce i1 piaskowce)
z przewarstwieniami anhydrytow, powstate w $rodowi-
skach ladowych i przybrzeznych (fluwialno-deltowe, lagu-
nowe).

Utwory jury w otworze Brojce IG 1 osiagaja miazszos¢
1067,5 m (gleb. 88,5-1156,0 m) i obejmuja jure dolng i srod-
kowa. Utwory najwyzszej jury srodkowej i jury gornej,
a takze kredy zostaly erozyjnie usuni¢te podczas inwersji
bruzdy srodpolskiej na przetomie kredy i paleogenu. Osady
jury dolnej sa wyksztatcone glownie jako piaskowce, a pod-
rzgdnie itowce 1 mutowce, powstate w srodowiskach lado-
wych (rzecznych), deltowych, barierowo-lagunowych
i plytkomorskich. W ich obrgbie mozna wyrézni¢ kilka for-
macji: zagajska, sklobska, ostrowiecka, tobeska, komorow-
ska, ciechocinska i borucicka. Utwory jury $rodkowej sa
gtéwnie rozwinigte w facjach itowcowo-mutowcowych
z przewarstwieniami piaskowcow, czgsto zawieraja morska
faung i powstaty glownie w §rodowiskach morskich.

Najwyzsza czg¢$¢ profilu nawiercona w otworze Brojce
IG 1 nalezy do kenozoicznego pigtra strukturalnego i obej-
muje jedynie czwartorzgdowe osady glacjalne o miazszosci
88,5 m (gteb. 0,0—88,5 m). Sg to w dolnej czesci piaski ze
zwirem zwigzane prawdopodobnie ze zlodowaceniem
srodkowopolskim. Wyzej wystepuja mutki i piaski zasto-
iskowe, przykryte przez gliny zwatowe — geneza tych osa-
dow jest zwigzana ze zlodowaceniem potnocnopolskim
(zl. wisty).



