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Jarostaw ZACHARSKI

LITOLOGIA Z HISTORIA BADAN SERII WEGLANOWEJ (DEWON-NIZSZY KARBON)

Utwory weglanowe dewonu oraz missisipu w otworze
wiertniczym Sucha Beskidzka IG 1 zostaly po raz pierwszy
opisane przez Slaczke (1976) na etapie przygotowywania
dokumentacji wynikowej otworu. Rownolegle, w tejze do-
kumentacji, A. Tomas opisata wyniki badan biostratygra-
ficznych i przedstawita mikrofacjalne opracowanie serii
weglanowej, ktorej gorna czes¢ zaliczyta do gornego wizenu
a wiek jej spagu okreslita pierwotnie na dewon wyzszy po-
mi¢dzy zywetem i famenem. Nalezy przy tym zauwazy¢,
ze przy sporzadzaniu dokumentacji wynikowej otworu Sucha
Beskidzka IG 1 dysponowano ubogim materialem badaw-
czym, gdyz z catej serii wgglanowej o migzszosci 282 m,
pobrano jedynie 9 rdzeni z czego, ze wzgledu na staby $red-
ni uzysk (ok. 31,6 %), otrzymano tacznie 21,65 m rdzenia.
Z powodu braku materiatu rdzeniowego oraz mocno ogra-
niczonego profilu tych utworéw w otworze Sucha Beskidz-
ka IG 1, szczegdlowa interpretacja serii weglanowej jest
utrudniona. Takie proby podejmowano kilkukrotnie, m.in
Narkiewicz (2005), ktory stwierdzil, ze z powodu braku od-
powiednich materiatow rdzeniowych oraz stabej jakosci
danych geofizycznych nie mozna skorelowac weglanowego
profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1 z profilami innych
otworoéw wiertniczych.

Do chwili sporzadzania niniejszego opracowania w ar-
chiwum zachowato si¢ si¢ nieco ponad metr rdzenia (w sto-
sunku do pierwotnie wydobytych w sumie 4,8 m), w tym ok.
12 cm z z interatu gleb. 3618,0-3627,0 m oraz ok. 1 m z in-
terwatu 3837,0-3845,2 m (fig. 3). [lo$¢ ta byta niewystarcza-
jaca do przeprowadzenia jakichkolwiek uzupetniajacych
badan biostratygraficznych pozwalajacych zweryfikowac
wiek przewierconych utworéw weglanowych. W rozwaza-
niach dotyczacych podziatu serii weglanowej na formalne
i nieformalne jednostki chrono- i litostratygraficzne postu-
zono si¢ wynikami badan oraz opisami litologicznymi prze-
wiercanych utworow w otworach sasiednich (fig. 4, 5, 6),
ktore potraktowano jako reperowe. Dodatkowo wykorzysta-
no pomiary geofizyczne z tychze otworéw wykonujac kore-
lacje dostepnych krzywych pomiarowych (GR i NEGR).
Ponadto do opisu dewonsko—missisipskiej serii weglanowe;j
wykorzystano inne, cytowane ponizej opracowania archi-

walne, w tym réwniez badania i opracowania wtasne autora
niniejszego rozdziatu.

Jak dotychczas, najbardziej kompletny podziat chro-
no- i litostratygraficzny utworoéw dewonu (ale tak-
ze nizszego karbonu) opracowal Narkiewicz (2005) dla
otworu Goczatkowice IG 1. Publikacja ta stata si¢ row-
niez podstawa opisu litostratygrafii utworow weglano-
wych dewonu i missisipu przyjetego w niniejszej pracy
(fig. 4). Ten otwor nalezy obecnie do reperowych profili epi-
kontynentalnego paleozoiku Polski potudniowej. Zgodnie
z zaproponowanym przez Narkiewicza (2005) podziatem li-
tostratygraficznym utworow weglanowych w potudniowe;j
czgsci bloku gornoslaskiego wydziela si¢ obecnie w spagu
serii trzy formacje i cztery ogniwa, natomiast wyzej, w obrebie
wyzszego dewonu i missisipu, osiem nieformalnych jednostek
litostratygraficznych.

W wyniku przeprowadzonych badan biostratygraficznych,
juz w dokumentacji wynikowej otworu Sucha Beskidzka IG
1 podkreslano istnienie duzej luki erozyjnej pomiedzy dewo-
nem i karbonem, ktora obejmuje przedziat pomigdzy dewonem
gornym a wizenem gornym (Slaczka, 1976). Faune gornowi-
zenska w otworze Sucha Beskidzka IG 1 otrzymano po raz
pierwszy z rdzenia nr 82 (skrzynki nr 638—640) pozyskanego
z gleb. 3566,0-3574,3 m, przy czym pierwotnie uzyskano je-
dynie 36% planowanej jego dtugosci, wigc brak jest wiedzy na
temat doktadnej gigbokosci uzyskanych materiatow do badan
biostratygraficznych. W analizowanym rdzeniu zaobserwo-
wano przejscie litologiczne od piaskowcow mutowcowych
oraz itowcow czarnych do czarnych wapieni organodetry-
tycznych z krynoidami i licznymi szczatkami organicznymi
korali i ziarnami kwarcu. W gornej czesci rdzenia byty wi-
doczne nieliczne spgkania wypetnione kalcytem. Ponizej tego
interwatu, w rdzeniu z gleb. 3586,5-3595,5 m opisano wapie-
nie organodetrytyczne, czarne, zwigzle, lekko zapiaszczone,
z przetawiceniami margli i zailonych wapieni. Byta réwniez
obecna liczna fauna ramienionogow i liliowcow. Wystepowatly
tez, wypelnione kalcytem oraz materiatem ilastym, spekania.
Jeszcze nizej zaobserwowano wapien krystaliczny, zbity, ma-
sywny, brunatno-bezowy oraz wapien o teksturze gruztowe;j,
brunatnoszary. Jak stwierdzit autor dokumentacji (Slaczka,
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Fig. 4. Podzial litostratygraficzny weglanowej serii dewonsko—missisipskiej (wedlug weze$niejszych opracowan

regressive

dolno karbonskiej) w otworze wiertniczym Goczatkowice 1G 1(wg Narkiewicza, 2005, zmienione)

Lithostratigraphic subdivision of the Devonian—Mississippian carbonate series (formerly referred to in earlier studies

as Lower Carboniferous) in the Goczatkowice IG 1 borehole (after Narkiewicz, 2005, modified)
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Fig. 6. Przekrdj geologiczny na linii Wadowice—Zawoja (Wéjcik, Laskowicz, 2017, zmienione)

Geological cross section: Wadowice—Zawoja. (Wojcik, Laskowicz, 2017, modified)
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1976), ww. utwory zaliczane do karbonu byly tu wyksztatcone
w facjach ilasto-weglanowych. Granice pomi¢dzy warstwa-
mi zalaskimi goérnego wizenu a serig weglanowg dotychczas
lokowano na glebokosci 3564,0 m (Slaczka, 1976), 3554,0 m
(Tomas, Zajac, 1996a, b) lub na 3571,5 m (Wdjcik, Laskowicz,
2017). Biorac pod uwage potrzebe jej doprecyzowania, prze-
analizowano archiwalne materialty dokumentujgce miejsce po-
jawienia si¢ pierwszych utworéw weglanowych oraz miejsce,
w ktorym po raz pierwszy zostata opisana fauna gérnowizenska,
a takze pomiary geofizyczne. Ostatecznie granica zostata po-
stawiona na podstawie danych geofizycznych na gleb. 3572,0
m W zachowanym rdzeniu, w jego dolnej czesci, stwierdzono
wyrazng granic¢ erozyjna, ponizej ktorej zawartos¢ czarnych
wapieni wyraznie wzrasta 1 gdzie stanowig one w miar¢ zwarty
kompleks w przeciwienstwie do wystepujacych wyzej jedynie
wktadek Iub ,,but” weglanowych w ilastym czy piaszczystym
tle. Jednak nie byto mozliwe wyznaczenie gigbokosci wytacznie
na podstawie rdzenia, gdyz jego uzysk wynosit zaledwie 36%.

Jak wspomniano w dokumentacji wynikowej otworu
(Slaczka, 1976), uzyskane dane mikrofaunistyczne nie po-
zwalaty na dokladny podziat utworéw weglanowych wyste-
pujacych od gleb. 3614,0 m w dot. Uznano, ze dane te wska-
zywaly, ze do gleb. 3705,0 m wystgpuja utwory nie starsze
niz famen, a nizej legte utwory mogty obejmowac rowniez
fran. Porownujac sukcesj¢ utworéw dewonu w profilu Sucha
Beskidzka IG 1 do utworow dewonskich przewierconych
w otworze wiertniczym Potrdjna IG 1 stwierdzono pewne roz-
nice. Zaobserwowano, ze w otworze Sucha Beskidzka IG 1
jest brak serii wapieni bezowych przetawiconych marglami,
mutowcami oraz piaskowcami krzemionkowymi, ktore
w otworze Potrdjna IG 1 reprezentowaty najwyzsza czgsé
dewonu. Wedtug Slaczki (1976) bezowym i popielato-bezo-
wym wapieniom i wapieniom dolomitycznym z Suchej Be-
skidzkiej IG 1 odpowiada seria wapieni i wapieni dolomi-
tycznych bezowych i szarobrunatnych wystepujaca w otwo-
rze Potrojna IG 1 w interwale gleb. 2888,0-2971,0 m, nato-
miast wystepujace nizej (od 3705,0 m) brunatne wapienie
z amfiporami i stromatoporoidami znajduja swoj odpowied-
nik w Potrojnej IG 1 w brunatnych wapieniach z amfiporami
wystepujacych na glgbokosci 3071,0-3187,0 m. Stwierdzono,
ze w przypadku potwierdzenia stusznosci tej interpretaciji,
zachodzitaby tylko niewielka redukcja migzszo$ci utworéw
wyzszego dewonu ku potudniowi.

Spag weglanowych utworéw missisipu, a zarazem kontakt
z podscielajacymi je osadami dewonu lokalizowano w roz-
nych glebokosciach. Granicg t¢ interpretowano najpierw na
gleb. 3618,0 m (Slaczka, 1976), pdzniej na 3614,0 m (Tomas,
Zajac, 19964, b), a w koncu na 3621,2 m (Wojcik, Laskowicz,
2017). Na potrzeby niniejszej publikacji zdecydowano wspo-
mniang granic¢ postawi¢ na gleb. 3614,0 m w spagu duzej,
dodatniej anomalii zarejestrowanej na zapisie GR (Florek,
ten tom), co jest zgodnie z przyjeta uprzednio lokalizacja
wskazang przez Tomas$ i Zajac (1996a, b) uznajac, ze caty
rdzen pozyskany z gteb. 3618,0-3627,0 m, reprezentujacy
wapienie jasnobezowe, zbrekcjowane z ostrokrawedzistymi
fragmentami wapieni spojone ilowcem niebieskawozielonym
oraz czerwonobrunatnym oraz wapienie krystaliczne, powi-
nien by¢ juz zaliczony do utworow dewonu.

W rdzeniu z gleb. 3618,0-3627,0 m wystepuja nieliczne
i stabo zachowane otwornice, o nie diagnostycznych cechach,
co nie pozwolilo na jednoznaczne okreslenie wieku tych
utworow. Dopiero w rdzeniu uzyskanym z gleb. 3655,5—
3684,5 m stwierdzono obecnos¢ mikrofauny o wigkszym
znaczeniu stratygraficznym, reprezentowanej gtoéwnie przez
otwornice oraz kalcisfery, ktorych zakres wystepowania
wskazuje na wiek nie starszy niz gérny famen. Zespot ten
jest interpretowany jako przejSciowy, co dopuszcza zar6wno
przynaleznos¢ do gornego dewonu (famen), jak i mozliwos$¢
przejécia do najnizszego karbonu (turnej) (Slaczka, 1976,
Szydto, ten tom). W rdzeniu z gteb. 3713,0-3722,0 m, na
podstawie bardziej jednoznacznej mikrofauny otwornicowej,
reprezentowanej m.in. przez formy z rodzajow Vicinesphaera,
Parathurammina, Bisphaera, Nodosinella i Asterosphaera,
potwierdzono przynaleznos¢ tych utworéw do gornego
dewonu. Ponizej tej gtebokosci nie stwierdzono zespotow
mikroskamieniatosci o jednoznacznym znaczeniu stratygra-
ficznym. W kolejnych interwatach rowniez brakowato form
diagnostycznych lub obserwowano otwornice dlugowieczne,
co pozwalato jedynie na przypuszczalne okreslenie wieku.
W interwatach gteb. 3770,0—3779,0 m oraz 3809,0-3818,0 m
zespoty te przypisano z pewnym prawdopodobienstwem do
gornego dewonu (D3). Z kolei w interwatach gleb. 3809,0—
3818,0 m, 3837,0-3845,2 m oraz 3845,2-3850,0 m ponownie
obserwowano otwornice o bardzo szerokim zasiggu wieko-
wym, obejmujacym przedziat od zywetu po famen, co unie-
mozliwiato bardziej precyzyjne datowanie tych utworow
(Szydto, ten tom), (fig. 7).

Obecnie nie ma juz mozliwosci weryfikacji poprzednich
interpretacji i uzupetnienia badan o nowe dane stratygraficz-
ne poniewaz duza ilo$¢ rdzenia nie zachowata si¢. Podjeto
jednak probe korelacji pomiarow geofizycznych (gtownie
pomiardéw promieniotworczosci naturalnej — GR oraz neutron-
-gamma — NEGR) wykonanych w otworze Sucha Beskidzka
IG 1 z otworami sgsiednimi. W tym celu ustandardyzowano
pomiary geofizyczne wszystkich korelowanych otworow
i zestawiono je w jednolitym formacie. Otrzymano bardzo
dobra zgodnos¢ zapisu pomiaréw geofizycznych w otworze
Sucha Beskidzka IG 1 z pomiarami w otworze Goczatkowice
IG 1 oraz co najmniej dobra z otworami Potrojna IG 1 i Glo-
goczow IG 1 (fig. 8, 9). Pozostate zestawione otwory row-
niez potwierdzaja obserwowany uprzednio trend, podobnego
wyksztalcenia dolnej, dewonskiej czesci profilu serii we-
glanowej. Obserwuje sie w nich bardzo duze podobienstwo
migzszo$ci w odniesieniu do otwordw zlokalizowanych na
zachod i1 potudniowy zachdd, przy jednoczesnie mniejszej
zgodnosci z otworami potozonymi na wschod i potnoc. Po-
rownujac profil otworu Sucha Beskidzka IG 1 z profilami
otworow z rejonu Lachowic i Stryszawy, ktore przewiercity
dewonska seri¢ weglanowa o miazszos$ci mniejszej niz 300 m
(osiggajac utwory dolnego dewonu), mozna z duzym prawdo-
podobienstwem szacowac petng miazszos¢ serii weglanowej
w Suchej Beskidzkiej IG 1. Wynosilaby ona wtedy mniej
niz 300 m, a wigc podobnie jak w rejonie Lachowic. Jesli
tak, to warstwy osiagnig¢te w gigbokosci koncowej otworu
reprezentowalyby juz srodkowa lub nawet dolng czg¢$¢ opi-
sywanej przez Narkiewicza (2005) formacji lachowickie;j.
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Fig. 7. Fragmenty rdzeni utworéw
weglanowych dewonu, zachowane
do dnia sporzadzania niniejszej
dokumentacji

A — rdzen 84 (skrzynka nr 647), fragment
uzyskanego rdzenia z interwatu 3618,0-3627,0,
prawdopodobnie jest to odcinek 3618,2—
3618,3 m. Wapienie jasnobezowe, czg¢$ciowo
zbrekcjowane, ze spekaniami wypetnionymi
ilowcem niebieskawozielonym, bezwapnistym.
Stropowa czg$¢ serii weglanowej w otworze
wiertniczym Sucha Beskidzka IG 1. B — rdzen 89 (skrzynka nr 672),
fragment uzyskanego rdzenia z interwatu 3837,0-3845,2, prawdopodobnie
jestto odcinek: 3838,0-3839,0 m. Wapienie bezowo-szare, zbite, odcinkami
o charakterze wapienia gruztowego z nieregularnymi smugami materiatu
ilastego szaro-czarnego (niebieskie strzatki); sa widoczne do$¢ liczne

3839,0m

<

stylolity z nagromadzeniami — mineratéw ilastych (czerwone strzatki)

Fragment of drill cores of carbonate Devonian deposits.
The only part that still exists today

A — core 84 (box no. 647), a fragment of the recovered core from the
3618.0-3627.0 m interval, most probably representing the 3618.2-3618.3 m
section. Light beige limestones, partly brecciated, with fractures filled with
bluish-green, non-calcareous claystone. Uppermost part of the carbonate
series in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole. B — core 89 (box no. 672),
a fragment of the recovered core from the 3837.0-3845.2 m interval, most
probably representing the 3838.0-3839.0 m section. Beige-grey, compact
limestones, locally of nodular limestone character, with irregular streaks
of grey-black clayey material (blue arrows); numerous stylolites with
accumulations of clay minerals are visible (red arrows)
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Fig. 8. Korelacja pomiaréw promieniowania gamma (GR)
dla wybranych odcinkow weglanowej serii dewonsko—
missisipskiej w reperowych otworach poludniowego
obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Correlation of gamma-ray (GR) measurements for selected
intervals of the Devonian—Mississippian carbonate series
in reference boreholes along the southern margin
of the Upper Silesian Coal Basin
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dla reperowych otworéw poludniowego obrzezenia Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Correlation of geophysical logs of the Devonian—Lower Carboniferous carbonate units
of the key boreholes located in the southern part of Upper Silesian Coal Basin
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Zaprezentowana na figurach 8 i 9 korelacja pomiardéw geo-
fizycznych to potwierdza. Tym samym, posrednio mozna
doj$¢ do wniosku ze w otworze Sucha Beskidzka IG 1 profil
utworow dewonskich jest skondensowany od zywetu (?) az po
famen, obejmujac cz¢s¢ formacji lachowickiej z reperowym
ogniwem klastyczno-weglanowym z Krzeszowa, az po dolna
czg$¢ formacji wapieni i dolomitéw z Roztropic (fig. 8, 9).
Przyjmujac taka interpretacj¢ nalezy jednak zwréci¢ uwage
na pewne, dotychczas nie do konca wyjasnione relacje wie-
kowe (w tym mozliwy diachronizm) wydzielonych uprzednio
jednostek litostratygraficznych (Narkiewicza, 2005), z ich

Andrzej SZYDLO

odpowiednikami wystepujacymi w potudniowej, podkarpac-
kiej czes¢ GZW. Wykonane korelacje oraz uzyskane wyniki
badan biostratygraficznych (Matyja i in., 2001 w tym opis
ogniwa dolomitéw i1 wapieni z Kukowa) w rejonach brzeznych
GZW wskazuja na inny wiek przewiercanej formacji roztro-
pickiej (?fran—famen). Prawdopodobny duzy diachronizm
zauwazono w otworze Tarnawa 1, w ktorym utwory bedace
odpowiednikami dolnej cz¢$ci formacji roztropickiej zostaty
wydatowane na famen w kontrascie do tej samej formacji
opisanej w otworze Goczatkowice IG 1, ale zaliczonej do
dewonu srodkowego.

WYNIKI BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH UTWOROW DEWONU
INIZSZEGO KARBONU NA PODSTAWIE MIKROSKAMIENIALOSCI

Wstep

Wyniki badan mikropaleontologicznych opisanych
w tym tomie odniesiono do materiatéw archiwalnych i opu-
blikowanych przed, jak i po zakonczeniu opracowania profilu
Sucha Beskidzka IG 1 (Slaczka, 1976). Dotyczyly one same-
go otworu jak i rownowieckowych osadow udokumentowa-
nych w polskich Karpat zewn¢trznych, w tym jego zachod-
niej czgsci oraz przedgorza i obecnych w ich podtozu (m.in.:
Blaicher, 1961; Jednorowska, 1966; Jurkiewicz, 1967; Ge-
roch i in., 1967; Ksiazkiewicz, 1974a, b; Morgiel, 1976;
Geroch, Nowak, 1980; Malata, 1981; Strzepka, 1981;
Garecka i in., 1996; Kopciowski, Garecka, 1996; Olszewska
iin., 1996; Olszewska, 1997; Szydto, 1997, 2001; Garecka,
Olszewska, 1998).

Badania mikropaleontologiczne zawarte w dokumentacji
wynikowej (Slaczka, 1976) zostaty oparte na zespotach
otwornicowych oraz przewodnich i charakterystycznych ga-
tunkach otwornic przy wykorzystaniu 6wczesnej wiedzy
i dostepnej literatury.

Generalnie w podtozu zachodniej cz¢sci polskich Karpat
zewnetrznych, zlokalizowanych na wschod od rzeki Raby,
granica mi¢dzy dewonem i karbonem jest niekiedy trudna
do ustalenia. Dolna czg¢$¢ utworéw dewonu jest reprezento-
wana przez terygeniczne osady. Z kolei jego srodkowy i gor-
ny oddziat jest wyksztalcony gtéwnie w postaci skal wegla-
nowych, zdolomityzowanych w nizszej cz¢sci (Narkiewicz,
1996). Na granicy z karbonem pojawiaja si¢ ciemne osady
terygeniczne, w ktorych tkwig skaly wapienne tak jak te opi-
sywane w otworze Sucha Beskidzka IG 1 (Slaczka, 1976).
Granica ta, podobnie jak w podtozu centralnej czgsci polskich
Karpat zewnetrznych (rejon Liplas—Rajbrot), wydaje si¢ miej-
scami przebiega¢ w obrebie wapieni ziarnistych (mikryto-
wych) i gruztowatych, takze pod zachodnimi Karpatami
(Slaczka, 1976; Matyja i in., 2001). Swiadcza o tym mikro-
facje skat weglanowych.

Biostratygrafia utworéw dewonu i nizszego karbonu

Analiza stratygraficzna w otworze Sucha Beskidzka IG 1
zostata wykonana na podstawie opracowania archiwalnego
A. Tomas (Slaczka, 1976), ktora w ptytkach cienkich opisu-
je szczatki organiczne, obejmujace oprocz otwornic, takze
matzoraczki, glony, wapienne dinocysty (kalcifery), ramie-
nionogi, liliowce, koralowce 1 §limaki.

Na gtebokosci 3566,0-3595,5 m zostaty udokumentowane
wapienie gruzlowe, organodetrytyczne, z krynoidami,
otwornicami, ramienionogami i stromatoporami, ktore tworza
wktadki w ciemnej serii terygenicznej. Wapienie zawieraja
mikrofaung przewodnia, ktora wskazuje na ich gornowizenski
wiek (V,). Zostat on udokumentowany w dwoch interwatach:
3566,0-3574,3 m 1 3586,5-3595,5 m na podstawie przekrojow
otwornic nalezace do kilku rodzajow (Slaczka, 1976). Sa to:
Ammodiscus (4. ex gr. buskensis Brazhnikova, 4. ex gr. vol-
gensis Rauzer-Chernousova et Rozovskaya), Archaediscus
(A. ex gr. gigas Rauzer-Chernousova, A. koktjubensis Rauzer-
Chernousova, 4. ex gr. moelleri Rauzer-Chernousova,
A. krestownikovi Rauzer-Chernousova, 4. aff. grandiculus),
Erlandia vulagris Rauzer-Chernousova et Rozovskaya,
Pachysphaera (P. darvillei Conil et Lys), Parathurammina
(P. suleimanovi Lipina), Tetrataxis (T. deccurens Brady,
T. paraminima Vissarionova, T. regularis Brazhnikova,
T. aff. acutiformis Potievskaya, T. conica Ehrenberg), Plano-
archaediscus (P. ex gr. gregori (Dain)), Endostafella
(E. parva Mdller), Plectogyra (P. affecta Rozovskaya,
P. bradyi Mikhailov, P. omphalata Rauzer-Chernousova et
Rozovskaya) (por. Tomas, Zajac, 1996a, b) — tabela 1.

Z kolei w interwale gteb. 3618,0-3779,0 m, napotkano
wapienie i dolomity z rdzawo-zielonkawymi nalotami zawie-
rajace mikroskamienialos$ci (matzoraczki, kalcisfery, otwor-
nice), ktore wskazuja na przejscie badanych skat do dewonu
(Slaczka, 1976). Przy czym we wkladce wapienia intrakla-
stowego z pelletami z najwyzszej czgsci tego interwatu
(3618,0-3627,0 m, skrzynki 647—-648 m) szczatki organiczne
byty bardzo nieliczne i nie pozwolily na jednoznaczne okre-
$lenie ich wieku.
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Otwornice w wapieniach podloza mlodopaleozoicznego zachodniej czesci polskich Karpat zewnetrznych
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 (Tomas, 1976; Tomas, Zajac, 1996a, b)

Tabela 1

Foraminifera in the limestones of the Younger Paleozoic basement of the western part of the Polish Outer Carpathians

in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole (Tomas, 1976; Tomas, Zajac, 1996a, b)

Otwornice
Foraminifera

DEWON DEVONIAN KARBON CARBONIFEROUS
gorny Upper missisip Mississipian
fran famen turnej Tournaisian wizen Viséan
Franian Famenian Tnlb-Tn2 Tn3 V2b-V3a V3be

Vicinesphaera squalida Antropov*
Parathurammina sp.*

Tikhinella cannula (Bykova)
Eonodosaria evlanensis Lipina
Eonodosaria cf. solida Konoplina
Frondilina tailferensis Mamet et Preat
Lunucammina devonica (Lipina)
Lunucammina reperta (Bykova)
Lunucammina indigena (Bykova)
Septabrunsiina sp.

Septatournayella sp.*

Tournayella sp.*

Glomospiranella sp.*
Pseudoglomospira sp.
Rectoseptatournayella sp.
Chernyshinella glomiformis (Lipina)
Chernyshinella tumulosa Lipina
Tournayellina sp.
Paleospiroplectammina sp.
Latiendothyra paracosvensis (Lipina)
Endothyra latispiralis Lipina
Spinoendothyra sp.

Tournayella discoidea Dain
Eoforschia gigantea (Lipina)
Mediocris mediocris (Vissarionova)
Diplosphaerina sp.

Eostaffella parastruvei Rauzer-Chernousova
Brunsia sp.*

Pseudoammodiscus volgensis (Rauzer-Chernousova)
Howchinia gibba (Moeller)*
Vissarionotaxix exilis (Vissarionova)
Vissarionotaxis compressa (Brazhnikova)
Endothyra bradyi Milchaylov

Endothyranopsis compressa (Rauzer-Chernous.etReitlinger)

Tuberitina sp.

Archaediscus convexus Grozdilova et Lebedeva
Archaediscus cornuspiroides Brazhnikova et Vdovenko
Archaediscus donetzianus Sosnina

Archaediscus grandiculus Schlykova
Archaediscus koktjubensis Rauzer-Chernousova*
Archaedisclls krestovnikovi Rauzer-Chernousova®
Archaediscus moelleri Rauzer-Chernousova*
Archaediscus reditus (Conil et Lys)

Arclzaediscus stilus Grozdilova et Lebedeva
Neoarchaediscus sp.

Nudarchaediscus concinnus (Conil et Lys)
Cribrostomum sp.*

Paleotextularia sp.*

Forschia sp.*

Lituotubella sp.

Endostaffella parva (Moeller)*

Endostaffella shamordini (Rauzer)

Endothyra pulchra Brazhnikova et Potievskaya
Endothyra spirilliniformis (Brazhnikova et Potievskaya)
Globoendothyra globulus (Eichwald)
Endothyranopsis crassa (Brady)*

Omphalotis minima (Rauzer-Chernousova et Reitlinger)
Tetrataxis angusta Vissarionova

Tetrataxis barkhatovae Grozdilova et Lebedeva*
Tetrataxis conica Ehrenberg®

Tetrataxis deccurrens Brady*

Tetrataxis paraminima Vissarionova®

Tetrataxis regularis Brazhnikova*

Valvulinella sp.

Eostaffella mosquensis (Vissarionova)

Eostaffella proikensis Rauzer-Chernousova
Pseudoendothyra sp.*

+ formy udokumentowane w otworze Sucha Beskidzka I1G 1

forms documented in the Sucha Beskidzka IG-1 borehole
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Natomiast nieco nizej opisano wapienie mikrytowe z nie-
licznymi ziarnami pirytu i zytkami kalcytu (gleb. 3655,5—
3664,5 m), ktore ze wzglgdu na obecnos¢ mikroskamienia-
losci nie starszych niz pézny famen uznano jeszcze za utwo-
ry dewonu (gorny famen) lub juz karbonu (turnej). Na przej-
sciowy charakter zespotu kopalnego wskazuja kalcisfery
(Archaespaera sp., Radioshpaera basilica Reitlinger), jak
i otwornice z rodz.: Vicinosphaera, Parathurammina
(P. suleimanovi Lipina), Bisphaera, Glomospiranella, Sep-
tatournayella (Tomas w: Slaczka, 1976).

W kolejnych interwatach udokumentowano wapienie
mikrytowe i biomikryty z kwarcem detrytycznym i ziarna-
mi pirytu, ktore z wyjatkiem wktadek dolomitu, zawieraty
szczatki organiczne wskazujace na ich jednoznaczng (gleb.
3713,0-3722,0 m) albo przypuszczalna (gltgb. 3770,0—
3779,0 m, 3809,0-3818,0 m) przynaleznos$¢ do gornego de-
wonu (D,). Oprocz otwornic z rodz.: Vicinesphaera (V. squal-
ida Antropov, V. angulata), Parathurammina (P. suleimanovi
Lipina, P. spinosa Lipina, P. dagmarae Suleymanov, Bisphaera
(B. irregularis Birina, B. malevkansis Birina), Nodosinella
(N. tatarstanica Antropov), Asterosphaera (A. pulchra Re-
itlinger) (tab. 1). byty to kalacisfery (4drchaesphaera sp.,
R. basilica Reitlinger) (Tomas w: Slaczka, 1976), a takze ko-
ralowce, ktore byly znacznie czg$ciej notowane na nizszych
glebokosciach (3809,0-3818,0 m, 3837,0-3845,2 m, 3845,2—
3850,0 m) — w tych interwalach udokumentowano ciemnosza-
re wapienie organogeniczne, organodetrytyczne i koralowco-
we, ktore zawieraly ziarna pirytu oraz szczatki organiczne tj.
krynoidy, $limaki i ramienionogi. Coraz rzadziej towarzyszy-
ly im otwornice, ktore byty znane z wyzszej czgsci utworéw
dewonu (fran—famen), obejmujacej réwniez jego srodkowa
czes¢ (zywet) (Tomas w: Slaczka, 1976).

Na uwagg zastuguje obecnos¢ wapieni z dolomitami wy-
stepujacych jako wktadki, ktore zawieraja podobne zespoty
otwornicowe z rodziny Tournayellidae (np. Septatournayella)
wskazujace na famen w otworach takich jak: Potrojna IG 1
i Tokarnia IG 1 (Tomas, Zajac, 1992, 1996a). Nawiercone
w nich rowniez skaly zaliczone do nizszego podpietra dewonu
gornego (fran), ktére w otworze Sucha Beskidzka IG 1 nie
zostaty zidentyfikowane. Pomimo, ze kilka odcinkéw rdze-
nia tego otworu (od gteb. 3809 m) zostato zaliczonych do
dewonu gornego, to jednak nie zawieraty one mikroszczatkow
stromatoporoidow, ktore okresowo rozwijaly si¢ we franie
(Tomas w: Slaczka, 1976; Tomas, Zajac, 1992, 1996a).

Z kolei wapienie ze stromatoporami, wraz z innymi or-
ganodetrytycznymi opisano w wyzszej czgsci otworu Sucha
Beskidzka IG 1. Zawieraly one formy z rodz. Brunsia, Ar-
chaediscus, Tetrataxis i Howchinia (tab. 1), ktore sg typowe
dla wizenu, w tym jego gornej cze¢$ci. Stwierdzono je
w dwoéch odcinkach rdzenia (3566,0-3574,3 m i 3586,5—
3595,5 m) (Tomas w: Slaczka, 1976). Byty one zwykle opi-
sywane ze $limakami i matzoraczkami, ktére rowniez za-
obserwowano w sasiednich otworach: Potrdjna IG 1 i Glo-
goczow IG 1 (Tomas, Zajac, 1996a,b). Kolejne fragmenty
rdzenia z otworu Sucha Beskidzka IG 1 poczawszy od gleb.
3618,0 m zawieraja mikroskamienialo$ci (otwornice bento-
niczne), sygnalizujace mozliwos¢ przejscia do utworow de-
wonskich. Przetom dewonu i karbonu udokumentowano

w wapieniu mikrytowym z lokalnymi obszarami dolomity-
zacji na gteb. 3655,5-3684,5 m, a jednoznaczng przynalez-
no$¢ do dewonu goérnego ustalono dla podobnych utworow
zawierajacych wktadki dolomitowe w interwale glteb. 3715,0—
3722,0 m. Natomiast w kolejnych odcinkach rdzenia do gigb.
3850,0 m, obejmujacych wapienie organodetrytyczne i ko-
ralowcowe, o znacznym stopniu dolomityzacji, otwornice
byly coraz rzadsze i mniej reprezentatywne dla wyzszej
cz¢sci dewonu (fran—famen), w tym jego srodkowej czesci
(zywet) (Tomas w: Slaczka, 1976).

Pomimo obecnosci wielu indeksowych otwornic znanych
z obszaréw platformowych Europy (Tomas, Zajac, 1992,
1996a), datujacych badane skaty weglanowe na dewonu i/lub
karbonu, jednoznaczne postawienie granicy biostratygraficz-
nej pomigdzy tymi pigtrami jest trudne ze wzglgdu na brak
cigglosci tego typu skal w otworze Sucha Beskidzka IG 1.
Wiaze si¢ to z przebiegiem ich depozycji w 6wczesnym ba-
senie, a takze pozniejszymi przeobrazeniami post-sedymen-
tacyjnymi. Miaty na to wptyw zmiany batymetryczne zbior-
nika (sptycenie), jak i procesy dolomityzacji i erozji, ktore
byty nastgpstwem ruchéw eustatycznych na obszarze o bu-
dowie blokowej (Narkiewicz, 1996; Tomas, Zajac, 1996a, b).
wyznaczenie granicy pomi¢dzy dewonem i karbonem wy-
maga korelacji przy uzyciu dodatkowych danych, przede
wszystkim geofizycznych, pochodzacymi z sasiednich otwo-
row (m.in. Gltogoczéw IG 1, Potrojna IG 1, Tokarnia IG 1)
przewiercajacych utwory mlodopaleozoicznego podtoza
zachodniej czgsci polskich Karpat zewnetrznych, pomigdzy
Cieszynem i Krakowem.

Obszar zachodniej cz¢$ci polskich Karpat zewnetrznych,
pomig¢dzy Cieszynem a Krakowem, charakteryzowat si¢ po-
dobnym rozwojem facjalnym typowym dla wyzszej czgsci de-
wonuz mozliwoscia przejscia do dewonu srodkowego, a nawet
do granicy z dewonem dolnym tj. w otworze Potrojna IG 1,
na co wskazywaty dane geofizyczne (Slaczka, 1985; Tomas,
Zajac, 1996a,b). Ponadto fran zostal udokumentowany
w otworach: Glogoczow IG 1, Potrdjna IG 1 (jednostka stra-
tygraficzna I'V); podczas gdy famen (jednostka stratygra-
ficzna V) rowniez w otworach Sucha Beskidzka IG 1 i To-
karnia IG 1 (Sikora, 1960; Tomas, Zajac, 1996a, b, Wojcik
iin., 2007).

Z kolei skatly karbonskie, ktore w otworze Sucha Beskidz-
ka IG 1 zostaty jednoznacznie zaliczone do wizenu gornego,
wystepuja rowniez w otworach sasiednich, gdzie przypisy-
wano je zarowno do nizszego i wyzszego pigtra missisipu,
jak i do pensylwanu. Rozdzielenie karbonu na missisip i pen-
sylwan bylo w wielu przypadkach utrudnione lub wrecz nie-
mozliwe, jak w otworze Potrojna IG 1, natomiast w otworze
Glogoczow 1G 1 udokumentowano niemal petna sekwencje
od turneju po namur (Slqczka, 1985; Tomas, Zajac, 1996a, b;
Wojcik i in., 2007). Jest to seria obejmujaca facje wapienia
ziarnistego 1 mikrytowe (turnej) przykryta diastroficznag se-
rig wizenu gornego (tj. w otworze Sucha Beskidzka IG 1),
niekiedy przechodzaca w utwory namuru (Glogoczow IG 1)
(Tomas, Zajac, 1996a.b).

W kazdym z wyzej wymienionych otworéw pojawiaja
si¢ odcinki rdzenia o réznej migzszos$ci, ktorych przynalez-
no$¢ wiekowa nie zostata sprecyzowana ze wzglgdu na brak
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jednoznacznych danych mikropaleontologicznych. Dotyczy
to to szczegodlnie pogranicza dewonu i karbonu. Wydaje sig,
ze tak jak w przypadku otworu Sucha Beskidzka IG 1, wyzsze
partie utworéw dewonu (jednostka litostratygraficzna V),
jak 1 najnizszego karbonu, zostaty czesciowo lub catkowicie

Piotr LENIK, Jakub BAZARNIK

usunigte przez erozj¢ (Tomas, Zajac, 1996a, b; Matyja i in.,
2001). Wskazuje na to rowniez obecno$¢ egzotykow wegla-
nowych uznanych za pochodzace z gérnego dewonu i dolne-
go karbonu w utworach fliszowych polskich Karpat zachod-
nich (Burtan, 1973a, b).

WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH UTWOROW DEWONU

Wstep

Charakterystyke petrograficzng utworéw wystepujacych
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 wykonano wytacznie na
podstawie archiwalnych opisow szlifow petrograficznych, ja-
kie sg zawarte w dokumentacji wynikowej otworu Sucha Be-
skidzka IG 1 (Slaczka, 1976), a ktorych autorami sg A. Pelczar
(utwory nasunigcia Karpackiego i miocenu autochtonicznego),
T. Wieser (fragmenty cieszynitow 1 innych skat magmowych),
A. Tomasiowa (skaty weglanowe karbonu dolnego i dewonu).
Na potrzeby niniejszego opracowania nie wykonywano dodat-
kowych badan i obserwacji mikroskopowych.

Nowszy podziat stratygraficzny utworéw nawierconych
otworem Sucha Beskidzka IG 1 w znacznym stopniu odbiega
od podziatu zawartego w dokumentacji wynikowej (Slaczka,
1976), zwtaszcza w obrebie jednostek znajdujacych si¢ w pro-
filu otworu ponizej jednostki magurskiej, obejmujacych
miocen allochtoniczny i podtoze platformowe (fig. 3).
W zwiagzku z powyzszym, wykonano nowa syntetyczna
charakterystyke poszczegolnych wydzielen litostratygra-
ficznych, uwzgledniajaca nowszy podziat. W tym celu do-
konano kompilacji opisow szlifow petrograficznych zawar-
tych w dokumentacji, reprezentujacych utwory poszczegol-
nych wydzielen wedlug nowego podziatu stratygraficznego.
Oprocz opisu poszczegdlnych wydzielen stratygraficznych,
bazujacego wylacznie na opisach ptytek cienkich (Pelczar,

1976) dokonano klasyfikacji skat okruchowych wedtug sys-
tematyki Pettijohna i in. (1972). Metodyka dotyczy wszyst-
kich badan petro i mineralogicznych w otworze Sucha Be-
skidzka IG 1.

Charakterystyka petrograficzna
skal weglanowych dewonu

Utwory dewonu w profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1
sa dwudzielne. Dotychczas na catym odcinku zaliczane byty
do dewonu gornego (fran—famen), a obecnie wydaje sig,
ze moga one obejmowac dodatkowo zywet (?). Pomigdzy
gorna a dolng czescig profilu dewonu obserwuje si¢ wyrazng
roznice litologiczna. Do glebokosci 3792,0 m sa to wapienie
mikrytowe, niekiedy organodetrytyczne z intraklastami wa-
piennymi. Obecny w nich jest detrytyczny kwarc, piryt, tlen-
ki Fe, szwy stylolitowe. Wapienie sg czesciowo zdolomity-
zowane lub zawieraja wktadki dolomitéow. Ponizej gleb.
3792,0 m wystepuja wapienie amfiporowo-stromatoporoido-
we z wyraznymi szczatkami koralowcodw. Sa to najczesciej
wapienie mikrytowe z niekiedy licznym kwarcem detrytycz-
nym. Pospolite sa w nich wystapienia pirytu i utlenionych
mineratow zelaza. Widoczne sa tez strefy silifikacji, zwlasz-
cza szczatkow koralowcow. Pospolite sg takze wktadki do-
lomitéw, w tym dolomitow zelazistych.

KARBON

Janusz JURECZKA

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA UTWOROW KARBONU BEZ SERII WEGLANOWE]

Karbonskie jednostki lito- i chronostratygraficzne

Utwory karbonu w dokumentacji otworu Sucha Beskidzka
IG 1 (Slaczka, 1976) zostaty rozdzielone tylko na karbon gor-
ny (3168,0-3564,0 m) — obejmujacy gtéwnie utwory weglono-
$ne oraz karbon dolny — wizen gorny (3564,0-3618,0 m)
— obejmujacy utwory klastyczne wraz ze stropowa czescia
serii weglanowej, bez dalszego szczegdtowego rozpoziomo-

wania stratygraficznego. W niniejszym opracowaniu przy-
jeto, aczkolwiek z pewnym przyblizeniem, mozliwy podziat
chrono- i litostratygraficzny przewierconych utworow
karbonu, na podstawie kompleksowej analizy wynikow badan
w otworze Sucha Beskidzka IG 1, w tym geofizycznych
(otwor byt rdzeniowany tylko odcinkowo), opisu prob okru-
chowych i rdzeni (Bielewicz, 1976; Bielewicz i in., 1976) oraz
badan mikrofauny w utworach weglanowych — otwornic i in-
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nych szczatkoéw organicznych (Tomas, 1976). Istotne znacze-
nie dla rozpoziomowania stratygraficznego miata rowniez
korelacja z profilami potozonych w poblizu otworéw Lencze
IG 1 (Buta, 1981), Potrdjna IG 1 (Slaczka, 1974) oraz Jachow-
ka 1 (Krieger, 1997). Szczegodlne znaczenie miaty wyniki
badan przeprowadzone w petnordzeniowanym otworze Len-
cze IG 1, w ktérym wykonano szeroko zakrojone badania
litologiczno-facjalne, biostratygraficzne i petrograficzne.
W profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1 reprezentowane
sa obie czgsci karbonu — missisip i pensylwan. Karbon roz-
poczynaja utwory serii weglanowej (turnej (?)—wizen),

na ktorych zalegaja morskie osady warstw zalaskich (wizen—
serpuchow, namur A), a nastgpnie utwory weglonosne — serii
paralicznej (serpuchow, namur A), serii mutlowcowej (mo-
skow, westfal B) i spagowej czgsci krakowskiej serii piaskow-
cowej (moskow, westfal B). W profilu utworéow weglono$nych
nie wystepuje gornoslaska seria piaskowcowa (serpuchow,
namur A—baszkir, namur B—C), ktéra we wschodniej czgsci
zaglebia ulega catkowitemu wyklinowaniu (fig. 10). Oprocz
serii weglanowej sa to jednostki wydzielane w randze nie-
formalnych formacji litostratygraficznych. Szczegdtowy
podziat stratygraficzny karbonu GZW, w tym jednostek wy-
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stepujacych w profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1, przed-
stawia figura 11. Jednostki litostratygraficzne zostaty odnie-
sione do podziatu chronostratygraficznego — migdzynarodo-
wego i europejskiego, z przyporzadkowaniem westfalu A

i B zgodnie z zasadami stosowanymi w opracowaniach stra-
tygraficznych karbonu Europy Zachodniej (m.in. Delmer i in.,
2001; Dusar, 2006) i przyjetymi w opracowaniach otworéw
GZW (Jureczka, 2018).

EPOKA WIEK JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE
SERIES STAGE LITHOSTRATIGRAPHIC UNITS
GGie| =z <|
zhelian <
+ Iz
Kazimow h &1 < ARKOZA KWACZALSKA
Kastrgowan l— ~ 2 KWACZAtA ARCOSE
? 7%
- ~—"—"luka str./stratigraphic gap
<< 2
Z ) S % 3 warstwy libigskie
< > g <O g Libigz Beds
S = /10 % = § —~——— |uka str./stratigraphic gap =~
== 1< 262 3 .
< Moskow <3 (@) é 7)) 5 warstwy faziskie s.I.
1 Moscovian L = E 8 taziska Beds s.1.
> § I S
na <
2 (é) L ('7) m = 8 warstwy orzeskie s.s.
=z E ; % % § % Orzesze Beds s.s.
W a —] 43 2
ad B .
=) = warstwy zateskie
o < = Zaleze Beds
Baszkir olgs < warstwy rudzkie s.s.
Bashkirian (% % < K Ruda Beds s.s.
— < 8
<O g0
DY 52 warstwy siodiowe
e teliifs 58 Saddle Beds
— § 2 % S::g F—~———|uka_ str./stratigraphic gap
o < 9 warstwy jejkowickie
O o Jejkowice Beds
0: 5 L————|uka str./stratigraphic gap =
D= )
g warstwy porebskie
) Poruba Beds
o > = S warstwy !
— < < grodzieckie*
wa z < Z 9 Grodziec Beds warstwy jaklowieckie
— Q| Serpuchow <N &
0 O | Serpukhovian L0 & Jaklovec Beds
% < %I o
w % 2} é % ﬂc‘f@fﬁgﬁé* warstwy gruszowskie
_—— < & Hrusov Beds
E s a Flora Beds
warstV\{(y . warstwy pietrzkowickie
Sam(,)ws e Petrkovice Beds
Sarnéw Beds
=
s 3 2 WARSTWY MALINOWICKIE goérne
< al /novﬂce eds Q E e :
. 5 £ WARSTWY ZALASKIE dolne
WIZGH e ﬂ %) alas Beds lower
isean »
=L
. SERIA WEGLANOWA
Turnej Carbonate Series
Tournaisian

= karbon produktywny
coal-bearing Carboniferous

* - wg podziatu Doktorowicza-Hrebnickiego (1935)
w potnocno-wschodniej czesci GZW

after Doktorowicz-Hrebnicki (1935) in the north-eastern part

——~——— luka stratygraficzna
stratigraphic gap

of the Upper Silesian Coal Basin

Fig. 11. Podzial stratygraficzny karbonu GZW (wg Dembowskiego, 1972a;
ze zmianami Jureczka, 1988 i Kotas i in., 1988; z uzupelnieniem Jureczki, 2015)

Stratigraphic division of the Carboniferous

in the USCB (after Dembowski, 1972a;

Jureczka, 1988; Kotas et al., 1988; supplemented by Jureczka, 2015)



Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych, mineralogicznych, petrologicznych i geochemicznych

Korelacja otworu Sucha Beskidzka IG 1 z profilami otwo-
row Lencze IG 1 i Potrojna IG 1 wskazuje na znaczne — ok.
160 m — skrocenie tektoniczne profilu karbonu (fig. 12), w tym
—tej czg$cei profilu, w ktorej wystepuje luka stratygraficzna na
pograniczu utworéw ladowych i paralicznych, o trudnym do

precyzyjnego okreslenia zasiggu. Sytuacja ta w znacznym stop-
niu utrudnia szczegdtowe rozpoziomowanie stratygraficzne
utworéw karbonu, zwlaszcza przy bardzo ograniczonym za-
kresie rdzeniowania (w odcinku 446 m rdzeniowano 89 m,
uzyskujac 68 m rdzenia). Z tych powodéw, wyznaczone gle-
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bokosci zalegania poszczegolnych jednostek litostratygraficz-
nych nalezy traktowac¢ jako przyblizone, a cz¢$¢ z tych granic
ma charakter tektoniczny. Ze wzglgdu na specyficzng budowe
profilu litologicznego karbonu i powtarzajace si¢ cykliczne
sekwencje utworéw klastycznych, zwlaszcza drobnoklastycz-
nych, nie ma tez mozliwosci precyzyjnego wyznaczenia granic
litostratygraficznych na podstawie profilowania geofizycznego.
Wyjatkiem jest spagowa granica krakowskiej serii piaskowco-
wej. Analogicznie nalezy traktowac przyporzadkowanie chro-
nostratygraficzne, ktore dodatkowo utrudnia brak badan bio-
stratygraficznych (makro- i mikroflory oraz makrofauny), i kto-
re tez w znacznej mierze wynika z korelacji z innymi otwora-
mi oraz z przyjetego odniesienia wiekowego jednostek litostra-
tygraficznych w profilu karbonu GZW (fig. 12).

Przedstawiony w dalszej czesci opis poszczegolnych jedno-
stek litostratygraficznych karbonu nie obejmuje jego najstarszej
czesci — serii weglanowej. W ujeciach litologiczno-stratygra-
ficznych karbonska czes¢ serii weglanowej na ogot jest taczo-
na z pozostatg cze¢scig tej serii wieku srodkowego i gornego
dewonu. Podejscie takie, zastosowane rowniez w niniejszym
opracowaniu, ma wymiar czysto praktyczny i wynika glownie
z podobienstwa litologicznego, ale takze z zaktadanej, na ogol,
ciggtosci sedymentacji pomigdzy dewonem i karbonem oraz
braku jednoznacznych dowodow na zaburzenie tej ciagloscei,
aczkolwiek takiej sytuacji nie mozna tez wykluczy¢, zwtasz-
cza w potudniowo-wschodniej cze¢sci GZW. Przektada si¢ to
réwniez na okreslenie granicy pomigdzy utworami dewonu
i karbonu. Na obszarze GZW i jego poétnocno-wschodniego
obrzezenia, takze w rejonie otworu Sucha Beskidzka IG 1,
precyzyjne okreslenie granicy mi¢dzy utworami dewonu
i karbonu oraz rozmiaru ewentualnych luk stratygraficznych
jest weiaz dyskusyjne (m.in.: Kotas, 1982; Betka, 1985, 1987;
Buta, Krieger, 2004; Narkiewicz, 2005). Przyktadem moze by¢
profil otworu Potrojna IG 1, w ktorym ta sama gorna czg$¢ serii
weglanowej, zostala zaliczona przez Tomas i Zajac (1996a, b)
do dewonu gornego, a przez Jawora i Baran (2004) do karbonu
dolnego. W niniejszym opracowaniu granice utworow karbonu
i dewonu przyjeto na gleb. 3614,00 m, a jej wyznaczenie szerzej
jest opisane w rozdziale dotyczacym dewonu.

Podstawowe cechy profilu karbonu bez serii weglanowej

W profilu karbonu otworu Sucha Beskidzka IG 1 bezpo-
$rednie podtoze utworow weglonosnych buduja dosé¢ zrozni-
cowane litologiczno-facjalnie morskie utwory warstw zala-
skich, odpowiadajace utworom fliszowym warstw malino-
wickich w zachodniej i centralnej czesci GZW. Powyzej, bez
przerw w sedymentacji, zalega seria paraliczna, przy czym
jej wyksztatcenie w profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1
znacznie odbiega od profilu tej serii w innych regionach
GZW, ze wzgledu na niemal catkowity brak morskich pozio-
moéw faunistycznych. Sedymentacj¢ weglono$ng w warun-
kach wylacznie ladowych reprezentuja pozostate dwie serie
litostratygraficzne — seria mulowcowa i krakowska seria
piaskowcowa. Utwory ladowe zalegaja na osadach paralicz-
nych z przerwa stratygraficzng, obejmujaca gornoslaska se-

ri¢ piaskowcowa i nizsza cz¢$¢ serii mulowcowej oraz gorna
cz¢$¢ serii paralicznej. Jest to zasadnicza luka stratygraficz-
na w profilu utwordéw karbonu GZW, ktora byla i jest zywo
dyskutowana (m.in.: Gothan, 1952; Kotas, 1995). Na ten zto-
zony uktad stratygraficzny dodatkowo nalezy natozy¢ wspo-
mniany wyzej uktad tektoniczny, powodujacy w otworze
znaczne skrocenia profilu karbonu.

Litologicznie utwory karbonu w profilu otworu Sucha Be-
skidzka IG 1 (bez serii wegglanowej) sa zbudowane ze skat
osadowych i sa to glownie skaty klastyczne, a w seriach we-
glono$nych takze fitogeniczne (tab. 2). W niewielkim stopniu
skaty fitogeniczne wystepuja rowniez w warstwach zalaskich,
a w spagowej czesci tych warstw prawdopodobnie takze ska-
ty weglanowe. Pod wzglgdem wystgpowania podstawowych
typow litologicznych skal, przewiercony profil utworow
karbonu wykazuje stosunkowo mate zréznicowanie (analo-
gicznie jak w innych otworach GZW), z wyjatkiem obecnosci
skat fitogenicznych (wegli i tupkow weglowych/sapropelo-
wych), ktore wyrozniaja glownie serie weglonosne. W GZW
—takze w rejonie otworu Sucha Beskidzka IG 1 —istotne zroz-
nicowanie litologiczne utworéw karbonu odzwierciedla si¢
natomiast w wielkos$ci udziatu poszczegolnych typow litolo-
gicznych i ich rodzajéw, co szczegolnie jest widoczne w przy-
padku utworow fitogenicznych i piaskowcowych (tab. 2). Nie-
stety, bardzo ograniczony zakres rdzeniowania i mata ilo$¢
uzyskanego rdzenia nie pozwala szczegdétowo oceni¢ zrozni-
cowania litologicznego w poszczegolnych jednostkach lito-
stratygraficznych. Takich szczegdétowych informacji nie moz-
na réwniez pozyskac¢ na podstawie badan geofizycznych.
W szczegdlnosei odnosi si¢ to do oceny zroznicowania pia-
skowcow pod wzgledem uziarnienia, wystgpowania zlepiencow
oraz cienkich warstw wegla i tupkéw weglowych/sapropelo-
wych, a takze — rozdzielenia skat ilasto-mutowcowych. Nie-
mniej jednak, biorac pod uwage wyksztatcenie profilu utworow
karbonu w innych otworach we wschodniej czgsci GZW, w tym
m.in. w petnordzeniowych otworach Chetmek IG 1 (Jureczka,
2018) i Poreba Zegoty IG 1 (Buta, 1984), przewiercajacych
petny profil utworéw weglonos$nych, nalezy przyjac, ze pia-
skowce o grubszym uziarnieniu (grubo- i bardzo gruboziar-
niste oraz réznoziarniste), a takze zlepience, wystepuja gtow-
nie w obrebie utworow ladowych, szczegélnie w krakowskiej
serii piaskowcowej. W serii paralicznej takie piaskowce wy-
stepuja sporadycznie, a w morskich utworach warstw zalaskich
na ogo6l sa nicobecne. Powodem tych roznic sa zmiany facjal-
ne i paleogeograficzne, jakie zachodzity w srodowiskach se-
dymentacji w czasie deponowania osadoéw karbonskich GZW.
Srodowiska te byly zroznicowane lateralnie i zmieniajace si¢
w czasie, a wydzielane w profilu utwordéw karbonu jednostki
litostratygraficzne odzwierciedlaja w ogdlnym ujgciu rozwoj
i zmiany sukcesji weglono$nej: od zanikania sedymentacji
osadoéw morskich w srodowiskach przybrzeznych rownin i delt,
poprzez okres depozycji osadéw paralicznych z ingresjami
morza na obszary ladowe, na ktoérych nastgpowata wtasciwa
sedymentacja weglonosna, az do catkowitego odcigcia wply-
wow morza i depozycji osadow ladowych glownie w warun-
kach rozleglych rowni aluwialnych rzek roztokowych i mean-
drujacych, z licznymi torfowiskami.
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Tabela 2

Procentowy udzial podstawowych typéw litologicznych
w profilu utworéw karbonu (bez serii weglanowej)

Percentage of the basic lithological types in the Carboniferous
sediments (except Carbonate Series)

Sfrr‘: PSC MLC, ILC WEH/WES WAP
KSP | 872% 5,.2% 7,65 —
SM 33,1% 62,6% 4,3% —
SP 32,9% 66,5% 0,65 —
wZ 41,3% 58,3% 0,45 2

KSP — krakowska seria piaskowcowa; SM — seria mutowcowa; SP — seria
paraliczna; WZ — warstwy zalaskie; PSC — piaskowce; MLC — mutowce;
ILC — itowce; WEH — wegiel humusowy; WES — wegiel sapropelowy;
WAP — wapienie

KSP — Cracow Sandstone Series SM — Mudstone Series; SP — Paralic Se-
ries; WZ — Zalas Beds; PSC — sandstones; MLC — mudstones; ILC — clay-
stones; WEH — humic coal; WES — sapropel coal; WAP — limestones

Profil karbonu bez serii weglanowej

Warstwy zalaskie (?3460,5-3572,0 m, spag wg rdzenia
na 3568,0 m)

Morskie utwory terygeniczne — litostratygraficznie okre-
slane we wschodniej cze$ci GZW jako warstwy zalaskie
(Kotas, 1972) — wystgpuja w otworze Sucha Beskidzka IG 1
powyzej serii wgglanowej do kontaktu z serig paraliczna.
Genetycznie, osady tych warstw, czgsto w uproszczeniu okre-
$lanych jako ,.kulm”, reprezentuja formacj¢ utworéw diastro-
ficznych typu fliszowego, przy czym we wschodniej czgsci
zaglebia utwory te wykazuja istotne réznice w stosunku do
centralnej i zachodniej cz¢sci zaglebia, wynikajace z depo-
zycji w warunkach sptycajacego si¢ morza w brzeznych czg-
$ciach basenu (Kotas, 1995). W profilu warstw zalaskich,
rowniez w profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1, wystepuja
przejawy sedymentacji fitogenicznej w postaci cienkich
warstw wegla, co $wiadczy o okresowych wynurzeniach oraz
rozwoju roslinnosci w strefach brzegowych. Wickowo, warstwy
zalaskie obejmujg gorna czg§¢ wizenu i dolng cze$¢ serpuchowu
(dolna cz¢$¢ namuru A), a ich profil czgsto rozdziela si¢ na
warstwy zalaskie dolne — wieku wizenskiego i warstwy zala-
skie gorne — wieku namurskiego. Granicg stropowa warstw
zalaskich z utworami produktywnymi wyznacza poziom mor-
ski Stur (XVI), charakteryzujacy sie obfita faung morska.

W profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1, warstwy zalaskie
wydzielono gtéwnie na podstawie wynikow badan karotazo-
wych i korelacji z innymi otworami, a w niewielkim stopniu,
ze wzgledu na bardzo ograniczone rdzeniowanie, takze na
podstawie cech litologiczno-facjalnych rdzenia. W profilu otwo-
ru, warstwy te wystepuja od spagu piaskowcowego kompleksu,
ktory moze odpowiadac partii warstw sarnowskich w serii
paralicznej, przy czym bezposrednio ponizej prawdopodobnie
wystepuje znaczne skrocenie tektoniczne, powodujace brak
gornej czesci warstw zalaskich z poziomem morskim Stur
(XVI). Nie mozna jednoznacznie okresli¢, czy to skrocenie

obejmuje caty profil gornych warstw zalaskich wieku namuru A.
W zwiazku z tym, nie mozna tez — nawet w przyblizeniu —
okresli¢ granicy pomigdzy utworami serpuchowa (namur A)
autworami wizenu. Granic¢ spagowa warstw zalaskich stano-
wi kontakt litologiczny migdzy utworami itowcowo-mutowco-
wymi a wapieniami nizej leglej serii weglanowe;.

Litologicznie, warstwy zalaskie tworza do$¢ monotonny
kompleks skat ilasto-mulowcowo-piaszczystych (tab. 2).
Na podkreslenie zastuguje wystepowanie dwoch cienkich
warstw wegla o grubosci 0,20 cm. Prawdopodobnie w pro-
filu sa rowniez obecne skaty weglanowe, analogicznie jak
w otworze Lencze IG 1, w ktorym w dolnej czgsci warstw
zalaskich stwierdzono kilka warstw wapieni organodetry-
tycznych o grubosci do 0,8 m, a w partii spagowej o grubosci
do 1,7 m. Slady tego rodzaju skat byty stwierdzane w czasie
bezrdzeniowego przewiercania odcinka warstw zalaskich
w otworze Sucha Beskidzka IG 1.

Seria paraliczna (?3313,0-?3460,5 m)

Utwory serii paralicznej (wg definicji Kotas, Malczyk,
1972) rozpoczynaja profil utworéw weglonosnych karbonu.
Ich granicg¢ spagowa na obszarze GZW wyznacza strop ni-
zejlegtych warstw malinowickich Iub — we wschodniej czgsci
zaglebia — warstw zalaskich, definiowany wystgpowaniem
osaddéw poziomu morskiego Stur (XVI). Poziom ten, charak-
teryzujacy si¢ bardzo bogatym zespotem fauny, wystepuje
rowniez w utworach karbonu skrajnie potudniowo-wschod-
niej czgsci GZW, np. w otworze Lencze IG 1 (Musiat, Tabor,
1981) lub Potrgjna IG 1. Nie zostat jednak stwierdzony w pro-
filu otworu Sucha Beskidzka IG 1. Najprawdopodobnie;j ta
cze$¢ profilu zostata skrocona tektonicznie (fig. 12),
aw zwiazku z tym, przyjeta spagowa granice serii paralicz-
nej nalezy traktowac jako orientacyjng. Koniec sedymentacji
paralicznej okresla powierzchnia, na ktorej leza ladowe utwo-
ry weglono$ne wyzszej czgséci karbonu. W profilu otworu
Sucha Beskidzka IG 1 granica stropowa tej serii ma charak-
ter tektoniczny. Pod wzgledem stratygraficznym, seria para-
liczna w calosci jest zaliczana do serpuchowu — namuru A.

W profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1 seria paraliczna
zostala wydzielona gtéwnie na postawie wynikow badan
karotazowych i korelacji z innymi otworami. Ze wzgledu na
skrocenia tektoniczne i bardzo ograniczone rdzeniowanie nie
ma mozliwo$ci rozpoziomowania serii na ogniwa. Biorgc
jednak pod uwage wyksztatcenie serii paralicznej w innych
otworach potudniowo-wschodniej czgsci GZW, w tym szcze-
golnie w otworze Lencze IG 1, nalezy uzna¢, ze w profilu
otworu Sucha Beskidzka IG 1 wystepuje tylko dolna czgsé
serii paralicznej, reprezentowana fragmentarycznie przez
warstwy sarnowskie i florowskie (wedtug podziatu straty-
graficznego dla potnocno-wschodniej czesci GZW — fig. 11).

Charakterystyczna cecha utworéw paralicznych jest cy-
kliczna budowa profilu sktadajacego si¢ ze skat klastycznych
i fitogenicznych oraz wyst¢gpowanie osadow o wyraznych
wplywach okresowych zalewow morskich lub deponowanych
w warunkach przybrzeznych (brachicznych). W profilu serii
paralicznej otworu Sucha Beskidzka IG 1 w jednym z odcin-
kéw rdzeniowanych stwierdzono faune morska (gigb. ok.
3390,0-3393,0 m), reprezentowang przez matze, ramienio-
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nogi, goniatyty i jezowce; niestety fauna ta nie zostata ozna-
czona. Prawdopodobnie poziom ten odpowiada jedynemu
poziomowi morskiemu w profilu serii paralicznej w otworze
Lencze IG 1 (fig. 12), aczkolwiek nie mozna tez catkowicie
wykluczy¢, ze jest to czgsciowy ekwiwalent poziomu mor-
skiego Stur (XVI), a w takim przypadku orientacyjnie przy-
jeta spagowa granica serii paralicznej przebiegataby wyzej.
Brak rdzenia, brak badan biostratygraficznych oraz skroce-
nia tektoniczne nie pozwalaja tej sytuacji jednoznacznie
rozstrzygna¢. Pod wzgledem litologicznym, przyjety w otwo-
rze Sucha Beskidzka IG 1 profil serii paralicznej buduja
w wigkszo$ci utwory mutowcowo-ilaste — 66,5% (tab. 2).
Udziat skat fitogenicznych jest niewielki i wynosi ok. 0,6%.
W profilu stwierdzono cztery cienkie warstwy o grubosci
0,20—0,25 m. Tak niska weglonosnos¢ profilu serii paralicz-
nej wystepuje rowniez w pobliskich otworach Lencze 1G 1
i Potrgjna IG 1 (fig. 12).

Seria mulowcowa (3263,0-23313,0 m)

W profilu otworu Sucha Beskidzka IG 1, powyzej serii
paralicznej wystepuja osady karbonu deponowane wytacznie
w warunkach ladowych, ktére rozpoczynaja utwory serii mu-
towcowej (Porzycki, 1972). Prawdopodobnie jest to tylko stro-
powa partia tej serii, obejmujaca gorng czgs¢ warstw orzeskich
s.s. (moskow — westfal B). We wschodniej czesci GZW osady
serii mutowcowej zalegaja przekraczajaco na roznych ogniwach
serii paralicznej, a spagowa granicg serii stanowi powierzch-
nia nieciaglosci sedymentacyjnej i stratygraficznej. W przy-
padku otworu Sucha Beskidzka IG 1 kontakt z serig paralicz-
ng ma charakter tektoniczny. Skrocenie tektoniczne tej czgsci
profilu karbonu wynosi prawdopodobnie ok. 60 m i przypada
na odcinek profilu, w ktorym przebiega luka stratygraficzna
na kontakcie utworéw ladowych i paralicznych. W zwiazku
z tym, trudno precyzyjnie okresli¢ zasigg stratygraficzny skro-
cenia tektonicznego w stosunku do zasiggu luki stratygraficz-
nej. Nie mniej jednak, porownujac profile otworu Sucha Be-
skidzka IG 1 i Potrdjna IG 1, z wysokim prawdopodobienstwem
mozna stwierdzi¢ brak w profilu otworu Sucha Beskidzka
IG 1 odcinka profilu serii mutowcowej z kilkoma poktadami
wegla, ktory wystepuje w interwale 2400,0-2450,0 m w otwo-
rze Potrojna IG 1 (fig. 12). Nie podlega natomiast watpliwo-
$ci granica stropowa serii, ktorg wyznacza poziom ostrej
zmiany litologicznej, na kontakcie z utworami krakowskiej
serii piaskowcowe;j.

Piotr LENIK, Jakub BAZARNIK

Litologicznie seria mutowcowa jest wyksztatcona mono-
tonnie z charakterystyczng cyklicznoscia skat osadowych.
Przewazaja skaty drobnoklastyczne — mutowce i itowce, kto-
re stanowia 62,6% profilu (tab. 2). Udziat piaskowcow wy-
nosi 33,1% i sg to gtéwnie piaskowce drobnoziarniste, rzadziej
— $rednioziarniste. Weglono$no$¢ serii nie jest zbyt wysoka
—4,3%, przy czym weglono$no$¢ ta nie jest reprezentatywna
ze wzgledu wystepowanie w profilu otworu tylko stropowe-
go odcinka serii, 0 ograniczonej tektonicznie migzszosci.
W odcinku tym wystepuja 2 lub 3 (?) poktady wegla o gru-
bosci 0,55-1,00(?) m.

Krakowska seria piaskowcowa (3168,0-3263,0 m)

Krakowska seria piaskowcowa (Dembowski, 1972b) kon-
czy sekwencj¢ ladowa karbonu produktywnego. W profilu
otworu Sucha Beskidzka IG 1 jest reprezentowana tylko przez
dolng czes¢ serii — warstwy laziskie. Prawdopodobnie jest to
spagowy odcinek warstw taziskich, ponizej poktadu 209,
stratygraficznie nalezacy do moskowu — westfalu B. Stropo-
w3a granice serii stanowi kontakt z utworami triasowymi.
Granica spagowa serii jest ostra, najprawdopodobniej ero-
zyjna, ktorej towarzyszy zmiana facjalna, charakteryzowana
pojawieniem si¢ w profilu gruboziarnistych utworéw koryt
rzecznych (piaskowcoéw arkozowych i zlepiencow) warstw
faziskich. Granica ta zostata wyznaczona na podstawie badan
geofizycznych.

Krakowska seria piaskowcowa rozni si¢ kontrastowo wy-
ksztatceniem litologicznym od nizej legtej serii mutowcowe;j.
W litologii serii zdecydowang przewage¢ maja utwory gru-
boklastyczne: piaskowce (w tym gruboziarniste), piaskowce
zlepiencowate i zlepience (fig. 13), ktorych taczny udziat,
wedlug danych z wiercenia, wynosi 87,2% migzszosci serii
(tab. 2). W rzeczywistosci udziat ten jest nieco nizszy, nie
uwzglednia skat drobnoklastycznych z odcinkéw bezrdze-
niowych, ogolnie opisanych jako ,,piaskowiec z wktadkami
mulowca i itowca”, bez podania migzszosci tych wkiadek.
Rowniez przy poktadach wegla, zwlaszcza w ich spagu, na-
lezy zatozy¢ wystepowanie skat ilastych. Nie mniej jednak,
biorgc pod uwage litologi¢ krakowskiej serii piaskowcowe;j
w innych otworach wschodniej czgsci GZW mozna zatozyc,
ze udziat skat piaskowcowo-zlepiencowych jest nie mniej-
szy niz 80%. Weglono$nos$¢ przewierconego odcinka serii
jest dos¢ wysoka — 7,2%. Wystepuja tu 4 poktady wegla
0 migzszosci od 0,55-3,70 m.

WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH UTWOROW KARBONU

Utwory karbonu wystepujace w profilu wiercenia Sucha
Beskidzka IG 1 dziela si¢ na pensylwan — westfal B (3168,0—
?3313,0 m) i missisip — namur A, (3313,0-3460,5 m), wizen—
namur A (3460,5-3568,0 m) ?turnej—wizen (3568,0-3614,0 m).
W stropie karbonu w interwale gleb. od 3168,0-3263,0 m
wystepuja osady klastyczne z poktadami wegla zaliczane do
poziomu piaskowca arkozowego. Dla tych utworéw, przy
dokumentowaniu otworu Sucha Beskidzka IG 1 nie przepro-

wadzono badan petrograficznych. Ponizej, do gleb. 3572,0 m
wystepuja mutowce z wktadkami piaskowcow. Ponizej, do
glebokosci 3614,0 m wystepuja utwory ?turneju—wizenu.
Utwory weglanowe pojawiaja si¢ w spagu karbonu. Karbon-
skie skaly weglanowe to glownie wapienie organodetrytyczne,
mikrytowe w dole wydzielenia przechodzace w wapienie
gruztowe, dolomityczne. Niektore z wapieni wykazuja wy-
razng dominacj¢ wybranych szczatkéw organogenicznych,
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Fig. 13. Krakowska seria piaskowcowa

A—rdzen 75 (skrzynkanr555), 3184,6-3185,5 m. Fragment serii piaskowcowo-zlepiencowatej. Piaskowce bardzo gruboziarniste oraz zlepience drobnoziarniste,
spoiwo typu matriks grubopiaszczyste, kwarcowo-skaleniowe. Calo$ciowo material jest zle wysortowany. Ziarna frakcji zwirowej generalnie o $rednicy
ziarna ponizej 10 mm, z pojedynczymi ziarnami ponadwymiarowymi do 30 mm $rednicy, nieobtoczone do bardzo dobrze obtoczone, najczesciej zle
iumiarkowanie dobrze obtoczone, rozproszone w obrebie frakcji piaszczystej, ziarna ponadwymiarowe rozmieszczone beztadnie. W sktadzie frakcji zwirowej
przewazaja ziarna kwarcu mlecznego i bezbarwnego oraz szarego, ponadto ziarna skaleni zwietrzatych, litoklasty piaskowcow bardzo drobnoziarnistych
czerwono-brunatnych i brunatnoszarych, fragmenty skat zielonawo-ciemnoszare, szaro-czarne i rozowo-brunatne (?skaty wulkaniczne, w tym porfir, ?bazalt
oraz magmowe), litoklasty mutowcow brunatno-wisniowych, syderytow ilastych szarobrunatnych. B —zblizenie na teksture i sktad petrograficzny piaskowca
zlepiencowatego z figury 19A. C — rdzen 75 (skrzynka nr 558), 3187,9-3188,5 m. Piaskowiec srednio- do bardzo gruboziarnisty, warstwowany przekatnie
wielkoskalowo, dobrze wysortowany, z pojedynczym spgkaniem sko$nym do bocznicy rdzenia (czerwone strzatki)

Cracow Sandstone Series

A —core 75 (box no. 555), 3184.6-3185.5 m. A part of sandstone-conglomeratic succession composed of feldspathic, poorly-sorted very coarse-grained sandstones
and fine-grained conglomerates. Gravel-sized grains are angular to well-rounded, most commonly sub-angular or sub-rounded, dispersed in sandy matrix,
generally less than 10 mm in diameter, but single outsized clasts attain up to 30 mm; outsized clasts are randomly distributed. The psephitic fraction consists
mostly of milky, transparent and grey quartz grains; moreover, weathered feldspars, various lithoclasts represented by: reddish-brown and brownish-grey very
fine-grained sandstones, brownish-cherry mudstones and greyish-brown clay siderite, as well as fragments of greenish-dark grey, greyish-black and pinky-
brown rocks, possibly volcanic and igneous ones, were identified. B — a close-up of the texture and composition of gravelly sandstone in the Figure 19A. C — core 75
(box no. 558), 3187.9-3188.5 m. Medium- to very coarse-grained, well-sorted cross-stratified sandstone, cut by single oblique fracture (red arrows)

stad okreslone zostaty jako wapienie otwornicowe lub kry-  litowe). W niektorych probach stwierdzono obecnosc¢ pirytu,
noidowo-ramienionogowe. W pojedynczych przypadkach  mineratow tlenowych zelaza (hematyt, limonit), stref silifi-
wapienie wykazywaly struktury mat glonowych (stromato-  kacji lub materialu detrytycznego (kwarc, drobne litoklasty).

TRIAS

Piotr SIWEK

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE TRIASU

Najmtodszym wydzieleniem podtoza platformowego Kar-
pat nawierconym przez otwor Sucha Beskidzka IG 1, nale-
zacym do pokrywy osadowej bloku gornoslaskiego jest nie-
wielkiej migzszosci czerwono-brunatna, bezwapnista seria
piaskowcowo-zlepiencowo-mutowcowa. Zostata ona zaliczo-
na za Morycem (2005, 2014) do triasu dolnego, facjalnie
najprawdopodobniej odpowiada ona jednostce dolnego pstre-
go piaskowca. Wedtug pomiaréow geofizycznych, seri¢ te
nawiercono na gleb. 3145,0-3168,0 m. Jej migzszo$¢, wyno-

szaca jedynie 23 m, stanowi pozostato$¢ pokrywy osadowe;j
o pierwotnie znacznie wigkszej miazszosci, zredukowanej
erozyjnie w pozniejszych okresach geologicznych.

Strop i1 spag utworow triasu stanowia powierzchnie ero-
zyjne, stanowiace zapis dlugotrwatych luk stratygraficznych.
Skaty triasu zalegaja bezposrednio na zredukowanej erozyj-
nie karbonskiej krakowskiej serii piaskowcowej wieku mo-
skow (westfal B), i sa przykryte utworami sptywow rumo-
szowych i zeslizgow grawitacyjnych formacji z Suchej wie-
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ku dolny miocen (karpat). Seria osadowa zaliczona do triasu
jest zbudowana w przewazajacej czesci z piaskowcow cienko-
do grubotawicowych, bardzo drobno- do bardzo gruboziar-
nistych, w tym zlepiencowatych, warstwowanych przekatnie
wielkoskalowo lub ptaskoréwnolegle, podrzgdnie masyw-
nych, o réznym stopniu wysWSortowania (fig. 14). Petrogra-
ficznie sa to arenity lub waki subarkozowe oraz arkozy o spo-
iwie ilasto-zelazistym. Lawice piaskowcow posiadaja ero-
zyjne spagi. Sa one amalgamowane lub rozdzielone bardzo
cienkimi warstwami mutowcow bezwapnistych, glownie
o charakterze draperii mulowych (ang. mud drapes) — sa to
warstwy $wiadczace o okresowych spadkach energii prze-
ptywu w §rodowiskach rzecznych lub ptywowych, tworzace
si¢ w warunkach braku przeptywu lub przy bardzo niskich
predkosciach pradu, poprzez wypadanie najdrobniejszej frak-
cji z zawiesiny, w ten sposob ,,oblekajace]j” wezesniej powsta-
te wysokoenergetyczne formy dna (diuny, warstwowanie
przekatne rynnowe duzej skali, ripplemarki). Draperie mu-
lowe czesto wykazuja przebieg sko$ny do bocznicy rdzenia,
nawiazujacy tym samym do przekatnie warstwowanych pia-
skowcow, posiadaja nierowne, erozyjne gorne granice, jak
réwniez wykazuja oboczne erozyjne wyklinowania (fig. 14).
Materiat frakcji zwirowej w piaskowcach ma maksymalnie
20 mm $rednicy i wystepuje jako smugi w interwatach war-
stwowanych lub jako pojedyncze, rozproszone ziarna po-
nadwymiarowe, w jej sktadzie przewazaja ziarna kwarcu
oraz skaleni.

Czerwono-brunatne zabarwienie catej opisywanej serii
wskazuje na jej powstanie w srodowisku ladowym. Opisy-
wane litofacje reprezentuja srodowisko sedymentacji rzecz-
nej, prawdopodobnie rzek roztokowych, zlokalizowanych

wzglednie w nieduzej odleglosci od stref Zrodtowych, na co
wskazuje domieszka frakcji zwirowej. Sg to utwory koryto-
we, powodziowe, na co wskazuja erozyjne granice lawic oraz
powszechno$¢ wielozestawow warstwowan przekatnych du-
zej skali, prawdopodobnie rynnowych, z niewielkim udziatem
sedymentacji drobnoziarnistej.

Zgodnie z analizami paleogeograficznymi (Szyperko-
-Teller, 1997) obszar okolic Suchej Beskidzkiej znajdowat si¢
w strefie przejsciowej miedzy tzw. wypigtrzeniem sudecko-
-matopolskim, stanowigcym obszar alimentacyjny dla znaj-
dujacego si¢ na potudniowym wschodzie obnizenia krakow-
sko-tarnowskiego, zdominowanego przez sedymentacj¢
rzeczno-ladowa. Pierwotna, szacunkowa migzszos¢ osadow
dolnego pstrego piaskowca mogta osiagnac¢ w rejonie na po-
tudnie od Krakowa nawet kilkaset metrow. Obecnie maksy-
malna migzszo$¢ utworow triasu dolnego stwierdzona otwo-
rami na bloku gornoslaskim w rejonie Suchej Beskidzkiej
wynosi 379 m (Jachéwka 1). Utwory dolnego triasu poza
otworami Sucha Beskidzka IG 1 i Jachéwka 1, zostaty stwier-
dzone w otworach Zawoja 1 (33 m), Trzebunia 2 (90 m) oraz
Tokarnia 1 (10 m) (Moryc, 2014). Zréznicowanie migzszosci
utworow dolnego triasu w nieodlegtych od siebie otworach
jest w pierwszej kolejnosci efektem pdzniejszej, nieréwno-
miernej redukcji erozyjnej utworéw platformy europejskiej,
majacej zwiazek z wzajemnymi ruchami pionowymi sgsia-
dujacych ze sobg segmentow podtoza, a w mniejszym stopniu
z pierwotnymi zmianami migzszos$ci pstrego piaskowca.
W odlegtosci 15-20 km na NE od analizowanego obszaru,
w obrebie tzw. bloku Liplas—Tarnawa, utwory terygeniczne
permu i triasu rejonu Karpat i ich przedgorza osiagaja naj-
wicksza migzszo$¢ ok. 650 m (Moryc, 2014).

Fig. 14. Czerwono-brunatna seria piaskowcowo-mulowcowa dolnego triasu (facja pstrego piaskowca)
Rdzen 74 (skrzynka nr 540), gleb.3146,0-3146,7 m. Pakiet piaskowcowo-mutowcowy warstwowany przekatnie wielkoskalowo, z licznymi erozyjnymi

kontaktami piaskowiec-mutowiec. Piaskowce sa roznoziarniste, bardzo drobno- do bardzo gruboziarniste. Warstwy mutowca (czerwone strzatki) o charakterze

draperii mutowych, czgsto o erozyjnie zredukowanej miazszosci. Sukcesja skalna barwy brunatno-czerwonej, bezwapnista, reprezentujaca facje ladowe.
Litologiczny odpowiednik czerwono-brunatnych piaskowcdw tworzacych olistolity w obrebie formacji z Suchej

Reddish-brown sandstone-mudstone succession of Lower Triassic (Buntsandstein facies)
Core 74 (box no. 540), depth 3146.0-3146.7 m. Cross-stratified sandstone-mudstone succession with numerous erosional contacts. Sandstones shows
various grain sizes, and these are very fine- to very coarse-grained. Mudstone interbeds (red arrows) are a type of mud drapes, often with erosionally
reduced thickness. A rock succession is brownish-red, non-calcareous, and represents subaerial facies. This is lithological equivalent of reddish-brown

sandstones forming a few olistoliths within Sucha Formation
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WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH UTWOROW TRIASU DOLNEGO

Z utwordw zaliczanych do triasu dolnego pobrano tylko
dwie proby do badan petrograficznych. Reprezentuja stabo
wysortowane piaskowce o spoiwie ilastym, kontaktowym.

Dominuja ziarna kwarcu. Zawartos$¢ skaleni dochodzi do
10% obj. W spoiwie skaty jest pospolity hematyt. Struktura
piaskowcow jest psamitowa, tekstura beztadna.

NEOGEN

Matgorzata GARECKA, Piotr SIWEK

WYKSZTALCENIE UTWOROW MIOCENSKICH W OTWORZE SUCHA BESKIDZKA 1G 1

Wstep

Miocen w otworze Sucha Beskidzka IG 1 tworzy sukce-
sje o tacznej migzszosci ok. 1090 m (w interwale gleb. 2055,0—
3145,0 m). Tworzyta si¢ ona jako molasa, wypetniajaca basen
przedgorski jakim byto zapadlisko przedkarpackie. Utwory
miocenu w omawianym otworze wystepuja w dwoch odmien-
nych kontekstach tektoniczno-sedymentacyjnych: jako auto-
chtoniczne osady zalegajace w pierwotnej pozycji oraz jako
kompleks allochtoniczny zwigzany z nasuni¢ciem Karpat.
Potozenie otworu w strefie frontowej ptaszczowin karpackich
umozliwia przesledzenie obu tych pakietow.

Najstarsza czes¢ sukcesji miocenskiej tworzg autochtonicz-
ne osady zapadliska przedkarpackiego, zdeponowane przed
glowna fazg nasuwania Karpat. Miocenski kompleks autochto-
niczny (gleb. 2366,5-3145,0 m) o migzszosci ok. 778,5 m obej-
muje zroznicowane facje klastyczne — od masywnych diamik-
tytow, mulowcow zapiaszczonych oraz itowcow zawierajacych
lokalne olistolity czarnych itowcow kredowego fliszu w partii
spagowej (gleb. 3020,0-3145,0 m), poprzez grubolawicowe
piaskowce i zlepience w srodkowej czesci profilu, az po drob-
noziarniste heterolity mutowcowo-piaskowcowe w stropie. Taki
uktad litofacji odzwierciedla przejscie od warunkéw proksy-
malnych, zwigzanych z dostawa gruboklastycznego materiatu
z wyniesienia karpackiego, ku bardziej spokojnym srodowiskom
sedymentacji srodkowomiocenskiej.

Powyzej powierzchni nasunigcia wystepuje kompleks
allochtoniczny (gleb. 2055,0-2366,5 m) o miazszosci ok.
311,5 m, zbudowany z przemieszczonych i zdeformowanych
utworow miocenskich. Osady te wykazuja cechy deformacji
zwiazanej z dziatalnoscig frontu nasuwczego Karpat: lokal-
ne strefy $cig¢, znieksztatcone warstwowanie, spekania oraz
nieciagtosci litologiczne wynikajace z przemieszczania pa-
kietow osadow. Stopien deformacji wskazuje na transport
i rotacj¢ blokéw osadéw miocenskich podczas postepujacego
nasuwania plaszczowin karpackich. Kompleks ten reprezen-
tuje typowy ,,allochtoniczny miocen”, charakterystyczny dla
strefy przedpola Karpat.

Charakterystyczng cechg profilu Sucha Beskidzka IG 1
jest powtorzenie tych samych jednostek litostratygraficznych

— takich jak formacja ze Skawiny i formacja z Dgbowca —
najpierw w cze$ci autochtonicznej, a nast¢pnie w allochto-
nicznej. Ich dwukrotne wystgpowanie wynika z faktu, ze te
osady zostaly najpierw zdeponowane w zapadlisku przed-
karpackim, a nastgpnie cz¢$¢ z nich zostata przemieszczona
i zdeformowana podczas nasuwania ptaszczowin karpackich.
Obecnos¢ w jednym profilu zarowno utworéw zachowanych
w pierwotnej pozycji, jak i ich tektonicznie przemieszczonych
odpowiednikéw czyni otwor Sucha Beskidzka IG 1 kluczo-
wym punktem odniesienia dla rekonstrukcji ewolucji zapa-
dliska przedkarpackiego oraz strefy nasuwczej Karpat.

Litologia — miocen autochtoniczny i allochtoniczy

Formacja z Suchej

Wedlug zaproponowanego w niniejszym opracowaniu po-
dziatu litostratygraficznego (fig. 3) kompleks olistostromowy
formacji z Suchej w otworze Sucha Beskidzka IG 1 obejmuje
interwat gleb. 2912,5-3142,8 m (fig. 15). W spagu formacji z Su-
chej w omawianym otworze wystepuja utwory dolnego triasu
(fig. 3), a w stropie - utwory formacji stryszawskiej nalezace
do ogniwa zlepiencow ze Stachorowki (Garecka i in., 1996).

W literaturze geologicznej pojecie ,,formacja suska” zosta-
to uzyte przez Slaczke (1977) dla utwordéw miocenskich zaj-
mujacych najnizsza pozycj¢ w profilu otworu Sucha Beskidz-
ka IG 1 (gteb. 2901,0-3168,0 m). Oprocz otworu Sucha Be-
skidzka IG 1 utwory te opisano w wierceniach: Zawoja 1 (gleb.
4407,0-4666,0 m), Lachowice 1 (gl¢b. 3740,0-3952,0 m) oraz
Lachowice 2 (gleb. 3403,0-3597,0 m). Najwicksza migzszo$¢
utwory tej formacji osiggaja w rejonie Zawoja—Sucha (240—
260 m). Wedtug Laskowicz (1997) utwory o wyksztatceniu lito-
logicznym typowym dla formacji z Suchej w profilu otworu
Sucha Beskidzka IG 1 obejmuja interwat gleb. 2980,0-3168,0 m,
natomiast utwory zalegajace na gleb. 2901,0-2980,0 m (wedtug
Slaczki rowniez nalezace do formacji z Suchej) litologicznie przy-
pominajg zlepience ze Stachorowki i powinno si¢ je wlaczy¢ do
tego ogniwa (jako cz¢$¢ formacji ze Stryszawy).

Wedtug Slaczki (1977) utwory formacji z Suchej powstaty
w §rodowisku kontynentalno-brakicznym. Zdaniem Moryca
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Fig. 15. Interpretacja litologii w profilu formacji z Suchej (gl¢b. 2912,5-3145,0 m)
na podstawie profilowania GR i NEGR oraz zapisu rdzeniowego
W obrebie formacji z Suchej wyrdzniono szereg olistolitow i/lub olistoplak pochodzenia karpackiego (mutowce szaroczarne, bezwapniste oraz brekcje) oraz

platformowego (piaskowce, zlepience i mutowce czerwono-brunatne, prawdopodobnie reprezentujace dolnotriasowe facje pstrego piaskowca, rozdzielone

osadami sptywow rumoszowych (ang. debris flow deposits)

Lithological interepretation of the Sucha Formation (depths 2912.5-3145.0 m)
on the basis of GR and NEGR geophysical logs, as well as cores
The Sucha Fm contains a few olistoliths and/or olistoplaques derived from Outer Carpathian orogen (greyish-black, non-calcareous mudstones and

sedimentary breccias) and European Platform (reddish-brown sandstones, conglomerates and mudstones, most probably representing lower Triassic facies

(Bundsandstein), embedded into cohesive debris flow deposits

(2005) oraz Oszczypki (2001) utwory tej formacji sg olisto-
plaka, powstata w ottnangu?—karpacie, ktora oderwata si¢
od czota gorotworu karpackiego i zsungta do miocenskie-
go zbiornika. Wystepujace w obrebie tej formaciji olistolity
(z otworu Zawoja 1) przypominaja warstwy wierzowskie
i lgockie ptaszczowin podslaskiej i $laskiej oraz tupki spaskie
ptaszczowiny skolskiej (Oszczypko, 1997). Wojcik in. (1996,
1999) sugeruje wystepowanie utworéow formacji z Suchej na
powierzchni w rejonie Andrychowa (olistostromy z potoku
Domaczka).

Spagowa cz¢é¢ formacji z Suchej jest wyksztatcona jako
czarne i ciemnoszare tupki i itowce czesciowo spirytyzowa-
ne z sieczkg roslinng i szczatkami fauny oraz itowce sydery-
tyczne (Laskowicz, 1997). Sporadycznie pojawiaja si¢ tawi-
ce piaskowcow i zlepiencow. Powyzej w profilu wystepuje
200 metrowy kompleks okreslony przez Slaczke (1977) jako
olistostroma fliszowa. W masie mulowca najczgsciej piasz-
czystego lub tyszczykowego o barwie ciemnoszarej, szaro-
zielonej, do czarnej wystepuja roznej wielkosci stabo lub
srednio obtoczone otoczaki i okruchy skat (wielkosci od
kilku milimetréw do kilku centymetrow) (fig. 16A, B). Wérod
nich dominuja kwarce, jasnoszare i ciemnoszare piaskowce,

piaskowce kwarcytyczne, pstre margle, itowce 1 mutowce,
wapienie bezowe i jasnobezowe, brunatne i czerwonobrunat-
ne syderyty. Lokalnie mozna obserwowa¢ w mutowcu zlu-
strowania.

Wystepujace na gleb. 3074,0-3081,5 m mutowce z nie-
licznymi okruchami zielonawych margli i czarnych lustro-
wanych itowcoéw sg utworami o charakterze ostrokrawedzi-
stej brekcji (fig. 9).

W gornej czgsci profilu mutowce sg rozdzielone przez
czerwonobrunatne piaskowce o spoiwie krzemionkowo-ila-
stym, przechodzace niekiedy w zlepience (fig. 16C-E). W pia-
skowcach jest obserwowana normalna gradacja ziarna, war-
stwowanie jest podkreslone ciemniejszym materiatem ila-
stym, ptaskorownolegte, czasem faliste, przekatne. W pia-
skowcach i zlepiencach dominuje kwarc, rzadziej wystepuja
itowce brunatne, piaskowce szare, zielonkawe, skalenie,
skupienia czarnej substancji weglistej (fig. 16D). Stropowa
cze$¢ foramcji z Suchej jest wyksztalcona jako czerwone
bezwapniste piaskowce i tupki oraz zlepience z wktadkami
roéznoziarnistych piaskowcow.

Obecnos¢ w utworach formacji z Suchej zespotu zawiera-
jacego mikrofaung kredy dolnej sugeruje pochodzenie mate-
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Fig. 16. Formacja z Suchej

A —rdzen 66 (skrzynka nr 463), gleb. 2957,4-2957,8 m. Mutowiec zapiaszczony z muskowitem oraz licznymi klastami frakcji zwirowej, typu diamiktytu
(debryt kohezyjny), wapnisty, bezstrukturalny, masywny, materiat niewysortowany. Zdjecie archiwalne. B — rdzen 69 (skrzynka nr 493), gteb. 3021,15—
3021,3 m. Mulowiec zapiaszczony z muskowitem oraz licznymi klastami frakcji zwirowej, typu diamiktytu (debryt kohezyjny). W sktadzie frakcji
zwirowe] przewazaja litoklasty itowcow: pstrych, zielonych i czerwonych, szaroczarnych, zielonawo-ciemnoszarych, piaskowcow: brunatnoszarych,
zielonawoszarych, bezowo-jasnoszarych, czerwono-wisniowych oraz kwarce biate, mleczne i szare. C-E — fragmenty serii czerwono-brunatnych
piaskowcow i zlepiencow tworzacych jeden z olistolitow podtoza platformowego w obrebie formacji z Suchej. C — rdzen 66 (skrzynka nr 464), gieb.
2957,9-2958,8 m. Piaskowce grubotawicowe, $rednio- i gruboziarniste do zlepiencowatych, bezwapniste, czerwono-brunatne, kwarcowo-skaleniowe,
z normalng gradacja ziarna i erozyjnymi spagami. Piaskowce sa warstwowane przekatnie wielkoskalowo lub masywne. D — rdzen 66 (skrzynki nr 465
i 466), gleb. 2959,5-2960,1 m. Piaskowce drobnoziarniste, warstwowane przekatnie wielkoskalowo §cigte erozyjnie przez zlepieniec o normalnym
a wyzej symetrycznym uziarnieniu frakcjonalnym, szybko przechodzacy w warstwowany piaskowiec. W sktadzie frakeji psefitowej sa obecne otoczaki
kwarcu biatego i miodowego, skalenie, litoklasty piaskowcow zielonoszarych, szarobrunatnych, zéttobezowych, ptaskie litoklasty itowcow brunatno-
wisniowych, do 70 mm dtugosci, oraz zielonawoczarnych, podrzednie litoklasty piaskowcow gruboziarnistych, kwarcowych oraz wapieni/wapieni
marglistych jasnobezowychiszarych. E —rdzen 66 (skrzynkanr469), gteb. 2962,8—-2963,3 m. Piaskowce $rednio- i gruboziarniste, warstwowane przekatnie
wielkoskalowo, ze smugami i horyzontami wzbogaconymi w frakcje psefitowa (niebieskie strzalki) oraz pojedynczym ziarnem ponadwymiarowym
(czerwona strzatka)

Sucha Formation
A — core 66 (box no. 463), depth 2957.4-2957.8 m. Gravelly sandy mudstone with muscovite, diamictite-type deposit of cohesive debris flow; calcareous,
unstructured, massive and unsorted. Archival photo. B — core 69 (box no. 493), depth 3021.5-3021.3 m. Gravelly sandy mudstone with muscovite,
diamictite-type deposit of cohesive debris flow. The pebble- and gravel-sized lithoclasts mostly represent variegated (green and red), greyish-black
and greenish-dark grey claystones, and brownish-grey, greenish-grey, beige-light grey and red-cherry sandstones, as well as white, milky and grey
quartz grains. C—E — fragments of reddish-brown sandstone-conglomeratic succession constituting one of the olistoliths of the Sucha Fm, derived from
the European Platform. C — core 66 (box no. 464), depth 2957.9-2958.8 m. Thick-bedded, medium- and coarse-grained sandstones and pebbly sandstones,
non-calcareous, red, composed of quartz and K-feldspars, with erosional bases, normally-graded, cross-stratified and massive. D — core 66 (boxes nos 465
and 466), depth 2959.5-2960.1 m. Fine-grained cross-stratified sandstone truncated by normally-to-symmetrically-graded conglomerate which rapidly
grades upward into stratified sandstone. The psephitic fraction is composed of white and honey-yellow quartz grains, K-feldspars, fragments of greenish-
grey, greyish-brown and yellowish-beige sandstones, flattened lithoclasts of brownish-cherry and greenish-black claystones up to 70 mm long; lithoclasts
of coarse-grained quartzose sandstones, light beige and grey limestones/marly limestones occur subordinately. E — core 66 (box no. 469), depth 2962.8—
2963.3 m. Medium- and coarse-grained cross-stratified sandstones with streaks and layers enriched in granule- and pebble-sized grains (yellow arrows),

and individual outsized lithoclasts (red arrow)

riatu z Karpat fliszowych, a sktad petrograficzny wskazuje
jako zrodto materiatu klastycznego takze podtoze platformo-
we. Wiek tej formacji w otworze Sucha Beskidzka IG 1 ze
wzgledu na bardzo skromny materiat mikrofaunistyczny nie
zostat okreslony jednoznacznie (Strzgpka, 1981). Mikrofauna
otwornicowa wskazuje na najnizszy karpat lub ottnang, ewen-
tualnie jeszcze nizsze pigtra miocenu dolnego (Strzepka, 1977,
1981). Zespoty otwornicowe wykazujg analogie do zespotow
opisanych z wyzszej czesci warstw krosnienskich (Olszewska,
w: Garecka i 1in., 1996). Zidentyfikowany oligocenski gatunek
Globigerina ampliapertura Bollii wystgpujacy w warstwach
krosnienskich potwierdza te sugestie. Cechg charakterystycz-
ng zespotu opisanego przez Olszewska (w. Garecka i in.,
1996) jest wyrazny udziat gatunkow wieku kredowego i pa-
leogenskiego (paleocen-wczesny eocen) redeponowanych
z fliszu. Obecnos¢ w zespole nanoplanktonu wapiennego
gatunkow Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon
i Discaoster druggii Bramlette et Wilcoxon wskazuje na wiek
nie starszy niz poziom NN2 — eggenburg (Garecka i in., 1996;
Olszewska, Garecka, 1996). Analizy zespotu dinocyst wy-
konane przez Gedla (1997) wskazuja na dolng kred¢ (p6zny
barem—podzny alb).

Formacja ze Stryszawy

Formacja stryszawska zostata wprowadzona przez Slacz-
ke (1977). W otworze Sucha Beskidzka IG 1 formacja ta
obejmuje interwat gteb. 2570,3-2912,5 m (fig. 3).

W dolnej czgsci, na gleb. 2761,0-2901,0 m (gleb. 2758,0—
2912,5 m, wedtug przedstawionego w niniejszym opracowa-
niu profilu) Slaczka (1977) wydzielit ogniwo zlepiencow ze
Stachoroéwki. Utwory tego ogniwa wyrdzniono réwniez
w wierceniach Zawoja 1 (glgb. 4223,0-4470,0 m), Lachowi-
ce 1 (gleb. 3487,0-3740,0 m) oraz Lachowice 2 (gleb. 3174,0—
3403,0 m) (Moryc, 1989).

W rejonie Suchej Beskidzkiej powyzej ogniwa zlepiencow
ze Stachorowki wystepuja utwory opisane poczatkowo jako
wyzsza czes¢ formacji stryszawskiej (Slaczka, 1977), pozniej
jako ogniwo z Bielska (Moryc, 1989). Utwory ogniwa z Biel-
ska stwierdzono w otworze Sucha Beskidzka IG 1 (gleb.
2551,0-2761,0 m, Moryc, 1989; gteb. 2570,0-2758,0 m
(fig. 3), a takze w otworach Lachowice 1 (gleb. 3320,0-3487,0 m),
Lachowice 2 (gteb. 2952,0-3174,0 m) i Zawoja 1 (gleb.
3993,0-4223,0 m) (Laskowicz, 1997). Wedtug Gareckiej i in.
(1996) ogniwo z Bielska to odpowiednik warstw z Bielska
(Konior, Krach, 1964, 1965; Ney i in., 1974), chociaz, na co
zwraca uwage Laskowicz (1997), nie ma pewnosci czy jest
to ten sam litosom. Wiekowo utwory tego wydzielenia repre-
zentuja karpat—baden (Ney i in., 1974). Wedtug Wojcika
(w: Garecka iin., 1996) i Moryca (2005) ogniwo z Bielska to
odpowiednik formaciji stryszawskiej Slaczki (1977), pomniej-
szony o wystepujace w dolnej czgsci zlepience ze Stachorow-
ki. W wierceniu Sucha Beskidzka IG 1 stanowig one wyzsza
cze$¢ formacji stryszawskiej. Ogniwo jest korelowane rowniez
z utworami karpatu NE czg¢sci Moraw (Adamek i in., 2003).
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Fig. 17. Formacja ze Stryszawy

A-F — formacja ze Stryszawy, ogniwo zlepiencow ze Stachorowki. A —rdzen 61 (skrzynka nr 413), gteb. 2799,2-2800,2 m. Zlepieniec $rednioziarnisty,
o zwartym szkielecie ziarnowym i matriks zwirowo-piaszczystej, Srednio do zle wysortowany, z ubogim spoiwem kontaktowym, zwiezly, o strukturze
masywnej; objetosciowo dominuja ziarna o $rednicach 10-50 mm. B i C — zblizenie na teksturg i sktad petrograficzny zlepiencow z figury 12A.
Zlepieniec o beztadnej teksturze, masywny, z czescia ziaren o osiach zorientowanych horyzontalnie. W sktadzie frakcji zwirowej przewazaja litoklasty
piaskowcow o roznej kolorystyce, ponadto wystepuja ziarna wapieni jasnobezowych i ciemnobrunatnych, itowcow ciemnoszaro-zielonawych, syderytow
ilastych, kwarce biate, mleczne i miodowe, pojedyncze klasty zlepiencow kwarcowych i skat krzemionkowych. D — rdzen 60 (skrzynka nr 399),
gleb. 2772,0-2773,0 m. Fragment serii piaskowcowo-zlepiencowej. Piaskowce grubo- i bardzo gruboziarniste z warstwami zlepiencow drobnoziarnistych,
warstwowane przekatnie wielkoskalowo oraz masywne. E —zblizenie na odcinek warstwowanych przekatnie piaskowcow zlepiencowatych. Warstwowanie
podkreslone naprzemianlegltym utozeniem warstw o grubszym i drobniejszym ziarnie. F —rdzen 60 (skrzynka nr 396), gleb. 2769,5-2769,65 m. Zlepieniec
drobnokalibrowy, polimiktyczny, masywny, o zwartym szkielecie ziarnowym. Sktad petrograficzny frakcji zwirowej analogicznie jak w podpisie do figury
12B, C. G-H - formacja ze Stryszawy, dolna cz¢$¢ ogniwa z Bielska. G — rdzen 59 (skrzynka nr 382), gteb. 2730,75-2730,85 m. Mutowiec zapiaszczony
z rozproszong frakcja zwirowa, typu diamiktytu, wapnisty. H — rdzen 59 (skrzynka nr 383), gleb. 2731,75-2730,85 m. Warstwowane piaskowce bardzo
gruboziarniste, zlepiencowate, polimiktyczne oraz piaskowce $rednioziarniste warstwowane przekatnie ripplemarkowo. W sktadzie frakeji psefitowe;j
wystepuja ziarna kwarcu, itowcow czarnych, zielonoszarych i czerwono-bordowych, piaskowcow glaukonitowych oraz syderytow ilastych

Stryszawa Formation

A-F — Stryszawa Formation, Stachoré6wka Conglomerate Member. A— core 61 (box no. 413), depth 2799.2-2800.2 m. Clast-supported pebble conglomerate
with granule-sandy matrix, moderately to poorly sorted with scarce contact cements, intact and massive. Volumetrically, grains of diameter 10-50 mm
predominate. B and C — a close-up of texture and composition of conglomerates from figure 12A. Conglomerate with chaotic texture, massive structure;
some of clasts are oriented horizontally. The psephitic fraction consists mostly of sandstone lithoclasts of different colours; moreover, light beige and dark-
brown limestones, greenish-dark grey claystones, clay siderites, white, milky and honey-yellow quartzs and single lithoclasts of quartzose conglomerates
and siliceous rocks also occur in the coarse fraction. D — core 60 (box no. 399), depth 2772.0-2773.0 m. A fragment of sandstone-conglomeratic package
consisting of cross-stratified or massive coarse- and very coarse-grained sandstones intercalated by fine-grained conglomerates. E — details of cross-
stratified pebbly sandstone. Stratification is delineated by alternating coarser and finer layers. F — core 60 (box no. 396), depth 2769.5-2769.65 m.
Granule-sized, polymictic, clast-supported massive conglomerate. The composition of framework clasts is analogous to that listed in captions to Figures
12B and 12C. G—H - Stryszawa Formation, a lower part of Bielsko Member. G — core 59 (box no. 382), depth 2730.75-2730.85 m. Sandy mudstone with
dispersed fine gravel (diamictite), calcareous. H — core 59 (box no. 383), depth 2731.75-2730.85 m. Stratified sandstones: polymictic coarse-grained
gravelly sandstones and medium-grained ripple cross-laminated sandstones. The psephitic fraction is composed of quartz, black, greenish-grey and
burgundy-coloured claystones, glauconitic sandstones and clay siderites

Ogniwo zlepiencow ze Stachorowki

W otworze Sucha Beskidzka IG 1 utwory ogniwa wyste-
puja w ciaglosci sedymentacyjnej z nizej lezacym komplek-
sem utwordw nalezacych do formacji z Suchej. Sa to zlepience
polimiktyczne zbudowane z na ogo6t dobrze i $rednio obto-
czonych ziaren mineratéw oraz réznej wielkosci litoklastow
(nawet do 10 cm) (Garecka i in., 1996) (fig. 17A—C, F). Drob-
niejsza frakcja zlepiencow wyrdznia si¢ znacznym udziatem
ilasto-mutowcowo-piaszczystej matriks, w ktorej luzno sa
rozmieszczone otoczaki. Najczesciej sg reprezentowane one
przez kwarce, kataklazyty kwarcowe, skalenie potasowe,
miki, granaty oraz piryt. Wérod litoklastow stwierdzono
obecno$¢ zroznicowanych typow piaskowcow (wapnistych,
kwarcytowych, o spoiwie Zelazistym oraz glaukonitowych),
a takze margli krzemionkowych, wapieni (mikrytowych,
okruchowych, sporadycznie mszywiotowych), mutowcow,
rogowcow, dolomitéw ankerytowych, itowcow z hematytem,
kwarcytow, argilitow, fyllitow, gnejsow, lidytow, szkliwa
wulkanicznego, cieszynitow, syderytow oraz charaktery-
stycznych ,,czekoladowych” rogowcow (Laskowicz, 1997).

Materiat budujacy zlepience pochodzit zarowno z podto-
za paleozoiczno-proterozoicznego, jak i z obszaru Karpat
(Laskowicz, 1997). Jak podkresla Laskowicz (1997), jedno-
lite wyksztalcenie utworéw ogniwa ze Stachorowki w rejonie
Suchej Beskidzkiej wskazuje na istnienie ptytkiego zbiorni-
ka sedymentacyjnego, do ktorego materiat klastyczny byt

dostarczany z ladoéw 1 akumulowany w formie stozkow alu-
wialnych.

Najwigksza migzszo$¢ utwory ogniwa ze Stachorowki
osiagaja w rejonie otworéw Slemien 1 (ok. 600,0 m) oraz
Andrychow 6 (320,0 m) (Moryc, 2005). Relikty tych osadow
zachowaty si¢ rowniez w otworze Lodygowice IG 1 lub zo-
staty zdarte w wyniku nasuwania si¢ Karpat (Tomas, 1974).
Strzepka (1981) oraz Kijakowa (w: Moryc, 1989) stwierdzili
w utworach omawianego ogniwa obecnos¢ redeponowane;j
mikrofauny gérnokredowo-paleogenskiej. Z kolei wedtug
Moryca (2005) mikrofauna rozpoznana w utworach ogniwa
ze Stachoréwki w otworze Andrychow 6 wskazuje na wyzsza
cz¢$¢ miocenu dolnego, najprawdopodobniej karpat.

Ogniwo z Bielska

W wierceniu Sucha Beskidzka IG 1 utwory ogniwa z Biel-
ska sa wyksztalcone gltownie jako itowce, mutowce piaszczy-
ste, szare z odcieniem oliwkowym i oliwkowo-brunatne, rza-
dziej brazowawe i szare, mutowce wapniste, tupki margliste
(fig. 17G, fig. 18B, D), przetawicone gruboziarnistymi pias-
kowcami lub drobnoziarnistymi zlepiencami (fig. 17H, 18A,
C, E). Piaskowce wykazuja warstwowanie frakcjonalne, ob-
serwowano rowniez warstwowanie odwrocone lub symetrycz-
ne (Laskowicz, 1997). Na powierzchniach spagowych piaskow-
cow wystepuja drobne pograzy. Zlepience sa frakcjonowane,
wsréd okruchow wystepuja ptaskie zielonawe piaskowce,
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Fig. 18. Formacje ze Stryszawy, z Debowca i ze Skawiny

A-E — formacja ze Stryszawy, ogniwo z Bielska. A — rdzen 54 (skrzynka nr 330), gteb. 2580,6-2580,85 m. Piaskowce $rednio- do bardzo
gruboziarnistych, warstwowane przekatnie wielkoskalowo. Warstwowanie podkreslone naprzemianleglym wystgpowaniem warstw piaskowca $rednio-
oraz gruboziarnistego. B — rdzen 54 (skrzynka nr 322), gleb. 2574,55-2574,7 m. Mulowce zapiaszczone laminowane ptaskoréwnolegle z ostrymi
spagami, przechodzace gradacyjnie w mutowce brunatne z muskowitem. C— rdzen 57 (skrzynka nr 361), gleb. 2649,8-2649,9 m. Piaskowiec §rednio-
do drobnoziarnistego, warstwowany przekatnie ripplemarkowo, fragment serii heterolitu mutowcowo-piaskowcowego. Nastepujace po sobie zestawy
laminacji przekatnej posiadaja przeciwne zwroty przyrostu. Zestawy przyrastajace do prawej maja wigksza miazszo$¢ i grubsze ziarna oraz sa lepiej
wysortowane. Prawdopodobnie jest to osad rowni ptywowej reprezentujacy cykl przyptyw—odptyw. D — rdzen 54 (skrzynka nr 332), gleb. 2582,35—
2582,5 m. Mutowce wapniste brazowo-bordowe, rozsypliwe, z muskowitem. Zabarwienie wskazuje na ich subaeralna ekspozycje. E — rdzen 54 (skrzynka
nr 331), gleb. 2582,75-2582,85 m. Lawica piaskowca ze szczeling wypetniona materialem pelitowym o barwie brunatno-bordowej. Mozliwe, ze jest
to szczelina z wysychania powstala w strefie rowni ptywowej. F—-G — formacja z Debowca. F — rdzen 47 (skrzynka nr 244), gleb. 2288,3-2288,8 m.
Lawica piaskowca warstwowanego przekatnie wielkoskalowo z uziarnieniem frakcjonalnym pensymetrycznym. Widoczne jest przejscie od piaskowca
drobnoziarnistego do piaskowca zlepiencowatego, nastepnie spadek wielkosci ziarna do piaskowca $rednioziarnistego. Warstwowanie podkreslone
naprzemianleglym wystgpowaniem warstw o drobniejszym i grubszym ziarnie. Fragment utworéw miocenu allochtonicznego pod nasunigciem
karpackim. G — rdzen 52 (skrzynka nr 307), gleb. 2517,7-2517,9 m. Zlepieniec drobnokalibrowy o masywnej strukturze. Ziarna frakcji zwirowej
osrednicachdo 15 mm, wich sktadzie przewazaja ziarna kwarcu oraz klasty itowcow czarnych i ciemnoszarych, bezwapnistych, ponadto ziarna piaskowcow
drobnoziarnistych, zielonawoszarych i rdzawo-brunatnych, skalenie jasnorézowe, ziarna dolomitow bezowych, skat wylewnych i metamorficznych.
H - formacja ze Skawiny. Rdzen 46 (skrzynka nr 232), gteb. 2237,0-2237,2 m. Lawica zlepienca polimiktycznego, stabo wysortowanego. W sktadzie
frakeji zwirowej dominujg ziarna piaskowcoéw kwarcowych, glaukonitowych, zielonoszarych, z zarysem laminacji, ponadto ziarna wapieni bezowych,
kwarce biate i zottawo-biate, ziarna itowcow czarnych i brazowoszarych, piaskowcow brunatnoszarych, syderytow, skal magmowych i metamorficznych.
Fragment utworéw miocenu allochtonicznego pod nasunigciem karpackim

Stryszawa, Debowiec and Skawina Formations
A-E — Stryszawa Formation, Bielsko Member. A — core 54 (box no. 330), depth 2580.6-2580.85 m. Medium- to very coarse-grained cross-stratified
sandstone. Stratification is delineated by alternating medium-grained and coarse-grained sandstone layers. B — core 54 (box no. 322), depth 2574.55—
2574.7 m. Laminated sandy mudstones with sharp bases, grading upward into brown mudstones with muscovite. C — core 57 (box no. 361), depth 2649.8—
2649.9 m. Medium- to fine-grained ripple cross-stratified sandstone, a part of heterolithic mudstone-sandstone succession. The subsequent ripple cross-
laminated layers show opposite direction of accretion. The ones prograding to the right are thicker, coarser and show better sorting. These features can
be interpeted as deposits of tidal flats representing ebb-tide cycles. D — core 54 (box no. 332), depth 2582.35-2582.5 m. Brownish-burgundy calcareous
mudstones, fragile, with muscovite. The rock colour indicates that mudstones were exposed to subaerial conditions. E — core 54 (box no. 331), depth

2582.75-2582.85 m. Sandstone bed with fracture filled with brownish-red coloured clay which may be interpreted as desiccation crack which originated
at tidal flats. F—G — Debowiec Formation. F — core 47 (box no. 244), depth 2288.3—2288.8 m. Cross-stratified sandstone bed with pensymmetrical grain-
size grading; the latter manifests by inversely-graded fine-grained to gravelly sandstone, which in turn fines upward into medium-grained sandstone.
The stratification is delineated by alternately occuring finer- and coarser-grained layers. A part of the allochtonous Miocene succession under Outer
Carpathian’s thrust. G — core 52 (box no. 307), depth 2517.7-2517.9 m. Fine-grained massive conglomerate. The psephitic fraction is composed of grains
up to 15 mm in diameter, petrographically represented mostly by quartz, and dark-grey and black non-calcareous claystones, and subordinately by
K-feldspars, and lithoclasts of greenish-grey and stained-brown fine-grained sandstone lithoclasts, beige dolomites, volcanic and metamorphic rocks.
H. Skawina Formation. Core 46 (box no. 232), depth 2237.0-2237.2 m. Poorly-sorted polymictic conglomerate. The psephitic fraction consists mostly
of greenish-grey quartzose, glauconitic laminated sandstone lithoclasts; moreover, lithoclasts of beige limestone, black and brownish-grey claystones,
brownish-grey sandstones, white and yellowish quartz grains, siderites, plutonic and metamorphic rock fragments were identified

biate kwarcyty, wapienie, okruchy wegla, tupkow brunatnych
i szarych. Materiat jest na ogot dobrze obtoczony (Laskowicz,
1997). Sktad materiatu detrytycznego jest analogiczny jak
w podscielajacych zlepiencach ze Stachorowki, co sugerowa-
loby to samo zrodto pochodzenia materiatu. W obrebie ogni-
wa z Bielska miejscami wystepuja kilkucentymetrowe wktad-
ki utworow o zabarwieniu bragzowym i ceglastym (Laskowicz,
1997). Cechy sedymentologiczne tych utworéow wskazuja
wedtug Laskowicz (1997) na ptytsze, przybrzezne srodowisko.

Opierajac si¢ na oznaczeniach mikrofauny otwornicowej
(Strzepka, 1977), utwory ogniwa z Bielska w otworze Sucha
Beskidzka IG 1 mozna przypisa¢ do karpatu, a by¢ moze
rowniez do wyzszego ottnangu (Slaczka, 1977). Analiza mi-
kropaleontologiczna utworow z otworéow Zawoja 1, Lacho-
wice 1, 2, 3, 3A, 4, 7 oraz Slemien 1 wykazata obecnosé
mikrofauny redeponowanej z fliszowych utworow Karpat
oraz pojedynczych gatunkow miocenskich, niepozwalajacych
jednak na precyzyjne okreslenie wicku tych osadéw. W otwo-

rze Andrychoéw 6 w utworach ogniwa z Bielska stwierdzono
wystepowanie m.in. mikrofauny otwornicowej wskazujacej
na wiek nie starszy niz baden, przypuszczalnie karpat (Mo-
ryc, 2005). Wedtug Olszewskiej (1999) utwory te mozna
zaliczy¢ do eggenburgu (nie starsze niz poziom otwornicowy
N5). W spagowej czesci utwordow tego ogniwa w otworze
Sucha Beskidzka IG 1 stwierdzono obecno$¢ Sphenolithus
heteromorphus Deflandre oraz Discoaster variabilis Marti-
ni et Bramlette co wskazywatoby na wyzsza cze$¢ poziomu
NN4 (karpat) (Garecka i in., 1996; Garecka, Olszewska, 1998;
Garecka, Jugowiec, 1999). W otworze Bielsko 4, gdzie war-
stwy z Bielska zostaty wydzielone na podstawie wystgpowa-
nia malza Fissurella costocillatissima Sacro, utwory te przy-
pisano do karpatu (Konior, Krach, 1964).

Moryc (1989, 2005) w profilu otworu Sucha Beskidzka
IG 1 powyzej utworéw ogniwa z Bielska wydzielil formacje
z Jachowki (gleb. 2550,0-2366,0 m) nalezaca do najnizszego
dolnego badenu. Utwory tej formacji nie byty wyréznione
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w opisach profilu Sucha Beskidzka IG 1 sporzadzonych przez
innych badaczy (Slaczka, 1976; Laskowicz, 1997) i nie zo-
staty takze wydzielone w niniejszym opracowaniu.

Formacja z D¢bowca

Formacja z D¢bowca w autochtonicznej czesci proflu
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 wyst¢puje na gleb. 2451,0—
2575,0 m) (fig. 3), a w allochotonicznej w interwale gleb.
2252,5-2366,5 m. Sa to dos¢ jednolicie wyksztalcone utwo-
ry brekcjowo-zlepiencowe (Buta, Jura, 1983a, b; Doktor, 1994;
Laskowicz, 1997). Charakterystyczna cecha zlepiencow i pia-
skowcow formacji z Dgbowca jest gradacyjne uziarnienie
w catym profilu (Buta, Jura, 1983a, b; Doktor, 1994; Chyla-
recka, Filipiak, 2004). W grubopiaszczystym spoiwie zle-
piencow, piaskowcach gruboziarnistych, w warstwach brek-
cjiizlepiencow wystepuja okruchy i otoczaki wegla kamien-
nego (Konior, Krach, 1965; Jachowicz, Jura, 1987). Utwory
formacji dgbowieckiej w rejonie Suchej Beskidzkiej, stwier-
dzono wierceniami takze w otworach Lachowice 1 (glgb.
3245,0-3320,0 m) oraz Jachéwka 1 (gteb. 2619,0-2688,0 m).

Nazwe ,,warstwy debowieckie” wprowadzil Totwinski
(1950). Te utwory okreslano rowniez jako zlepieniec spagowy
miocenu lub seria dgbowiecka. Formalna nazwa zostata wpro-
wadzona przez Kucinskiego i Nowaka (1975). Ich zdaniem
zlepience debowieckie w otworze Bielsko 4, moga odpowia-
dac¢ zonie Praeorbulina glomerosa (najnizsza cz¢$¢ badenu
dolnego).

Materiat zlepiencow pochodzit z erodowanego podioza
platformowego, a w potudniowej cz¢sci zbiornika takze z oro-
genu karpackiego. Wedtug Buty i Jury (1983a) te utwory
powstaty jako efekt osuwisk i obrywow skalnych tworzacych
stozki na sktonach podmorskich, u podnézy sktonéw, w ob-
rebie lokalnych obnizen terenu. Material jest zle wysortowa-
ny, a otoczaki stabo lub zle obtoczone. W materiale okrucho-
wym wystepuja kwarce, kataklazyty kwarcowe, miki, lito-
klasty itowcow, takze zsylifikowane, czarnych tupkow ila-
stych, argilitow, wapieni pelitycznych i wapieni drobnoziar-
nistych. Sporadycznie wystepuja skalenie, glaukonit, okruchy
wegla kamiennego, piaskowce kwarcytowe, piaskowce
glaukonitowe o spoiwie krzemionkowym, piaskowce arko-
zowe, kwarcyty, gnejsy, tupki serycytowe, tupki mikowe.
W materiale zlepiencow wystepuja takze domieszki frag-
mentoéw tupkowych i cieszynitéw (Konior, 1981).

Zlepience w najnizszej cz¢sci formacji sa drobnoziarniste,
zbudowane z plaskich otoczakow, dos¢ dobrze obtoczonych
i wykazujacych poziome, rownolegte utozenie (fig. 18F, G).
Utwory te cechuje niewielka zawarto$¢ spoiwa. W wyzszej
cze¢sei profilu materiat zlepiencow jest jeszcze drobniejszy,
zwigksza si¢ rowniez udziat miki. W piaskowcach i mutow-
cach jest obserwowana laminacja przekatna (nachylenie lamin
25°). W najwyzszej czgsci formacji z Degbowca wystepuja
zlepience bardzo przypominajace te opisywane z najnizszej
czesci wydzielenia. Utwory majg barwe popielatoszarg i bra-
ZOWOSZarg.

W utworach mutowcowych wystepuje mikrofauna otwor-
nicowa — globigeryny, wskazujace na pochodzenie materia-
hu z Karpat oraz nielicznie detrytus roslinny. Oznaczenia
mikrofauny wykonane przez Luczkowska (w: Krach i in.,

1970) wskazuja na dolny baden. Otwornice i nanoplankton
wapienny wskazuja na najwyzsza cz¢$¢ poziomu otwornico-
wego NN4 (Garecka i in., 1996).

Formacja ze Skawiny

Osady nalezace do formacji ze Skawiny w otworze Sucha
Beskidzka IG 1 nawiercono w pozycji autochtonicznej na
glteb. 2366,5-2451,0 m i allochtonicznej na gleb. 2214,5—
2252,5 m. Sa to gtéwnie utwory itotupkowo-mulowcowe
z wktadkami piaskowcow, lokalnie Zwirowcow i brekcji §rod-
warstwowej (fig. 18H; Laskowicz, 1997). Materiat okrucho-
wy pochodzi z fliszu Karpat (piaskowce glaukonitowe, tup-
ki ilaste, redeponowana mikrofauna) oraz z podtoza Karpat
(okruchy paleozoiczno-prekambryjskie: kwarce, wapienie,
ciemnoszare ilowce, ciemne skaty magmowe, skaty meta-
morficzne oraz wegle kamienne). W materiale skalnym znaj-
dowano rowniez szczatki roslin.

W otworze Sucha Beskidzka IG 1 wystepuja gtownie
szare tupki ilaste, wapniste, margliste i mulowce z wktadka-
mi drobnoziarnistych laminowanych przekatnie piaskowcow
wapnistych. W mutowcach wyste¢puja kanaliki zerowiskowe.
Wedtug Buty i Jury (1983a) charakterystyczng cechg utworow
formacji jest wystgpowanie roznorodnych struktur sedymen-
tacyjnych, m.in. laminacji rownoleglej, przekatnej, falistej,
smuzystej i deformacyjnych jak m.in. pograzéw drobnopiasz-
czystych w mutowcach. W otworze Sucha Beskidzka IG 1
wystepujacy migdzy dwiema seriami zlepiencow (Laskowicz,
1997) kompleks migzszoéci 74 m Slaczka (1976) zaliczyt do
formacji dgbowieckiej. Zdaniem Laskowicz (1997) ten osad,
ztozony gtéwnie z mutowcow i itowcodw marglistych z prze-
lawiceniami piaskowcoéw wapnistych i pojedynczymi wktad-
kami $rednioziarnistych zlepiencow, wykazuje podobienstwo
do warstw skawinskich. W stropie serii obserwowano zlu-
strowania. Do warstw skawinskich zostat zaliczony rowniez
w niniejszym opracowaniu. Powyzej tego kompleksu wyste-
puja brekcjowo-zlepieicowe utwory formacji debowieckiej
(jako utwory allochtoniczne).

Wystepujacy w strefach przedkarpackiej i podkarpackiej
gruby kompleks utworéw o charakterze tupkowo-piaskowco-
wym opisywano i wyrozniano jako ,,ity podewaporatowe”
(Alexandrowicz, 1997), ,,seri¢ podewaporatowa” (Olewicz,
1952; Poborski, 1952; Poborski, Skoczylas-Ciszewska, 1963;
Garlicki, 1968; Pottowicz, 1989, 1995), ,,seri¢ tupkowo-mu-
towcowq” (Konior, 1981), ,,mutowce i piaskowce podsolne”,
»spagowe ity margliste i ity” (Moryc, 2005). Alexandrowicz
(1963) nazwat te utwory warstwami skawinskimi. Nazwa for-
malna, formacja ze Skawiny po raz pierwszy zostata uzyta
w opracowaniu Kucinskiego i Nowaka (1975). Utwory forma-
cji ze Skawiny posiadaja najwigksze rozprzestrzenienie w za-
chodniej czgsci zapadliska (tzw. strefa przedkarpacka i pod-
karpacka, wg. Moryc, 2005). W spagu formacji ze Skawiny
wystepuja utwory formacji dgbowieckiej (m.in. otw. Sucha
Beskidzka IG 1) lub utwory podtoza platformowego (Moryc,
2005). Strop formacji ze Skawiny stanowia utwory ewporato-
we lub jest erozyjny albo tektoniczny (nasunigte Karpaty).

Geneza utworow formacji skawinskiej jest zwigzana z trans-
gresja morza dolnego badenu w kierunku poétnocnym (Konior,
Krach, 1965). Badania mikrofaunistyczne wskazuja, ze naj-
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nizsza czg¢$¢ formacji (rejon Cieszyna) reprezentuje karpat,
natomiast wyzsza dolny baden (m. in. Luczkowska, 1958,
1964, 1986, 1998; Garecka, Olszewska, 1995; Garecka, Ju-
gowiec, 1999; Olszewska, 1999; Pilarz, 2000a; b; Pilarz,
Luczkowska, 2001; Bukowski i in., 2018; Ziarek i in., 2024).

Brekcje poligenetyczne

Interwat z gleb. 2055,0-2366,5 m zostal wyr6zniony jako
utwory allochtoniczne typu molasowego obejmujace brekcje
poligenetyczne (gleb. 2055,0-2214,5 m wedtug Slaczki, 1976);
nizejlegte utwory zaliczono do formacji ze Skawiny (gleb.
2214,5-2252,5 m) oraz do formacji z D¢gbowca (gleb. 2252,5—

Andrzej SZYDLO

2366,5 m). W dokumentacji wynikowej otworu Sucha Be-
skidzka IG 1 Slaczka (1976) opisat z interwatu 2055,0-2214,5
m brekcje tektoniczne ztozone z utworéw jednostek $laskiej
i podslaskiej. Sa to fragmenty czarnych i brunatnych tupkow
ilastych, rzadziej wapnistych. Sporadycznie wystgpuja zie-
lone tupki ilaste. W wyzszej czg$ci brekcji pojawiaja si¢ tak-
ze okruchy szarych tupkéw wapnistych i czerwonych margli
oraz piaskowce glaukonitowe. W czg¢sci nizszej sa to pia-
skowce ptytowe, szare z mika (Slaczka, 1976). Od glebokosci
2150,0 m pojawiaja si¢ skaty wulkanicznie potocznie zwane
cieszynitami. Mikrofaun¢ otwornicowa z tego interwatu
opracowata Liszkowa (1976) (Szydto, ten tom).

STRATYGRAFIA MIOCENSKICH UTWOROW NA PODSTAWIE FAUNY OTWORNICOWEJ

Formacja z Suchej — kompleks olistostromowy

(gleb. 2912,5-3145,0 m, migzszos$¢ 232,5 m; spag wg.
rdzenia jest na gleb. 3142,8 m)

Na gtebokosci 3033,0-3042,0 m opisano okazy, ktore
przypominaja formy wystepujace w mtodszych seriach for-
macji menilitowo-kros$nienskiej z przetomu oligocenu i mio-
cenu (eger-karpat): Cibicides aff. borislavensis. Odnotowano
tez formy obecne w utworach paleogenu podmenilitowego,
anawet w kredzie (Glomospira charoides, Haplphragmoides sp.),
ktore juz wowczas J. Strzgpka uznata za element mikrofauny
fliszowej znajdujacej si¢ na wtornym ztozu (tab. 3). Cz¢s¢
nizsza rdzenia (gt¢b. 3033,0-3042,0 m) zawierala oprocz
wspomnianych juz wapiennych i aglutynujacych form ben-
tonicznych z rodz. Cibicides 1 Haplphragmoides, takze plank-
ton starszego paleogenu (paleocen—wczesny eocen): Subboti-
na (G.) triloculinoides, ktory odnotowano rowniez w olistoli-
tach obecnych w formacji suskiej na gi¢b. 3074,0-3081,5 m

iin., 1996). Udokumentowaty réwniez najmlodsze, prawdo-
podobnie autochtoniczne zespoty, ztozone gtéwnie z otwor-
nic planktonicznych (m.in. Cassigerinella chipolensis, Tenu-
itella brevispira, T. denseconnexa, T. inaequiconica, Tenuitel-
linata angustiumbilicata, T. pseudedita, Globigerina prae-
bulloides oraz pojedyncze okazy Globorotalia cf- tetracamer-
ata i Subbotina scalena) — por. tabele 3, 4. Zespot ten potwierdza,
weczesnomiocenski wiek formacji suskiej. (Garecka i in., 1996;
Olszewska, 1997; Garecka, Olszewska, 1998). Wiek tych osa-
dow w otworze Sucha Beskidzka IG 1 zostat doprecyzowany
na podstawie badan nanoplanktonu wapiennego (Garecka, ten
tom).

Formacja ze Stryszawy — ogniwo z Bielska

(gleb. 2575,0-2758,0 m; migzszo$¢183,0 m)

W wyzszej czgsci analizowanego rdzenia (gleb. 2575,0—
2577,5 m) mikrofauna byta jeszcze mniej liczna i zréznico-

(skrzynka 511: 70—-100 cm) (Slaczka, 1976). W omawianym
interwale (gteb. 3033,0-3042,0 m) stwierdzono réwniez obec-
no$¢ planktonu opisywanego z serii menilito-krosnienskiej
datowanych na dolny i gérny oligocen (Globigerina offici-
nialis, Tenuitellinata ciperoensis, Tenuitella brevispira,
(Strzgpka, 1981; Strzgpka w: Gucik, Strzepka, 1985) — por.
tabela 3. Ponowne badania mikropaleontologiczne odcinka
rdzenia z glteb. 2956,0-3145,0 m potwierdzity obecnosc¢ re-
deponowanej mikrofauny kredowej i starszego paleogenu
(paleocen—wczesny eocen) z utworow fliszowych (Garecka

wana zarowno w przypadku form planktonicznych jak i ben-
tonicznych. Obok pojedynczych okazéw planktonu znanych
z wezesnego miocenu Globigerina bolli i Chiloguembelina
(=H.) gracillima*' obecnych na pograniczu wyrdznionych
jednostek, ponizej tej granicy (gleb. 2575,7 m) zanotowano
znane z oligocenu formy Globigerina praebulloides 1 Glo-
bigerina officinialis, z ktorych ta ostania zanika pod koniec
tego okresu i jest zapewne na wtornym ztozu. Z kolei bentos,
oprocz form aglutynujacych z rodzajow Glomospira (G. char-
oides) 1 Ammodiscus (A. aequispiralis), obejmowat takze

! Gwiazdka (*) oznaczono gatunki, ktore ze wzgledu na zmiany taksonomiczne oraz pozycj¢ datowanych osadow wymagaja reinterpretacji taksonomiczne;.
W takich sytuacjach, na pierwszym miejscu umieszczono ich prawdopodobne nazwy zgodne z obecna nomenklatura i klasyfikacja taksonomiczna,
natomiast oryginalne opisy tych form, zawarte w dokumentacji wynikowej (Slaczka, 1976), dodano w nawiasach. Wynika to z braku dostepu do pierwotnego
materiatu kopalnego i koniecznos$ci udokumentowania sposobu implementacji tych zmian w taksonomii, ktore w przypadku cz¢sci otwornic (np. z rodz.
Hormosina, Plectina, Globigerina) sa raczej oczywiste, podczas gdy w innych sytuacjach — nie zawsze musza by¢ jednoznaczne. Np. forma znana juz
wezeéniej z warstw hieroglifowych (Blaicher, 1961) i opisana w dokumentacji wynikowej (Slaczka, 1976) jako Cystammina subgaleata czy tez
Sphaerammina subgaleata (Ksiazkiewicz, 1974b) obecnie zaliczana jest do dwoch gatunkow o réznym zasiggu stratygraficznym z rodz. Praesphaerammina:
P. gerochi (Hanzlikova, 1972) (paleocen—wczesny eocen) i P. subgaleata (Vasicek, 1947) (Srodkowy eocen—pozny miocen) (Vasicek, 1947). Dzieki
zastosowaniu tych zmian w nazewnictwie, obecno$¢ tej formy w utworach eocenu i starszych nawierconych w otworze byta jednak mozliwa i nie byta
obarczona btedem (Waskowska, 2015). Z kolei okazy opisywane jako C. pauciloculata Brady znane od eocenu sa prawdopodobnie odpowiednikiem form
0 szerszym zasiggu, nalezacych do Cystaminella pseudopauciloculata (gldéwnie senon—eocen, rzadko oligocen—miocen), stad obecnos¢ tych form w
starszych utworach gornokredowo-paleocenskich nie jest sprzeczne (Olszewska, 1997; Kaminski , Gradstein, 2005; Waskowska, 2015).
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Tabela 3

Mikrofauna otwornicowa z utworow miocenskich w podlozu Karpat zachodnich
W otworze wiertniczym Sucha Beskidzka IG 1 (Strzepka w: Slaczka, 1976)

Foraminiferal microfauna from Miocene formations in the basement of the Western Carpathians
in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole (Strzepka in: Slaczka, 1976)

Gtebokos¢ [m]
Depth [m]

§'c987
-2'9687
1582
02412
-G 0L1C
0'89.2
-2:6612
-0/9¢/¢
-2:6817
2082
§'e9z

§'Ge9e
118
6/G¢
GLG¢

0°126¢

Otwornice (gatunki/rodzaje)
Foraminifera (species/genera)

Ammodiscus aequispiralis Subbotina

Ammodiscus incertus d’Orbigny

Ammodiscus tenuiculus Subbotina
m | Ammodiscus div. sp.

| Ammonia beccari (Linnacus)

Bulimina elongata d'Orbign:

Bulimina inflata Sequenza

Bulimina sp.

Ce khalilovi Loeblich et Tappan
7

Cassigerinella gl la Tvanova

Cibicides aff. borislavensis Aisenstat

Elphidiun crispum Linnaeus

Elphidiun fitchtelianum d’Orbigny

Elphidiun aff. macellum (Fitchel

Elphidiun nobille (Karrer)

Florilus boueanus (=Nonion boueanum) (d’Orbigny

Florilus communis (=Nonion communae) (d’Orbigny

Globigerina bolli Cita et Premoli Silva

brevispira Subbotina

Globigerina (=Tenuitella

Globigerina (=Tenuitellinata) ciperoensis Bollt

Globigerina officinialis Subbotina

Globigerina praebulloides Blow
- -

Globigerina/Si ina il Plummer

Globigerinoides bisphericus Todd = G. sicanus de Stefani

Globigerinoides trilobus Reuss
loboquadrina I “hapman, Parr et Collins

Globog. =Dentoglobigerina) al .aTtisgim Cushman et Jarvis

Globorotalia (=Paragloborotalia) mayeri Cushman et Ellisor

Globorotalia scitula (Brady)

Globorotalia tetracamerata Subbotina

Globotruncana sp.

| Glomospira charoides Parker et Jones

Glomospira inoonsueta Subbotina
lomospira pileolus Subbotina

Haplophragmoides sp.

Hastigerina (=Globigeriella) evoluta (Subbotina)

Hastigerina (=Globigerinella) praemicra Subbotina

Heterohelix (=Chiloguembelina) afl. gracillima (Andreae

Heterohelix (=Chiloguembelina) sp.

Loxostomum chalkophilum (=Virgulinella chalkophila) Hagn

Orbulina (=Candorl

ulina) bilobata (d’Orbign;

Orbulina (=Candorbulina) suturalis Bronnimann

Praeglobobulimina pupoides (d”Orbigny

Praeorbulina glomerata (Blow)

Praeorbulina transistoria (Blow)

habdammina sp.

[Seminvoluta pectinata (Reuss
LA

Y2 sp.
[Stainforina (=Fursenkoina) schreibersiana (CZizek)

| Textularia laevigata aplanata (Cicha et Zapletalova

[rifarina angulosa (Williamson)

Uvigerina aculeata d Orbign

Uvigerina dorbignyana Czjzek

Uvigerina acuminata Hosius

Uvigerina laubaena Schubert
17vigerina parkeri Karrer

Uvigerina pygmoides Papp et Turnowsky

Uvigerina semiornata urnula d”Orbigny

Uvigerina urnula d’Orbigny

[T T T T T I T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T T I T T I T T T T T T T T 168292

[TT T T T T T T T T T T T ™ T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0]
:
.
.

| Tvigerina sp.

| Reusella spinulosa (Reuss)

Liczba okazéw w prébce/Number of specimens in the sample: &k11-2 ml 3-5 Il 6-10

znane z miocenu formy wapienne tj.: Elphidium crispum,
Bulimina elongata (tab. 3).

Na glebokosci 2701,0-2710,0 m J. Strzgpka odnotowata
odmienng mikrofaung bentoniczng, obejmujaca otwornice
aglutynujace z rodzajow Semivulvulina (S. pectinata), Stain-
fortia (S. schreibersiana), Textularia (T. laevigata), Reusella
(R. spinulosa) (tab. 3). Obok nich opisano wowczas, rowniez
znany od miocenu, wapienny bentos (Ammonia beccarii)
i plankton zaliczany do grupy globigeryn o starszym pocho-
dzeniu zwigzanym z utworami formacji menilitowo-kro-
$nienskiej deponowanymi w oligocenie (G. officinialis, G.
praebulloides, Tenuitellinata ciperoensis) (Slaczka, 1976;
Olszewska, 1982, 1985) — por. tabela 3.

Z kolei w nizszej czgsci rdzenia (gleb. 2730,2-2739, 2 m)
zanotowano formy aglutynujace z rodzajow Ammodiscus
i Glomospira, a takze dodatkowo Rhabdammina, Spirolocu-
lina, Haplophragmoides. P6zniejsze badania potwierdzity
obecno$¢ redeponowanej mikrofauny znanej z utworow fli-

szowych paleogenu i kredy gornej (Admmodiscus, Globotrun-
cana) oraz mtodszych otwornic wskazujacych na wczesny
miocen (ottnang). Byt to bentos wapienny z rodzaju Bulimi-
na (B. elongata, B. striata), Elphidium (E. crispum), Cibicides
(C. borislavensis) (Strzgpka, 1981; Garecka i in., 1996) — ta-
bele 3, 4.

Ponowne badania odcinka rdzenia, w ktérym wyrédznio-
no ogniwo z Bielska, rowniez udokumentowaty obecnosé
bentonsu wapiennego (C. borislavensis, Caucasina oligoca-
enica, Baggina altiuscula, Globocassidulina globosa, Melo-
nis affinis). Bentosowi towarzyszyty formy planktoniczne:
Globoquadrina dehiscens, Paragloborotalia siakensis,
P. continuosa, Globoconella ex gr. zelandica, Globorotalia
peripheroronda, z ktorych ta ostatnia jest notowana od po-
ziomu otwornicowego N5 (wczesny miocen: eggenburg)
(Garecka i in., 1996). Doktadniejsze datowanie zostato opar-
te na nanoplanktonie wapiennym z gieb. 2730,2-2739,2 m.
W tym interwale oprocz formy Calcidiscus leptoporus po-
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Tabela 4
Zasiegi stratygraficzne wybranych otwornic miocenu polskiej czesci Paratetydy Srodkowej
(Odrzywolska-Bienkowa, Olszewska, 1996)
Stratigraphic ranges of selected Miocene foraminifera from the Polish part of the Central Paratethys
(Odrzywolska-Bienkowa, Olszewska, 1996)
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15H 8 e E moraw | Candorbulina suturalis
3 Moravian | Lenticulina echinata I
HS karpat Praeorbulina sicana
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HZ ottnang Globoconella
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25H ¢ ¢
s 5
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dawanej ze spagu formacji skawinskiej, pojawiaja si¢ rowniez
okazy Sphenolitus heteromorphus 1 Discoaster variabilis,
ktore zawezaja wiek badanych utworow do wyzszej czgsci
poziomu kokkolitowego NN4 (karpat) (Slaczka, 1977; Ga-
recka i.in., 1996).

Formacja ze Stryszawy — ogniwo zlepiencow ze Stacho-
rowki

(gleb. 2758,0-2912,5 m, migzszos¢ 154,5 m)

W czasie wykonywania dokumentacji wynikowej otwo-
ru pobrano dwie probki z osadéw nalezacych do ogniwa
ze Stachorowki, w ktorych nie stwierdzono jednak nada-
jacej sie do oznaczenia mikrofauny (Strzepka w: Slaczka,
1976). Pozniejsze badania potwierdzity wytacznie obec-
nos$¢ redeponowanej mikrofauny poéznokredowej i pale-
ogenskiej (Strzgpka, 1981; Kijakowska w: Moryc, 1989;
Garecka i in.; 1996).

Formacja z Debowca

(glteb. 2451,0-2575,0 m migzszos¢ 124,0 m; spag na gleb.
2570,3 m)

W materiale skalnym pobranym z gleb. 2568,5-2575,0
m mikrofauna byta uboga. Plankton wczesnobadenski z tzw.

grupy orbulin (,,Orbulina” i ,,Praecorbulina”) nie zostat udo-
kumentowany (Slaczka, 1976). Natomiast stwierdzono nie-
liczne formy planktoniczne charakterytyczne dla wyzszej
czesel wezesnego miocenu (otnang—karpat): Globoguadrina
dehiscens, Globigerina bolli, Globorotalia tetracamerata
a takze znane z oligocenskich (eger—?karpat): Chiloguem-
belina (=Heterohelix) gracillima*, Tenuitella (=Globigerina)
brevispira*, Globigerina praebulloides, Tenuitella ciperoen-
sis, a nawet starszych osadow polskich Karpat zewngtrznych
Globigerina officinialis (géorny eocen—oligocen). Z kolei
bentos byt reprezentowany przez pojedyncze formy wapien-
ne, notowane gtoéwnie w badenie, a takze obecne w catym
neogenie: Bulimina inflata, Ammonia beccarii, Uvigerina
urnula, Elphidium crispum, Nonion (=Florilus) commune*
— por. tabela 3. W badanym interwale J. Strz¢pka udoku-
mentowata rowniez formy aglutynujace (Slaczka, 1976).
Oprécz okazow z grupy Glomospira charoides, byly to
takze znane z fliszu formy z rodzaju Ammodiscus, opisane
z utwordw wczesnego miocenu na przedpolu Karpat ze-
wnetrznych w Ukrainie (Ammodiscus aequispiralis) oraz
kredy i paleogenu na obszarze tego gorotworu w Polsce
(Ammodiscus incertus) (Subbotina, 1960; Jurkiewicz, 1967;
Kaminski i in., 1993) (tab. 3).
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Formacja ze Skawiny

(gleb. 2366,5-2451,0 m, migzszos$¢ 84,5 m); cz¢s¢ auto-
chtoniczna

(2214,5-2252,5 m; miazszo$¢ 38,0 m) (czgs¢ allochtoniczna)

Interwatl obejmujacy autochtoniczng czg¢s$¢ formacji ze
Skawiny nie zostal oprobowany na potrzeby analiz otworni-
cowych w czasie opracowywania otworu Sucha Beskidzka
IG 1 (Slaczka, 1976). Dopiero pézniejsze badania udokumen-
towaty plankton otwornicowy w spagu tej formacji (m.in.
Praeorbulina sicana, P. transistoria, Dentoglobigerina
altispira, D. baroemoensis) — tabele 3 1 4. Podobnie jak w przy-
padku miocenu allochtonicznego (zob. nizej) wskazuje on na
przetom wezesnego i sSrodkowego miocenu (karpat—moraw).
Z kolei w wyzszej czgsci tej formacji wystepuje zespot z Glo-
boconella (=Globorotalia) bykovae*, Praeorbulina glomer-
osa 1 Candorbulina (=Orbulina) suturalis*, ktory datuje
omawiane utwory na dolny baden odpowiadajacy poziomo-
wi nanoplanktonu wapiennego NN5 (Garecka i in., 1996).

Wiek osadow allochtonicznych z glebokosci 2230,0—
2242 .0 m na podstawie badan otwornic zostat zawe¢zony do
najnizszej czesci sSrodkowego miocenu (nizszy dolny baden)
(Olszewska i in., 1996) (tab. 4). Znaleziono tutaj gtownie otwor-
nice planktoniczne z grupy orbulin: Candorbulina (=Orbulina)
suturalis*, C. (=Orbulina) bilobata* Praeorbulina glomerosa
i P. transistoria (poziom orbulinowy) (Strzepka w: Slaczka,
1976). W tym interwale J. Strz¢pka oznaczyta rowniez formy
planktoniczne przypominajace Globorotalia scitula 1 Dento-
globigerina (=Globoquadrina) altispira* oraz znane z innych
lkalizacji z formacji skawinskiej: Globigerinoides trilobus,
Globigerinoides bishericus/Praeorbulina (=Globigerinoides)
sicana®, ktore (poza Paragloborotalia mayeri) w zapadlisku
przedkarpackim wygingty na przetomie wezesnego i srodko-
wego miocenu, co potwierdzity rowniez pdzniejsze badania
(Olszewska i in., 1996; Garecka i in., 1996).

W badanym rdzeniu opisano takze bentos wapienny z ro-
dzajow Praeglobobulimina (P. pupoides), Ammonia (4. bec-
carii), Bulimina, Elphium, a takze Uvigerina (Strzepka w:
Slaczka, 1976). Ten ostatni rodzaj na obejmowat szereg ga-
tunkow: U. aculeata, U. orbignyana, U. laubena, U. parkeri,
U. semiornata, U. pygmoides. Poziom uwigerinowy na przed-
gorzu Karpat Srodkowych byt wowczas wydzielany ponizej
poziomu orbulinowego (Luczkowska, 1955; Kirchner, 1956).
Pomigdzy nimi wyrdzniano jeszcze poziomu globigerynowy
zwigzany z masowym wystepowaniem Globigerina bulloides,
ktory w materiale z otwory Sucha Beskidzka IG 1 nie zostat
jednak udokumentowany. Opisano natomiast formy starsze
G. praebulloides (gbrny eocen—dolny miocen) znane z pod-
menilitowych margli globigerynowych, jak i serii menilitowo-
-kros$nienskiej (Olszewska, 1982; 1985).

Taki zestaw mikrofauny wskazuje na obecnos¢ w alloch-
tonicznym interwale formacji ze Skawiny dwoch pozioméw
otwornicowych: Jest to poziom uwigerinowy datujacy spag
badenu oraz poziom orbulinowy charakterystyczny dla po-
zostalej czesci wezesnego badenu. Oprocz otwornic typowych
dla formacji skawinskiej, w omawianych sekwencjach al-
lochtoniczych pojawiaja si¢ rowniez otwornice aglutynujace
z rodzaju Ammodiscus i Glomospira, kojarzone z nizej zale-
gajacym zlepiencem dgbowieckim (tab. 3, 4). Opisane zespo-

ly otwornicowe nawiazuja do datowan tych utwordéw opartych
na nanoplanktonie wapiennym w otworze Sucha Beskidzka
IG 1 zawartych w dokumentacji wynikowej, jak i pozniej-
szych publikacjach (Slaczka, 1976; Garecka i in., 1996).

W formacji skawinskiej nannoplankton dokumentuje
glownie poziom NN5 (co najmniej dolny baden), z wyjatkiem
jej spagu, gdzie oznaczone formy (Calcidiscus leptoporus)
sugeruja, ze mamy do czynienia z utworami nie starszymi
niz poziom NN4 (karpat). Wskazuje to, ze wiek spagu oma-
wianych utworéw moze by¢ diachroniczny i poczatek ich
formowania byt rozciagnigty w czasie obejmujac przetom
miocenu dolnego (karpat) i Srodkowego (baden) (por. Garecka
11n.,1996; Olszewska, 1997; Garecka, Olszewska, 1998).

Odnoszac si¢ do wynikow badan uzyskanych dla osadow
autochtonicznych mozna przypuszczac, ze proces tworzenia
utworow formacji skawinskiej nalezacych do miocenu al-
lochtonicznego i autochtonicznego (Oszczypkoi in., 2008)
mogl rozpoczac si¢ w réoznych miejscach w réznym czasie.
Wydaje sig, ze czgs$¢ utwordw formacji skawinskiej naleza-
cych do miocenu allochtonicznego, ktére obecnie znajduja
si¢ w strukturach Karpat zewnetrznych, mogta juz formowac
si¢ pod koniec miocenu dolnego (karpat). Natomiast utwory
tej formacji obecne w zewnetrznej cze¢sci zapadliska przed-
karpackiego formowaty si¢ gtownie od srodkowego miocenu
(dolny baden) (por. Garecka et al., 1996; Olszewska, 1997
Garecka, Olszewska, 1998).

Brekcje poligenetyczne

(gleb. 2055,0-2214,5 m, miazszo$¢ 159,5 m)

W najwyzszej czg¢$ci rdzenia z interwatu gteb. 2063,0—
2066,0 m, obejmujacych tupki czarne oraz popielato-czarne,
czasami z zielonkawym odcieniem stwierdzono réznowie-
kowa mikrofaung. Czarne tupki zawierajace Praedorothia
(=Dorothia) hauteriviana* mozna uznaé za wyzsza cz¢$¢é
dolnej kredy (od hoterywu), natomiast w popielatych sg obec-
ne otwornice, ktore wskazuja na najwyzsza krede (mastycht):
Heterohelix globosa, H. navarroensis, Pseudotextularia cf.
elegans 1 Abathomphalus (=Globotruncana) mayaroensis*.
Obok nich w probce udokumentowano spirytyzowane osrod-
ki wspomnianej juz V. chalkophila. Odnotowano réwniez
sporadyczne wystapienia eocenskiej formy Reticulophrag-
mium (=Cyclammina amplectens™), ktorej w nizszych pozio-
mach rdzenia obejmujacych tupki zielone (skrzynka 212)
towarzyszylty: Spiroplectammina spectabilis, Karrerulina
coniformis, Cibicides grimsdalei i sporadycznie Subbotina
(=Globigerina) linaperta*, a takze Caudammina (=Hormo-
sina) ovulum zwykle zanikajaca we wczesnym eocenie, jak-
kolwiek dokumentowana niekiedy jeszcze w srodkowym
eocenie. Lupki zielone obecne w najnizszym poziomie
omawianego interwatu, zawieraty znang juz mikrofaung dol-
nokredowa (P. hauteriviana) i okazy z zespohlu eocenu:
R. (C) amplectens, K. coniformis.

W interwale gleb. 2083,0-2086,0 m w wigkszosci probek
mikrofauna byta uboga. Obok licznych radiolarii (Spumel-
laria, sporadycznie Nasselaria) odnotowano pojedyncze
wystapienia wezesnokredowych otwornic: Glomospira gaul-
tina, Gaudryina filiformis, Trochammina vocontiana nawia-
zujace do mikrofauny notowanej w utworach jednostki $la-
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skiej (Geroch, 1966; Szydto, 1997). Dopiero w najnizszej
cze¢sci tego rdzenia (skrzynka 216) liczebnos$¢ rownowieko-
wej mikrofauny wyraznie wzrasta. Liszkowa opisata zespot
znany z warstw grodziskich (hoteryw) z bardzo liczng Prae-
dorothia (=Dorothia) hauteriviana, w ktérym odnotowano
takze Protomrassonella (=Dorothia) kummi oraz formy z ro-
dzajow Astacolus i Lenticulina (Geroch, 1966; Geroch i in.,
1967; Szydto, 1997).

W tupkach zielonych z gleb. 2147,0-2150,0 m ponownie
odnotowano uboga mikrofaung. Jej liczebnos¢ byta wigksza
w poziomach z dodatkowym udziatem tupkow pstrych
w rdzeniu (skrzynka 221). Ponadto wykazywala wyrazne
roznice wiekowe w nawigzaniu do zabarwienia. Jak stwier-
dzita Liszkowa, formy o odcieniu zielonym: Hormosina
velascoensis (= Nodellum velascoense)*, Ammolagena cla-
vata, Thalmmanammina subturbinata, Trochamminoides
coronatus, T. irregularis, ktorym sporadycznie towarzyszy-
ta Subbotina (=Globigerina) linaperta* wskazuja na pale-
ocen—dolny eocen. Natomiast formy o rézowym zabarwie-
niu sg goérnokredowe (koniak—santon, kampan—mastrycht).
Obok bentosu aglutynujacego: Dorothia (=Marssonella)
crassa*, Spiroplectammina denata) jest obecny plankton:
Globotruncana tricarinata, G. angusticarinata, Globotrun-
canella (=Praeglobotruncana) havanensis*. W najnizszej
cze¢sci (skrzynka 222) ponownie zarejestrowano wymiesza-
ng mikrofaun¢ o réznym zabarwieniu: dolnokredowy zespot
z P. (=Dorothia) hauteriviana*, czy tez géornokredowe
Marssonella (=Dorothia) crassa* i plankton z grupy Glo-
botruncana, ktory byl rowniez reprezentowany przez formy
starszego paleogenu tj. S. (=Globigerina) linaperta*. Do-
datkowym elementem oznaczonej mikrofauny byly otwor-
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nice zwigzane z obecnoscig tupkoéw pstrych, w ktérych
odnotowano m.in. Uvigerinammina jankoi i Karrerulina
conversa (=?Plectina lenis)* (turon—koniak) oraz R. (=C.)
amplectens (eocen).

Lupki czarne i pstre w kolejnym interwale (gteb. 2155,0—
2158,0 m) rowniez zawieraja wymieszang mikrofaune, do-
kumentujacg gornokredowy, m.in. Caudammina (=Hormosi-
na) ovulum, Marssonella (=Dorothia) crassa, Clavilunoides
(=Tritaxia) subparisiensis*, Contusotruncana (=Globotrun-
cana) fornicata* i gornopaleocenski wiek badanych osadow:
Rz. fissistomata i S. (=Globigerina) linaperta*.

Generalnie, ciemne (czarne) i pstre (zielone, czerwone)
tupki z interwatu gleb. 2063,0-2158,0 m zawieraja wymie-
szang mikrofaung réznego wieku, o odmiennym zabarwieniu.
Czarne tupki zawieraja zespoty z otwornicami dolnokredo-
wymi: D. (=Praedorothia) hauteriviana * (hoteryw) i G.
filiformis (barem—apt), nawigzujace do osadow jednostek
$laskiej i podslaskiej. Z kolei w tupkach czerwonych udoku-
mentowano otwornice goérnokredowe z planktonem z grupy
globotruncan i bentosem wapiennym nawigzujagcym do margli
frydeckich (jednostka podslaska) (Liszkowa, Morgiel, 1985).
W pstrych utworach byty obecne rowniez zespoty eocenu
z R. (=Cyclammina) amplectens* , podczas gdy tupki czarne
zawieraly zespoly paleocenu z Rz. fissistomata. Towarzyszyt
im plankton Subbotina (=Globigerina) linaperta* ze starsze-
go paleogenu (paleocen—eocen), ktéry mozna odnies¢ do
zespolow opisywanych z osadow jednostek slaskiej i podsla-
skiej (Huss, 1957; Jednorowska, 1975; Waskowska, 2008;
2021). Zréznicowanie wiekowe zespotdw otwornicowych
stanowi rezultat molasowej genezy skat, obejmujacej rede-
pozycje¢ materiatu mikrofaunistycznego.

ZESPOL NANOPLANKTONOWY WYSTEPUJACY
W OSADACH MIOCENU W OTWORZE SUCHA BESKIDZKA IG 1

Wstep

W opracowaniu Sucha Beskidzka IG 1 przedstawiono zwe-
ryfikowane i zaktualizowane dane mikropaleontologiczne
zawarte w ,,Dokumentacji wynikowej otworu Sucha IG 17
(Slaczka, 1976), ujmujac je w kontekscie nowego schematu
litostratygraficznego. Schemat ten uwzglednia wyniki p6z-
niejszych badan prowadzonych zarowno w bezposrednim
rejonie otworu, jak i na obszarach sgsiednich w zachodniej
czesci polskich Karpat zewnetrznych (Moryc, 2005).

Wyniki analiz odniesiono do danych zawartych w ,,Do-
kumentacji wynikowej otworu” (Slaczka, 1976) oraz do re-
zultatow przedstawionych w dostgpnych publikacjach doty-
czacych Karpat Zachodnich i zapadliska przedkarpackiego,
ze szczegblnym uwzglednieniem badan prowadzonych w re-
jonie Suchej Beskidzkiej (m.in. Kopciowski, Garecka, 1996;
Oszczypko-Clowes, 2001; 2010; 2012; Oszczypko, Oszczypko-
-Clowes, 2002; 2010; Oszczypko i in., 2005a, b; Garecka,
Szydto, 2011; 2015; Kopciowski, 2014).

Nanoplankton wapienny w badanym otworze do Doku-
mentacji wynikowej opracowata Smagowicz (Slaczka, 1976)
. Pod koniec lat 90. XX w., w ramach realizowanego w Od-
dziale Karpackim PIG-PIB projektu dotyczacego utworow
molasowych na zach6d od Krakowa, opracowano materiat
z wiercenia Sucha Beskidzka IG 1 (Garecka, Olszewska,
1995; 1998; Garecka i in., 1996; Garecka, Jugowiec, 1999).

Stratygrafia miocenu autochtonicznego

Formacja z Suchej — kompleks olistostromowy

(2912,5-3145,0 m, migzszo$¢ 232,5 m, spag na gleb. 3142,8 m)

Probki z interwatu gleb. 2956,0-2966,0 m zawieraly poje-
dyncze, Zle zachowane formy nalezace do rodzaju Fasciculithus
i gatunku Markalius inversus (Deflandre) Bramlette et Martini.
W probkach pobranych z nizejlegtych kompleksow olistostromo-
wych przewazaja gatunki redeponowane charakterystyczne dla
m.in. eocensko—oligocenskich i oligocenskich utworéw fliszo-
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wych Karpat, w tym m.in.: Coronocyclus nitescens (Kamptner)
Bramlette et Wilcoxon, Cyclicargolithus abisectus (Miiller) Wise,
Dictyococcittes bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Perci-
val, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Reticulofenestra
lockeri Miiller, Reticulofenestra ornata Miiller, Sphenolithus
moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon
i Zygrhablithus bijugatus Deflandre. Sposrod gatunkéw miocen-
skich oznaczono wystepujacy sporadycznie w probkach gatunek
Helicosphaera mediterranea Miiller.

W probcee z gleb. 2997,0 m wystepuja Helicosphaera scis-
sura Miller i Discoaster variabilis Martini et Bramlette. Obec-
ne sg rowniez, powszechne w utworach miocenu, Cyclicargo-
lithus floridanus (Roth et Hay) Bukry oraz Reticulofenestra sp.
— formy o bardzo niewielkich rozmiarach niemozliwe do od-
roznienia na poziomie gatunku w mikroskopie optycznym.
W probkach z gleb. 3015,0-3024,0 m oraz 3033,0-3042,0 m,
pobranych z najnizszej czgsci wydzielenia, oznaczono rowniez
Helicosphaera walbersdorfensis Miiller oraz Helicosphaera
ampliaperta Bramlette et Wilcoxon. Stan zachowania wykluczat
identyfikacj¢ wielu egzemplarzy nawet na poziomie rodzaju.
Powszechnie wystepuja okruchy i fragmenty ptytek co wska-
zuje na duza dezintegracj¢ materiatu. Wsrod gatunkow rede-
ponowanych przewazaja liczebnie gatunki z utworéw kredo-
wych nad gatunkami z paleogenu. W probkach z najnizszej

czescei formacji, gleb. 3100,5-3109,5 m oraz 3136,0-3146,0 m,
podobnie jak w stropowej czgsci, znaleziono jedynie pojedyn-
cze bardzo stabo zachowane formy z rodzaju Markalius,
Fasciculithus, Reticulofenestra 1 fragment okrzemki.

W celu weryfikacji oprobowano ponownie interwat obej-
mujacy utwory formacji z Suchej z gieb. 2997,0 m, 3015,0—
3024,0 m oraz 3033,0-3042,0 m. W probcee z gleb. 2997,0 m
zaobserwowano bardzo ubogi pod wzglgdem liczebnosci i zroz-
nicowania gatunkowego zespot nanoplanktonu z gatunkami:
Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon, Discoaster
variabilis Martini et Bramlette, Sphenolithus conicus Bukry
i Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner, ktore sa notowane
od dolnego miocen. Obecno$¢ Discoaster variabilis wskazuje
na wyzszy karpat — wyzsza czg¢s¢ poziomu NN4. W probee
z glebszego interwatu (gleb. 3015,5-3025,5 m) na miocenski
wiek wskazuje jedynie gatunek Reticulofenestra pseudoum-
bilicus. W probce dominuja gatunki redeponowane ze starszych
osadow lub egzemplarze nieoznaczalne ze wzgledu na stan
zachowania. W probce najglebszej (gleb. 3033,0-3042,0 m)
w zespole miocenskim oprocz Reticulofenestra pseudoumbili-
cus, wystepuja Helicosphaera mediterranea Miller, Heli-
cosphaera scissura Miller 1 Helicosphaera intermedia Martini
(tab. 5, 6, fig. 19). Brak Helicosphaera ampliaperta w zespole
wskazuje na najwyzsza cz¢s¢ karpatu.

Tabela 5

Z asiegi gatunkéw nanoplanktonu wapiennego wystepujacych w utworach miocenskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

The ranges of the calcareous nannoplankton species that occur in the Miocene sediments of the Sucha Beskidzka IG 1 borehole
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Formacja ze Stryszawy — ogniwo zlepiencéw ze Stacho-
rowki

(2758,0-2912,5 m, migzszos$¢154,5 m)

W probee z gleb. 2792,2-2801,2 m Smagowicz (w: Slaczka,
1976) oznaczyta pojedyncze egzemplarze gatunku Cocco-
lithus pseudogammation Bouche i Reticulofenestra umbilicus
(Levin) Martini et Ritzkowski charakterystyczne dla eoceno-
-oligocenu oraz powszechny w osadach kredowych gatunek
Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen. W probee z gleb-
szego interwatu, gleb. 2855,7-2863,5 m, zespot byt bardziej
zroéznicowany gatunkowo cho¢ liczebno$¢ nadal byta niska.
Oprocz gatunkow z paleogenu Smagowicz stwierdzita wy-
stepowanie kilku form znanych od wczesnego miocenu: Re-
ticulofenestra pseudoumbilicus Gartner oraz Cyclococcoli-
thus rotula Kamptner (= Umbilicosphaera rotula (Kamptner)
Varol).

Formacja ze Stryszawy — ogniwo z Bielska

(2575,0-2758,0 m, migzszos¢ 183,0 m)

W probkach pobranych z wyzszej czes$ci ogniwa (gleb.
2568,5-2577,5 m; 2600,0-2607,5 m; 2625,5-2634,5 m) Sma-
gowicz (w: Slaczka, 1976) odnotowata zréznicowany gatun-
kowo zespot nanoplanktonu wapiennego (przede wszystkim
na gleb. 2625,5-2634,5 m) zdominowany przez gatunki
paleogenskie (charakterystyczne dla paleocenu, eocenu, eoce-
no—oligocenu i oligocenu) oraz sporadycznie kredowe. Au-
torka oznaczyta migedzy innymi: Chiasmolithus grandis
(Bramlette et Riedel) Radomski, Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) Schiller, Coccolithus pseudocarteri Hay, Mohler et Wade
(= Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et
Percival), Coccolithus pseudogammation Bouche, Coran-
nulus germanicus Stradner, Cyclococcolithus formosus
Kamptner (= Ericsonia formosa (Kamptner) Haq), Discolithus
distinctus Bramlette et Sullivan ( = Pontosphaera distincta
(Bramlette et Sullivan) Roth et Thierstein; Discolithina latel-
liptica Baldi-Beke (= Pontosphaera latelliptica Baldi-Beke),
Ellipsolithus subdistichus Roth et Hay (= Clausicoccus sub-
distichus (Roth et Hay) Prins), Lanternithus minutus Stradner,
Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski.
Miocenskie gatunki byty reprezentowane przez: Reticulofen-
estra pseudoumbilicus Gartner oraz Cyclococcolithus rotula
Kamptner (= Umbilicosphaera rotula (Kamptner) Varol).
W probkach ze spagowej czgsci ogniwa, gleb. 2730,2-2739,2
m, Smagowicz zaobserwowata bardzo ubogi zespdt nano-
planktonu z Coccolithus crassus Bramlette et Sullivan (=
Toweius?crassus (Bramlette et Sullivan) Aubry), Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Coccolithus pseudogammation
Bouche, Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry,
Cyclococcolithus formosus Kamptner (= Ericsonia formosa
(Kamptner) Haq) oraz Reticulofenestra coenura (Reinhardt)
Roth (= Reticulofenestra dictyoda (Deflandre) Stradner).

Wykonane przez Garecka analizy potwierdzily obserwa-
cje Smagowicz o duzym udziale gatunkow redeponowanych
w zespole ogniwa z Bielska (Garecka i in., 1996; Garecka,
Jugowiec, 1999) i pozwolity doprecyzowac wiek tych utwo-
réw. Stan zachowania, na ogot zty, byt przyczyna eliminacji
wielu form z oznaczenia nie tylko na poziomie gatunku, a na-
wet rodzaju. Wsrdd gatunkéw miocenskich oznaczono mig-

Tabela 6

Wystepowanie gatunkéw nanoplanktonu wapiennego
w prébkach z utworéw miocenu w otworze Sucha Beskidzka IG 1

Occurrence of calcareous nannoplankton species
in Miocene samples of the Sucha IG 1 borehole

Glebokos¢ pobrania probek [m]
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Braarudosphaera bigelowii®
Chiasmolithus sp.
Calcidiscus macintyrei”
Calcidiscus premacintyrei”
Coccolithus miopelagicus™
Coccolithus pelagicus®
|_Coronocylus nitescens®
| Cyclicargolithus abisectus
Cyclicargolithus floridanus®
Dictyococcites bisectus
Discoaster barbadiensis
Discoaster deflandrei®
Discoaster lodoensis
Discoaster multiradiatus
| Discaoster variabilis”
Ellipsolithus macellus
Ericsonia formosa
Fasciculithus sp.
Helicosphaera ampliaperta”
Helicosphaera bramlettei
Helicosphaera carteri ”
Helicosphaera carteri var. burkei"”
Helicosphaera compacta
Helicosphaera intermedia”
Helicosphaera perch-nielseniae
Helicosphaera recta
Helicosphaera seminulum
Helicosphaera scissura”
Helicosphaera vedderi”
Helicosphaera et walbersodrfensis”
Helicosphaera walbersdorfensis”
Helicosphaera waltrans”
Helicosphaera sp.”
Isthmolithus recurvus
Lanternithus minutus
Markalius inversus
Neococcolithes minutus
Pontosphaera latelliptica
Pontosphaeraa latoculata
Pontosphaera multipora®
Prinsius sp.
Reticulofenestra dictyoda
[ ] Reticulofenestra hillae
HE Reticulofenestra lockeri
| | Reticulofenestra ornata
NN Reticulofenestra pseudoumbilicus”
[ [ |

Bl | Reticulofenestra sp. small species”

T

Reticulofenestra reticulata
Reticulofenestra umbilicus
Rhabdosphaera siccus”
Sphenolithus abies”
Sphenolithus heteromorphus”

Sphenolithus moriformis®
| Sphenolithus obtusus
Sphenolithus pseudoradians

H EEEE BEE Toweius sp.

|| loweius callosus
|| Toweius occultatus
| | [oweius pertusus
| Transversopontis fibula
Tribrachiathus sp.
Tribrachiathus orthostylus
Umbilicosphaera jafarii”
Umbilicosphaera rotula”
Zygrhablithus bijugatus

gatunki z kredy
fragmenty kokolitow

¢ formy udokumentowane w otworze Sucha Beskidzka IG 1

forms documented in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole
* — gatunki o dlugim zasiggu stratygraficznym powszechne w miocen-
skich zespotach nanoplanktonu wapiennego; ” — gatunki miocenskie
* — long-ranging species that are characteristic in Miocene calcareous
nannoplankton assemblages; “ — Miocene species
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dzy innymi Calcidiscus leptoporus (Murray et Blackman)
Loeblich et Tappan, Coccolithus miopelagicus Bukry, Dis-
coaster exilis Martini et Bramlette, Discoaster variabilis
Martini et Bramlette, Helicosphaera carteri (Wallich) Kampt-
ner, Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis,
Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon, Helico-
sphaera mediterranea Miiller, Helicosphaera scissura Miller,
Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner, Sphenolithus
delphix Bukry oraz w spagowej cz¢sci ogniwa (gleb. 2730,2—
2739,2 m) rowniez Sphenolithus heteromorphus Deflandre.
Z wigksza czgstoscia wystepuja gatunki o dlugim zasiggu
stratygraficznym, powszechne w utworach miocenu: Coc-
colithus pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus flori-
danus (Roth et Hay) Bukry, Discoaster deflandrei Bramlette
et Riedel, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Sphe-
nolithus moriformis (Bréonnimann et Stradner) Bramlette et
Wilcoxon (tab. 5, 6, fig. 19).

Obecnos¢ Sphenolithus heteromorphus, Discoaster vari-
abilis, Discoaster exilis, Calcidiscus leptoporus sugeruje gor-
na czg¢s$¢ poziomu NN4, najwyzszy karpat (Garecka, Olszew-
ska, 1998). Bardzo licznie wystepuja gatunki charakterystycz-
ne dla utwordow oligocenu, eoceno—oligocenu, eocenu gornego
znane z Karpat fliszowych, gatunki charakterystyczne dla
kredy gornej oraz nieoznaczalne fragmenty i okruchy kokoli-
tow. Wyniki jakie otrzymano probee z gleb. 2648,6—2653,3 m
pobranej ze srodkowej czgsci wydzielenia potwierdzajg suge-
stie dotyczace wieku wydzielenia. W zespole oprocz wymie-
nionych gatunkow wystepuja rowniez Helicosphaera interme-
dia Martini, Helicosphaera walbersdorfensis Miiller, Umbili-

cosphaera jafarii Miller, Braarudosphaera bigelowii (Gran
et Brarud) Deflandre oraz Reticulofenestra sp. (formy o bardzo
niewielkich rozmiarach) (fig. 19).

Formacja z Debowca

(2451,0-2575,0 m, miazszos¢ 124,0 m, spag na gleb.
2570,3 m)

W probkach z gleb. 2568,5-2577,5 m Smagowicz (Slacz-
ka, 1976) stwierdzita wystgpowanie gtownie gatunkow pa-
leogenskich, w tym miedzy innymi: Coccolithus pelagicus
(Wallich) Schiller, Coccolithus pseudocarteri Hay, Mohler
et Wade (= Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade)
Bukry et Percival), Coccolithus pseudogammation Bouche,
Corannulus germanicus Stradner, Cyclococcolithus formosus
Kamptner (= Ericsonia formosa (Kamptner) Haq), Cyclicar-
golithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Discoaster binodo-
sus Martini, Lanternithus minutus Stradner, Reticulofenestra
umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski. Z miocenskich
gatunkow wystepowaty jedynie Cyclococcolithus leptoporus
(Murray et Blackman) Kamptner (= Calcidiscus leptoporus
(Murray et Blackman) Loeblich et Tappan) i Reticulofenestra
pseudoumbilicus Gartner. W pobranej do analizy z gleb.
2568,5-2577,5 m probee stwierdzono bardzo ubogi, stabo
zachowany 1 szczatkowy zespol nanoplanktonu z Heli-
cosphaera carteri (Wallich) Kamptner i Reticulofenestra
pseudoumbilicus Gartner jako jedynymi formami miocen-
skimi. Powszechnie wystepuja fragmenty kokolitow oraz
nieliczne redeponowane gatunki i rodzaje z paleogenu, rzad-
ko z kredy.

Fig. 19. Nanoplankton wapienny formacji stryszawskiej (ogniwo z Bielska) A—U
i formacji z Suchej W-Z w otworze Sucha Beskidzka IG 1

A — Braarudosphaera bigelowii (Gran et Braarud) Deflandre; gleb. 2648,6-2656,3 m. B — Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel; gleb. 2648,6—
2656,3 m. C — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner, gleb. 2648,6-2656,3 m. D — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; gleb. 2648,6-2656,3 m.
E — Helicosphaera scissura Miller; gleb. 2648,6-2656,3 m. F — Sphenolithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon; gleb. 2648,6—
2656,3 m; 0°. G — Sphenolithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon; gleb. 2648,6-2656,3 m; 45°. H — Helicosphaera intermedia
Martini; gieb. 2648,6-2656,3 m. I — Helicosphaera ampliaperta Barmlette et Wilcoxon; gleb. 2648,6-2656,3 m. J — Pontosphaera multipora (Kamptner)
Roth; gleb. 2648,6-2656,3 m. K — Helicosphaera walbersdorfensis Miiller; gleb. 2648,6-2656,3 m. L — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; gleb.
2730,2-2739,2 m; 0°. M — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; gleb. 2730,2-2739,2 m; 45°. N — Reticulofenestra sp. —mata forma; gleb. 2648,6—
2656,3 m. O — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; gleb. 2648,6—2656,3 m. P — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; gleb. 2648,6—
2656,3 m. R— Coronocyclus nitescesns (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon; gieb. 2648,6—2656,3 m. S — Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis;
gleb. 2648,6-2656,3 m. T — Discoaster variabilis Martini et Bramlette; gteb. 2648,6-2656,3 m. U — Umbilicosphaera jafari Miiller; glteb. 2648,6-2656,3 m.
W — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner, gleb. 3015,5-3025,5 m. X — Helicosphaera mediterranea Miiller; gteb. 3015,5-3025,5 m, Y — Helicosphaera
scissura Miller; gteb. 3015,5-3025,5 m. Z — Helicosphaera intermedia Martini; gieb. 3015,5-3025,5 m. Skala liniowa: Sym

Calcareous nanoplankton from the Stryszawa Formation (Bielsko member): A-U
and the Sucha Formation: W-Z in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

A — Braarudosphaera bigelowii (Gran et Braarud) Deflandre; depth 2648.6-2656.3 m. B — Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel; depth 2648.6—
2656.3 m. C — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner; depth 2648.6-2656.3 m. D — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; depth 2648.6-2656.3 m.
E — Helicosphaera scissura Miller; depth 2648.6-2656.3 m. F — Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon; depth 2648.6—
2656.3 m; 0°. G — Sphenolithus moriformis (Bronnimann et Stradner) Bramlette et Wilcoxon; depth 2648.6-2656.3 m; 45°. H — Helicosphaera intermedia
Martini; depth 2648.6-2656.3 m. I — Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon; depth 2648.6-2656.3 m. J — Pontosphaera multipora (Kamptner)
Roth; depth 2648.6-2656.3 m. K — Helicosphaera walbersdorfensis Miiller; depth 2648.6-2656.3 m. L. — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; depth
2730.2-2739.2 m; 0°. M — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; depth 2730.2-2739.2 m; 45°. N — Reticulofenestra sp. — small forms; depth 2648.6—
2656.3 m. O — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; depth 2648.6-2656.3 m. P — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; depth 2648.6—
2656.3 m. R— Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon; depth 2648.6-2656.3 m. S — Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis;
depth 2648.6-2656.3 m. T — Discoaster variabilis Martini et Bramlette; depth 2648.6-2656.3 m. U — Umbilicosphaera jafari Miiller; depth 2648.6-2656.3 m.
W — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner; depth 3015.5-3025.5 m. X — Helicosphaera mediterranea Miiller; depth 3015.5-3025.5 m. Y — Helicosphaera
scissura Miller; depth 3015.5-3025.5 m. Z — Helicosphaera intermedia Martini; depth 3015.5-3025.5 m. Scale bar: Sum
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Formacja ze Skawiny

(2366,5-2451,0 m, migzszo$¢ 84,5 m)

W dwoch probkach pobranych z gleb. 2372,2-2380,0 m
oraz 2436,5 m Smagowicz (w: Slaczka, 1976) odnotowata
wystepowanie zespotu zdominowanego przez gatunki rede-
ponowane z paleogenu i kredy. Wsrod gatunkow paleogen-
skich charakterystycznych dla gornego eocenu—dolnego
oligocenu oraz oligocenu wystepuja m.in.: Coccolithus pe-
lagicus (Wallich) Schiller, Coccolithus pseudocarteri Hay,
Mohler et Wade (= Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et
Wade) Bukry et Percival), Coccolithus pseudogammation
Bouche, Corannulus germanicus Stradner, Cyclococcolithus
Jformosus Kamptner (= Ericsonia formosa (Kamptner) Haq),
Isthmolithus recurvus Deflandre, Lanternithus minutus Strad-
ner, Reticulofenestra lockeri Miiller, Reticulofenestra um-
bilicus (Levin) Martini et Ritzkowski. Wérod gatunkow
kredowych wystepuja min. Eiffellithus turriseiffelii (Deflan-
dre) Reinhardt, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen.
Sposrod gatunkow miocenskich Smagowicz odnotowata
jedynie wystepowanie Cyclococcolithus leptoporus (Murray
et Blackman) Kamptner (= Calcidiscus leptoporus (Murray
et Blackman) Loeblich et Tappan).

W pobranej na potrzeby realizowanego opracowania prob-
ce z interwatu gleb. 2372,2-2379,9 m zaobserwowano dos¢
liczny i zréznicowany gatunkowo zespo6t nanoplanktonu.
Dominujg redeponowane gatunki paleogenskie (sporadycznie
spotyka si¢ kredowe) liczebnie przewazajace nad gatunkami
miocenskimi. Powszechnie w probce wystepuja fragmenty

form (mechaniczna dezintegracja) oznaczone jedynie na po-
ziomie rodzaju lub nieoznaczalne. Wsrod gatunkéw miocen-
skich wystepuja Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner,
Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Discoaster var-
iabilis Martini et Bramlette (fig. 20).

W zespole licznie wystepuja rowniez Coccolithus pela-
gicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus floridanus (Roth
et Hay) Bukry, Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bram-
lette et Wilcoxon oraz niewielkich rozmiaréw formy z rodza-
Ju Reticulofenestra. Bardziej diagnostyczny zesp6t miocen-
ski stwierdzono w probee z gleb. 2428,5-2437,0 m. Oprocz
wymienionych w ptytszym interwale gatunkéw wystepuja
rowniez: Calcidiscus macintyrei (Bukry et Bramlette) Loe-
blich et Tappan, Calcidiscus premacintyrei Theodoridis,
Coccolithus miopelagicus Bukry, Helicosphaera carteri var.
burkei (Black) Theodoridis, Helicosphaera walbersdorfensis
Miiller, Helicosphaer waltrans Theodoridis, Sphenolithus
abies Deflandre, Sphenolithus heteromorphus Deflandre,
Umbilicosphaera jafarii Miiller, Umbilicosphaera rotula
(Kamptner) Varol (tab. 5, 6, fig. 20). W zespole wystepuja
réwniez powszechne w utworach miocenu i opisywane z ptyt-
szego interwatu Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay)
Bukry, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Reticu-
lofenestra sp. (formy o bardzo niewielkich rozmiarach). Zwra-
ca jednak uwage dos¢ staby stan zachowania, dotyczy przede
wszystkim najliczniej wystepujacych w probee Helicosphaera
carterii Helicosphaera carteri var. burkei. Wickowo zespot
wskazuje na baden dolny, poziom NNS5.

Fig. 20. Nanoplankton wapienny formacji ze Skawiny w otworze Sucha Beskidzka IG 1

A — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; gteb. 2428,0-2437,0 m. B — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; gleb. 2428,0-2437,0 m.
C — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; gleb. 2428,0-2437,0 m. D — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; gleb. 2428,0—
2437,0 m. E — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; gteb. 2428,0-2437,0 m. F — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; gieb. 2428,0-2437,0 m.
G — Helicosphaera walbersdorfensis Miiller; gleb. 2428,0-2437,0 m; H— Helicosphaera walbersdorfensis Miiller, glteb. 2428,0-2437,0 m.1— Helicosphaera
waltrans Theodoridis; gteb. 2428,0-2437,0. J — Helicosphaera waltrans Theodoridis; gleb. 2428,0-2437,0 m. K — Sphenolithus heteromorphus Deflandre;
gleb. 2428,0-2437,0 m; 0°. L — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; gleb. 2428,0-2437,0 m; 45°. M — Calcidiscus premacintyrei Theodoridis; gleb.
2428,0-2437,0 m. N — Calcidiscus macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan; gteb. 2428,0-2437,0 m. O — Umbilicosphaera rotula (Kamptner)
Varol; gteb. 2428,0-2437,0 m. P — Umbilicosphaera rotula (Kamptner) Varol; gleb. 2428,0-2437,0 m. R — Helicosphaera carteri var. burkei (Black)
Theodoridis; gteb. 2428,0-2437,0 m. S — Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis; gteb. 2428,0-2437,0 m. T — Discoaster variabilis Martini
et Bramlette; gleb. 2428,0-2437,0 m. U — Umbilicosphaera jafari Miller; gleb. 2428,0-2437,0 m. W — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; gleb.
2428,0-2437,0 m. X — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; gleb. 2428,0-2437,0 m. Y — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner; gleb. 2428,0—
2437,0 m. Z — Coronocyclus nitescesns (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon; gleb. 2428,0-2437,0 m. Skala liniowa: Sum

Calcareous nannoplankton from the Skawina formation in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

A — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; depth 2428.0-2437.0 m. B — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller; depth 2428.0-2437.0 m.
C — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; depth 2428.0-2437.0 m. D — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry; depth 2428.0—
2437.0 m. E — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; depth 2428.0-2437.0 m. F — Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner; depth 2428.0—
2437.0 m. G — Helicosphaera walbersdorfensis Miiller; depth 2428.0-2437.0 m. H — Helicosphaera walbersdorfensis Miiller; depth 2428.0—2437.0 m.
I — Helicosphaera waltrans Theodoridis; depth 2428,0-2437,0 m. J — Helicosphaera waltrans Theodoridis; depth 2428.0-2437.0 m. K — Sphenolithus
heteromorphus Deflandre; depth 2428.0-2437.0 m; 0°. L — Sphenolithus heteromorphus Deflandre; depth 2428.0-2437.0 m; 45°. M — Calcidiscus
premacintyrei Theodoridis; depth 2428.0-2437.0 m. N — Calcidiscus macintyrei (Bukry et Bramlette) Loeblich et Tappan; depth 2428.0-2437.0 m.
O — Umbilicosphaera rotula (Kamptner) Varol; depth 2428.0-2437.0 m. P — Umbilicosphaera rotula (Kamptner) Varol; depth 2428.0-2437.0 m.
R — Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis; depth 2428.0-2437.0 m. S — Helicosphaera carteri var. burkei (Black) Theodoridis; depth
2428.0-2437.0 m. T — Discoaster variabilis Martini et Bramlette; depth 2428.0-2437.0 m. U — Umbilicosphaera jafari Miiller; depth 2428.0-2437.0 m.
W — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; depth 2428.0-2437.0 m. X — Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth; depth 2428.0-2437.0 m.
Y — Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner; depth 2428.0—2437.0 m .Z — Coronocyclus nitescens (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon; depth 2428.0—
2437.0 m. Scale bar: 5 pm
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Stratygrafia miocenu allochtonicznego

Formacja z Debowca

(2252,5-2366,5 m, migzszo$¢114,0 m)

W zespole nanoplanktonu wapiennego z interwatu gleb.
2337,5-2339,5 m odpowiadajacego formacji dgbowieckiej
stwierdzono wystepowanie m.in. Braarudosphaera bigelowii
(Gran et Braarud) Deflandre, Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray et Blackman) Loeblich et Tappan, Coccolithus miopelgi-
cus Bukry, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Cor-
onocylus nitescens (Kamptner) Bramlette et Wilcoxon, Dis-
coaster deflandrei Bramletet et Riedel, Discoaster druggii
Bramlette et Wilcoxon, Discoaster variabilis Martini et
Bramlette, Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner, Heli-
cosphaera scissura Miller, Helicosphaera walbersdorfesnis
Miiller, Reticulofenestra sp. (egzemplarze o bardzo niewiel-
kich rozmiarach). Oprécz miocenskich form w zespole wy-
stepowaty, przewazajace liczebnie nad miocenskimi, gatun-
ki redeponowane z paleogenu oraz kredy (Garecka i in., 1996;
Olszewska, Garecka, 1996; Garecka, Jugowiec, 1999). Opi-
sany zespot mozna odnies¢ do wyzszej czesci karpatu.

Formacja ze Skawiny

(2214,5-2252,5 m, migzszo$¢ 38,0 m)

Smagowicz (w: Slaczka, 1976) w probkach z gleb. 2236,5 m;
2238,1 m oraz 2239,5 m stwierdzita w zespole nanoplanktonu
wapiennego obecnos¢ gatunkow powszechnie wystepujacych
w utworach fliszowych Karpat, m.in. Coccolithus crassus
Bramlette et Sullivan (= Toweius?crassus (Bramlette et Sullivan)
Aubry), Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel) Mohler
et Wade, Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, Coccolithus
pseudocarteri Hay, Mohler et Wade (= Dictyococcites bisectus
(Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival), Coccolithus pseu-
dogammation Bouche, Cyclococcolithus formosus Kamptner
(= Ericsonia formosa (Kamptner) Haq), Discoaster saipanensis
Bramlette et Riedel, Ericsonia fenestrata (Deflandre et Fert)
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Stradner (= Clausicoccus fenestratus (Deflandre et Fert) Prins),
Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski, Sphe-
nolithus moriformis (Brénnimann et Stradner) Bramlette et Wil-
coxon, Zygrhablithus bijugatus Defalndre. Zdaniem Smagowicz
sporadycznie wystgpuja gatunki miocenskie, takie jak: Discoaster
aulakos Gartner (= Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel),
Reticulofenestra pseudoumbilicus Gartner oraz Sphenolithus
heteromorphus Deflandre. Generalnie jest to zespot miocenski
0 szerszym zasiggu, ktory zawiera formy znane od ottnangu
(Sphenolithus heteromorphus 1 Reticulofenestra pseudoumbilicus).
Zawieral on rowniez gatunki z kredy gornej (m.in. Arkhangel-
skiella cymbiformis Vekshina, Micula staurophora (Gardet)
Stradner, Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen i wapien-
ne dinoflagellata z rodzaju Thoracosphaera.

W ramach opracowania dotyczacego utworéw molasowych
na zachod od Krakowa Garecka (Garecka, Olszewska, 1995)
w probce z interwatu gleb. 2337,5-2339,5 m stwierdzita wy-
stepowanie Discoaster variabilis Bramlette et Wilcoxon, Cal-
cidiscus leptoporus (Murray et Blackman) Loeblich et Tappan
oraz Helicosphaera californiana Bukry (= Helicosphaera wal-
bersdorfensis Miiller). Taki zespot wskazuje jednoznacznie na
najwyzszy karpat—dolny baden (moraw). Nie odnotowano wy-
stepowania charakterystycznych dla miocenu dolnego gatunkow
Helicosphaera ampliaperta Bramlette et Wilcoxon 1 Heli-
cosphaera scissura Miler co sugerowaloby mtodszy, dolnoba-
denski wiek. W probce pobranej ze stropowej czgsci wydzie-
lenia, z interwatu gleb. 2236,0-2242,0 m, Garecka stwierdzita
analogiczny zespot nanoplanktonu, co potwierdza jedynie
weczesniejsze sugestie co do wieku. W zespole bardzo licznie
wystepuja gatunki redeponowane z utworow paleogenu i kredy.
Zwraca uwage duza dezintegracja mechaniczna ptytek, co prze-
jawia si¢ obecnoscig licznych okruchow i mniej lub bardziej
diagnostycznych fragmentéw. Bardzo Zle sa zachowane wazne
z punktu widzenia stratygrafii miocenskie formy z rodzaju
Helicosphaera, w tym stwierdzony w interwale gleb. 2236,0—
2242,0 m gatunek Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner.

WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH OSADOW MIOCENSKICH
W OTWORZE SUCHA BESKIDZKA IG 1

Formacja z Suche;j

Charakterystyczna cechg prawie wszystkich osadow
wchodzacych w sktad formacji z Suchej jest wysoka zawar-
tos$¢ zwiazkow zelaza (hematytu, limonitu) w spoiwie, na-
dajaca skatom charakter zelazisty. Utwory najgrubszych
frakcji (zlepience) w przewazajacej czgsci sktadaja sie z lito-
klastow. Udziat kwarcu i skaleni w szkielecie ziarnowym jest
podrzedny. Wicksze znaczenie majg one w spoiwie typu
matriks, sktadajacym si¢ z masy ilasto-marglistej z domiesz-
ka frakeji piaszczystej. Czesto jest to spoiwo o charakterze
podstawowym. Wsrod litoklastow najwigksze znaczenie maja
fragmenty skat weglanowych (kalkarenity, kalcylutyty, wa-
pienie mikrytowe, organodetrytyczne). Skaty weglanowe sa
niekiedy margliste lub wykazuja oznaki silifikacji. Z innych
sktadnikow litoklastycznych w zlepiencach odnotowano

obecno$¢ kwarcytow, gnejsow, rogowcow. W niektorych zle-
piencach zaobserwowano wicksze liczby skupien pirytowych,
ulegajacych hematytyzacji. Podrz¢dnie w zlepiencach stwier-
dzono glaukonit, miki, bioklasty. Struktura zlepiencow jest
psefitowa lub wielofrakcyjna przy wigkszym udziale frakcji
psamitowej, tekstura jest beztadna. Zlepience z formacji z Su-
chej ze wzgledu na duza zawarto$¢ zréznicowanych litolo-
gicznie litoklastow okreslono jako zlepience polimiktyczne
lub mezomiktyczne.

W piaskowcach tej formacji dominujacym sktadnikiem
szkieletu ziarnowego jest kwarc. Niekiedy jest takze noto-
wana wysoka zawarto$¢ skaleni, gtéwnie potasowych typu
pertytow, dochodzaca do 20% objetosciowych. Oprocz kwar-
cu i skaleni niekiedy sa licznie obecne litoklasty, takich skat
jak kwarcyty, piaskowce (ilaste, glaukonitowe, wapniste),



Neogen 93

rogowce, margle, itowce (w tym itowce z pirytem), wapienie
mikrytowe, kwarcyty, tupki serycytowe. Mineraty blaszko-
we wystepuja sporadycznie. Odnotowano natomiast obecno$é
weglanow zelaza. Spoiwo piaskowcow jest najczesciej ilaste,
ilasto-weglanowe (margliste) typu porowego lub podstawo-
wego, rzadziej kontaktowego. Stopien wysortowania sktad-
nikow szkieletu jest na ogot staby, rzadziej sredni. Struktura
jest psamitowa, sporadycznie psefitowo-psamitowa, tekstu-
ra beztadna. Pod wzglgdem petrograficznym piaskowce z for-
macji z Suchej mozna zaliczy¢ do szarogtazow (wak) litycz-
nych lub arkozowych, w zaleznosci od relacji ilosciowych
pomiedzy skaleniami a litoklastami.

Wsrdd skat najdrobniejszych frakeji przewazaja itowce
i mutowce o strukturach wielofrakcyjnych. Cechuja si¢ nie-
kiedy znaczng zawartos$cia frakcji grubszych (psamitowe;j
w mutowcach oraz aleurytowej w itowcach). Ifowce moga
zawiera¢ znaczne ilosci detrytusu roslinnego, ulegajacego pi-
rytyzacji. Wsrod frakcji grubszych dominuje kwarc, podrzed-
nie s3 obecne skalenie lub litoklasty (piaskowce, rogowce,
wapienie). Pospolicie wystepuje takze hematyt i limonit,
zwlaszcza w itowcach. Sporadycznie jest notowana obecno$é
mik lub glaukonitu. Struktura w zalezno$ci od typu osadu
moze by¢ wielofrakcyjna, aleurytowo-pelitowa lub psamitowo-
-pelitowa. Tekstura jest na ogot beztadna, rzadziej zaburzona.

W utworach formacji z Suchej stwierdzono wystepowanie
wapieni biodetrytycznych, z duza zawartoscia materiatu kla-
stycznego (wapien marglisty, zapiaszczony) oraz z syderytem.
Obserwuje si¢ rowniez obecno$¢ pirytu oraz procesy silifi-
kacji szczatkow organogenicznych. Ponadto stwierdzono
réwniez obecnos¢ brekcji synsedymentacyjnych, zawieraja-
cych liczne okruchy margli wapnistych, itowcow, piaskowcow
o0 spoiwie siarczanowym, skupien hematytu i pirytu. Brekcja
ma strukture wielofrakcyjna, teksturg zaburzona.

Formacja ze Stryszawy — ogniwo zlepiencow ze Stacho-
rowki

Skaty okruchowe ogniwa zlepiencow ze Stachorowki
charakteryzuja si¢ duzym udzialem frakcji psefitowej. Po-
woduje to, ze najcze$ciej mamy do czynienia ze zlepiencami
lub piaskowcami zlepiencowatymi. Dominujacymi sktadni-
kami zlepiencow sa ziarna kwarcu oraz liczne litoklasty.
Sposrod tych ostatnich szczegolnie znaczenie maja fragmen-
ty skat, ktorych sktad sugeruje, ze moga to by¢ utwory fli-
szowe. Dominuja piaskowce (glaukonitowe, wapniste, ilaste,
arenity kwarcowe) charakterystyczne dla piaskowcow kar-
packich. Towarzysza im liczne fragmenty mutowcow (kwar-
cowych, wapnistych, bitumicznych), itowcoéw (marglistych,
krzemionkowych, zelazistych, z detrytusem roslinnym i pi-
rytem), rogowcow. Bardzo liczng grupe stanowia fragmenty
skal weglanowych, szczegolnie wapieni detrytycznych (kal-
karenity, kalcilutyty, wapienie biodetrytyczne), mikrytowych,
sparytowych, takze wapieni dolomitycznych i syderytycz-
nych. W poréwnaniu do fragmentéw skal osadowych mniej
liczne s3 fragmenty skat metamorficznych (kwarcyty, gnej-
sy, tupki mikowe, serycytowe, argillity) lub magmowych
(skaty wylewne, cieszynity). Sposrdd innych litoklastow
odnotowano rowniez obecnos¢ lidytow, margli spikulowych,
globigerynowych lub mszywiotowych. Szczegotowa charak-

terystyka wybranych litoklastow jest zawarta w dokumenta-
cji wynikowej otworu (Slaczka, 1976).

Spoiwo zlepiencow jest najczesciej typu matriks lub ila-
sto-weglanowe, podstawowe. Stopien wysortowania sktad-
nikow szkieletu ziarnowego jest staby. Wielkos¢ ziaren waha
si¢ od drobnego piasku (100200 mikrometrow) do klastow
o rozmiarach do kilku centymetrow. Struktura jest psefitowa
lub przy wigkszej zawartosci drobniejszej frakeji psamitowo-
-psefitowa. Tekstura beztadna. Pod wzgledem petrograficz-
nych zlepience tego ogniwa moze zaklasyfikowac jako
zlepience mezo- lub polimiktyczne.

Skaty frakcji piaszczystej moga niekiedy zawiera¢ znacz-
ne ilosci frakceji psefitowej w swoim sktadzie, co nadaje im
charakter piaskowcow zlepienicowatych. Sktad petrograficz-
ny litoklastow w takich piaskowcach jest identyczny jak w zle-
piencach. Sposréd faz monomineralnych szkieletu ziarnowe-
go dominujacym sktadnikiem jest kwarc. W wigkszej ilosci
(do 20% objetosciowych) moga pojawiac si¢ takze skalenie,
glownie potasowe. Taka sytuacja ma miejsce zwlaszcza w dol-
nych odcinkach profilu wydzielenia. Z innych sktadnikow
stwierdzono wystgpowanie czasami licznych mineralow mi-
kowych (muskowitu, biotytu, chlorytow). Jako sktadniki
akcesoryczne zaklasyfikowano granaty, cyrkon, glaukonit,
chloryty oraz framboidalny piryt. Siarczki zelaza mogg ule-
gac zaawansowanej limonityzacji, ktora jest zrodtem licznych
niekiedy zwigzkow zelaza, rozproszonych w spoiwie skaty.
W piaskowcach ogniwa ze Stachoréwki dominuje spoiwo
weglanowe lub weglanowo-ilaste typu porowego i podstawo-
wego. Wyjatek stanowig piaskowce kwarcowe o znacznym
udziale skaleni, w ktérych wystepuje spoiwo kontaktowe
ilaste, podrzednie ilaste porowe. Charakterystyka petrogra-
ficzna piaskowcow pozwala je zaklasyfikowac jako szaro-
glazy (waki) lityczne lub, w przypadku piaskowcow z dolnych
partii wydzielenia, jako arenity arkozowe lub arkozy. Stopien
wysortowania sktadnikow szkieletu ziarnowego jest zrozni-
cowany — w przypadku piaskowcow o strukturze psefitowo-
-psamitowej stopien wysrtowania jest staby, a w przypadku
piaskowcow o strukturze psamitowej na ogét sredni lub do-
bry. Tekstura najcze¢sciej jest beztadna, sporadycznie mikro-
laminacyjna.

Formacja ze Stryszawy — ogniwo z Bielska

Piaskowce zaliczane do ogniwa z Bielska, sa reprezento-
wane przez piaskowce litoklastyczne, czgsto o charakterze
zlepiencowatym, w ktorych wielko$¢ okruchéw moze docho-
dzi¢ do kilkunastu milimetrow. Podstawowym sktadnikiem
szkieletu ziarnowego jest kwarc. W mniejszej ilosci wyste-
puja litoklasty, skalenie, miki. Ze sktadnikow akcesorycznych
odnotowano obecnos$¢ glaukonitu, tlenkow tytanu, pirytu
framboidalnego, cyrkonu, granatow. Ziarna litoklastyczne to
w przewazajacej cz¢sci fragmenty wapieni (mikrytowych,
biodetrytycznych, kalkarenitow), itowce (w tym takze itowce
zelaziste, przepojone limonitem), mutowce, rogowce, pia-
skowce (kwarcowe, ilasto-krzemionkowe), margle, kwarcy-
ty, tupki krystaliczne, gnejsy, cieszynity.

Spoiwo skat frakcji psamitowej jest mieszane. Dominuje
spoiwo porowe, rzadziej podstawowe (przy wzroscie zawar-
tosci frakeji psefitowej przechodzace w spoiwo typu matriks)
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lub kontaktowe. W niektorych preparatach stwierdzono obec-
nos$¢ fragmentow skorup numulitéw i inoceramow. Pod
wzgledem sktadu jest to spoiwo ilasto-weglanowe, margliste
niekiedy z duzg zawartoscig anhydrytu (zawarto$¢ CaSO,
w piaskowcach moze dochodzi¢ do 11% wag.). Pospolite jest
takze wystepowanie w obrebie spoiwa utlenionych zwigzkow
zelaza — limonitu. Pod wzglgdem petrograficznym, wyste-
pujace w ogniwie z Bielska piaskowce zaklasyfikowa¢ moz-
na jako szaroglazy (waki) lityczne. Struktury piaskowcow
w zaleznosci od udziatu grubszych frakcji zmieniajg si¢ od
psefitowo-psamitowych do psamitowych. Tekstura z reguty
jest beztadna. W przypadku wigkszego udziatu drobnych
frakeji, w tym aleurytowych wystepuje tekstura laminacyjna.

Skaty drobniejszych frakcji, aleurytowej i pelitowej w duzej
mierze pod wzgledem sktadu materiatu detrytycznego od-
zwierciedlajg skaty psamitowe. Dalej dominujacym sktadni-
kiem jest kwarc. Liczne sg rowniez litoklasty o podobnym in-
wentarzu petrograficznym jak w piaskowcach. Ze sktadnikow
akcesorycznych notowane sg wystapienia glaukonitu, cyrkonu,
tlenkow tytanu, granatow lub pirytu framboidalnego. Pospo-
lita jest rowniez obecno$¢ limonitu, bedacego w duzej czesci
efektem wietrzenia siarczkow zelaza znajdujacych si¢ w skale.
Wraz ze spadkiem gradacji ziaren detrytycznych i przejsciem
od frakeji aleurytowej do pelitowej, spada takze udziat anhy-
drytu w budowie mutowcow 1 itowcow, dochodzac do kilku
procent wagowych. Struktura skat ilasto-mutowcowych jest
aleurytowo-pelitowa, w przypadku wigkszej zawartosci ziaren
frakeji piaszczystej — polifrakcyjna (wielofrakcyjna). Tekstura
najczesciej beztadna, rzadziej laminacyjna.

Formacja z Debowca (utwory autochtonicznego i alloch-
tonicznego miocenu)

Cecha charakterystyczng tego wydzielenia jest obecno$¢
skat grubokruchowych — zlepiencow. W dokukemntacji wy-
nikowej otworu (Slaczka, 1976) sa opisywane jako zwirow-
ce lub okruchowce litoklastyczne. Charakteryzuja si¢ bardzo
stabym stopniem wysortowania sktadnikow. Wielko$¢ ziaren
waha si¢ od frakcji aleurytowej do psefitowej, gdzie poszcze-
golne litoklasty osiagaja do kilku milimetrow $rednicy. Wsrod
klastow dominujg fragmenty skal osadowych, zwlaszcza skat
weglanowych (wapieni mikrytowych, dolomitycznych, an-
kerytowych, dolomitow), itowcow, mutowcow, piaskowcow
(wapnistych, arkozowych). W mniejszej ilo$ci notowane sa
skaly metamorficzne (kwarcyty, tupki mikowe, gnejsy, tup-
ki kwarcowo-serycytowe). Pozwala to zaklasyfikowaé po-
wyzsze skaty jako zlepiefice mezo- i oligomiktyczne. Wraz
ze spadkiem wielkoS$ci ziaren, w szkielecie ziarnowym zle-
piencow wzrasta udziat faz monomineralnych: kwarcu, ska-
leni, mik. Akcesorycznie sg notowane rowniez granaty, cyr-
kony, glaukonit, piryt. Pospolite jest, w niektorych czesciach
profilu, wystgpowanie utlenionych mineratow zelaza — limo-
nitu. Spoiwem zlepiencow sg najczesciej mineraty weglano-
we lub ilaste z wegglanami. Spoiwo jest typu porowego lub
typu matriks. Struktura zlepiencow jest psefitowa, tekstura
na ogot beztadna.

Piaskowce formacji dgbowieckiej sa reprezentowane
glownie przez piaskowce wapniste. Fragmenty skat wapien-
nych moga stanowi¢ w nich dominujacy sktadnik detrytycz-

ny, co w polaczeniu z spoiwem weglanowym typu porowego
sugeruje, ze miejscami mozna mie¢ do czynienia raczej z za-
piaszczonymi wapieniami detrytycznym (kalkarenity) niz
z piaskowcami. Oprécz skal weglanowych sa pospolite lito-
klasty skat ilastych, mutowcow oraz skat metamorficznych,
podobnie jak ma to miejsce w przypadku zlepiencow. W dol-
nej czgsci profilu formacji dgbowieckiej wzrasta udziat kwar-
cu i skaleni w obrebie sktadnikoéw szkieletu ziarnowego.
Zmienia si¢ takze sktad spoiwa, z wegglanowego na margliste
z siarczanami. Dominuje spoiwo typu porowego lub podsta-
wowego. Niezaleznie od sktadu, frakcja detrytyczna cechuje
si¢ stabym wysortowaniem oraz obecnos$cig mineratow ak-
cesorycznych takich jak glaukonit, granaty, piryt. Pospolite
niekiedy sa rowniez wystapienia mineratow tlenowych zela-
za w formie limonitu. Struktura piaskowcoéw zmienia si¢ od
psamitowej do aleurytowo-pelitowo-psamitowej w dolnych
partiach formacji. Tekstura na ogot jest warstwowana, pla-
skoréwnolegta lub beztadna.

Takze w obrgbie skat okruchowych najdrobniejszych
frakcji — aleurytowej i pelitowej udzial sktadnika weglano-
wego moze by¢ znaczny i dominowaé nad ziarnami kwarcu
lub innych mineratéw (mik, glaukonitu, tlenkow tytanu, cyr-
konu). Spoiwo mutowcow jest ilaste lub ilasto-weglanowe
z siarczanami. Struktura mutowcow lub itowcow jest najcze-
sciej wielofrakcyjna, wskazujaca na liczny niekiedy udziat
roznych frakcji. Tekstura jest ptaskorownolegta, laminacyjna.

Formacja ze Skawiny (utwory autochtonicznego i alloch-
tonicznego miocenu)

Piaskowce formacji skawinskiej cechuja si¢ stabym wy-
sortowaniem lub zupetnym jego brakiem. W piaskowcach
obserwuje si¢ ziarna od frakcji aleurytowej do psefitowe;.
Spoiwo najczesciej jest typu matriks lub ilasto-weglanowe
typu podstawowego, czasami z wysoka zawartoscig zwigzkow
zelaza (limonitu). W niektorych partiach piaskowcow w spo-
iwie pojawia si¢ wysoka zawarto$¢ anhydrytu, tworzaca
spoiwo autigeniczne, siarczanowe. Zawarto$¢ siarczanow
w tej partii profilu moze dochodzi¢ do kilkunastu procent
wagowych. Sporadycznie w obrgbie spoiwa byly obserwo-
wane autigeniczne, rombowe krysztaty dolomitu. Sktad mi-
neralny szkieletu ziarnowego to gtéwnie kwarc i litoklasty.
Wsrod fragmentow skat wyr6zni¢ mozna kwarcyty i liczne
fragmenty skat fliszowych, gtéwnie piaskowcow wapnistych,
ifowcow, rogowcow oraz wapieni z oznakami silifikacji. Ska-
lenie, glownie potasowe, stanowig do kilku procent sktadu
szkieletu ziarnowego. Ze sktadnikow akcesorycznych stwier-
dzono obecno$¢ glaukonitu i mik. Pod wzgledem sktadu
mineralnego piaskowce formacji skawinskiej mozna zaliczy¢
do wak (szarogtazow) litycznych. Struktura piaskowcow jest
nierownoziarnista, wielofrakcyjna, tekstura bezladna.

Skaty drobniejszych frakcji to mutowce i itowce margli-
ste, niekiedy wapniste lub zapiaszczone. Pod wzgledem skta-
du mineralnego utwory te sa do siebie zblizone. Roznig si¢
proporcjami zawartosci sktadnikow detrytycznych (minera-
tow ilastych, mutu kwarcowo-skaleniowego) i autigenicznych
(mutu weglanowego). W mutowcach pojawiaja si¢ dodatkowo
litoklasty itowcow. Ze sktadnikéw akcesorycznych wymienié
mozna glaukonit, miki, limonit, detrytus ro§linny. W niekto-




Neogen 95

rych partiach ilowcow pojawiaja si¢ szczatki mikrofauny
globigerynowej ulegajacej pirytyzacji. Sktadniki frakceji aleu-
rytowej moga uktadac¢ si¢ w osobne laminy. Struktura jest
mieszana, od aleurytowo-pelitowej do pelitowo-aleurytowe;.
Tekstura jest na ogo6t laminacyjna lub beztadna.

Brekcje poligenetyczne

Brekcje poligenetyczne znajdujace si¢ w stropie miocenu
allochtonicznego sktadaja si¢ gtownie z pakietow itowcowo-
-mutowcowych z wktadkami piaskowcow 1 wapieni. Piaskow-
ce tego wydzielenia wykazuja duze zréznicowanie pod wzgle-
dem petrograficznym. W stropie brekcji sa obecne wktadki
piaskowcow o cechach litologicznych podobnych do piaskow-
cow z lezacych wyzej warstw krosnienskich jednostki §la-
skiej. W nizszych partiach wydzielenia dominuja piaskowce
wapniste o réznym stopniu wysortowania materiatu ziarno-
wego, od srednio do stabo wysortowanych. Ztozone sg gtow-
nie z ziaren kwarcu lub fragmentow skat weglanowych. Za-
warto$¢ skaleni lub glaukonitu jest niska, do 3—5% obj.
W obregbie sktadnikoéw akcesorycznych wyr6zni¢ mozna
fragmenty skal metamorficznych (kwarcyty, tupki mikowe),
tlenki tytanu, detrytus roslinny lub piryt framboidalny. Spo-
iwo piaskowcow jest zréznicowane pod wzgledem sktadu.
Dominuje spoiwo weglanowe, w mniejszej ilosci odnotowa-
no obecnos$¢ spoiwa marglistego lub krzemionkowego, rege-
neracyjnego (strefy silifikacji). We wszystkich przypadkach
spoiwo ma charakter podstawowy lub rzadziej porowy. Bio-
rac pod uwage ilo$¢ spoiwa oraz sktad mineralny szkieletu
ziarnowego, piaskowce tego wydzielenia mozna zaliczy¢ do
szaroglazow (wak) litycznych lub rzadziej kwarcowych.
Struktura piaskowcow jest na ogoét psamitowa, w pojedyn-
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czych przypadkach aleurytowo-psamitowa. Tekstura jest
beztadna, chaotyczna. Pospolicie w piaskowcach wystepuja
drobne zytki kalcytowe.

Skaty frakcji aleurytowej to mutowce wapniste lub wap-
nisto-margliste, rzadziej kwarcowe. W skladzie mineralnym
dominuje kwarc, mineralty mikowe (gtownie muskowit), mi-
neraty ilaste, fragmenty skat weglanowych lub skorup. Po-
spolicie moze by¢ obecny takze detrytus roslinny. Spora-
dycznie obserwowany jest glaukonit, mineraty tytanu lub
piryt. Struktura jest aleurytowa lub pelitowo-aleurytowa,
tekstura laminacyjna, czg¢sto zaburzona lub beztadna. Podob-
nie, jak miato to miejsce w przypadku piaskowcow, po-
wszechne jest wystgpowanie drobnych zytek kalcytowych,
niekiedy z bituminami.

Skaty najdrobniejszej frakeji to itowce mutowcowe lub
margliste, ktore sa zbudowane gtownie z mutu wapiennego
lub kwarcowego. Pospolicie jest obecny w nich detrytus ro-
$linny, mineraty blaszkowe (muskowit), mikrofauna wapien-
na. W dolnych partiach profilu pojawiaja si¢ strefy silifikacji.
Akcesorycznie jest obecny glaukonit, framboidalny piryt lub
bituminy (w laminach wzbogaconych w detrytus roslinny).
Struktura skaty jest aleurytowo-pelitowa lub pelitowa, tek-
stura beztadna lub laminacyjna, zaburzona sedymentacyjnie.
Drobne zytki kalcytowe nie sa tak pospolite jak w partiach
piaskowcowych lub mutowcowych. W jednym wypadku za-
warto$¢ autigenicznego materialu weglanowego przewaza
nad materiatem detrytycznym. [fowiec ten mozna zaklasy-
fikowac¢ jako wapien pelityczny (mikrytowy) ze szczatkami
mikrofauny wapiennej oraz krzemionkowej. Wysteuja row-
niez strefy silifikacji. W wapieniu jest obecna materia orga-
niczna (detrytus), mut kwarcowy oraz skupienia pirytu.

CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH FRAGMENTOW SKAEL MAGMOW YCH (CIESZYNITOW)
WYSTEPUJACYCH W ZLEPIENCACH

Cieszynity —dolnokredowe skaty magmowe, wieku ok.
120-110 Ma (Grabowski i in., 2003; Szopa i in., 2014) byty
przedmiotem badan naukowych od XIX w. Lokalna nazwe
»teschinit” dla tych skat zaproponowat po raz pierwszy
Hohenegger (1861) od niemieckiej nazwy pobliskiego Cieszy-
na. Liczne powierzchniowe wystapienia cieszynitdw sa spo-
tykane od Hranic w Czechach do Bielska-Biatej i Zywca w Pol-
sce. Od tego czasu skaty te doczekaty si¢ licznych opracowan
i publikacji naukowych (m.in. Tschermak, 1866; Smulikowski,
1929, 1930; Pacak, 1926; Gucwa i in,. 1971; Wiesert, 1971,
Mahmood, 1973; Kudlaskova, 1987). Litoklasty cieszynitow
stwierdzono réwniez w profilu otworu wiertniczego Sucha
Beskidzka IG 1 (Pelczar, 1976; Wieser 1976) w utworach mio-
censkich, o czym wspomniano juz w rozdziatach wyzej.

Fragmenty i1 okruchy skat cieszynitowych opisywanych
przez Wiesera (1976) charakteryzuja si¢ doktadnym obto-
czeniem, co wedtug autora przemawia za intensywna obrob-
ka mechaniczna, rzeczng i/lub morska. Ponadto Wieser
(1976), w analizowanych skatach magmowych, stwierdzit
szereg zmian wietrzeniowych. Te bardzo intensywne zmiany

mogly by¢ spowodowane oddziatywaniem réznych procesow
przeobrazeniowych. Naleza do nich pomagmowe procesy
hydrotermalne, ktore spowodowaty albityzacje i analcymi-
zacje. Zmiany na kontakcie z woda morska lub porowa z ota-
czajacych osadow prowadzity do smektytyzacji i seladoni-
tyzacji (Wieser, 1976). Ponadto wystawienie tych skal na
wietrzenie hipergeniczne powodowato smektytyzacje i ze-
olityzacj¢. Obserwowana karbonatyzacja mogta natomiast
by¢ powigzana z dziatalnoscig wod zasobnych w CO, (szczaw
powulkanicznych) lub z procesami diagenetycznymi na kon-
takcie z osadami weglanowymi.

Skaly magmowe, w tym typu cieszynitowego, zostaly
opisane w kilku interwatach otworu Sucha Beskidzka IG 1
(Pelczar 1976; Wieser 1976):

+ glebokos¢ 2055,0-2214,0 m — pojawiaja si¢ fragmen-
ty skat nalezacych do formacji cieszynitowej wielko-
$ci do kilkunastu cm w profilu brekeji tektonicznej
(wg. Wieser, 1976), ale najwigksze nagromadzenia
tego typu skat stwierdzono na gleb. 2150,0-2152,0 m
(Wieser, 1976);
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» glebokos¢ 2550,0-2570,0 m — zaobserwowano poje-
dyncze fragmenty gnejsow, granitow i andezytow
w zlepiencach z bogatym materialem egzotykowym
(wg. Pelczar 1976; Wieser 1976);

» glebokos¢ 2570,0-2760,0 m — wystepuja pojedyncze
fragmenty skat cieszynitowych w piaskowcach typu
szarowaki litycznej, niekiedy zlepiencowatych (wg.
Pelczar 1976);

+ glebokos¢ 2760-2901,0 m — sg spotykane liczne okru-
chy zmienionych skat wylewnych (w tym typu cieszy-
nitow), otoczakow skat cieszynitowych oraz fragmen-
ty schlorytyzowanego szkliwa wulkanicznego, a tak-
ze materiat okruchowy pochodzacy ze skat fliszowych
i drobniejsze fragmenty skat krystalicznych (granitow,
gnejséw) w zlepiencach piaszczystych i polimiktycz-
nych oraz piaskowcach zlepienicowatych i piaskow-
cach typu szarowaki litycznej (wg. Pelczar 1976);

« glebokos¢ 2901,0-2907,0 m — sa widoczne okruchy
skat wylewnych oraz fragmenty schlorytyzowanego
szkliwa wulkanicznego w zlepiencach i piaskowcach
zlepienicowatych o zabarwieniu czerwonym (wg.
Pelczar 1976).

Najwieksze nagromadzenie cieszynitow (typu limburgi-
tow) stwierdzono na gteb. 2150,0-2152,0 m (Wieser, 1976).
Skaty te charakteryzuja si¢ teksturg amygloidalng (migda-
towcowa) i struktura porfirowa, oligofirowa z jednym rodza-
jem sktadnika tworzacego fenokrysztaty (monofirowa-oliwi-
nofirowa). Pierwotny sktad mineralny ulegt silnemu przeobra-
zeniu. Cieszynity obfituja w wakuole o $rednicy do 25 mm
wypelnione wtérnymi minaratami, gléwnie kalcytem i pro-
mieni$cie utozonymi wtdknami rhodezytu (zeolitu). Zawie-
raja rowniez niezbyt liczne fenokrysztaty, o wielkosci sigga-
jacej 1,6 mm, bedace pseudomorfozami smektytu po oliwinie.
W tle skalnym dominujg mikrolity augitu przeobrazone
catkowicie lub w czegsci w smektyt, weglany, chloryt, goethyt
i mieszaning tlenkow tytanu zwanych leukoksenem. Tto skal-
ne zawiera ponadto przeobrazone szkliwo (zwlaszcza w po-
staci produktow karbonatyzacji i zeolityzacji). W niektorych
okazach pojawiajg si¢ mikrolity biotytu do 0,2 mm wielkosci,
a takze bardzo drobne skupienia tlenkow tytanu, pochodza-
ce prawdopodobnie z rozpadu tytanomagnetytu lub ilmenitu.
Akcesorycznie jest spotykany apatyt.

Rowniez na gieb. 2180,0 m stwierdzono (Wieser, 1976)
cieszynit podobnego typu o strukturze porfirowej, monofi-
rowej, przy zawarto$ci fenokrysztatow ok. 25-30% i tekstu-
rze amygloidalnej. Podobnie jak opisane powyzej, rowniez
te skaly ulegly przeobrazeniu. Zmiany dotknety przede
wszystkim fenokrysztaly oliwindw oraz szklista czgs¢ tta
skalnego. Niezmienione pozostaty mikrolity augitowe. Wy-
stepuja rowniez mikrolity biotytu na kontakcie z fenokrysz-
talami. Akcesorycznie wystepuje apatyt oraz ilmenit, ktory
ulegt niemal zupelinej leukoksenizacji.

W przedziale glgb. 2550,0-2554,0 m stwierdzono wystg-
powanie kilku odmian skal magmowych (w tym cieszynito-
wych) w postaci obtoczonych fragmentow o srednicy docho-
dzacej do ok. 8 cm.

Cieszynit typu monchikitu (fourchitu) charakteryzuje si¢
strukturag mikrofirowa, polifirowg i teksturg amygloidalng.

Sktada si¢ gtéwnie z pseudomorfoz po amfibolach (barkewi-
kicie — Wieser, 1976), nieco rzadszego nieprzeobrazonego bio-
tytu oraz pseudomorfoz po augicie. Amfibole zostaty przeobra-
zone w mieszaning nontronitu, tlenkow tytanu i mineratow
rudnych i tworza cienkostupkowe mikrolity i mikrofenokrysz-
taly o dtugosci do 0,65 mm. Augit tworzy rzadkie fenokrysz-
taty (do 2,5 mm), ktore ulegly karbonatyzacji i saponityzacji,
oraz mikrofenokrysztaty, ktore zostaty przeobrazone na skutek
smektytyzacji, karbonatyzacji i leukoksenizacji. Sporadycznie
spotykany jest analcym w postaci ksenokrysztatow (do 4 mm)
i lokalnych, metasomatycznych impregnacji. Z akcesorycznych
sktadnikow wystepuje igietkowy apatyt oraz tytanomagnetyt
spotykany w obwodkach opacytowych amfiboli. W sktadzie
przeobrazonego tta skalnego wystepuja weglany (gtownie kal-
cyt), zeolity i smektyty. W tle skalnym pozostaty nienaruszone
mikrolity skaleni potasowych o wielkosci do 0,1 mm.

Cieszynit typu kamptonitowego ma strukture porfirowa,
monofirowa a tekstur¢ beztadna. Gtéwnym sktadnikiem sa
fenokrysztaty augitowe, ktore na skutek przeobrazen staty
si¢ pseudomorfozami nontronitowo-montrmorillonitowymi.
Stanowia ok. 25% objetosci skaty. Drugim waznym sktad-
nikiem sg przeobrazone krysztaty plagioklazu, zbudowane
z albitu i weglanow. Tworza listewki o wielkosci do 0,7 mm.
W podrzegdnych ilo$ciach wystepuja biotyt i tytanomagnetyt,
ktore tworzg $ciste asocjacje. Biotyt z ciemnymi obwodkami
ma posta¢ blaszek o wielkosci do 0,4 mm. Akcesorycznie
jest obserwowany apatyt. Tto skalne sktada si¢ z albitu, we-
glanéw i podrzgdnie smektytow.

Doleryt [opisany przez Wiesera (1976) jako zmieniony
cieszynit] charakteryzuje si¢ struktura skaty sredniokrysta-
liczna, intersertalna, hypokrystaliczna, a tekstura beztadna.
Gloéwnymi sktadnikami dolerytu sa zmienione plagioklazy,
biotyt i przeobrazone pirokseny. Plagioklazy ulegly silnym
procesom przeobrazeniowym w postaci albityzacji, selado-
nityzacji i karbonatyzacji, natomiast pirokseny zostaty zmie-
nione w smektyt, miejscami w seladonit i weglany. Wielko$¢
pseudomorfoz po plagioklazach i piroksenach sigga 1,7 mm,
a biotytu do 0,95 mm. Obok tych mineratéw licznie wyste-
puje rowniez zleukoksenizowany ilmenit.

Skata magmowa typu mikrodolerytowego [opisana przez
Wiesera (1976) jako zmieniony cieszynit] ma strukture do-
lerytowa, tekstur¢ beztadna, amygloidalna. W obrazie mi-
kroskopowym dominujg rozbieznie utozone grube listewki
zmontmorillonityzowanego plagioklazu o wielkos$ci do
0,65 mm. W sktad mikrodolerytu wchodza ponadto pseudo-
morfozy po fenokrysztatach (prawdopodobnie plagioklazu)
oraz wakuole wypetnione gtownie weglanami. Ponadto w in-
terstycjach pomig¢dzy przeobrazonymi plagioklazami znaj-
duje si¢ zsaponityzowane i schlorytyzowane szkliwo oraz
przeobrazone mikrolity augitu. Podrzednie sg spotykane
krysztaty schlorytyzowanego biotytu, weglany oraz mine-
raty nieprzejrzyste.

Cieszynit typu foidytowego (ankaratrytowego wg Wiesera,
1976) wykazuje struktur¢ porfirowa, polifirowa a teksture
beztadna, amygloidalng. Wakuole sa wypetnione analcymem,
przeobrazonym nastgpnie w sodowy montmorillonit (Wieser,
1976). Fenokrysztaty sa zbudowane przede wszystkim z au-
gitu przeobrazonego w smektyt i weglany, z wydzieleniem
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tlenkow tytanu. Biotyt wystepuje w formie mikrofenokrysz-
tatow o wielkosci do 0,6 mm rozproszonych w skale i gwiaz-
dzistych agregatow o srednicy do 0,2 mm. Dodatkowo tworzy
on obwodki wokot przeobrazonego augitu w postaci drobnych
blaszek. Rowniez jest widoczny zleukoksenizowany ilmenit.
W sktadzie przeobrazonego tta skalnego dominuja weglany
(gtownie kalcyt), montmorillonit i saponit, a takze mikroli-
ty przeobrazonego augitu. Akcesorycznie wystepuje apatyt
w formie igietkowe;j.

Gltowna roznica widoczng w opisach skal magmowych
wystepujacych w profilu otworu wiertniczego Sucha Be-
skidzka IG 1 (Wieser, 1976) w porownaniu do wystapien
powierzchniowych odmian cieszynitow jest fakt, ze wigk-
szo$¢ powierzchniowych odmian to skaty gtgbinowe (m.in.
Kudlaskova, 1987; Szopa i in., 2014), podczas gdy omawia-
nym otworze dominuja skaty wylewne. Wigkszos$¢ z nich jest
réwniez silnie przeobrazona. Zgodnie z opisami, skaty mag-
mowe obserwowane w profilu otworu posiadaja wiele cech

$wiadczacych, ze mogly zastyga¢ na powierzchni dna lub
pod niewielkim przykryciem $wiezego osadu morskiego.
Swiadczy¢ o tym moze przede wszystkim struktura migda-
lowcowa z wakuolami wypetnionymi m.in. zeolitami
(np. rhodezytem; Wieser, 1976), jak i charakterystyczna opa-
cytyzacja biotytu.

Obecnos$¢ fragmentow cieszynitow w utworach frakcji
psefitowej moze sugerowac, ze zrodto alimentacji materiatu
okruchowego dla zlepiencéw mogto znajdowac si¢ w rela-
tywnie bliskiej odlegtosci. Niestety nie da si¢ w tym momen-
cie okresli¢, czy erodowaniu ulegaty intruzje in situ czy jest
to materiat redeponowany z nasuwajacej si¢ pryzmy akre-
cyjnej. W sktadzie petrograficznym zlepiencow, w ktorych
stwierdzono wystgpowanie fragmentow cieszynitow, znaj-
duje si¢ duzo skatl okruchow fliszowych. Wskazuje to raczej
na wariant, w ktorym erozji ulegaly intruzje, znajdujace si¢
w nasuwajacych si¢ utworach, odktutych od macierzystego
systemu magmowego, ktorego lokalizacja nie jest znana.

PALEOGEN - SERIA SLASKA

Tomasz MALATA, Piotr SIWEK

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA SERII SLASKIEJ

Warstwy kro$nienskie

Ponizej jednostki magurskiej w profilu wiercenia Sucha
Beskidzka IG 1 znajduje si¢ pakiet typowo wyksztalconych
warstw krosnienskich, zaliczany do serii $laskiej (Ksigzkiewicz,
1974a,b; Cieszkowski i in., 2006; Jankowski i in., 2017, 2021a,
b), przewiercony na odcinku 1766,5-2055,0 m (fig. 21).
Poniewaz zalega on w przyblizeniu subhoryzontalnie (upad
nie przekracza 0—15°) w pozycji normalnej, jego orientacyj-
na migzszo$¢ wynosi ok. 280 m. Ze wzgledu na zaburzenia
tektoniczne tego kompleksu rzeczywista migzszos$¢ jest
prawdopodobnie nieco mniejsza. Cato$¢ warstw krosnien-
skich jest datowana na podstawie bardzo ubogich zespotow
otwornic i nanoplanktonu wapiennego na oligocen, prawdo-
podobnie oligocen nizszy (Morgiel w: Slaczka, 1976; Garecka,
ten tom ). Zaréwno strop jak i spag warstw krosnienskich
wyznaczajg granice tektoniczne. Dolna granica jest umow-
nie wyznaczona na podstawie zapisu krzywych geofizycz-
nych w strefie kontaktowej migdzy zwartym kompleksem
warstw kros$nienskich a kompleksem brekcji poligenetycz-
nych i mozliwe, ze ma charakter powierzchni odktucia. Gor-
ng granice¢ stanowi natomiast strefa nasunigcia plaszczowiny
magurskiej.

Warstwy krosnienskie w profilu otworu Sucha Beskidz-
ka IG 1 s3 reprezentowane przez seri¢ piaskowcowo-mutow-
cowg (fig. 21). Najnizsza czg¢$¢ profilu, tj. interwat z gleb.
2010,0-2055,0 m, jest zbudowana z drobnoziarnistej, cien-
kotawicowej serii mutowcowo-piaskowcowej, typu heteroli-
tu. Na podstawie rdzenia z najwyzszej cz¢sci tego interwatu
mozna zatozy¢, ze tworza ja dwudzielne fawice piaskowiec
(pylowiec)-mutowiec, z bardzo cienko- i cienkotawicowymi,
bardzo drobnoziarnistymi piaskowcami i pylowcami szary-

mi, wapnistymi, laminowanymi przekatnie ripplemarkowo,
faliscie i ptaskorownolegle Piaskowce i pylowce zawieraja
duza ilo$¢ materiatu pelitowego i muskowitu, ktore podkre-
$laja laminowanag strukture tawic. Przechodza one, czgsto
gradacyjnie, w ciemnoszare, wapniste mulowce z muskowi-
tem. Wyzsza cz¢$¢ profilu, obejmujaca duzej migzszosci
interwat z gteb. 1790,0-2010,0 m, jest zbudowana z czterech
kompleksow piaskowcowych i piaskowcowo-mutowcowych,
wyinterpretowanych na podstawie krzywych GR i NEGR,
0 migzszosci kolejno 75 m, 10 m, 25 m i 67 m, rozdzielonych
pakietami mulowcowo-piaskowcowymi, 0 miazszosci w za-
kresie 12—16 m (fig. 21). W profilu kompleksow piaskowco-
wych i piaskowcowo-mutowcowych wyr6zni¢ mozna pakie-
ty nizszego rzg¢du, cechujace si¢ podwyzszonym udzialem
piaskowcow, migzszosci 3—13 m. Rozdzielone sa one mniej-
szej migzszos$ci pakietami mutowcowymi lub mutowcowo-
-piaskowcowymi, o migzszosci do 5 m.

Pakiety piaskowcowe i piaskowcowo-mutowcowe (fig. 22A,
B) sa zbudowane z piaskowcow $rednio- i grubotawicowych,
drobno- i bardzo drobnoziarnistych, sporadycznie §rednioziar-
nistych, popielatoszarych, o spoiwie krzemionkowo-ilasto-
-wapnistym, w zdecydowanej wigkszosci laminowanych, o zmien-
nej, w obrebie poszczegdlnych pakietow, proporcji interwatow
laminowanych ptaskoréwnolegle do laminowanych przekatnie
ripplemarkowo. Rzadziej s to piaskowce masywne, w ktorych
lokalnie znajduja si¢ klasty mutowcow lub toczence ilaste.
Spotykana jest tez laminacja konwolutna, falista i niskokatowa.
Powszechnie wyst¢puje w nich muskowit i materiat ilasty,
rzadziej uweglony detrytus roslinny, ktore podkreslaja po-
wierzchnie laminacji. Czgste sg interwaty laminowane
przekatnie smuzyscie (fig. 22A—C). W profilu poszczegdlnych
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Interpretation of lithology, facies trends and elements of depositional system of the Krosno Beds

fawic piaskowcow sa widoczne gradacyjne przejscia od lami-
nacji przekatnej ripplemarkowej do laminacji ptaskorownole-
glej i ponownie laminacji przekatnej, jak rowniez przejscia od
laminacji smuzystej do laminacji przekatnej bez frakeji peli-
towej i ponownie do laminacji smuzystej (fig. 22A, B). Lawi-
ce piaskowcow przechodza gradacyjnie w mutowce ciemno-
szare, wapniste, z muskowitem, o migzszos$ci nie przekracza-
jacej 20 cm (fig. 22B), zwykle mniejszej, zredukowane;j ero-
zyjnie, lub tawice piaskowcow sa amalgamowane (fig. 22A).
W obrgbie pakietow piaskowcow wystepuja pakiety mutow-
cowo-piaskowcowe, zwykle ponizej 50 cm migzszosci, typu
cienkotawicowego heterolitu o laminacji przekatnej ripplemar-
kowej lub ptaskorownolegtej (fig. 22D).

Pakiety mutowcowo-piaskowcowe sa zbudowane z cien-
ko- i $redniotawicowych heterolitow, ztozonych z bardzo cien-
ko- i cienkotawicowych piaskowcow bardzo drobnoziarni-
stych i pylowcow, w zdecydowanej przewadze laminowanych
przekatnie ripplemarkowo, smuzyscie, z duzg iloscig drob-
nego muskowitu i materiatu pelitowego, o ostrych spagach
i gradacyjnych przej$ciach ku mulowcom ciemnoszarym,
wapnistym. Analogiczne wyksztatcenie litologiczne posiada
najwyzsza cz¢s$¢ profilu warstw kro$nienskich, nawiercona
na gteb. 1766,5-1790,0 m, zbudowana z serii mutowcowo-
-piaskowcowej typu cienko- i §redniotawicowego heteroli-

tu, gdzie piaskowce sa wytacznie laminowane przekatnie
ripplemarkowo. W jej obrgbie odnotowano wystgpowanie
bezwapnistych mutowcow.

Cecha charakterystyczna catego kompleksu warstw kro$nien-
skich jest wystepowanie wyraznych trendéw wzrostu i spadku
piaszczystosci na poziomie poszczegdlnych kompleksow pia-
skowcowych i piaskowcowo-mutowcowych, ktore rowniez ko-
reluja si¢ z trendami zmian migzszosci kolejnych kompleksow,
czy pakietow piaskowcowych w obrebie tych komplekséw
(fig. 21). Najnizszy kompleks wykazuje trend wzrostu, a nastgp-
nie spadku piaszczystosci, dwa srodkowe charakteryzuja si¢
wzrostem piaszczystosci i ostrym przejsciem w kompleksy mu-
fowcowo-piaskowcowe. W obrebie najwyzszego, czwartego kom-
pleksu piaszczystos¢ niewyraznie spada, 1 kompleks ten przecho-
dzi stopniowo w stropowy interwat mutowcowo-piaskowcowy.
Natomiast kompleksy drugi do czwartego wykazuja nadrzedny
trend wzrostu a nastgpnie spadku piaszczystosci. W obrebie po-
szczegolnych kompleksow granice pomigdzy tawicami zdomi-
nowanymi przez piaskowce a tawicami z przewaga mutowcow
sg ostre, przez co krzywe geofizyczne, szczegolnie GR, maja
posta¢ krzywej zabkowanej (ang. serrated) (fig. 21).

Caty kompleks warstw kros$nienskich wykazuje zrozni-
cowany stopien deformacji tektonicznych. Generalnie, naj-
wickszy ich stopien obserwuje si¢ w stropowej i spagowej
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cze¢scei profilu. Wystepuja tam liczne spgkania zabliznione
kalcytem, sporadycznie rozwarte, sa powszechne lustra tek-
toniczne z zadziorami i kalcytem wioknistym (fig. 22E) oraz
drobne uskoki o kilkucentymetrowym zrzucie (fig. 22F).
W nielicznych interwatach, do 30—40 cm miazszo$ci, udo-
kumentowano takze ostrokrawegdziste brekcje tektoniczne
spojone kalcytem oraz lokalne zafatdowania warstw. Srod-
kowa cz¢s¢ profilu jest mniej zdeformowana, lecz rowniez
obserwuje si¢ w niej liczne spgkania wypelnione kalcytem
(fig. 22A, B, G), lustra tektoniczne i drobne uskoki.
Kompleks warstw kros$nienskich udokumentowany zapi-
sem geofizyki otworowej oraz materialem rdzeniowym w ca-
losci reprezentuje osady turbidytowe systemu stozka pod-
morskiego (fig. 21), prawdopodobnie gtebokomorskiego.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze istnieja powazne rozbiezno$ci doty-
czgce batymetrii basenu sedymentacyjnego systemu menili-
towo-kro$nienskiego (Ksigzkiewicz, 1975; Olszewska, 1985;
Olszewska, Malata, 2006; Dziadzio i in., 2016; Dziadzio,
Matyasik, 2021). Stozek podmorski rozwijal si¢ w basenie
przedpola orogenu karpackiego, intensywnie zasilanym ma-
teriatem terygenicznym, w warunkach wysokiego tempa
subsydencji osi basenu (Poprawa i in., 2006). OS tego basenu
przebiegata generalnie rownoleznikowo, z pewnym tukowym
wygigciem ku potnocy (Kovac i in., 2016), a system depozy-
cyjny stozka podmorskiego w jego zachodniej czg¢$ci rozwi-
jat si¢ z zachodu na wschod, na co wskazuja kierunki pale-
otransportu. Sugeruje to istnienie osiowego systemu turbi-
dytowego zasilanego z obszaru zachodniego i pétnocno-za-
chodniego obrzezenia basenu menilitowo-krosnienskiego
(tzw. walu metakarpackiego, Nawrocki i in., 2024), ograni-
czonego od potudnia sktonem frontu orogenicznego. Taki
system turbidytowy basenu przedpola Karpat jest podobny
m.in. do basenu przedpola Apeninoéw (Ricci Lucchi, 1986).
W otworze Sucha Beskidzka IG 1 cato$¢ interwatu gleb.
1790,0-2010,0 m mozna interpretowac jako jeden silikokla-
styczny stozek podmorski, 0 migzszosci ok. 220 m, grani-
CzaCcy W spagu i w stropie ze znacznej migzszosci komplek-
sami drobnoziarnistymi z przewaga mulowcow (fig. 21).
Moga one reprezentowac jeden cykl zmian wzglgdnego po-
ziomu morza, od ciggu systemow wysokiego stanu wzgled-
nego poziomu morza (ang. highstand systems tract), repre-
zentowanego przez dolny pakiet drobnoziarnisty, przez ciag
systemOw wymuszonej regresji (ang. falling stage systems
tract) 1 niskiego stanu wzglednego poziomu morza (ang. low-
stand systems tract), reprezentowane przez kolejne komplek-
sy piaszczyste i piaszczysto-mutowcowe, budujace stozek
podmorski, po ciag transgresywny (ang. transgressive systems
tract), reprezentowany przez stropowy pakiet drobnoziarni-
sty. Proces zmian wzglednego poziomu morza mogt by¢
kontrolowany przez glacieustatyczne wahania poziomu mo-
rza (m.in. Miller i in., 2020) oraz przez zmiany aktywnosci
tektonicznej strefy zrodlowej, czyli regionu wokotkarpackie-
go. Stozek podmorski warstw kros$nieniskich tworza kolejne
kompleksy piaskowcowe i piaskowcowo-mutowcowe, repre-
zentujace loby piaszczyste. Z kolei wickszej miazszosci pa-
kiety mutowcowo-piaskowcowe odpowiadaja kompleksom
miedzylobowym. W obrebie poszczegolnych gtownych kom-
plekséw mozna zaobserwowac takie samo nastepstwo nizszej

rangi odpowiadajgce rozwojowi lobow mniejszej skali. Taka
hierarchiczna architektura depozycyjna w obrebie stozka
podmorskiego jest dobrze udokumentowana w réznych sys-
temach turbidytowych (m.in. Deptuck i in., 2008; Prélat i in.,
2009; Terlaky i in., 2016; Giacomone i in., 2020; Sweet i in.,
2020; Piazza, Tinterri, 2020; Grundvag i in., 2023). Trendy
wzrostu i spadku piaszczystosci, potaczone, odpowiednio,
ze wzrostem 1 spadkiem migzszo$ci kompleksow lobowych
i kolejnych lobow (fig. 21) nalezy wiaza¢ z progradacja i re-
trogradacja stozka podmorskiego, uwarunkowanymi zmia-
nami podazy materiatu w obszarze alimentacyjnym (Covault,
Graham, 2010; Grundvag i in., 2023) lub przez nizszego
rzedu fluktuacje wzglednego poziomu morza. Ostre przejs$cia
facjalne migdzy kompleksami piaskowcowymi a mutowco-
wymi (fig. 22) trzeba z kolei wigza¢ z autogenicznymi pro-
cesami migracji i kompensacyjnego nadbudowywania kolej-
nych lobéw 1 kompleksow lobowych w obrebie stozka, kon-
trolowanymi przez proces cyklicznej awulsji, czyli oboczne-
go naglego przemieszczania kanatow zasilajacych stozek i jego
poszczegolne partie, do ktorej dochodzi w wyzszej czgsci
systemu (Mutti, Normark, 1987; Terlaky i in., 2016; Ferguson
iin., 2020). Cykliczna oboczna migracja osi lobow depozy-
cyjnych skutkuje nagltymi przejsciami w pionie mi¢dzy pa-
kietami piaskowcowymi a pakietami mutowcowymi. W ten
sposob opisana powyzej architektura depozycyjna wykazu-
je analogie do systemu depozycyjnego warstw istebnianskich
sensu stricto 1 sugeruje, ze system depozycyjny stozka pod-
morskiego warstw krosnieniskich rozwijat si¢, przynajmniej
w tej czgsci basenu, jako nieograniczony lub czesciowo ogra-
niczony strukturalnie stozek podmorski (por. Marini i in.,
2015; Tinterri, Piazza, 2019).

Piaskowce warstw kros$nienskich udokumentowane
w rdzeniach z otworu Sucha Beskidzka IG 1 reprezentuja
prawie wylacznie produkt depozycji z pradow zawiesinowych
o normalnej i niskiej gestosci (Talling i in., 2012), przy nie-
wielkim udziale pradéw zawiesinowych o wysokiej gestosci.
Byty to prady stabo erodujace podloze lub nieerodujace,
w fazie zrzucania materiatu z zawiesiny i jego przydennego
trakcyjnego przerabiania, tworzace struktury dna w postaci
laminacji plaskréwnolegtej i przekatnej ripplemarkowe;.
Gradacyjne przejscia od piaskowcow do mutowcow sa typo-
we dla pakietow zdeponowanych przez niskiej gestosci pra-
dy zawiesinowe (fig. 22A—C). Pakiety piaskowcow z pod-
rzgdnym udziatem mutowcow lub amalgamowane (fig. 22A)
reprezentuja dystalng osiowa i pozaosiowa strefe piaszczy-
stych lobow depozycyjnych, natomiast pakiety piaskowcowo-
-mulowcowe reprezentuja strefe obrzezenia lobéw depozy-
cyjnych (fig. 22B). Pakiety mutowcowo-piaskowcowe
i mutowcowe z podrz¢dnym udziatem piaskowcow i/lub
pylowcow stanowia zapis depozycji w dystalnej strefie obrze-
zenia lobu lub w strefie obrzezenia stozka i moga reprezen-
towac roznej rangi kompleksy drobnoziarniste, od pakietow
wewnatrzlobowych (fig. 22D), przez pakiety i kompleksy
miedzylobowe, po kompleksy rozdzielajace piaszczyste stoz-
ki podmorskie reprezentujac tym samym okres retrogradacji
glebokomorskiego systemu depozycji pelagiczne;.

Lawice piaskowcoéw z odwrocong lub symetryczng gra-
dacja ziarna (fig. 22A), czy z przej$ciami od laminacji prze-
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katnej ripplemarkowej i smuzystej po laminacj¢ ptaskorow-
nolegla, z powrotem do laminacji przekatnej ripplemarkowe;j
i smuzystej (fig. 21B), reprezentuja czasowe zmiany dyna-
miki przeptywu pradu zawiesinowego niskiej gestosci: po-
czatkowy wzrost, maksimum, a nastgpnie spadek predkosci
(Sumner i in., 2008; Talling i in., 2012). Tego typu zapis zmian
energii przeptywu (ang. waxing to waning flow) jest odmien-
ny od klasycznej dynamiki pradu zawiesionowego, zaktada-
jacej staty spadek energii przepltywajacego pradu w czasie.
Jest on dos¢ powszechnie interpretowany jako efekt depozy-
cji z hiperpyknalnego pradu zawiesinowego, czyli pradu
powstalego przez wptyw wod rzecznych obciazonych zawie-
sing do zbiornika morskiego, kontynuujacego si¢ po sktonie
basenu (Mulder i in., 2003; Zavala i in., 2012b). Wzrost, a na-
stepnie spadek energii pradu odzwierciedla w tej interpreta-
cji dynamike przeptywu rzecznego w stanie powodziowym:
od fali wezbraniowej, przez falg kulminacyjna, po faze opa-
dania poziomu wody (Mulder i in., 2003). PowyZsza inter-
pretacje moze potwierdzaé: (i) bardzo wysoki udziat struktur
laminowanych, wystepujacych na calej miazszosci grubych
tawic piaskowcow, co wskazuje na dlugotrwate przeptywy
pradow o stosunkowo niskiej predkosci, oraz (ii) obecnosé

detrytusu roslinnego pochodzenia ladowego (Mulder,
Chapron, 2012; Zavala i in., 2012a, b; Grundvag i in., 2023).
Uwzgledniajac hiperpyknalng genez¢ przynajmniej czgs$ci
fawic turbidytowych, mozna wnioskowac, ze stozek podmor-
ski warstw kro$nienskich nawierconych w otworze Sucha
Beskidzka IG 1 mogt by¢ zasilany przez prady zawiesinowe
generowane bezposrednio u ujScia systemow rzecznych do
basenu Karpat zewngtrznych. Systemy fluwialne dostarczaty
dobrze wysortowany material piaszczysto-mutowy z obszaru
alimentacyjnego jakim byt wal metakarpacki (Nawrocki i in.,
2024). Hipotetycznie, zrodlem tego materiatu mogt by¢ row-
niez front pryzmy akrecyjnej Karpat.

Sktad petrograficzny piaskowcow krosnienskich jest ty-
powy dla tego wydzielenia litostratygraficznego. Mozna je
okresli¢ jako arenity lub waki kwarcowe z podrzednym udzia-
fem skaleni, mik i fragmentow skat metamorficznych (patrz
Lenik i Bazarnik, ten tom). Na tej podstawie jest mozliwe
odroéznienie ich od dolnooligocenskich piaskowcow cergow-
skich, ktorych wystgpowanie w jednostce $laskiej, nieco
dalej na potnoc, w miejscowosci Barwatd Gorny postulowat
Jankowski (2015). Dla piaskowcow cergowskich jest charak-
terystyczne wystgpowanie ziaren detrytycznych dolomitow

Fig. 22. Warstwy kro$nienskie

A —rdzen 37 (skrzynka nr 194), gleb. 1887,6—1888,5 m. Fragment pakietu piaskowcow $rednio- i grubotawicowych, czgsciowo amalgamowanych, prawie
w catoéci laminowanych przekatnie ripplemarkowo, podrzednie masywnych (m). W obrgbie poszczegdlnych tawic wida¢ symetryczne uziarnienie
frakcjonalne. Dla grubych tawic charakterystyczne jest wystgpowanie w ich spagu i stropie interwatow o laminacji smuzystej, natomiast srodkowe
partie tawic sg lepiej wysortowane i o podwyzszonej $redniej wielkosci ziarna. Rdzen pocigty spekaniami subwertykalnymi i skosnymi do utawicenia,
wypetnionymi kalcytem (niebieskie strzatki). B — rdzen 37 (skrzynka nr 195), gleb. 1888,9-1889,5 m. Fragment pakietu piaskowcowo-mutowcowego
ztozonego z dwudzielnych tawic turbidytowych piaskowiec-mutowiec. Piaskowce w catosci sa laminowane, z symetrycznym lub pensymetrycznym
uziarnieniem frakcjonalnym (dolna fawica piaskowca) oraz symetrycznym wyst¢gpowaniem laminacji przekatnej ripplemarkowej i laminacji smuzystej
z interwatem laminowanym ptaskoréwnolegle w $rodkowej czesci tawicy (gorna tawica piaskowca). Rdzen pociety spekaniami subwertykalnymi,
wypetnionymi kalcytem (niebieskie strzatki). C —rdzen 35 (skrzynka nr 183), gteb. 1773,05-1173,2 m. Cienka tawica piaskowca bardzo drobnoziarnistego
w catosci laminowanego smuzyscie z duza ilo$cig materiatu pelitowego, przechodzaca gradacyjnie w mutowiec z laminami pylastymi. Fragment serii
mutowcowo-piaskowcowej w stropowej czgsci warstw krosnienskich. D — rdzen 36 (skrzynka nr 190), gleb. 1840,5-1840,7 m. Pakiet mutowcowo-
piaskowcowy o charakterze heterolitu cienkotawicowego, zawierajacy piaskowce bardzo drobnoziarniste i pytlowce, laminowane. Widoczne jest normalne
i odwrocone uziarnienie frakcjonalne. E-G — przyktady deformacji tektonicznych w obrgbie warstw kro$nieniskich. E — rdzen 36 (skrzynka nr 189).
Powierzchnia lustra tektonicznego wzdtuz spgkania w piaskowcu, pokryta wtoknistym kalcytem wzrostowym. Kierunek przesunigcia na przeciwlegtej
$cianie szczeliny ku prawej. F — rdzen 36 (skrzynka nr 190). Drobny uskok normalny, srodtawicowy, z widoczna strefa uskokowa z zatartym przebiegiem
laminacji. G — rdzen 37 (skrzynka nr 194). Powierzchnia $rodtawicowa w obrgbie piaskowca laminowanego z bardzo licznymi drobnymi blaszkami
muskowitu i uweglonym detrytusem roslinnym, z czterema wzajemnie przecinajacymi si¢ spgkaniami zabliznionymi kalcytem (wskazane strzatkami
o odmiennych kolorach), tworzacymi system spgkan

Krosno Beds

A — core 37 ( box no. 194), depth 1887.6—1888.5 m. Package composed of medium- and thick-bedded, partly amalgamated, almost entirely ripple cross-
-laminated sandstones, subordinately showing massive structure (m). Sandstone beds exhibit symmetrical grain-size grading. Thick beds occurring in
basal and topmost intervals are enriched in clay minerals and show flaser lamination, while middle intervals show better sorting and increased mean
grain-size. The core is cut by fractures which are subvertical and oblique to bedding planes, and are filled with calcite (blue arrows). B — core 37 (box
no. 195), depth 1888.9-1889.5 m. Sandstone-mudstone package composed of turbidite sandstone-mudstone couplets. Sandstones are laminated and show
symmetrical or pensymmetrical grain-size grading (lower sandstone bed); flaser lamination and ripple cross-lamination occur symmetrically: below and
above middle, plane parallel-laminated interval (upper sandstone bed). The core is cut by subvertical fractures filled with calcite (blue arrows). C — core 35
( box no. 183), depth 1773.05-1173.2 m. Thin, very fine-grained sandstone bed which shows flaser lamination; sandstone grades upward into mudstone
with silt laminae. This sandstone-mudstone couplet constitutes a part of mudstone-sandstone package in the topmost part of the Krosno Beds. D — core 36
(box no. 190), depth 1840.5-1840.7 m. Thin-bedded, hetorolithic mudstone-sandstone package composed of fully-laminated very fine-grained sandstones
and siltstones, also showing normal or inverse grain-size grading. E-G — examples of tectonic engagement of the Krosno Beds. E — core 36 ( box no. 189).
Slickenside surface developed in fractured sandstone with calcite slickenfibres. The direction of movement measured on the opposite side of fracture
should be to the right. F — core 36 ( box no. 190). Small, intrabed normal fault with distorted lamination within fault zone. G — core 37 ( box no. 194).
Intrabed surface with numerous mica flakes (muscovite) and coalified plant fragments, cut by four cross-cutting fractures filled with calcite (indicated by
arrows of different colours), forming the fracture system
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i wapieni, stanowiacych do 30—40 % szkieletu ziarnowego
(Peszat, 1997; Pszonka, Wendorff, 2017; Pszonka i in., 2023),
co odrdznia je tym samym od warstw kros$nienskich jednost-
ki slaskiej udokumentowanych w badanym otworze.
Przynalezno$¢ tektoniczna pakietu warstw krosnienskich
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 jest nieco dyskusyjna. Na
obydwu wersjach Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
1:50 000, arkusz Sucha Beskidzka (Ksigzkiewicz, 1974a, b;
Jankowski i in., 2017, 2021a, b) wyst¢pujace na przedpolu
jednostki magurskiej warstwy kro$nienskie o analogicznej
litologii jak w otworze Sucha Beskidzka IG 1, sg zaliczane
do jednostki $laskiej. Jest to logiczne przyporzadkowanie,
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gdyz warstwy krosnienskie, odstaniajace si¢ na poétnoc od
Suchej Beskidzkiej, stanowig nadktad catej serii $laskiej i re-
prezentuja profil typowy dla tej serii. W czasie prac karto-
graficznych stwierdzono jednak (R. Kopciowski — informa-
cja ustna) na przedpolu nasuni¢cia magurskiego szczatkowo
wystepujace utwory typu warstw inoceramowych, co suge-
ruje obecnos¢ fragmentow jednostki przedmagurskiej (du-
kielskiej sensu lato) w strefie nasuni¢cia magurskiego. Lito-
logia warstw kro$nienskich i ich mata zmienno$¢ w otworze
Sucha Beskidzka IG 1 nie pozwalaja na przyporzadkowanie
ich do konkretnej serii osadowej, stad pozostawiono pierwot-
ng interpretacj¢ ich przynaleznos$ci do serii $laskiej.

STRATYGRAFIA UTWOROW SERII SLASKIEJ
NA PODSTAWIE OTWORNIC I NANOPLANKTONU WAPIENNEGO

Warstwy krosnienskie w wierceniu Sucha Beskidzka IG 1
obejmujg interwat gleb. 1766,5-2055,0 m wedlug przedstawio-
nego w niniejszej pracy profilu litostratygraficznego (fig. 3),
a 1760,0-2055,0 m wedhug Slaczki (1976). Mikrofaune otwor-
nicowa z tych utworéw na podstawie profilu sporzadzonego
przez Slaczke (1976a) opracowata Liszkowa (1976). Probki
do analizy zostaty pobrane z gleb. 1771,2—1771,8 m; 1887,5—
1890,0 m; 1951,0-1954,0 m oraz 2010,0-2013,2 m. Wedtug
Liszkowej w wigkszosci przebadanych probek wystepowaty
jedynie konkrecje pirytowe, blaszki miki, sporadycznie
okrzemki. Tylko w probcee z gleb. 1887,5-1890,0 m stwierdzo-
no wystepowanie ubogiej mikrofauny otwornicowej z gatun-
kiem Loxostomum chalkophylum Hagn, ktorego obecnosé
wskazywata na dolny oligocen. Nie wykonano wowczas ana-
liz na podstawie zespoldw nanoplanktonu wapiennego. Do
badan takich z interwatu odpowiadajacego warstwom kro-
$nienskim w otworze Sucha Beskidzka IG 1 pobrano trzy
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probki z gleb.: 1771,0-1774,0 m; 1887,0-1890,0 m oraz 2034,0—
2036,0 m (tab. 7). W probcee z gleb. 1771,0-1774,0 m znalezio-
no jedynie pokruszone ptytki (kokolity) o nieokreslonej przy-
naleznos$ci rodzajowej i powszechng organike. Podobnie w przy-
padku probki z glebszego interwatu gleb. 1887,0-1890,0 m.
W probee z gleb. 2034,0-2036,0 m, oprocz licznych wigkszych
fragmentow 1 okruchow kokolitéw, oznaczono Coccolithus
pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus abisectus—Cy-
clicargolithus floridanus, Cyclicargolithus floridanus (Roth
et Hay) Bukry, Dictyococcites sp., Reticulofenestra aff. locke-
ri Miiller, Toweius aff. callosus Perch-Nielsen oraz pojedynczy
egzemplarz nalezacy do znanego z kredy? rodzaju Predis-
cosphaera sp. (tab. 7-8) Obecnos¢ Reticulofenestra aff. lock-
eri sugeruje oligocenski wiek probki. Nieliczne egzemplarze
tego gatunku znajdowano bowiem w utworach odnoszonych
do najnizszej czgsci dolnego oligocenu (m.in. JuraSova, 1974;
Smolenska, Dudziak, 1989; Nagymarosy, Voronina, 1992).

WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH SERII SLASKIEJ

Skaty klastyczne warstw kro$nieniskich charakteryzuja
si¢ znacznym udziatem mineratow weglanowych w swoim
sktadzie. Piaskowce z tego wydzielenia sg wapniste lub mar-
glisto-wapniste, kwarcowe z podrz¢dnym udziatem skaleni,
mik (gtéwnie muskowitu) oraz fragmentow skat metamor-
ficznych (kwarcyty, tupki mikowe, gnejsy). Z mineralow
akcesorycznych stwierdzono niewielkie zawarto$ci tlenkoéw
tytanu, glaukonitu. Réwnie nielicznie obecny jest detrytus
roslinny z bituminami oraz pirytem. Mineraty blaszkowe
wraz z detrytusem moga tworzy¢ zarysy lamin, podkreslone
utozeniem np. blaszek muskowitu. Piaskowce sg stabo wy-
sortowane, struktura jest psamitowa, tekstura beztadna lub
niewyrazna laminowana. Spoiwo piaskowcow jest weglano-
we, autigeniczne, przekrystalizowane. Bazujac na opisach
petrograficznych, piaskowce warstw krosnienskich zaliczy¢
mozna do arenitow lub wak kwarcowych.

Rownie wysoka zawartos¢ weglanow wykazuja w obrgbie
warstw kro$nienskich skaty mutowcowe, bedace najczesciej
mutowcami wapnistymi lub wapnisto-marglistymi. W skta-
dzie mineralnym, oprocz drobnych ziaren kwarcu, pospolicie
wystepuja laminy ilaste z mikami (gléwnie muskowitem)
wzbogacone w detrytus roslinny i skalenie. Akcesorycznie
w skale wystepuje glaukonit. Obecno$¢ lamin z muskowitem
nadaje skale niewyrazng tekstur¢ laminacyjna, ptaskorow-
noleglta. W srodkowej czesci profilu warstw kros$nienskich
w obregbie mutowcow sa obecne drobne zylki kalcytowe.

Skaty najdrobniejszej frakeji, pelitowej, rowniez wyka-
zuja wzbogacenie w mineraty weglanowe. Sa to najczesciej
ilowce margliste, w niektorych przypadkach z relatywnie
duza zawartoscia frakcji aleurytowej (itowce marglisto-mu-
laste). Obecnos¢ lamin mutowcowych z muskowitem, detry-
tusem roslinnym z bituminami i pirytem nadaje skale



Kreda—paleogen 103

Tabela 7

Wystepowanie gatunkéw nanoplanktonu wapiennego w prob-
kach z warstw kro§nienskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

Occurrence of calcareous nannoplankton species in samples
from the Krosno Beds in the Sucha Beskidzka IG 1

Tabela 8

Zasiegi gatunkéw nanoplanktonu wapiennego wystepujacych
w warstwach krosnienskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

Ranges of the calcareous nannoplankton species occurring
in the Krosno Beds of the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

Glegbokos¢ pobrania probek [m]
Sample depth [m]

Coccolithus pelagicus
Cyclicargolithus floridanus
Cyclicargolithus floridanus-abisectus
Dictyococcites sp.
Reticulofenstra aff. lockeri
Toweius aff. callosus
gatunki z kredy
nieoznaczalne fragmenty kokolitow

1771,0-1774,0
1887,0-1890,0
2034,0-2036,0 e 6 6 o o o o

teksture laminacyjng ptaskorownolegta lub zaburzona. W ob-
rebie lamin z frakcja aleurytowa stwierdzono glownie kwarc,
mineraty weglanowe (mikryt, mikrosparyt), skalenie, glau-
konit. Struktura itowcow jest aleurytowo-pelitowa.

KREDA-PALEOGEN
— SERIA MAGURSKA

Piotr SIWEK, Aleksander GASIENICA, Robert KOPCIOWSKI

LITOLOGIA SERII MAGURSKIEJ

Warstwy inoceramowe

W interwale gleb. 970,5-1766,5 m przewiercono kompleks
piaskowcowo-mulowcowy gornokredowo—paleocenskich
warstw inoceramowych (fig. 23). Zaréwno ich strop, jak i spag
wyznaczaja granice tektoniczne. Dolna granica jest zarazem
spagiem ptaszczowiny magurskiej, nasuni¢tej na utwory jed-
nostki $laskiej. Goérna z kolei stanowi tektoniczno-facjalny
kontakt kompleksu piaskowcoéw grubotawicowych z eocen-
skimi tupkami pstrymi. W otworze stwierdzono znaczna
migzszo$¢ tych warstw, dochodzaca prawie do 800 m. Pierwot-
na migzszos¢ warstw inoceramowych w brzeznej cz¢sci base-
nu magurskiego mozna szacowa¢ na ok. 500 m (Jankowski
iin., 2021a, b). Stwierdzona tu miazszos¢ jest spowodowana
prawdopodobnie zwielokrotnieniem tektonicznym i ujgciem
warstw inoceramowych w trzy tuski tektoniczne rozdzielone
powierzchniami drugorzednych nasuni¢¢ i/lub odktu¢ (fig.
23, 24, 25). Wystgpowanie owych nasuni¢¢ potwierdzaja
roéznice w stopniu deformacji skal, nagte zmiany katow upa-
du zalegania warstw oraz obecno$¢ duplikacji tektonicznej
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warstw w srodkowej czesci profilu, stwierdzona na podstawie
znacznych podobienstw nastgpstwa litologicznego interpre-
towanego z pomiarow geofizycznych GR i NEGR w sasied-
nich partiach profilu. Posrednio potwierdzaja je rowniez
wyniki badan mikrofaunistycznych. Wydzielone tuski tek-
toniczne wystepuja na gleb.: 970,5-1257 m, 1257-1402,5 m
oraz 1402,5-1766,5 m. Catos¢ profilu warstw inoceramowych
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Fig. 23. Interpretacja litologii, trendow facjalnych oraz
elementéw systemu depozycyjnego warstw inoceramowych
Luska I stanowi silnie piaszczysty kompleks, ktory moze by¢ utozsamiany
z piaskowcami z Mutnego. Dwie kolejne tuski tektoniczne sa zbudowane
z typowo wyksztalconych warstw inoceramowych i zawieraja duzej
migzszos$ci pakiet drobnoziarnisty opisywany jako warstwy z Gotyni.
Mozliwe, ze tuska II stanowi zdublowany fragment stropowej czesci

lezacej nizej tuski 111

Interpretation of lithology, facies trends and elements
of depositional system of the Inoceramian Beds
The thrust sheet I is composed of sandstone-predominated complex which
may be identified with the Mutne Sandstone. The two lower thrust sheets are
composed of facies typical of the Inoceramian Beds and comprise a thick fine-
grained unit described as Gotynia Beds. The thrust sheet II may constitute
a duplicated topmost part of the underlying thrust sheet 111



Kreda—paleogen 105

zalega w pozycji normalnej, natomiast kat zapadania warstw
wykazuje si¢ duza zmienno$cia, zwigzang z procesami na-
suwania si¢ poszczegolnych tusek oraz z fatdowaniem i $Sci-
naniem warstw w ich obr¢bie. Generalnie, najsilniejsze de-
formacje tektoniczne, wyrazone wartoscia kata upadu, wy-
stepuja w najwyzszej tusce tektonicznej. W ujeciu litostra-
tygraficznym, warstwy inoceramowe w otworze Sucha Be-
skidzka IG 1 mozna utozsamia¢ z formacja z Jaworzynki
(Oszczypko i in., 2005a) i mozna je podzieli¢ za Cieszkow-
skim i in. (2006) na trzy elementy: (i) seri¢ piaskowcowo-
-mutowcowa, ktora mozna okresli¢ jako warstwy inocera-
mowe sensu stricto, zwane niekiedy facja biotytowa (sensu
Ksiazkiewicz, 1974a, b); w otworze seri¢ t¢ reprezentuje in-
terwat z gleb. 1481,5-1766,5 m oraz prawdopodobnie z gleb.
1293,0-1402,5 m (powtdérzona tektonicznie gorna cz¢$¢ niz-
szego interwatu); (ii) ogniwo tupkoéw z Gotyni (Cieszkowski
iin., 2006); w otworze reprezentowane przez interwat z gieb.
1402,5-1481,5 m, oraz prawdopodobnie z gleb. 1257,0—
1293,0 m (powtorzenie tektoniczne); (iii) ogniwo piaskowcow
grubotawicowych, ktore niektorzy autorzy opisuja jako ogni-
wo piaskowcoéw z Mutnego (Cieszkowski i in., 2006); repre-
zentowane przez interwat z gleb. 970,5-1257,0 m. Tak ujety
podziat litostratygraficzny odpowiada obrazowi kartogra-
ficznemu okolic Suchej Beskidzkiej (Ksigzkiewicz, 1974a;
Cieszkowski i in., 2006; Jankowski i in., 2021a, b). Tym
niemniej, na potrzeby opisu warstw inoceramowych, za
podstawowy przyjeto podzial na opisane wyzej tuski tek-
toniczne.

Interwatl gleb. 1481,5-1766,5 m jest wyksztalcony typowo
dla warstw inoceramowych. Sktada si¢ z szesciu kompleksow
litologicznych, o migzszosci w zakresie 20—80 m kazdy
(fig. 23). Sa to naprzemianlegle wystepujace (i) kompleksy
mutowcowe i mutowcowo-piaskowcowe oraz (ii) kompleksy
piaskowcowe z podrz¢dnym udziatem pakietow mutowcowo-
-piaskowcowych. Kompleksy mutowcowe i piaskowcowo-
-mulowcowe przewazaja nad kompleksami piaskowcowymi.
W obrebie poszczegolnych kompleksow sa widoczne trendy
wzrostu lub spadku piaszczystosci calych kompleksow Iub
poszczegolnych ich elementow. W profilu kazdego z kom-
pleksow jest widoczne naprzemianlegte wystepowanie pa-
kietéw nizszego rzedu, cechujacych si¢ zmiennymi warto-
$ciami piaszczystosci/zailenia, wyinterpretowanymi na
podstawie krzywych GR 1 NEGR (fig. 23). Szczegolnie jest
to widoczne w profilu kompleksow piaszczystych, w ktorych
kolejne ciata piaszczyste, o migzszosci 3—11 m, sg rozdzie-
lone pakietami mutowcowymi lub mutowcowo-piaskowco-
wymi o migzszosci w zakresie 2-3,5 m. Ciala piaszczyste sa
zbudowane z piaskowcow $rednio- i drobnoziarnistych, rza-
dziej gruboziarnistych, popielatoszarych, uziarnionych frak-
cjonalnie normalnie, masywnych i laminowanych ptasko-
réwnolegle, o pewnym stopniu amalgamacji fawic (fig. 24B).
Pakiety piaskowcowo-mutowcowe cechuje wigksze zrézni-
cowanie facjalne. Tworza je piaskowce cienko- i $redniota-
wicowe, podrzednie grubotawicowe, §rednio- do bardzo
drobnoziarniste, popielate i ciemnoszare, z muskowitem,
laminowane przekatnie ripplemarkowo, rzadziej laminowa-
ne konwolutnie, ptaskorownolegle i masywne (fig. 24B, C);
cze$¢ tawic to masywne piaskowce zailone, z klastami

mutowcow, piaskowcodw oraz syderytow lub piaskowce wste-
gowane, z naprzemianleglymi smugami o mniejszym i wigk-
szym stopniu zailenia (fig. 24D). Mulowce i itowce sa wy-
facznie bezwapniste, ciemnoszare, popielate, rzadziej zielo-
nawoszare, nickiedy ze strukturami bioturbacyjnymi w po-
staci kanalikow zerowiskowych. W obrebie pakietéw drob-
noziarnistych pojawiaja si¢ tez bardzo cienkie przetawicenia
laminowanych pytowcow. Piaskowce i mutowce tworza razem
pakiety typu $rednio- i cienkotawicowego heterolitu, zbudo-
wanego przez szereg tawic turbidytowych, z podrzednym
udziatem tawic hybrydowych i debrytow. Catos¢ profilu dol-
nej czgsci warstw inoceramowych jest generalnie bezwapni-
sta i tylko pojedyncze tawice piaskowcow cechuje staba
wapnisto$¢. W obrgbie najwyzszego kompleksu piaskowco-
wego (gleb. 1481,5—-1512 m) zanotowano obecno$¢ piaskow-
cow z glaukonitem oraz pojedynczne warstwy itowcoéw ciem-
nobrunatnych i zielonych.

Opisany interwal reprezentuje sekwencje turbidytowa,
powstala jako jeden system punktowo zasilanego mieszane-
go podmorskiego stozka silikoklastycznego (ang. point so-
urce mud/sand rich submarine fan, vide Reading, Richards,
1994). Obserwowane dla warstw inoceramowych podjed-
nostki Siar kierunki transportu wskazujg na transport z NE
(Kopciowski, 2007). Omawiany wyzej system turbidytowy
rozwijal si¢ wzdtuz osi basenu nachylonej prawdopodobnie
ku potudniowemu zachodowi Iub zachodowi. Material dla
warstw inoceramowych podjednostki Siar byt prawdopodob-
nie gromadzony na obszarach szelfowych péinocnego i pot-
nocno-wschodniego obrzezenia basenu magurskiego, row-
noczesnie z sedymentacja w centralnej czgsci basenu ceno-
mansko—turonskich tupkow pstrych, a nast¢pnie ulegt rede-
pozycji do bardziej centralnych czeéci basenu w wyniku
spadku wzglednego poziomu morza i aktywizacji gleboko-
wodnego systemu depozycyjnego. O wezesniejszym groma-
dzeniu osadéw w strefach szelfowych moze $wiadczy¢ glau-
konit, wystepujacy w niektorych czgsciach warstw inocera-
mowych. Jego powstawanie jest ograniczone do strefy szel-
fu i gornej czesci sktonu (m.in. Odin, Matter, 1981; Lopez-
-Quirods i in., 2019), a w przypadku warstw inoceramowych
stanowi on materiat redeponowany.

W omawianym interwale wyrdzni¢ mozna trzy komplek-
sy loboéw piaszczystych, rozdzielone sekwencjami piaszczy-
sto-mutowcowymi (fig. 23). Te ostatnie s3 zbudowane z osa-
dow niskiej gestosci pradow zawiesinowych (fig. 24B, C),
z pewnym udziatem pradow hybrydowych (Haughton i in.,
2009) oraz debrytow kohezyjnych (Talling i in., 2012). Moga
reprezentowa¢ zarowno bardziej dystalng cze$¢ kompleksow
lobow piaszczystych, jak rowniez pakiety i kompleksy mig-
dzylobowe, stanowigce zapis wycofania si¢ lub obocznej
migracji stozka podmorskiego. Poszczegolne ciata piaszczy-
ste, budujace kompleksy lobowe, mozna interpretowac jako
loby depozycyjne lub elementy ztozonych lobéw depozycy;-
nych w facjach pozaosiowych (Prélat i in., 2009). Buduja je
osady wysokiej i normalnej gestosci pradow zawiesinowych
(fig. 24B), rozdzielone mniejszej miazszosci pakietami drob-
noziarnistymi, mi¢dzylobowymi, ktére moga stanowic zapis
obocznej migracji kanatu zasilajacego i agradacji kolejnego
lobu piaszczystego poza badanym obszarem. W ten sposob
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sekwencja loby—interloby stanowitaby zapis nadbudowywa-
nia kompleksu lobowego poprzez kompensacyjne ulozenie
kolejnych lobow depozycyjnych (Prélat i in., 2009; Piazza,
Tinterri, 2020). Widoczne w skali catych kompleksow lito-
logicznych trendy wzrostu i spadku piaszczystosci (fig. 23)
mozna wigza¢ z cyklami progradacji i retrogradacji systemu
stozka podmorskiego. Cykle te mogty by¢ kontrolowane przez
zmiany wzglednego poziomu morza. Tu wystgpowatby cykl
rozpoczynajacy si¢ od ciaggu systemow wysokiego stanu
wzglednego poziomu morza (ang. highstand systems tract),
przechodzacy w ciag systeméw wymuszonej regresji (ang.
falling stage systems tract) i ciag systemow niskiego stanu
wzglednego poziomu morza (ang. lowstand systems tract) po
ciag transgresywny (ang. transgressive systems tract). Roz-
woj kompleksoéw loboéw piaszezystych przypada na ciag wy-
muszonej regresji i pierwszej fazy niskiego stanu wzgledne-
go poziomu morza (Vail, 1987; Catuneanu, 2006). Warto
tutaj nadmienic, ze dla okresu po6zna kreda—paleocen dobrze
sa udokumentowane eustatyczne wahania poziomu morza
o amplitudzie si¢ggajacej kilkudziesi¢ciu metrow (Haq, 2014).
Innym wytlumaczeniem cyklicznej zmiennosci litologicznej
w profilu najnizszej czgsci warstw inoceramowych moze by¢
oboczna migracja gtéwnych kanatoéw zasilajacych caty gle-
bokowodny system depozycyjny, wymuszajaca oboczng mi-
gracj¢ kolejnych kompleksow loboéw piaszczystych. W tym
schemacie caty stozek czy zespot stozkow podmorskich
warstw inoceramowych posiadatby kompensacyjng architek-
turg depozycyjna, a depozycja calego systemu tej czesci
warstw inoceramowych mogta zachodzi¢ w jednym ciggu

systemowym wymuszonej regresji (ang. falling stage systems
tract). Charakterystyczng cecha dla dolnej czg¢sci profilu
warstw inoceramowych jest rowniez wystgpowanie piaskow-
cow zailonych, zar6wno w gornych cztonach warstw hybry-
dowych (Haughton i in., 2009; Talling, 2013), jak réwniez
jako osobne tawice debrytow kohezyjnych. Wystepuja tu
takze piaskowce masywne z litoklastami, ktore wspotwyste-
puja z turbidytami niskiej gestosci reprezentujacymi niepel-
ne sekwencje Boumy (Tbcde, Tcede, Tee). Warto zauwazyc,
ze obecnos¢ piaskowcow zailonych podwyzsza warto$¢ na-
turalnej promieniotworczosci, co ma swoje odzwierciedlenie
w krzywej GR, np. na odcinku gleb. 1545,0-1590,0 m (fig. 23).
W nieograniczonym strukturalnie systemie stozka podmor-
skiego omawianej czgsci warstw inoceramowych, wspotwy-
stepowanie facji piaskowcow zailonych oraz turbidytoéw ni-
skiej gestosci wskazuje na ich depozycje w strefie obrzezenia
lobéw depozycyjnych (tzw. stozek zewnetrzny). W jej obre-
bie dos¢ powszechnie zachodza procesy transformacji pradow
zawiesinowych w kohezyjne sptywy rumoszowe, do ktorych
dochodzi wraz ze spowalnianiem pradow i wzglednym wzbo-
gaceniem niesionej przez nie zawiesiny w drobnoziarnisty
material kohezyjny, czego wyrazem jest wystgpowanie tawic
hybrydowych i debrytow kohezyjnych (Haughton i in., 2009;
Kane i in., 2017; Spychala i in., 2017a; Baker, Baas, 2020;
Lapcik, Baas, 2024).

W stropie najnizszej tuski (I1I), na gleb. 1402,5-1481,5 m
wydzielono tzw. warstwy z Gotyni (lub gotynskie, Slaczka,
1976; ogniwo tupkéw z Gotyni, Cieszkowski i in., 2006), ktdre
stanowia najwyzsza cze$¢ profilu nizszej czgsci warstw inoce-

Fig. 24. Warstwy inoceramowe

A — rdzen 27 (skrzynki nr 147 i 148), gleb. 1436,0-1437,6 m. Typowe wyksztalcenie warstw inoceramowych facji ciemnych tupkow
(warstwy z Gotyni); na gieb. 1437,3-1437,6 m liczne powierzchnie luster tektonicznych. B — rdzen 34 (skrzynka nr 176), gleb. 1710,1—
1711,0 m. Ostry, erozyjny kontakt masywnego piaskowca $rednioziarnistego z lezacym nizej pakietem piaskowcowo-mutowcowym.
C — rdzen 34 (skrzynka nr 178), gleb. 1712,4-1712,6 m. Drobno- do bardzo drobnoziarnisty laminowany piaskowiec z konwolucjami.
Lawica reprezentuje osad pradu zawiesinowego niskiej gestosci z przydennym przerabianiem materialu w transporcie trakcyjnym oraz
synsedymentacyjnymi zaburzeniami osadu zwigzanymi z niestatecznym warstwowaniem gestosciowym. D —rdzen 31 (skrzynka nr 163),
gleb. 1581,6-1582,0 m. Lawica hybrydowa; masywny piaskowiec znormalng gradacja ziarna oraz z fragmentami starszych skat osadowych
(H1) reprezentuje osad pradu zawiesinowego, ktory przeszedt transformacje w spltyw rumoszowy; piaskowiec zailony, wstegowany
(H2, tzw. ang. banded sandstone) reprezentuje osad pradu w stanie przejsciowym od przeptywu turbulentnego do laminarnego, natomiast
masywny piaskowiec zailony (H3) zostat zdeponowany przez laminarny sptyw rumoszowy. E —rdzen 20 (skrzynka nr 106), gteb. 1069,2—
1070,0 m. Fragment amalgamowanej tawicy masywnego piaskowca. Gérne pole zblizenia pokazuje teksture masywnego piaskowca,
widoczne sg zielono-szare ziarna zchlorytyzowanego biotytu i glaukonit. Dolne pole zblizenia - ggsta sie¢ spekan wypetnionych kalcytem.
Upad warstw pod katem ok. 45-50° w polozeniu normalnym. Litologia klastow: i — itowiec; p — piaskowiec; s — syderyt

Inoceramian Beds

A —core 27 (boxes nos 147 and 148), depth: 1436.0-1437.6 m. Typically developed dark shale facies of the Inoceramian Beds (the Gotynia Beds). Claystones
are densely fractured and show numerous slickensides, documented by core photograph from the depth 1437,3-1437,6 m. B — core 34 (box no. 176),
depth: 1710.1-1711.0 m. Sharp, erosive contact between medium-grained, massive sandstone with underlying sandstone-mudstone package. C — core 34
(box no. 178), depth: 1712.4—1712.6 m. Fine- to very fine-grained laminated sandstone with convolutions, deposited by low-density turbidity current
featured by bedload tractive reworking; syndepositional soft-sediment deformations associated with unstable density stratification are visible. D — core 31
(box no. 163), depth: 1581.6—1582.0 m. A so-called hybrid event bed (HEB) deposited by turbidity current, represented by lower division H1 (normally-
graded massive sandstone with lithoclasts), which transformed into cohesive debris flow; the banded clay-rich sandstone (division H2) represents
deposition from a turbulent to laminar flow, whereas massive muddy sandstone (division H3) — deposition from laminar cohesive debris flow. E — core
20 (box no. 106), depth: 1069.2-1070.0 m. A part of amalgamated massive sandstone bed; the upper close-up view shows texture of massive sandstone,
greenish-grey grains of chloritized biotite and glauconite can be noted; lower close-up view shows dense network of fractures filled with calcite. Stratal
dip is 45-50°, beds are in normal position . Lithology of clasts: i — claystone; p — sandstone; s — siderite
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ramowych wyksztatcong w facji ciemnych tupkow. Kompleks
ten, o miazszos$ci blisko 80 m, tworza itowce ciemnoszare,
szare 1 szaroczarne, bezwapniste, zawierajace muskowit
(fig. 24A). lfowce sg przetawicane regularnie pojawiajacymi
si¢, bardzo cienkimi (kilka mm do 5 cm) warstwami i laminami
pytowcow, rzadziej piaskowcoéw bardzo drobnoziarnistych,
ciemnoszarych, krzemionkowo-ilastych, z muskowitem, lami-
nowanych przekatnie ripplemarkowo lub réwnolegle, smuzyscie.
W obrebie itowcow wystepuja lustra tektoniczne (fig. 24A),
natomiast w piaskowcach sie¢ spekan wypetnionych kalcytem.
Z tego wzgledu migzszo$¢ rzeczywista warstw z Gotyni moze
by¢ znacznie mniejsza, zaktadajac, ze w obrebie silnie zdefor-
mowanego tektonicznie kompleksu drobnoziarnistego mogto
dojs¢ do podrzednych $ciec 1 duplikacji catych pakietow warstw.

Facje warstw gotynskich wskazuja na ich depozycje w par-
tii basenu pozbawionej dostawy materiatu piaszczystego,
mozliwe, ze w okresie wysokiego stanu wzglednego poziomu
morza, gdy w basenie magurskim doszto do znaczacej retro-
gradacji stref spokojnej depozycji pelagicznej lub wygaszenia
gtebokomorskich systemow turbidytowych. W obrgbie
warstw golynskich moze istnie¢ powierzchnia maksymalne-
go zalewu (ang. maximum flooding surface), wyznaczajaca
maksimum transgresji, a calg sukcesj¢ warstw gotynskich
mozna wigzac z ciggiem transgresywnym (ang. transgressive
system tract) oraz ciggiem systemow wysokiego stanu
wzglednego poziomu morza (ang. highstand systems tract).
Jankowski i in. (2021a, b) sugeruja, ze warstwy gotynskie
moga stanowi¢ lateralny odpowiednik gornopaleocenskich
tzw. warstw z Majdanu, znanych z jednostki dukielskiej,
wskazujac tym samym na ujednolicenie facji w basenie ma-
gurskim, ktére mogto nastapi¢ w zwiazku z podwyzszeniem
si¢ wzglednego poziomu morza. Jednak przy zatozeniu, ze
w profilu otworu nad warstwami gotynskimi wystepuje du-
zej migzszosci paleocenska sekwencja piaskowcowa, ktora
mozna korelowa¢ wiekowo z piaskowcami z Mutnego, duzo
bardziej prawdopodobna wydaje si¢ sugestia, ze warstwy
gotynskie mozna, w konteks$cie zdarzen basenowych, kore-
lowac z dolnymi tupkami istebnianskimi jednostki $laskiej.
Na mozliwos$¢ potozenia warstw z Gotyni ponizej piaskow-
cow z Mutnego wskazuja Cieszkowski i in. (2006), ktorzy
argumentuja, ze w obrazie kartograficznym kompleks
mutowcow warstw z Golyni pojawia si¢ najczgsciej pod kom-
pleksem piaskowcow lub jest przez nie lateralnie zastgpowa-
ny (patrz: Burtan, 1973a, b; Ksiazkiewicz, 1974b).

W catym profilu dolnej czgs$ci warstw inoceramowych
wida¢ przejawy deformacji tektonicznych w postaci luster
tektonicznych i drobnych faldéow w obrebie pakietow skat
drobnoziarnistych oraz w postaci licznych spegkan z minera-
lizacja kalcytowa w piaskowcach. Najnizszy kompleks
mulowcowy stanowi pakiet graniczny z lezacymi ponizej
warstwami krosnienskimi jednostki §laskiej. Wyrazne wy-
mycie $cian otworu (fig. 3) wskazuje na ostabiong zwig¢ztosé¢
skal w tym interwale, ktore ulegly ostabieniu mechaniczne-
mu w procesach nasuwczych, wigzacymi si¢ z deformacjami
tektonicznymi, silnym spgkaniem i obecnosciag $cig¢ w ob-
rebie skat drobnoziarnistych.

Badania mikropaleontologiczne (Morgiel w: Slaczka,
1976; Szydto, ten tom) pozwalaja na okreslenie wieku nizszej

czg$ci warstw inoceramowych (gieb. 1402,5-1766,5 m) na
najpozniejsza kredg—wczesny paleocen. Kompleks tzw.
warstw z Gotyni nie posiada dobrze oznaczonego wieku stra-
tygraficznego. Opisano jedynie dtugowieczne formy o sze-
rokim zasiggu stratygraficznym goérna kreda—paleocen
(Morgiel w: Slaczka, 1976; Szydto, ten tom). Zakladajac cig-
glos¢ stratygraficzng profilu IIT tuski tektoniczej, powinny by¢
one wieku paleocenskiego.Srodkowa tuska tektoniczna (II)

Srodkowa cze$¢ warstw inoceramowych oddzielona jest
od gornej i dolnej ich czg$ci przypuszcezalnymi nasunigciami
typu (ang.) blind thrust, tworzac prawdopodobnie osobng tu-
ske tektoniczna (tuska II) (fig. 23). Nasunigcia te zostaty wy-
interpretowane na podstawie znacznych zmian wartosci kata
zapadania warstw: z 75° w spagowej czgsci I tuski tektonicz-
nej do ponizej 10° w obrebie II tuski tektonicznej oraz z 50°
w jej dolnej czgsci, do 15-30° w obrebie 111 tuski tektonicznej
w warstwach z Gotyni. Te zmiany mozna wigza¢ z deforma-
cjami spagowych czgsci poszczegolnych tusek w obrebie
kompleksu warstw inoceramowych. Interwat na gleb. 1293,0—
1402,5 m tworza, podobnie jak w tusce 111, wystepujace na-
przemianlegle kompleksy piaskowcowe/piaskowcowo-mu-
towcowe i kompleksy mutowcowe/mutowcowo-piaskowcowe.
Nie zaobserwowano tu istotnych zmian w piaszczystosci
profilu interpretowanej na podstawie krzywych GR i NEGR
(fig. 4) w stosunku do dolnej cze¢sci kompleksu warstw ino-
ceramowych. Migzszo$¢ poszczegolnych kompleksow piasz-
czystych nie przekracza 30 m. Materiat rdzeniowy dokumen-
tuje glownie seri¢ mutowcowa, ktora tworza mutowce i itowce
szare z odcieniem zielonym, bezwapniste, z bardzo cienko-
i cienkotawicowymi piaskowcami i pytowcami laminowany-
mi przekatnie ripplemarkowo, wapnistymi. W rdzeniu nr 26
jest widoczne przejscie od serii mulowcowej do pakietu pia-
skowcow amalgamowanych, $rednio— i drobnoziarnistych,
jasnoszarych, stabo wapnistych, masywnych i warstwowanych
ptaskorownolegle. Profil srodkowej czgsci warstw inocera-
mowych, czyli II tuski tektonicznej, konczy seria mutowcowa
0 migzszosci rzeczywistej ok. 35 m. Jest ona zbudowana z bez-
wapnistych mufowcow szarych z odcieniem zielonawym, z wkiad-
kami itowcow ciemnobrunatnych i ciemnoczerwonobrunat-
nych, do 15 cm grubosci, w obrgbie ktorych wystepuja plamy
i smugi zielonoszarych itowcow, oraz z wktadkami cienkota-
wicowych piaskowcow drobno- do gruboziarnistych, bezwap-
nistych lub stabo wapnistych. Badania stratygraficzne wyka-
zaly, ze nawiercony profil o tacznej migzszosci rzeczywistej
szacowanej na 125—135 m prawdopodobnie w catosci repre-
zentuje paleocen, a wyzsza cz¢$¢ profilu moze reprezentowac
nawet mtodszy paleocen (Morgiel w: Slaczka, 1976; Szydto,
ten tom).

W interwale gleb. 1293,0-1402,5 m rozpoznano maksy-
malnie 3 piaszczyste kompleksy lobowe reprezentowane
najprawdopodobniej przez osady pradéw zawiesinowych
wysokiej 1 niskiej gestosci (por. Talling i in., 2012), strefy
osiowej 1 pozaosiowej lobéw depozycyjnych. Doktadne usta-
lenie srodowiska depozycji kompleksow piaszczystych jest
niemozliwe ze wzglgdu na stabe oprobowanie tego odcinka
otworu. Rozdzielajace je pakiety mutowcowe i mutowcowo-
-piaszczyste sa zbudowane z facji typowych dla obrzezenia
lobow lub obrzezenia stozka i s3 zdominowane przez osady
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niskiej gestosci pradow zawiesinowych, przy pewnym udzia-
le osadéw hemipelagicznych. Pionowa cykliczna zmiennos¢
litofacjalna moze by¢ interpretowana jako efekt kompensa-
cyjnego nadbudowywania glebokowodnego stozka podmor-
skiego przez kolejne loby depozycyjne, ktory to proces wig-
zat si¢ z cykliczng awulsja kanatow zasilajacych kompleksy
lobowe (por. Terlaky i in., 2016; Piazza, Tinterri, 2020). Naj-
mtodszy kompleks mutowcow, cechujacy si¢ znaczng migz-
szos$cia, mozna interpretowac jako regionalny horyzont drob-
noziarnisty, powstalty w okresie zaniku dostawy materiatu
gruboziarnistego do gigbokowodnej partii tej czgsci basenu
magurskiego. Mogto do tego dojs¢ w warunkach podwyz-
szonego stanu wzglednego poziomu morza, generowanego
przez globalne zmiany eustatyczne, jak i regionalnej subsy-
dencji i/lub spadku aktywnosci (denudacji) strefy zrodtowe;.

Zaktadajac paleocenski wiek catego profilu II tuski tek-
tonicznej (fig. 4), jak rowniez gornej czesci profilu 111 tuski,

majacej w stropie warstwy gotynskie, II tuska stanowi naj-
prawdopodobniej zdublowany tektonicznie fragment wyzszej
cze¢sei tuski IT1. Tym samym mozna przyjac, ze zredukowa-
ny tektonicznie od gory kompleks mutowcowy tuski Il moz-
na korelowa¢ z warstwami z Gotyni. W tym ujeciu srodkowa
tuska I, o najmniejszej migzszosci, moze stanowic stropowy
fragment I1I tuski, odktuty i nasuniety ku N w czasie poza-
sekwencyjnego nasuwania si¢ tuski Pykowicy i synkliny
Lipskiej Gory (fig. 25).

Gorna cze$¢ warstw inoceramowych w interwale gleb.
970,5-1270,0 m jest reprezentowana przez seri¢ piaskowco-
wo-mutowcowq (fig. 23), ktéra zajmuje najwyzsza pozycje
stratygraficzng w obrgbie warstw inoceramowych w profilu
podjednostki Siar. Seria ta zostala stwierdzona w tusce brzez-
nej ptaszczowiny magurskiej na péinoc i zachod od otworu
Sucha Beskidzka IG 1 i pierwotnie wyodrgbniona jako pia-
skowce arkozowe warstw ropianieckich (Ksigzkiewicz,
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Fig 25. Przekroj geologiczny przez Karpaty zewnetrzne i ich podloze
w rejonie otworu Sucha Beskidzka IG 1 (lokalizacja przekroju — patrz fig. 28)

Geological cross-section through the Outer Carpathians in the vicinity of the Sucha Beskidzka IG 1 borehole (locality — see Fig. 28)
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1974a). W pozniejszym czasie Cieszkowski i in. (2000) ze
wzgledu na dominacjg litofacji piaskowcow, w tym piaskow-
cow grubotawicowych, oraz ich sktad petrograficzny uznali
te seri¢ za odpowiednik piaskowcow z Mutnego. Jankowski
iin. (2012) opisywali ja rowniez jako seri¢ piaskowcowa typu
warstw ci$nianskich. Przy katach zapadania w zakresie 35—
75°, szacowana miazszo$¢ rzeczywista tej serii wynosi ok.
170—185 m, a wigc sa to wartosci bardzo podobne do tych
podanych przez Cieszkowskiego i in. (2006, autorzy ci po-
daja migzszos¢ ogniwa piaskowcow z Mutnego na dochodza-
ca do 170 m). Badania stratygraficzne pozwalaja na okresle-
nie wieku tej serii jako nie starszej niz wczesny paleocen
(Morgiel w: Slaczka, 1976; Szydto, ten tom). Autorzy niniej-
szego opracowania wstrzymuja si¢ przed przyporzadkowa-
niem tej serii do piaskowcow z Mutnego ze wzgledu na:
(1) brak wystarczajacej ilosci materiatu rdzeniowego, ktory
pozwalalby na lepsze rozpoznanie litofacjalne omawiane;j
serii piaskowcowo-mutowcowej; (ii) brak mozliwosci wery-
fikacji sktadu petrograficznego piaskowcow, co przy duzej
zmiennosci petrograficznej piaskowcow rozpoznanych w tej
pozycji stratygraficznej w rejonie Suchej Beskidzkiej nie
pozwala na precyzyjne ustalenie relacji do obszaru zrédto-
wego. Jednak ze wzglgdu na wyraznie podwyzszony udziat
piaskowcoéw w tej czgsci profilu warstw inoceramowych,
mozna ja typowac jako osobne ogniwo litostratygraficzne
warstw inoceramowych. Formalne zdefiniowanie takiego
ogniwa wymagatoby jednak dodatkowych badan terenowych,
analiz facjalnych i petrograficznych.

Warstwy inoceramowe w obrgbie tuski I (fig. 23) obejmu-
ja kompleksy piaskowcow z podrzednym udziatem mutowcow,
rozdzielone kompleksami piaskowcowo-mutowcowymi lub
mutowcowo-piaskowcowymi. Kompleksy piaskowcowe sg
zbudowane z piaskowcow grubotawicowych, czgsto amalga-
mowanych (fig. 24E), grubo- i §rednioziarnistych, podrz¢dnie
zlepiencowatych i drobnoziarnistych, wapnistych, szarych,
masywnych, w stropach fawic laminowanych ptaskoréwnole-
gle, z podrzednym udziatem cienko- i $Sredniotawicowych
piaskowcow drobnoziarnistych, laminowanych i mutowcow
z muskowitem. Kompleksy piaskowcowo-mutowcowe i mu-
lowcowo-piaskowcowe sa zbudowane z naprzemianlegtych
piaskowcow srednio- i drobnoziarnistych, wapnistych, szarych,
laminowanych ptaskorownolegle i przekatnie ripplemarkowo,
z muskowitem i materiatem pelitowym podkreslajacym lami-
nacje. Wystepuja w nich rowniez mutowce i ifowce ciemno-
szare, odcinkami z odcieniem oliwkowym oraz szare, bezwap-
niste, podrzegdnie stabo wapniste, z cienkimi wstawkami la-
minowanych pytowcow lub bardzo drobnoziarnistych piaskow-
cow. Pakiety itowcow 1 mulowcow osiagaja maksymalna
migzszo$¢ do 3—4 m. W ich obrgbie zaobserwowano struktu-
ry bioturbacyjne w postaci kanalikow zerowiskowych.

Dane facjalne wskazuja, ze opisywana wyzej seria pia-
skowcowo-mulowcowa reprezentuje gigbokowodny system
depozycyjny stozka(o6w) turbidytowego. Naprzemianlegte
wystgpowanie kompleksow piaszczystych oraz pakietow
mutowcowo-piaszczystych i mutowcowych (fig. 23) mozna
interpretowac jako kolejne kompleksy lobéw piaszezystych
rozdzielone kompleksami mi¢gdzylobowymi. Kompleksy lo-
bow piaszezystych maja miazszosci w zakresie 20—40 m i sa

ztozone z kilku lobow depozycyjnych, kazdy o miazszosci
2,5-7 m. Zakresy te odpowiadaja migzszo$ciom podawanym
w literaturze (m.in. Prélat i in., 2009; Giacomone i in., 2020;
Grundvag i in., 2023). Kompleksy lobowe sa rozdzielone
pakietami mutowcowymi lub pakietami piaskowcowo-mu-
lowcowymi, ktore zasadniczo nie przekraczaja migzszosci
kilku metrow. W profilu gornej czg$ci warstw inoceramowych
mozna wyrézni¢ do 6 kompleksow lobowych, ktére suma-
rycznie tworzg system glebokomorskiego stozka silikokla-
stycznego, osiggajacego udokumentowang migzszos¢ powy-
zej 150 m. W obrebie poszczegodlnych komplekséw lobowych
mozna wyrozni¢ sekwencje ze stopniowym wzrostem piasz-
czystosci (progradacyjne) oraz spadkiem piaszczystosci (re-
trogradacyjne), jak rowniez, w mniejszej ilosci, sukcesje
agradacyjne, cechujace si¢ stalym trendem piaszczystosci
pakietu (fig. 23). Sukcesje te mozna wigza¢ z procesem au-
tocyklicznej migracji gléwnej osi zasilania kolejnych lobow
depozycyjnych i catych komplekséw lobowych (Prélat i in.,
2009; Prélat, Hodgson, 2013; Pyles i in., 2014) wzgledem
danego miejsca w basenie. Na ten proces sktadaja si¢ okresy
progradacji i retrogradacji kolejnych lobow (Macdonald i in.,
2011; Grundvag i in., 2023) oraz powtarzajace si¢ naglte zmia-
ny przebiegu kanatu zasilajacego (awulsji) ktory przemiesz-
czat si¢ w dalej usytuowane partie basenu (Morris i in., 2016;
Terlaky i in., 2016; Piazza, Tinterri, 2020). Nagte przejsScia kom-
pleksow lobowych w serie zdominowane przez mutowce repre-
zentuja zapis takich awulsji. Taka interpretacja procesow depo-
zycyjnych wskazywatby na tworzenie si¢ stozka gornej czgsci
warstw inoceramowych w obrebie podndza sktonu lub w obre-
bie rowni basenowej bez wyraznego ograniczenia struktural-
nego dla jego swobodnego rozwoju. Odrézniatoby to ten system
depozycyjny od systemu depozycji piaskowcow magurskich
interpretowanego jako basen ograniczony strukturalnie.
Profil gornej czgsci warstw inoceramowych cechuje si¢
podwyzszong piaszczystoscig w stosunku do typowo wy-
ksztatconych warstw inoceramowych w obrebie tusek 11 1 111
(fig. 23), a takze obecnoscia facji wskazujacych na bardziej
proksymalne facje glebokomorskiego, silikoklastycznego
systemu turbidytowego. Piaskowce masywne, amalgamowa-
ne powstaly w wyniku depozycji z wysokiej gestosci pradow
zawiesinowych (Talling i in., 2012) i reprezentuja proksymal-
ne partie lobow piaszczystych, tj. kanaty rozprowadzajace lub
osiowe partie lobow depozycyjnych (m.in. Giacomone
iin., 2020). Z zapisu krzywych GR i NEGR mozna wniosko-
wac, ze tego typu facje powszechnie buduja piaskowcowe
pakiety w profilu I tuski warstw inoceramowych. Najlepszy
zapis kompleksu piaskowcow amalgamowanych przedstawia
odcinek 1226,0-1257,0 m (fig. 23). Kompleksy piaskowcowo-
-mulowcowe zawierajace piaskowce laminowane, o drobniej-
szej frakcji 1 mniejszej migzszosci w stosunku do piaskowcow
masywnych, powstaly w wyniku depozycji z pradow zawie-
sinowych niskiej gestosci. Prady takie sa typowe dla stref po-
zaosiowych piaszczystych lobow depozycyjnych (m.in. Prélat,
Hodgson, 2013; Spychala i in., 2017b). Kompleksy piaskowco-
wo-mufowcowe mozna interpretowac zatem jako formy two-
rzace obrzezenia lobow depozycyjnych. Brak jest w zapisie
rdzeniowym facji przejsciowych migdzy piaskowcami amal-
gamowanymi a pakietami piaskowcowo-mutowcowymi, kto-
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re reprezentowatyby srodowisko strefy pozaosiowej lobu de-
pozycyjnego. Pakiety mutowcow z pojedynczymi przetawice-
niami piaskowcow cienkotawicowych, laminowanych, repre-
zentuja dystalng strefe obrzezenia lobu/kompleksu lobow lub
strefy migdzylobowe. Znamienne jest to, ze w rdzeniach
z gornej czesci warstw inoceramowych nie udokumentowano
piaskowcow zailonych typu debrytow, ktore sa charaktery-
stycznym elementem nizszych warstw inoceramowych. Wska-
Zuje to rowniez na to, ze omawiana seria piaskowcowa repre-
zentuje bardziej proksymalne partie systemu turbidytowego.

Kompleks piaskowcowy gornej czesci warstw inocera-
mowych mozna interpretowac jako zapis intensywnej rede-
pozycji materiatu ze strefy zrodlowej w wyniku znacznego
obnizenia wzglgdnego poziomu morza i depozycji w ciggu
systemow niskiego stanu wzglednego poziomu morza (ang.
lowstand systems tract) i prawdopodobnie tez w poczatkowej
fazie ciggu transgresywnego (ang. transgressive system tract)
(Catuneanu, 2006). Ich spag moze stanowi¢ granic¢ sekwen-
cji. Cala sukcesja reprezentuje bardziej proksymalng czgsé
basenu niz sukcesje nizszych warstw inoceramowych. Zmia-
na ilosciowego sktadu petrograficznego, przejawiajaca si¢
wzrostem procentowego udziatu skaleni oraz fragmentow
skat metamorficznych i weglanowych, a takze spadkiem
udziatu biotytu i glaukonitu w piaskowcach z gornej czgsci
warstw inoceramowych wzgledem piaskowcoéw z nizszych
cze¢sci wydzielenia §wiadczy o zréznicowaniu budowy stre-
fy zrodtowej. Wysoki udzial skaleni oraz fragmentow skat
metamorficznych wskazuje na podobienstwo do piaskowcow
z Mutnego (Cieszkowski i in., 2006). Warto zauwazyc,
ze w odlegtosci dwoch kilometréw na zachod od otworu Su-
cha Beskidzka IG 1, w miejscowosci Kukow, Cieszkowski
i in. (20006) opisali w podobnej pozycji stratygraficznej pa-
kiety zlepiencéw gruboziarnistych z licznymi okruchami
stabo obtoczonych lub ostrokrawedzistych skat weglanowych
(wapienie, wapienie margliste, twarde margle), w pojedyn-
czych przypadkach w postaci blokow do 50 cm $rednicy,
ktore zaliczyli do piaskowcow z Mutnego. Zlepience te re-
prezentuja zapewne wypetnienia lokalnych kanatow zasila-
jacych system depozycyjny piaskowcow z Mutnego, a bardzo
stabe obtoczenie materiatu wskazuje na relatywnie krotki
transport. Wedtug Jankowskiego (2015) klasty skat wegla-
nowych wskazuja na redepozycj¢ skat weglanowych budu-
jacych szelf okalajacy basen Karpat zewnetrznych w okresie
sprzed gwaltownego spadku wzglednego poziomu morza,
do ktorego doszto na przetomie kredy i paleocenu. Ze wzgle-
du na udokumentowana we wczesniejszych pracach zmien-
no$¢ facjalng i petrograficzna paleocenskich piaskowcow
z gornej czgsci profilu warstw inoceramowych (piaskowce
arkozowe, piaskowce glaukonitowe — Ksiazkiewicz 1974a,
b) oraz skomplikowang budowe geologiczng okolic Suchej
Beskidzkiej, w tym obecnos¢ licznych podrzednych $cigé
tektonicznych, trudno jednoznacznie ocenic, czy zlepience
z Kukowa przynalezace do ogniwa piaskowcow z Mutnego
stanowig element tego samego systemu depozycyjnego, co
udokumentowany w otworze kompleks piaskowcowy. Moz-
na jedynie przypuszczac, ze seria piaskowcowo-mutowcowa
z gornej czgsci warstw inoceramowych dokumentuje zazg-
bianie si¢ systemu depozycyjnego piaskowcoéw z Mutnego

oraz warstw inoceramowych w warunkach obnizonego
wzglednego poziomu morza we wczesnym paleocenie.

W obrazie kartograficznym strop ogniwa piaskowcowego
warstw inoceramowych jest wyznaczony przez kontakt z gor-
nopaleocensko—eocenskim kompleksem tupkow pstrych z pias-
kowcami cigzkowickimi (Cieszkowski i in., 2006). Podobna
sytuacja ma miejsce w otworze Sucha Beskidzka IG 1, z tym,
ze kontakt ten jest najprawdopodobniej tektoniczny. W otwo-
rze brak jest najnizszego, gornopaleocenskiego poziomu tup-
kow pstrych oraz piaskowcow cigzkowickich, ktore najpraw-
dopodobniej ulegty redukcji tektonicznej (patrz nizej).

Lupki pstre
Kolejnym wydzieleniem litostratygraficznym w profilu

otworu sg tupki pstre (formacja tupkéw z Labowej, Ciesz-
kowski, Waskowska-Oliwa, 2001), ktoérych wiek okreslono
na dolny eocen (Morgiel w: Slaczka, 1976; Szydto, ten tom).
Utwory te nawiercono na gteb. 956,0-970,5 m, co przy ich
zaleganiu pod katem 30-35° daje ok. 12 m miazszosci rze-
czywistej. Sa one reprezentowane przez czerwono-brunatne
itowce z wktadkami itowcow 1 mutowcow jasnoszaro-zielo-
nych, z drobnymi blaszkami muskowitu rozproszonymi na
powierzchniach oddzielnosci (fig. 26A). W obrgbie itowcow
szarozielonych sa obecne bardzo cienkie warstwy pylowcow,
ewentualnie piaskowcow bardzo drobnoziarnistych, ciemno-
szaro-zielonych, z muskowitem, oraz struktury bioturbacyj-
ne, w postaci guzkow i nieregularnych but. W obrgbie
ifowcow wystepuja lustra tektoniczne zapadajace pod katem
ok. 45° (fig. 26A). Wktadki pylowcow i piaskowcow maja
spekania wypelnione kalcytem i drobne uskoki, o zrzucie do
1 cm. Wyksztaltcenie litologiczne obserwowane w rdzeniu
na gteb. 963,0-967,0 m odpowiada dolnemu poziomowi
pstrych tupkow, jednemu z trzech poziomow pstrych tupkow
wydzielanych w regionie Suchej Beskidzkiej (Cieszkowski,
Waskowska-Oliwa, 2001; Cieszkowski i in., 2000).

Lupki pstre stanowia facje drobnoziarniste sktonu baseno-
wego 1 rowni basenowej, powstate w okresie podwyzszonego
wzglednego poziomu morza, w wyniku sedymentacji hemipe-
lagicznej i z rozcienczonych pradow zawiesinowych. W typowej
sytuacji zazg¢biaja si¢ obocznie 1 wertykalnie z piaskowcami
cigzkowickimi (Dziadzio i in., 2006; Jankowski i in., 2021a,
b). Z obrazu kartograficznego wynika, ze tupki pstre powinny
by¢ rozdzielone znacznej migzszosci kompleksem piaskowca
cigzkowickiego (?ogniwo piaskowcow ze Skawiec, Cieszkowski
iin., 2006), ktory odstania si¢ 1,5 km na pétnoc, oraz nieco ponad
1 km na potudnie od miejsca postawienia otworu (Ksiazkiewicz,
1974a; Jankowski i in., 2017). Wskazywaloby to na pierwotng
ciagtos¢ ciata depozycyjnego piaskowcow cigzkowickich row-
niez w obszarze pomi¢dzy wyzej wymienionymi wychodniami,
jednak nie stwierdzono jego obecnosci w profilu otworu Sucha
Beskidzka IG 1. Sytuacja taka wynika najprawdopodobniej
z wystepowania odktucia tektonicznego w potnocnym skrzydle
synkliny Lipskiej Gory w obrebie pstrych tupkow, wzdtuz kto-
rego doszto do tektonicznego wycisniecia litosomu piaskowcow
cigzkowickich i mtodszego poziomu pstrych tupkow. Nasunigcie
to nie jest obserwowane na powierzchni (ang. blind thrust). Po-
twierdzeniem redukcji tektonicznej profilu litostratygraficznego
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 moga by¢ rowniez wyniki
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badan mikrofaunistycznych. Potwierdzaja one istnienie luki
stratygraficznej miedzy stropowa czgscig warstw inoceramowych
zaliczang do ?nizszego paleocenu a tupkami pstrymi zaliczanymi
do dolnego eocenu . Nalezy jednak zastrzec, ze gatunki oznaczo-
ne w ifowcach, przetawicajacych pakiety piaskowcow z najwyz-
szej czgsci warstw inoceramowych, mogly by¢ redeponowane,
a sam kompleks piaskowcowy jest mtodszy, gornopaleocenski.

Warstwy podmagurskie i warstwy hieroglifowe — nieroz-
dzielone

Powyzej tupkéw pstrych, mozliwe ze wzdhuz kontaktu tek-
tonicznego, wystepuje kompleks mutowcowy, odrézniajacy sie
od warstw inoceramowych i piaskowcow z Watkowej na krzy-

mutowiec ! piaskowiec
mudstone  sandstone

mutowiec! piaskowiec
mudstone

Fig. 26. Lupki pstre oraz nierozdzielone

warstwy podmagurskie i hieroglifowe
A —rdzen 18 (skrzynka nr 93), gleb. 964,0-965,0 m.
Lupki pstre; pakiet itowcow czerwono-brunatnych
z wktadkami mutowcow jasnoszaro-zielonych grubo-
$ci do 10 cm; cato$¢ bezwapnista. B oraz C — warstwy
hieroglifowe. Pakiety bezwapnistych itowcow zielo-
noszarych i szarych z bardzo cienkimi przetawicenia-
mi mutowcow brunatnoczarnych oraz laminowanych
pylowcow i piaskowcow bezwapnistych, z kanalika-
mi zerowiskowymi widocznymi na powierzchniach
granicznych fawic. B — rdzen 15 (skrzynka nr 76),
gteb.805,0-806,0 m. C — rdzen 16 (skrzynka nr 81),
gleb. 871,0-871,5 m

Variegated Shales and undivided Sub-Magura
and Hieroglyphic Beds

A — core 18 (box no. 93), depth: 964.0-965.0 m.
Variegated Shales; reddish-brown claystones inter-
calated with up to 10 cm thick, greenish-light grey
mudstones; the rocks are non-calcareous. B and C
— undivided Sub-Magura and Hieroglyphic Beds;
packages of non-calcareous greenish-grey and grey
claystones interbedded with very thin brownish-black
mudstones and non-calcareous laminated siltstones
and sandstones; bedding planes show trace fossils.
B — core 15 (box no. 76), depth 805.0-806.0 m.
C — core 16 (box no. 81), depth 871.0-871.5 m

wych GR i NEGR (fig. 3) poprzez wzrost
zailenia i monotoni¢ zapisu litologicznego.
Kompleks ten reprezentuje najprawdopo-
dobniej dolne ogniwo warstw magurskich
strefy Siar (sensu Ksigzkiewicz, 1974a, b) —
warstwy podmagurskie (tupki z Zembrzyc,
ogniwo tupkow zembrzyckich formacji ma-
kowskiej, Cieszkowski i in., 2006) oraz pod-
Scielajace je warstwy hieroglifowe (forma-
cja beloweska sensu lato, Cieszkowski i in.,
2006). Catos¢ kompleksu jest datowana na
podstawie danych mikropaleontologicznych
na $rodkowy—p6zny eocen (Slaczka, 1976;
Szydto, ten tom) Migzszo$¢ nawierconego
kompleksu warstw podmagurskich i hieroglifowych osigga
164,5 m w przedziale gleb. 791,5-956,0 m, co przy ich zaleganiu
pod katem 20-30° daje ok. 150 m migzszosci rzeczywistej. Na
podstawie rdzeni wiertniczych i krzywych geofizycznych nie
bylo mozliwe rozdzielenie litologiczne obu wydzielen. Ich roz-
dzielenie na przekroju geologicznym (fig. 25) jest umowne. Wy-
dzielenie warstw podmagurskich jest uzasadnione przez fakt, ze
zostaty one stwierdzone na powierzchni terenu w potnocnym
skrzydle synkliny Lipskiej Gory, jak rowniez na podstawie da-
nych mikropaleontologicznych. W probkach pobranych z gleb.
805,0—809,2 m oznaczono mikrofaung otwornicowa wskazujaca
na pozny eocen, ktory odpowiada okresowi depozycji warstw
podmagurskich (Slaczka, 1976; Szydlo, ten tom).

X
—X

sandstone
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Nierozdzielone warstwy podmagurskie i hieroglifowe sa
wyksztatcone jako mato zréznicowana litologicznie sukcesja
itowcow 1 mutowcow bezwapnistych, sporadycznie stabo
wapnistych, zielonoszarych, oliwkowoszarych i szarych,
podrzednie brunatnoczarnych. Wystepuja w nich prze-
tawicenia bardzo cienkich i cienkich warstw pylowcow,
laminowanych oraz nieliczne lawice piaskowcow bardzo
drobnoziarnistych, migzszosci do 15 cm, zielonawosza-
rych, wapnistych, laminowanych przekatnie ripplemarkowo
(fig. 26B, C). Udokumentowano réwniez pojedyncze cienkie
warstwy syderytu ilastego. Stosunek itowcow i mutowcow
do piaskowcow wynosi szacunkowo 15:1. Na powierzch-
niach oddzielno$ci mozna zaobserwowa¢ fukoidy, m.in.
w postaci owalnych kanalikéw zerowiskowych. Takie wy-
ksztatcenie warstw hieroglifowych odpowiada wyrdznio-
nej przez Ksiazkiewicza (1974a, b) facji tupkowej warstw
hieroglifowych, zwiazanej z brzezna cz¢scia ptaszczowiny
magurskiej. Deformacje tektoniczne skat obejmuja liczne
spekania wypelnione mineralizacja kalcytowa w obrgbie
piaskowcow, jak réwniez dos¢ licznie wystepujace lustra
tektoniczne w obrgbie itowcow (fig. 26B).

Cata sukcesja moze reprezentowaé dystalng czes$c gile-
bokomorskiego systemu depozycyjnego. Powstata w okresie
dos¢ wysokiego stanu wzglgdnego poziomu morza i mozna
ja zaliczy¢ do odpowiadajacego mu ciagu systemow depo-
zycyjnych (ang. highstand systems tract). Ten okres charak-
teryzowat si¢ brakiem aktywnych $ciezek redepozycji ma-
teriatu piaszczystego z obszarow zroédlowych do strefy
sktonu i rowni basenowej, co przejawia si¢ generalnie bra-
kiem komplekséw piaskowcow grubotawicowych w obrebie
warstw hieroglifowych i podmagurskich. Opisywana suk-
cesja drobnoziarnista mogtaby reprezentowac¢ zarowno sro-
dowisko sktonu basenu i jego podnéza, jak réwniez srodo-
wisko rowni basenowej, jak przyjmuje si¢ tradycyjnie dla
warstw hieroglifowych (Jankowski i in., 2021a, b). [fowce
i mutowce moga stanowic¢ osad hemipelagiczny, jak rowniez
zapis niskiej gestosci, rozcienczonych pradow zawiesino-
wych, ktore moga tworzy¢ duzej migzszosci sekwencje
drobnoziarniste w obrgbie sklonu czy rowni basenowe;j
(Boulesteix i in., 2019; Peng, 2021). W obydwu przypadkach
byl mozliwy rozwoj organizméw bentonicznych, udokumen-
towany do$¢ licznymi strukturami bioturbacyjnymi. Gorna
granica sukcesji drobnoziarnistej, stanowiaca ostry kontakt
litologiczny z sukcesja piaskowcow z Watkowej, stanowi
zapis nagtej zmiany rezimu sedymentacyjnego w basenie.
Zmiana ta byla zwigzana z aktywacja strefy zrodtowe;j i in-
tensywna redepozycja materiatu piaszczystego w potnocne;j
czeSci basenu magurskiego na przelomie eocenu i oligocenu.
Analizy mikrofaunistyczne (Blaicher 1961; Sikora 1970;
Oszczypko—Clowes 2001; Kopciowski i in., 2014a, b) oraz
erozyjny charakter spagu piaskowcow z Watkowej (Kop-
ciowski, 2007) wskazuja, ze w obregbie podjednostki Siar
zachowana jest jedynie nizsza czg¢$¢ utworow gornego eoce-
nu. W jej profilu stratygraficznym brak jest osadow wyzszej
cze¢$ci gornego eocenu, ktore w basenie karpackim sg repre-
zentowane przez margle globigerynowe, stanowiace zapis
maksymalnego zalewu morskiego (ang. maximum flooding
surface, Leszczynski, 1997).

Brak mozliwosci postawienia w profilu otworu granicy
pomiedzy warstwami podmagurskimi i warstwami hiero-
glifowymi wynika z faktu, ze caly profil opisywanego kom-
pleksu drobnoziarnistego ma wrecz identyczne wyksztat-
cenie litologiczne 1 wyst¢puja w nim réwnoczesnie cechy
typowe zaréwno dla warstw hieroglifowych, jak i warstw
podmagurskich. Bezwapnisto$¢ catego kompleksu jest ty-
powa cechg warstw hieroglifowych w facji tupkowej, pod-
czas gdy mulowce warstw podmagurskich zasadniczo sa
wapniste (Cieszkowski i in., 2006). Obecnos$¢ wktadek bru-
natnoczarnych itowcéw jest natomiast cecha typowa dla
warstw podmagurskich (Cieszkowski i in., 2006), jednak
tego typu brunatnoczarne itowce wystepuja w caltym pro-
filu opisywanego tutaj kompleksu drobnoziarnistego. Da-
towania mikropaleontologiczne wskazuja, ze zar6wno war-
stwy hieroglifowe, jak i podmagurskie wyksztatcone w fa-
cji drobnoziarnistej sg eocenskie . Wytlumaczeniem ujed-
nolicenia litofacjalnego mogt by¢ brak zroéznicowania wa-
runkow depozycji w tym rejonie basenu karpackiego
w czasie aktywnosci dwoch kolejnych systemow depozy-
cyjnych 1 wzajemne ich zazgbianie si¢. Pod uwage nalezy
réwniez wzig¢ mozliwos¢ erozyjnej redukeji profilu warstw
podmagurskich w czasie depozycji piaskowcow z Watkowe;.
Jednak dane mikropaleontologiczne i duza migzszos$¢ kom-
pleksu (ok. 150 m), znacznie przekraczajaca wartosci
migzszosci warstw hieroglifowych podawane z rejonu Su-
chej Beskidzkiej (nie wigcej niz kilkadziesiat metrow, Ciesz-
kowski i in., 2006; Jankowski i in., 2021a,b), zasadniczo
wykluczaja mozliwosé catkowitego wyerodowania wieko-
wego odpowiednika warstw podmagurskich.

Piaskowce z Watkowej (warstwy magurskie)

Najmtodsza jednostke litostratygraficzng w profilu otwo-
ru stanowig glaukonitowe piaskowce z Watkowej (Koszarski,
1985; okreslane rowniez jako piaskowce magurskie facji
glaukonitowej, Ksigzkiewicz, 1974a, b; lub jako ogniwo pia-
skowcow z Watkowej formacji makowskiej, Cieszkowski i in.,
2006). Stwierdzona pozorna migzszo$¢ warstw magurskich
facji glaukonitowej w otworze Sucha Beskidzka IG 1 wynosi
787,6 m (gleb. 3,9-791,5 m). Kompleks piaskowcow z Wat-
kowej jest reprezentowany gtownie przez grubo- i bardzo
grubotawicowe piaskowce glaukonitowe, $rednio- i grubo-
ziarniste z domieszka grubszej frakcji, z uziarnieniem frak-
cjonalnym normalnym, masywne (fig. 27A), w stropowej
cze$ci takze laminowane, zawierajace klasty mutowcow.
Niektore z tawic piaskowcoéw wykazuja stopniowy wzrost
zailenia 1 ilosci klastow ku stropowi tawicy (fig. 27C). Pia-
skowce tworza amalgamowane pakiety, wyrozniajace si¢ na
krzywej GR pikami o obnizonych wskazaniach (fig. 3). W ob-
r¢bie piaskowcodw grubotawicowych wyrdzniono facje pia-
skowcow masywnych, przechodzacych w piaskowce zailone
i/lub mutowce zapiaszczone, tzw. tawice hybrydowe (Haughton
iin., 2009). Pakiety piaskowcow glaukonitowych sa rozdzie-
lane przez pakiety piaskowcowo-mutowcowe, typu heteroli-
tu, zasadniczo o mniejszej miazszosci i 0 wyraznie wyzszych
wskazaniach na krzywej GR (fig. 3). Sktadaja si¢ z cienko-
i sredniotawicowych piaskowcoéw bardzo drobno- i drobno-
ziarnistych, laminowanych przekatnie ripplemarkowo,
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smuzyscie, konwolutnie, rzadziej plaskorownolegle, bogatych
w muskowit (fig. 27B, D), oraz z piaskowcow zailonych, ma-
sywnych. Powierzchnie spagowe piaskowcoéw z kompleksow
heterolitowych wykazuja obecnos¢ hierogliféw mechanicz-
nych i struktur bioturbacyjnych (fig. 27E). Mulowce i itowce
sa stabo wapniste lub bezwapniste i wykazuja duza zmiennosé¢
kolorystyczna, od ciemnoszarych, przez szare i ziclonoszare
po brunatnoczarne.
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Warstwy magurskie wykazuja wysoki stopien deformacji
tektonicznych. Zmiany kata i orientacji zalegania warstw
obserwuje si¢ w obrebie ich catego profilu. Wystepuja liczne
spckania wypelnione kalcytem, lustra tektoniczne i drobne
fatdy w obrebie pakietow mutowcowych. W wyzszej czgséci
profilu otworu, do glgbokosci ok. 460 m, warstwy zapada-
ja przewaznie subwertykalnie lub wertykalnie (nachylenia
70-90°, fig. 27C, D), wyzej w pozycji normalnej, glgbiej
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Fig. 27. Piaskowce z Watkowej

A — rdzen 10 (skrzynka nr 52), gleb. 534,0-535,0 m. Gruba tawica piaskowca masywnego, glaukonitowego, mozliwe, ze amalgamowana, zawierajaca
ptaskie intraklasty itowcow bezwapnistych oraz intraklasty piaskowcow drobnoziarnistych; intraklasty wskazane czarnymi strzatkami; na podstawie
ulozenia ptaskich intraklastow upad warstw oszacowano na 30-40°; tawica pochodzi prawdopodobnie z nizszej czesci piaskowcow z Watkowej.
B —rdzen 11 (skrzynka nr 57), gleb. 579,5-579,7 m. Fragment tawicy laminowanego piaskowca w pozycji odwroconej, na co wskazuje odwrocona kolejnosé
cztonow sekwencji Boumy (Tbce)(Bouma, 1962) oraz spadek wielkosci ziarna w dot, ku spagowi rdzenia; nachylenie laminacji ptaskorownolegtej
wskazuje na zapadanie warstw pod katem ok. 45-50°. C — rdzen 8 (skrzynki nr 33 do 35), gieb. 401,2—403,4 m. Gruba tawica piaskowca masywnego z
normalng gradacja ziarna, w gornej czg¢$ci wzrasta stopien zailenia piaskowca oraz pojawiaja si¢ wstegi wzbogacone w material pelitowy i zawierajace
uweglony detrytus roslinny; w catym profilu fawicy sg obecne ptaskie intraklasty mutowcoéw ciemnoszarych oraz seledynowo-jasnoszarych, odpowiednio
wapnistych i bezwapnistych, do 10 cm dtugosci; na podstawie utozenia intraklastow stwierdzono zaleganie warstw pod katem ok. 75° na podstawie
spadku wielkosci ziarna oraz stopniowego wzrostu: zailenia, objgtosci intraklastow itowca oraz detrytusu roslinnego ku spagowi rdzenia stwierdzono
odwrocone utozenie warstw; Lawica pochodzi prawdopodobnie z najniZszej czeéci piaskowcow z Watkowej. D —rdzen 9 (skrzynka nr 43), gleb. 441,3—
441,8 m. Pionowo zorientowana tawica piaskowca drobno- do bardzo drobnoziarnistego, w catosci laminowana, z charakterystycznymi zafatdowaniami
lamin, tzw. warstwowanie skorupowe, w rdzeniu widoczne w przekroju sko§nym; prawdopodobnie spagowa cze$¢ piaskowcow z Watkowej. E — spagowa
powierzchnia tawicy z fig. 7D z licznymi kanalikami zerowiskowymi (bt)

Watkowa Sandstone
A —core 10 (box no. 52), depth 534.0-535.0 m. Thick-bedded massive sandstone with glauconite, probably a part of amalgamated sandstone bed, containing
flat intraclasts of non-calcareous claystones, and fragments of fine-grained sandstone; intraclasts are indicated with black arrows; dip angle is estimated
at 30—40° on the basis of intraclasts inclination; probably the lower part of the Watkowa Sandstone. B — core 11 (box no. 57), depth 579.5-579.7 m.
A part of laminated sandstone bed in reversed position, which is indicated by reversed sequence of Bouma division (Tbce) and fining-downward trend;
the inclination of parallel laminae indicates that bed dips at an angle ca 45-50°. C — core 8 (boxes nos 33 to 35), depth 401.2-403.4 m. Thick-bedded
normally-graded massive sandstone, in upper part more clayey with bands enriched in pelitic fraction and coalified plant detritus; within the whole bed
section, there are flat intraclasts of dark-grey calcareous and pale greenish-grey non-calcareous mudstone intraclasts, up to 10 cm long; based on the
orientation of mudstone intraclasts, dip angle is estimated at ca 75°; reversed bedding orientation is confirmed by decrease of mean grain-size and gradual
increase of: clay content, volumetric proportion of mudstone intraclasts and coalified plant detritus, towards the core bottom; the lowermost part of
the Watkowa Sandstone. D — core 9 (box no. 43), depth 441.3—441.8 m. Vertically dipping bed of fine- to very fine-grained convolute laminated sandstone;
the oblique section of convolute lamination is visible; the lowermost part of the Watkowa Sandstone. E — basal surface of sandstone bed (Fig. 7D) with

numerous trace fossils (bt)

w odwroconej, w obrebie potnocnego skrzydta pochylonej an-
tykliny w obrebie tuski Pykowicy (patrz fig. 25). Oszacowana
rzeczywista migzszo$¢ stratygraficzna warstw magurskich
wynosi ponizej 100 m. Na krzywej GR zaznacza si¢ w ich ob-
r¢bie, na odcinku gleb. 215,0—400,0 m, horyzont wzbogacony
w mineraly ilaste (fig. 3), zbudowany z itowcoéw i mutowcow
ciemnoszarych oraz brunatnych, generalnie wapnistych,
z przetawiceniami piaskowcow cienkotawicowych, bardzo
drobnoziarnistych. Horyzont ten mozna interpretowac jako
najstarszy (tj. najblizszy jadra antykliny) fragment profilu.
Niewykluczone, ze stanowi on najwyzszy fragment warstw
podmagurskich (warstwy z Zembrzyc), na co wskazywatby
réwniez ich stwierdzony tu na podstawie otwornic eocenski
wiek (Morgiel w: Slaczka, 1976a; Szydto, ten tom). Szacun-
kowa miazszo$¢ rzeczywista tego pakietu wynosi jednakze
tylko ok. 10 m. Moze on zatem stanowi¢ pakiet mutowcowy
rozdzielajacy pakiety piaskowcow glaukonitowych. Pionowe
utozenie warstw jest najlepiej udokumentowane przez rdzen
nr 9 (gleb. 437,5-444,0 m), obejmujacy jedna tawice piaskow-
ca migzszosci ok. 15 cm, nalezacg do pakietu piaskowcowo-
-mutowcowego (fig. 27D). Znaczna zmiana kata upadu od
wartosci zblizonych do pionu do wartosci w zakresie 25—40°,
przy odwroconym potozeniu warstw, zachodzi na gleb. ok.
460 m i jest spowodowana najprawdopodobniej (wyinterpre-
towanym) nasunig¢ciem tuski Pykowicy na synkling Lipskiej
Gory (fig. 25). Zmiana ta jest rowniez widoczna na krzywych
geofizycznych poprzez nagly spadek szerokosci kolejnych
pikow — ponizej gleb. 460 m krzywa staje si¢ bardziej ,,po-
strzepiona” (fig. 3). Jeszcze nizej, na glebokosci ok. 620 m

dochodzi do szybkiej zmiany stylu zalegania warstw, od od-
wroconego do normalnego, w wyniku przebicia otworem osi
obalonej synkliny Lipskiej Gory 1 wejscia w jej poinocne,
zapadajace normalnie skrzydto z upadami warstw w zakresie
15-25°. Taka interpretacja pozwala wnioskowaé¢, ze profi-
Iu piaskowcow z Watkowej zostat czesciowo zdublowany
w skrzydtach synkliny Lipskiej Gory, ponizej nasunigcia
tuski Pykowicy (fig. 25). Interwat gleb. 620,0-791,5 m, dla
ktorego stwierdzono normalne polozenie warstw, reprezentuje
ok. 160 m rzeczywistej migzszosci stratygraficznej najnizszej
cze¢sci profilu piaskowcow z Watkowej, ktorych catkowita
migzszo$¢ rzeczywista w rejonie zachodniej czgsci jednost-
ki Siar szacuje si¢ na ok. 800 m (Jankowski i in., 2021a, b).
Biorac pod uwagg zdublowanie cze¢$ci profilu piaskowcow
z Watkowej, nie wykluczone, ze blisko 800-metrowy fragment
profilu otworu dokumentuje mniej niz 200 m rzeczywistego
profilu stratygraficznego tej jednostki litostratygraficznej.
Kompleks piaskowcow z Watkowej powstal w gleboko-
wodnym basenie typu przedgorskiego, ograniczonym struk-
turalnie od potudnia przez front pryzmy akrecyjnej Karpat
zewnetrznych, a od potnocny przez wyniesienie srédbase-
nowe podtoza, ktore mozna identyfikowac z grzbietem przed-
magurskim (Leszczynski, Malata, 2002; Golonka i in., 2019).
Grzbiet ten stanowit prawdopodobnie wyniesienie przedoro-
geniczne typu (ang.) forebulge (Jankowski, 2015), ktore ule-
glo silnemu wypigtrzeniu tektonicznemu w odpowiedzi na
obciazenie litosfery w czasie migracji pryzmy akrecyjnej ku
potnocy (Leszezynski, Malata, 2002). Silne wyniesienie stre-
fy zrédtowej spowodowalo zwigkszenie amplitudy spadku
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wzglednego poziomu morza, zwigzanego z obnizeniem po-
ziomu $§wiatowego oceanu w czasie utworzenia si¢ lagdolodu
na Antarktydzie na poczatku oligocenu (ang. Oligocene Ice-
house, Miller i in., 2020; Hutchinson i in., 2021). Erozyjny
spag piaskowcow z Watkowej stanowi granice sekwencji
w ujeciu stratygrafii sekwencji i rozpoczyna etap intensyw-
nej redepozycji materiatu terygenicznego do péinocnej cze-
$ci basenu magurskiego w warunkach wymuszonej regresji.

Interwat gleb. 620,0-791,5 m, charakteryzujacy si¢ nor-
malnym potozeniem warstw, dokumentuje poczatkowe sta-
dium rozwoju systemu depozycyjnego piaskowcow z Wat-
kowej w rejonie Suchej Beskidzkiej. Krzywe GR i NEGR
na odcinku gleb. 460,0-791,5 m (fig. 3), obejmujacym row-
niez zdublowany tektonicznie fragment profilu, maja postac
krzywej zabkowanej (ang. serrated), co wskazuje na naprze-
mianlegte wystepowanie pakietow piaskowcow grubotawi-
cowych, grubosci kilku do kilkunastu metrow, oraz pakietow
heterolitycznych, piaskowcowo-mutowcowych lub mutow-
cowo-piaskowcowych. Taki zapis mozna interpretowac jako
szereg piaszczystych lobow depozycyjnych rozdzielonych
pakietami migdzylobowymi, rozwinigtych w gtebokowod-
nym systemie turbidytowym. Stosunkowo nagte przejscia
od pakietéw piaszczystych do drobnoziarnistych mozna
thumaczy¢ oboczna migracja kanalow, zasilajacych kolejne
loby depozycyjne (Piazza, Tinterri, 2020). W profilu otwo-
ru jest widoczny silny trend agradacyjny lobéw depozycyj-
nych i brak jest istotnych zmian migzszo$ci poszczegdlnych
pakietow piaskowcowych. Wskazuje to posrednio na szybkie
nadbudowywanie kompleksu. Takie zjawisko mozna inter-
pretowac jako wskaznik ograniczenia strukturalnego base-
nu, w ktoérym nie rozwinal si¢ klasyczny radialny stozek
podmorski, lecz wielopunktowo zasilana rampa grubokla-
styczna (Reading, Richards, 1994) zlokalizowana u podno-
za sktonu. Rampa ta byta najprawdopodobniej ztozona z sze-
regu amalgamowanych obocznie stozkéw i/lub cial piasz-
czystych, ograniczonych od potudnia przez przeciwlegty
skton basenu (Leszczynski, Malata, 2002). Zasilanie syste-
mu nastgpowalo z potnocnego wschodu, tj. z kierunkow
prostopadtych i/lub sko$nych do osi basenu przedgorskiego,
wydtuzonego generalnie w kierunku W—E, majacego ksztalt
rynny. Najwigksze tempo subsydencji charakteryzowato
osiowg stref¢ basenu, co zapewnialo przestrzen akomoda-
cyjna w czasie formowania si¢ duzej miazszosci osadow
piaskowcow z Watkowej (Leszezynski, Malata, 2002). Mak-
symalne tempo depozycji sa szacowane dla nich na 800—
1300 m/mln lat (Kopciowski, 2007).

Sukcesje piaskowcowe, interpretowane jako loby depo-
zycyjne w obrebie rampy silikoklastycznej, sa udokumento-
wane w niewielu rdzeniach. Facje grubotawicowych piaskow-
cow masywnych (fig. 27A) powstaty w wyniku depozycji
z wysokiej gestosci pradow zawiesinowych (Lowe, 1982;
Talling i in., 2012), w strefie osiowej lobow depozycyjnych
lub w obre¢bie kanatow rozprowadzajacych. Piaskowce ma-
sywne, przechodzace w piaskowce zailone i/lub mutowce
piaszczyste, tzw. fawice hybrydowe (fig. 27C), sa zapisem
depozycji z pradu zawiesinowego, ktory przeszedt transfor-
macj¢ w splyw rumoszowy (Talling, 2013; Baas i in., 2021).
Piaskowce zailone, okreslane jako debryty, to osady rumo-

szowych splywow kohezyjnych (Talling i in., 2012). Lawice
hybrydowe i piaskowce zailone wspotwystepujace z piaskow-
cami masywnymi wskazuja na osiowe lub pozaosiowe, lecz
wzglednie proksymalne, strefy lobow depozycyjnych. Pakie-
ty heterolityczne, ztozone z piaskowcow laminowanych
(fig. 27B, D) i mutowcow, reprezentuja depozycj¢ z szeregu
oddzielnych pradow zawiesinowych niskiej i/lub normalnej
gestosci (Talling i in., 2012), funkcjonujacych w strefie obrze-
zenia lobu piaszczystego lub pomigdzy lobami. Obecno$¢
tawic piaskowcow zailonych lub tawic hybrydowych w ob-
rebie tego typu sukcesji jest szeroko opisywana w $wiatowej
literaturze (m.in. Kane i in., 2017; Spychala i in., 2017a;
Baker, Baas, 2020).

Powszechnos$¢ wystepowania piaskowcow zailonych (de-
brytow), tawic hybrydowych oraz piaskowcow masywnych
z licznymi klastami mutowcow (fig. 27C) wskazuje na duzy
stopien erozji osadow drobnoziarnistych w obrebie sktonu
basenowego podczas wymuszonej regresji (ang. falling stage
systems tract). Skton, pokryty serig drobnoziarnistych osa-
dow (typu warstw hieroglifowych i tupkow pstrych), byt
rozcinany siecig kanionéw podmorskich, ktore kanalizowa-
ty prady zawiesinowe transportujace frakcje gruboziarniste
z ptytszych stref basenu, zabierajac ze sobg rownoczes$nie
wyerodowany material drobnoziarnisty. W podobny sposob
interpretuje si¢ powszechna obecnos¢ debrytow i tawic hy-
brydowych w dolnych czesciach glebokowodnych sukces;ji
silikoklastycznych w innych systemach depozycyjnych
(Catuneanu, 2006; Haughton i in., 2009; Brooks i in., 2022;
Pszonka i in., 2023).

W dokumentacji wynikowej otworu (Slaczka, 1976) po-
stulowano wyst¢powanie warstw nadmagurskich (warstwy
z Budzowa) na gl¢b. 460—513 m. Wyinterpretowano je na pod-
stawie oligocenskiego wieku uzyskanego z badan otwornic
z probki okruchowej z gleb. 498,0 m (Morgiel w: Slaczka,
1976). Ich pozycja miataby odpowiadac osiowej strefie syn-
kliny Lipskiej Gory. Interpretacja ta opierata si¢ na zatozeniu
poznoeocenskiego wieku piaskowcow z Watkowej. Pozniejsze
analizy wykazaty dolnooligocenski wiek tych piaskowcow
(Garecka i in., 1996; Oszczypko-Clowes, 2001). Przestanka
o wyroznianiu warstw nadmagurskich na podstawie dolnooli-
gocenskiego wicku przestata by¢ zasadna. Rownoczesnie ana-
liza danych strukturalnych i facjalnych, zaréwno otworowych,
jak i powierzchniowych, wskazuje na brak mozliwosci wyste-
powania warstw nadmagurskich w osi synkliny Lipskiej Gory
(fig. 28). Reinterpretacja oznaczen mikrofauny z probki z gleb.
498,0 m (Szydlo, ten tom) wykazuje istnienie wérod dolnooli-
gocenskich form bentonicznych rowniez formy C. borislaven-
sis (eger—karpat), ktorej obecnos$é zawezataby zasieg datowa-
nego materiatu skalnego do wyzszej czgsci dolnego oligocenu.
Opisany zespot otwornic odpowiada mikrofaunie otwornico-
wej utworow mtodszych od piaskowcow z Watkowej, tj. warstw
z Gladyszowa oraz warstw menilitowo-kro$nienskich (m.in.
Szydto, 1997, 2001; Garecka, ten tom; Szydto, ten tom). Ozna-
czenie to jest problematyczne, poniewaz warstwy z Gladyszo-
wa stanowigce synorogeniczny sedymentacyjno-tektoniczny
kompleks chaotyczny wyrozniany w podjednostce Siar, po-
winny znajdowac si¢ w pozycji nad warstwami nadmagurski-
mi (Kopciowski, Garecka, 1996), ktore, jak wyzej stwierdzono,
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osady rzeczne (holocen i plejstocen)
alluvial deposits (Holocene and Pleistocene)

osuwiska (holocen i plgstocen)
landslides (Holocene and Pleistocene)

JEDNOSTKA MAGURSKA MAGURA UNIT

piaskowce z Watkowej

- warstwy magurskie (oligocen)
Watkowa Sandstone - Magura Beds (Oligocene)
warstwy podmagurskie (eocen)
Submagura Beds g:'ocene)

warstwy hieroglifowe (eocen)
Hieroglyphic Beds (Eocene)

tupki pstre (eocen)

Variegated Shales (Eocene)
piaskowce ciezkowickie (eocen)
Cigzkowice Sandstone (Eocene)
piaskowce z Mutnego (paleocen)
Mutne Sandstone (Paleocene)

warstwy inoceramowe (kreda gorna-paleocen)
Inoceramian Beds (Upper Cretaceous-Paleocene)

JEDNOSTKA PRZEDMAGURSKA? FOREMAGURA UNIT
warstwy krosnienskie i cergowskie
nierozdzielone (oligocen
Krosno and Cergowa Beds undivided (Oligocene)
warstwy inoceramowe (kreda gorna-paleocen)
Inoceramian Beds (Upper Cretaceous-Paleocene)

JEDNOSTKA SLASKA SILESIAN UNIT
warstwy kro$nieriskie
Krosno Beds

granice jednostek tektonicznych
main tectonic units boundaries
s a) Nasuniecia; b) nasuniecia przypuszczalne
a) thrusts; b) inferred thrusts

= = =« ) uskoki; b) uskoki przypuszczalne
a) faults; b) inferred faults

a) granice wydzielen litostratygraficznych

== pewne; b) przypuszczalne
a) litostratigraphic boundaries;
b) inferred litostratigraphic boundaries

2 bieg i upad warstw: a) nieoznaczony:
v~ b) normalny: c) odwrocony; d) pionowy
& —  strike and dip: a) undetermined;
b) normal; c) overturned; d) vertical
linia przekroju geologicznego
cross-section line

o  lokalizacja otworu Sucha Beskidzka IG 1

Sucha Beskidzka IG-1 borehole localization
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Fig. 28. Mapa geologiczna rejonu Suchej Beskidzkiej

Geological map of the Sucha Beskidzka area

nie sg obecne w profilu otworu. Obecnos¢ takiego zespotu jest
zatem wynikiem: (i) zanieczyszczenia probki i/lub blednym
oznaczeniem, lub (ii) w profilu otworu wystepuja resztkowe

Andrzej SZYDLO

fragmenty mlodszych formacji skalnych, zredukowanych tek-
tonicznieprzez nasunigcie tuski Pykowicy, interpretowane na
gleb. ok. 460 m.

STRATYGRAFIA SERII MAGURSKIEJ NA PODSTAWIE ZESPOLOW OTWORNICOW YCH

Wiek osadow, okreslony na podstawie poszczegolnych
taksondéw oraz ich wspotwystepowania, odniesiono do stref
biostratygraficznych. Strefy te w r6znym stopniu odpowia-
daja zakresom wystepowania analizowanych taksonow oraz
poziomom otwornicowym udokumentowanym w polskich
Karpatach zewnetrznych, a takze w regionach karpackim
i alpejskim opisanych w literaturze $wiatowej. (Morgiel,
Olszewska, 1981; Geroch, Nowak, 1984; Loeblich, Tappan,
1988; Kaminski i in., 1993; Olszewska, 1997; Kaminski,
2004; Huber i in., 2016; Waskowska, 2021; Hayward i in.,
2021). Do poszczegodlnych wydzielen litostratygraficznych
serii magurskiej przypisano interwaty, w ktoérych pobrano
probki na otwornice. Nie zawsze dokumentowaty w catosci

pozyskane rdzenie albo pochodzity z probek okruchowych.
Dlatego czasami pojawiaja si¢ niewielkie rozbieznosci w za-
kresie glebokosci wystgpowania tych wydzielen na podsta-
wie opisu litostratygraficznego i udokumentowanego otwor-
nicami.

Warstwy inoceramowe, czg$¢ dolna (gleb. 1495.5-1766.5 m,
miazszos¢: 271,0 m)

W tupkach szarych z gieb. 1500,0-1711,5 m zaliczonych
przez Slaczke do serii magurskiej Morgiel (w: Slaczka, 1976)
udokumentowata do$¢ ubogi i stosunkowo mato charaktery-
styczny zespot otwornic, ktory udokumentowano réwniez
w materiale okruchowym (Slaczka, 1976).
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Obecno$¢ Rzehakina inclusa (Grzybowski), Caudammi-
na (=Hormosina) excelsa (Dylazanka), C. (=Hormosina) gi-
gantea (Geroch), C. (=Hormosina) ovulum (Grzybowski)*.
Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Haplophrag-
moides cf. mjatliukae Maslakova, ktérym towarzysza okazy
zrodz. Trochamminoides: T. coronatum (=I. coronatus) (Bra-
dy)*, T. irregularis White, wskazuje, ze wiek badanych tup-
kow nie przekracza dolnego paleocenu (Slaczka, 1976).

Warstwy inoceramowe, facja ciemnych tupkéw (warstwy
z Gotyni) (gleb. 1402,5-1495,5 m)

Lupki szare z gleb. 1435,0-1438,7 m zawieraly wedlug
Morgiel (w: Slaczka, 1976) zespot o szerokim zasiegu (naj-
pozniejsza kreda—starszy paleogen): ?Nothia (=Dendrophrya)
excelsa (Grzybowski), Placentammina (=Saccamina) placen-
ta (Grzybowski)*, Kalamopsis grzybowskii (Dylazanka),
Subreophax (=Reophax) splendidus (Grzybowski), T. coro-
natum (=T coronatus) (Brady)*, T. irregularis White, Haplo-
phragmoides walteri (Grzybowski), Recurvoides imperfectus
(Hanzlikova), Cystaminella pseudopauciloculata (=Cystam-
mina. pauciloculata) (Brady)* z licznymi konkrecjami Zela-
zistymi. Zabrakto gatunkéw opisywanych w tym regionie
z warstw gotynskich, w tym charakterystycznych dla pale-
ocenu: Annectina (=Glomospira) grzybowskii (Jurkiewicz),
Paratrochamminoides (=Glomospira) gorayskii (Grzybow-
ski)*, Rzehakina fissistomata (Grzybowski) (Jednorowska,
1966; Ksiazkiewicz, 1974b; Kaminski, Geroch, 1993).

Lupki z gleb. 1489,5-1494,7 m datowane przez Morgiel
(w: Slaczka, 1976) na paleocen—dolny eocen zawieraja po-
dobny zespot do tych znanych z utworéw starszego paleoge-
nu, zawierajace formy, ktore zanikaja juz we wczesnym pa-
leocenie lub eocenie: P. (=S.) placenta (Grzybowski)*,
K. grzybowskii (Dylazanka), Thalmannammina subturbinata
(Grzybowski), oraz Karrerulina (=Plectina) conversa (Grzy-
bowski) i Karrerulina (=Plectina) coniformis (Grzybowski)*.

Warstwy inoceramowe, cze$¢ gorna (gleb. 970,5-1402,0 m )

si¢ coraz cz¢$ciej od paleocenu: Subreophax (=Reophax)
splendidus (Grzybowski)*, H. mjatliukae Maslakova,
Praesphaerammina gerochi (= Cystammina subgaelata Han-
zlikova)*, a takze o szerszym zasiggu, obejmujacym rowniez
paleocen: Reophax duplex (Grzybowski), Cribrostomoides tri-
nitatensis Cushman et Jarvis, C. pseudopauciloculata (=C. pau-
ciloculata)* oraz formy z rodz. Karrerulina (=Plectina).

Lupki pstre (gleb. 956,0-970,5 m )

W tupkach pstrych (z gieb. 963,0-967,0 m) Morgiel (w:
Slaczka, 1976) opisata bogaty zesp6t otwornic aglutynujacych
obejmujacy formy spotykane od kredy, ale powszechne w star-
szym paleogenie, pod koniec ktérego czes$¢ z nich zanika
(eocen): ?Nothia (=Dendrophrya) excelsa (Grzybowski)*,
S. (=R.) splendidus, R. pilulifer Brady, Haplophragmoides
suborbicularis (Grzybowski) i T. subturbinata (Grzybowski).
Ponadto sa K. (=P. ) coniformis (Grzybowski)*, K. conversa
(Grzybowski) (=P. lenis)* i S. spectabilis (Grzybowski), kto-
re sg podawane w zespotach wezesnego i srodkowego eoce-
nu z osadow serii magurskiej (Malata, 2002; Waskowska,
2015). Odnotowano réwniez Recurvoides deflexiformis (Noth)
bedacy synonimem R. nucleoulus (Grzybowski, emended
Samuel)* (Geroch, 1960; Lesko, Samuel, 1968; Samuel, 1977,
Kaminski i in., 1993), ktory byt opisywany ze starszego pa-
leogenu warstw ci¢zkowickich i hieroglifowych (Jurkiewicz,
1967). Obecnos¢ Saccaminoides carpathicus Geroch (gleb.
963,0-966,0 m) oraz formy z rodz. Glomospira, szczeg6lnie
liczne na gleb. 965,0-966,0 m, wskazuja jednoznacznie na
wczesneocenski wiek osadow. Osady te czasami rowniez
zawieraty radiolarie (Geroch i in., 1967; Morgiel, Olszewska,
1981; Olszewska, 1997; Waskowska-Oliwa, 2000). Opisane
otwornice mozna odnie$¢ z pewnym prawdopodobienstwem
do tupkow pstrych dolnych wystepujacych w regionie poni-
zej piaskowcow cigzkowickich.

Warstwy podmagurskie i hieroglifowe — nierozdzielone
(gteb. 791,5-956,0 m)

W tupkach ciemnoszarych i popielatych (gteb. 1008,5—
1386,2 m) oprocz bardzo rzadkich i stabo zachowanych wa-
piennych form bentonicznych na gleb. 1272,0 m: Nuttalides
(=Osangularia) truempyi (Nuttall)* (mastrycht—eocen) opi-
sano roznorodny bentos aglutynujacy charakterystyczny dla
przetomu kredy i paleogenu: Glomospira diffundens (Cush-
man et Renz), Hormosina velascoensis (=Nodellum velasco-
ense) (Cushman)*, T. subturbinata (Grzybowski), Dorothia
crassa (Marsson), Spiroplectammina spectabilis (Grzybow-
ski), Rzechakina epigona (Rzehak), R. fissistomata (Grzy-
bowski), R. inclusa (Grzybowski), Caudammina (=Hormo-
sina) gigantea (Geroch)*. Dwie ostatnie z nich wraz z licz-
nymi ulamkami okazow C. (=H.) excelsa (Dylazanka)*
$wiadcza o mozliwos$ci korelacji z nizsza cz¢$cia paleocenu
(gteb. 1008,5-1187,0 m, 1382,0—1386,0 m). Z kolei obecnos¢
R. fissistomata (Grzybowski) wraz z formami S. spectabilis
(Grzybowski) i G. diffundens (Cushman et Renz) wskazuje
na wyzsza cz¢s$¢ paleocenu (gteb. 1272,0-1329,0 m) (Morgiel,
Olszewska, 1981; Geroch, Nowak, 1984; Olszewska, 1997,
Waskowska, 2015, 2021). W analizowanym interwale sg obec-
ne otwornice znane z warstw magurskich, ktore pojawiaja

Czgs¢ probek z tupkow ciemnoszarych, brunatnych i zie-
lonkawych (gleb. 805,0-873,3 m, wg. Slaczka, 1976) zawie-
ra zespoty otwornicowe zblizone sktadem do licznej mikro-
fauny z warstw podmagurskich wieku eocenskiego, ktorej
niekiedy towarzyszyty radiolarie. Obok znanych juz otwor-
nic aglutynujacych (H. parvulus, H. scitulus), na gigb. 805,0—
809,2 m byta obecna Praesphaerammina subgaleata (=Cys-
tammina subgaleata Vasic¢ek)*, podawana obecnie jako wy-
stepujaca od srodkowego eocenu.

W najnizszej czg¢sci omawianego interwatu tupkowego
(gteb. 873,1-873,3 m) udokumentowano fragment formy
planktonicznej z rodz. Hantkenina, w polskich Karpatach
charakterystycznego dla pstrych utworow srodkowego eoce-
nu (Gasinski, 1978; Olszewska, 1997). Z kolei material skal-
ny pobrany z tupkow zielonych z wkladkami tupkow brunat-
nych (gleb. 923,2-926,5 m, wg. Slaczki, 1976) zawieral
ubogi zespot otwornic aglutynujacych paleogenu podmeni-
litowego. Sa to m. in. wspominane juz formy z rodzaju Tro-
chamminoides (T. coronatus, T. irregularis), z ktorych czgsé
zaliczana jest do gatunku 7. coronatum (Brady) i T. folius
(Grzybowski). Jakkolwiek, podobnie jak T. subturbinata



Kreda—paleogen 119

(Grzybowski), ktéra zanika w eocenie, te gatunki sg znane
juz od kredy (Jurkiewicz, 1967; Kaminski i in., 1993). Z ko-
lei w zielonych tupkach z interwatu 923,2-926,5 m Morgiel
(w: Slaczka, 1975) udokumentowata mikrofaung o podobnym
sktadzie gatunkowym, zawierajaca, oprocz zanikajacej
w eocenie H. walteri (Grzybowski), formy o szerszym zasie-
gu tj. C. pseudopauciloculata*®.

Piaskowce z Watkowej (warstwy magurskie) (gleb. 3,9—
791,5m)

Wedhug Morgiel (w: Slaczka, 1976) w czesci probek z tup-
kow popielatych (gleb. 641,5-696,4 m) brak jest form indek-
sowych. Wystepuja tylko pojedyncze, aglutynujace i wapien-
ne formy bentoniczne (Trochamminoides sp., Rotalia sp.).
Z kolei na gteb. 757,5 m (tupki ciemnoszare) stwierdzono
liczna i1 ré6znorodng mikrofaung aglutynujaca typowa dla
starszego paleogenu polskich Karpat zewngtrznych: Haplo-
phragmoides parvulus Blaicher, liczne H. walteri (Grzybow-
ski) 1 Haplophragmium scitulum (=Haplophragmoides sci-
tulus) (Brady). Obecno$¢ pojedynczych okazow wapiennego
bentosu (Cibicides rzehaki Grzybowski) i utamkéw form
z grupy matych globigeryn, pozwala ograniczy¢ wiek opro-
bowanego rdzenia do goérnego eocenu.

Lupki popielate i czarne (z gieb. 122,0-173,5 m 1 437,5—
444.0 m) zawieraty wedtug Morgiel (w: Slaczka, 1976) bardzo
uboga i aglutynujaca mikrofaung: Arenomeandrospira (=Glo-
mospira) glomerata Hoglund*, T. coronatum (=T. coronatus)
(Brady)* i szereg form z rodz. Dendrophrya i Bathysiphon,
ktorych przynalezno$¢ taksonomiczna ulegta zwykle rede-
finicji taksonomicznej (Rhabdammina, Nothia). Formy te,
pomimo szerokiego zasi¢gu, s od dawna znane z paleogenu
podmenilitowego polskich Karpat, w tym z warstw
magurskich (Jurkiewicz, 1967, Kaminski i in., 1993). Dodat-
kowo towarzysza im konkrecje pirytowe.

Lupki czarne, z lustrami tektonicznymi (gteb. 296,0—
300,0 m) zawieraja bogate zespoty mikrofauny, w ktorych
znane ze starszego paleogenu formy aglutynujace z rodz.
Saccammina, Glomospira, Haplophragmoides, Trocham-
minoides sa mniej liczne. Natomiast pojawiaja si¢ wsrod nich
nowe gatunki Hofkeruva (=Uvigerina) eoceana d’Orbigny*
(pozny eocen—wczesny oligocen). Dominujacym elementem
zespotow w tym interwale jest wapienny bentos otwornicowy:
Triloculina trigonula Lamarck, Discorbis fungiformis La-
marck, Pararotalia (=Rotalia) lithothamnica Uhlig*, Cibicides
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perlucidus Nuttall, C. rzehaki Grzybowski), ktory ze spo-
radycznie wspotwystepujacym planktonem: (Turborotalia
centralis Cushman et Bermtidez) wskazuje na gornoecenski
wiek badanych tupkow. Zawieraja one rowniez formy
goérnokredowe tj.: Globotruncana arca Cushman, Contu-
sotruncana (=Globotruncana) fornicata (Plummer)¥*,
D. crassa (Marsson) obecne na wtornym ztozu. Obok ma-
tych otwornic udokumentowano w tych tupkach rowniez
radiolarie, duze otwornice i liczne elementy makrofauny
znane juz wowczas z serii magurskich (Blaicher, 1961, Jed-
norowska, 1966).

Zblizony zespot odnotowano w interwale gleb. 533,0—
584,0 m, w ktérym brak jest form goérnokredowych oraz
liczniej reprezentowane sg formy paleogenskie z rodzaju
Quinqueloculina: Q. seminulum (Linnaeus) i Chilostomella:
Ch. chilostomelloides Vasicek (gorny eocen—dolny oligocen),
Ch. tenuis Bornemann (pozniejszy eocen srodkowy —oligo-
cen). Obok wapiennych form bentonicznych z rodzaju Rota-
lia Asterigerina, Anomalina, Cibicides udokumentowano
duze otwornice (,,numulity”) i elementy szkieletowe makro-
fauny. Stwierdzono rowniez obecnos$¢ poj. planktonu otwor-
nicowego: Subbotina (=Globigerina) linaperta (Finlay)*
(paleocen—eocen) na gleb. 533,0-536,0 m i Subbotina (=Glo-
bigerina) eocaena (Guembel)* (eocen) na gteb. 579,0—
584,0 m, na ktorej odnotowano takze okrzemki obecne w bru-
natno-czarnych tupkach z konkrecjami manganowymi.

W interwale gleb. 498,0—513,0 m w tupkach szarych z pias-
kowcami — w materiale okruchowym — zauwazono podobien-
stwo form do zespolow wystepujacych w warstwach nadma-
gurskich. Zawieraty bardzo rzadkie i skarlate otwornice
wapienne, ktére wg. Morgiel (w: Slaczka, 1976)wskazuja na
oligocen. Formy bentoniczne z rodzaju Bolivina (B. aenar-
iensiformis Mjatluk), Cibicides (C. lopjanicus Andreae,
C. rzehaki Grzybowski) i Reusella (R. regularis Subbotina,
R. spinulosa (Reuss)) oraz stabo zachowane okazy planktonu
z grupy matych globigeryn (G. ex gr. officinalis Subbotina)
w wigkszos$ci pojawiaja si¢ na pograniczu eocenu i oligocenu
i sg typowe dla wczesnego oligocenu. Wyjatkiem jest C. bo-
rislavensis Aisenstadt (eger—karpat), ktorego obecnos¢ za-
weza zasigg datowanego materiatu skalnego do wyzszej
czesci dolnego oligocenu. Opisany zespot otwornic nawia-
zuje do mikrofauny otwornicowej z warstw z Gladyszowa
oraz warstw menilitowo-kro$nienskich (m.in. Szydto, 1997;
Szydto, 2001; Garecka, Szydto, 2015).

STRATYGRAFIA UTWOROW SERII MAGURSKIEJ NA PODSTAWIE NANOPLANKTONU WAPIENNEGO

Utwory serii magurskiej w otworze Sucha Beskidzka IG
1 wystepuja na gleb. 3,9-1766,5 m (1760,0 m wg. Slaczki, 1976;
fig. 3). Analizy wykonane na podstawie o zespotéw otworni-
cowych wskazuja, ze utwory z gleb. 757,0 m i z gleb. 296,0—
300,0 m reprezentuja eocen gorny natomiast utwory z gleb.
498,0 m sa wieku oligocenskiego (Morgiel w: Slaczka, 1976).
W badaniach biostratygraficznych nie uwzglgdniono wowczas
analiz na podstawie zespotéw nanoplanktonu wapiennego,

mimo ze tego typu badania utworéw powierzchniowych jed-
nostki magurskiej z rejonu Suchej Beskidzkiej (Zembrzyce,
Budzoéw) zostaty wykonane przez Radomskiego (1968). Zda-
niem Radomskiego warstwy podmagurskie reprezentujg gor-
noeocenski poziom nanoplanktonowy Corannulus germanicus,
a warstwy nadmagurskie — poziom Isthmolithus recurvus,
obejmujacy gérny eocen—oligocen. Pierwotnie wyznaczone
przez Slaczke (1976) w otworze Sucha Beskidzka IG 1 warstwy
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podmagurskie i nadmagurskie zaliczono w tym tomie do pia-
skowcow z Watkowej (warstwy magurskie). Analizy wykona-
ne przez Oszczypko-Clowes (2001) z rejonu Suchej Beskidzkiej
(profil w Budzowie), wykorzystujace materiat z odstonigc¢
powierzchniowych, wykazaty, ze warstwy podmagurskie
(warstwy z Zembrzyc) naleza do poziomu nanoplanktonowe-
go NP18 (poziom Chiasmolithus oamaruensis, gorny eocen),
warstwy z Watkowej (piaskowce z Watkowej) do nierozdzie-
lonego poziomu NP19-20 (poziom Isthmolithus recurvus—
Sphenolithus pseudoradians, gorny eocen) natomiast warstwy
nadmagurskie (warstwy z Budzowa) reprezentujg nierozdzie-
lony poziom NP19-20 oraz poziomy NP21 (poziom Ericsonia
subdisticha) 1 NP22 (poziom Helicosphaera reticula) — naj-
nizszego dolnego oligocenu. Analizy zespotdow nanoplankto-
nu wapiennego wykonane na potrzeby arkusza Szczegotowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000 — Sucha Beskidz-
ka (Garecka, Jugowiec, w: Jankowski i in., 2021a, b) wskazu-
ja, ze warstwy podmagurskie reprezentuja nierozdzielone
poziomy nanoplanktonowe NP19-20 (poziomy Isthmolithus
recurvus—Sphenolithus pseudoradians). W zespole stwierdzo-
no wystgpowanie takich gatunkow jak: Isthmolithus recurvus
Deflandre, Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Ritz-
kowski, Reticulofenestra reticulata (Gartner et Smith) Roth et
Thierstein, Discoaster saipanensis Bramlette et Riedel, Lan-
ternithus minutus Stradner oraz Dictyococcites bisectus (Hay,
Mohler et Wade) Bukry et Percival. Spagowa cz¢s¢ warstw
nadmagurskich, utworéw konczacych sukcesje podjednostki
Siar (rejon Paleczka—Zembrzyce, Skawa) skorelowano z dol-
nym oligocenem na podstawie wystgpowania Reticulofenestra
lockeri Miiller, Reticulofenestra ornata Miiller, Cyclicargoli-
thus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Isthmolithus recurvus
Deflandre, Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Rit-
zowski. Na podstawie wystepowania Cyclicargolithus abisec-
tus (Miller) Wise i Sphenolithus distentus (Martini) Bramlette

et Wilcoxon (= Furcatolithus distentus (Martini) Howe) stro-
powa czes¢ tych utworow zaliczono do wyzszej czesci dolne-
go oligocenu — poziomu nanoplanktonowego NP24 (sensu
Martini, Miiller, 1986; Van Simaeys i in., 2004). Oligocenski
wiek najmtodszych utworow jednostki Siar potwierdzity row-
niez oznaczenia nanoplanktonu wapiennego z rejonu Gorlic
i Gladyszowa wykonane przez Garecka (w: Garecka i in., 1996;
Kopciowski, Garecka, 1996; Kopciowski i in., 2011; Garecka,
Szydlo, 2011, 2015) oraz Oszczypko-Clowes (2001, 2010).
Obecnos¢ w zespole takich gatunkow jak Helicosphaera rec-
ta Haq i Sphenolithus dissimilis Bukry et Percival potwierdza
wiek oligocenski (m.in. Oszczypko-Clowes, 2001, 2010).

Na potrzeby realizowanego opracowania z dostgpnego
materiatu rdzeniowego z otworu Sucha Beskidzka IG 1 po-
brano 6 probek z najwyzszego odcinka profilu reprezentuja-
cego warstwy magurskie, z gleb.: 122,0-124,5 m (jedna
probka); 296,0-300,0 m (dwie probki); 437,5-441,0 m (dwie
probki); 579,0-584,0 m (jedna probka). W probcee z gleb.
122,0-124,5 m stwierdzono §lady form w postaci niewyraz-
nie widocznych, zle zachowanych, nieoznaczalnych fragmen-
tow ptytek. W dwoch probkach z interwatu gleb. 296,0—
300,0 m zwraca uwage niewielka liczebno$¢ 1 duzy stopien
dezintegracji mechanicznej kokolitow. Oznaczono: Cocco-
lithus pelagicus (Wallich) Schiller, Cyclicargolithus flori-
danus (Roth et Hay) Bukry, Dictyococcites bisectus (Hay,
Mobhler et Wade) Bukry et Percival; Discoaster aff. distinctus
Martini, Lanternithus minutus Stradner, Reticulofenestra
hillae Bukry et Percival, Reticulofenestra reticulata (Gartner
et Smith) Roth et Thierstein, Reticulofenestra umbilicus
(Levin) Martini et Ritzkowski, Spehnolithus anarrhopus
Bukry et Bramlette, Sphenolithus predistentus Bramlette et
Wilcoxon (=Furcatolithus predistentus (Bramlette et Wilco-
xon) Howe), Toweius sp., Zygrhablithus bijugatus Deflandre
(tab. 9, 10; fig. 29). Stwierdzono réwniez wystepowanie ga-

Tabela 9

Wystepowanie gatunkéw nanoplanktonu wapiennego w prébkach
z warstw magurskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

Occurrence of calcareous nannoplankton species in samples
from Magura Beds in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole
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tunkow z kredy gornej takich jak: Arkhangelskiella cymbi-
formis Vekshina, Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangel-
sky) Deflandre, Micula staurophora (Gardet) Stradner oraz
Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen.

W dwoch probkach z gleb. 437,5-441,0 m zaobserwowa-
no bardzo zniszczony (znajdowano gtownie okruchy ptytek),
ubogi, skarlaty zesp6t ztozony z Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) Schiller, Cribrocentrum sp., Dictyococcites aff. bisectus
(Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival; Neococcolithes
dubius (Deflandre) Black, Reticulofenestra (?) sp., Reticulo-
fenestra reticulata (Gartner et Smith) Roth et Thierstein,
Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski,
Zygrhablithus bijugatus Deflandre (tab. 9, 10). Najbardziej
liczny i zré6znicowany gatunkowo zespot obserwowano w prob-
ce z gleb. 579,0-584,0 m. Zty stan zachowania i sktad zespo-
tu uniemozliwia precyzyjne okreslenie wieku w przypadku
probek z interwatéw gteb. 296,0-300,0 m i1 437,5—-441,0 m.

Obecno$¢ Dictyococcites bisectus, Sphenolithus predistentus,
Reticulofenestra reticulata, Reticulofenestra umbilicus wska-
zuje na wiek nie starszy niz pozny srodkowy eocen.
Obecnos¢ w zespole z gteb. 579,0-584,0 m Cyclicargoli-
thus floridanus (Roth et Hay) Bukry, Sphenolithus distentus
(Martini) Martini et Wilcoxon, Helicosphaera compacta
Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera reticulata Bramlette
et Wilcoxon, Reticulofenestra lockeri Miiller wskazuje na
dolny oligocen (tab. 9, 10). Liczebnos$¢ form i gatunkow na-
lezy okresli¢ jako niska, do czego przyczynit si¢ zapewne
stan zachowania kokolitow. Do wyjatkow naleza probki,
w ktorych liczebnos¢ i zroznicowanie gatunkowe jest wigk-
sze (np. z gleb. 579,0-584,0 m). Wyraznie jest widoczna dez-
integracja mechaniczna kokolitow, co powoduje trudnosci
w rozroznieniu i identyfikacji czgsto nawet na poziomie ro-
dzaju. W probkach przewazaja gatunki o dlugim zasiggu
stratygraficznym, gatunki z eocenu, eocenu—oligocenu,

Tabela 10

Zasiegi gatunkoéw nanoplanktonu wapiennego wystepujacych w warstwach magurskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

Ranges of the calcareous nannoplankton species occurring in the Magura Beds of the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

o
3 = 2 bS] =S8 2 5
ORI |=12| 8] |33 .1eld] |512||BIRIE] [8]|<lE| 5158
Z 212|188 22| g| =3 slelS|=l3)2 SIEEES 2|28
2 cw|E8B|S|S| 22| T2 E1E]5]2 SIS |FIS|5|E |52 |52
S22 |=2e|22C|F| |2 S| E|S SRS 5L S s s s elElR 25 . e|elE
Nz Ex (ST 3 le|s]s|s|Eglg| Sl |28|2|2|2|5|S|R|g|E[E]S
(e e [NZZ()2|S(5|5 5|5 al212s s|zlzlzlzlglg|lalalal2|8|8)e
Qv SRz Rl N R Rl I RN I R R s e R N R A R N A R
o S22 |38 SIS S|IZIINIS|IS[(S|S[I|IS[I[I[ISTI=SI=SI=|S121=
AR E S| 9 SIS IS S| SISISIS|IS12=
SoOl=|Z|SE|2 22|53 S|RRIZIZIZIZIZIZIEIE|IEIZE|S |82
=~ 3 Sl I I=TI=|I=|o|S] ]
AN EHE R HEHREHEEEE
<| 9SS |IZT|2[RNT[IT| =] SISIRIRIRIRIRIRI<I=|=<|I<=<]|E )
2SS |ala = 23|22 ||| |2 |2 |2 |a|a|a &g €|
E=1
5 <
28 | gE | NP2
S5 | 82
0 O
7 = NP24
g
QU
RS
©he] = NP23
a3 5 = .8
QB L=
oo R =S
S 23
& NP22
NP21
s | = 8
E2 | 2 & [npio20
o | £
kal-y
NP18
= &
28 | Np17
= =
o4 28
|ONS) >
(o6} E
mo 9% NP16
=2z
g= .
5 -
«
8% | Npis !
Bz !
A 1
1
NP14 I HE
22 ! : HE
S8 NP13 ¥ ¥ vy
Wystepowanie zidentyfikowanych form\Occurrence of identified forms
typoweltypical = === regionalne\regional = =r*=r==*= okalne\local
Y| g



122 Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych, mineralogicznych, petrologicznych i geochemicznych

gatunki oportunistyczne i odporne na takie czynniki jak roz-
puszczanie. Sa to przede wszystkim rodzaje: Coccolithus,
Reticulofenestra, Dictyococcites (Bukry, 1981). Bardziej
delikatne formy, jak m.in. rodzaje Helicosphaera, Sphenoli-

thus (Furcatolithus), Pontosphaera, Transversopontis, holo-
kokolity wystepuja rzadko lub bardzo rzadko. Powszechnie
wystepuja gatunki redeponowane z utwordéw starszych: kre-
dowych, paleocenskich i eocenskich.
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Fig. 29. Nanoplankton wapienny warstw magurskich w otworze Sucha Beskidzka IG 1

A—Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, gteb. 296,0-300,0 m. B— Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, gleb. 296,0-300,0 m. C—Dictyococcites
bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, gigb. 296,0-300,0 m. D — Lanternithus minutus Stradner, gigb. 579,0-584,0 m. E — Reticulofenestra
umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski), 579,0-584,0 m. F — Reticulofenestra lockeri Miiller 579,0-584,0 m. G — Reticulofenestra reticulata (Gartner et
Smith) Roth et Thierstein, gieb. 296,0-300,0 m. H — Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxonm, gleb. 579,0-584,0 m. I — Neococcolithes dubius
(Deflandre) Black, gteb. 437,5-441,0 m. J — Zygrhablithus bijugatus Deflandre, gleb. 579,0-584,0 m. K — Furcatolithus predistentus (Bramlette et Wilcoxon)
Howe, gleb. 296,0-300,0 m. L — Furcatolithus distentus (Martini) Howe, gleb. 579,0-584,0 m. M — Furcatolithus distentus (Martini) Howe, gleb. 579,0—
584,0 m. N — Helicosphaera reticulata Bramlette et Wilcoxon, gleb. 579,0-584,0 m. O — Transversopontis pulcheroides (Sullivan) Baldi-Beke, gleb.
579,0-584,0 m. P — Transversopontis pulcher (Deflandre) Perch-Nielsen, gieb. 579,0-584,0 m. R — Pontosphaera punctosa (Bramlette et Sullivan) Perch-
Nielsen, gleb. 579,0-584,0 m. S — Ericsonia formosa (Kamptner) Roth, gleb. 579,0-584,0 m. T — Ericsonia formosa (Kamptner) Roth, gteb. 579,0-584,0 m.
U — Pontosphaera pax (Stardner et Seifert) Aubry, gteb. 579,0-584,0 m. Skala liniowa Spum

Calcareous nannoplankton from the Magura Beds in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole
A — Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, depth 296.0-300.0 m. B — Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) Bukry, depth 296.0-300.0 m.
C — Dictyococcites bisectus (Hay, Mohler et Wade) Bukry et Percival, depth 296.0-300.0 m. D — Lanternithus minutus Stradner, depth 579.0-584.0
m. E — Reticulofenestra umbilicus (Levin) Martini et Ritzkowski, depth 579.0-584.0 m. F — Reticulofenestra lockeri Miiller, depth 579.0-584.0 m.
G — Reticulofenestra reticulata (Gartner et Smith) Roth et Thierstein, depth 296.0-300.0 m. H — Helicosphaera compacta Bramlette et Wilcoxon,
depth 579.0-584.0 m. I — Neococcolithes dubius (Deflandre) Black, depth 437.5-441.0 m. J — Zygrhablithus bijugatus Deflandre, depth 579.0-584.0 m.
K — Furcatolithus predistentus (Bramlette et Wilcoxon) Howe, depth 296.0-300.0 m. L — Furcatolithus distentus (Martini) Howe, depth 579.0-584.0
m. M — Furcatolithus distentus (Martini) Howe, depth 579.0-584.0 m. N — Helicosphaera reticulata Bramlette et Wilcoxon, depth 579.0-584.0 m.
O — Transversopontis pulcheroides (Sullivan) Baldi-Beke, depth 579.0-584.0 m. P — Transversopontis pulcher (Deflandre) Perch-Nielsen, depth 579.0—
584.0 m. R — Pontosphaera punctosa (Bramlette et Sullivan) Perch-Nielsen, depth 579.0-584.0 m. S — Ericsonia formosa (Kamptner) Roth, depth 579.0—
584.0 m. T — Ericsonia formosa (Kamptner) Roth, depth 579.0-584.0 m. U — Pontosphaera pax (Stardner et Seifert) Aubry, depth 579.0-584.0 m. Scale
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WYNIKI BADAN PETROLOGICZNYCH I MINERALOGICZNYCH SERII MAGURSKIEJ

Warstwy inoceramowe, cze$¢ dolna

Dolna czg$¢ warstw inoceramowych (wieku kreda—pale-
ogen) jest reprezentowana przez piaskowce drobno i $rednio-
ziarniste. Na ogot wykazuja stabe wysortowanie, w pojedyn-
czych przypadkach sa dobrze lub $rednio wysortowane.
Srednica sktadnikow ziarnowych waha si¢ od frakcji aleu-
rytowej do 1,6 mm. Glownym sktadnikiem sg ziarna kwarcu.
Zawarto$¢ skaleni moze dochodzi¢ do 10% obj. Najczesciej
sa to skalenie potasowe z oznakami serycytyzacji lub za-
awansowanej karbonatyzacji. Plagioklazy wykazuja mniejszy
stopien przeobrazen. Do$¢ licznie sa obecne miki, gtéwnie
biotyt. W pojedynczych preparatach ich zawarto$¢ moze do-
chodzi¢ do kilku procent objetosciowych. Biotyt moze wy-
kazywac oznaki chlorytyzacji. W znacznie mniejszej liczbie
sa obecne fragmenty skal. Najczesciej wystepuja kwarcyty,
tupki mikowe, fragmenty mutowcow, itowcow, skat wegla-
nowych. Z mineratow akcesorycznych stwierdzono obecno$é
granatow, tlenkow tytanu, cyrkonu, turmalinu. W niektorych
preparatach obficie wystepuje detrytus roslinny i frambo-
idalny piryt. Spoiwo piaskowcow jest najczesciej typu pod-
stawowego, weglanowe, weglanowo-ilaste (margliste) ze
strefami silifikacji. Sa takze widoczne oznaki korozji ziaren
przez spoiwo weglanowe. Struktura piaskowcow jest na ogot
psamitowa lub aleurytowo—psamitowa, tekstura beztadna
lub ptaskorownolegta w przypadku wigkszej zawartosci mi-
neratow blaszkowych. Pod wzgledem petrograficznym powyz-
sze piaskowce mozna zaklasyfikowaé do szarogtazoéw (wak)
arkozowych ze wzgledu na zawartos¢ skaleni. Na tle tych
piaskowcow odbiega opis probki z gteb. 1551,2 m (Pelczar,

1976), ktora reprezentuje piaskowiec wapnisty, glaukonito-
wo—biotytowy. Zawarto$¢ biotytu dochodzi do 8% obj., po-
dobnie jest w przypadku glaukonitu. Z innych skladnikéw
odnotowano obecnos$¢ skaleni (do 5% obj.), fragmentow
kwarcytow, tupkéw mikowych, pirytu, detrytusu roslinnego.
Spoiwo piaskowca jest bazalne, weglanowe. Struktura skaty
jest psamitowa, tekstura ptaskorownolegta. Relatywnie wy-
soka zawartos¢ glaukonitu w sktadzie skaty odbiega znacza-
co od innych prob piaskowca z tego wydzielenia, w ktorych
glaukonit jest notowany sporadycznie.

Skaty drobniejszych frakeji to glownie itowce z podrzgdnym
udzialem mutowcow. Mulowce maja identyczny sktad mine-
ralny jak piaskowce, réznica dotyczy gtownie wielkosci ziarna
oraz wyraznych tekstur laminacyjnych zwiazanych z obecno-
$cig mineratow blaszkowych. W przypadku itowcow obserwu-
je si¢ wyrazne domieszki frakcji aleurytowej i psamitowej,
ktére moga tworzy¢ wyrazne laminy w obrebie itowcow. Sam
ilowiec zawiera relatywnie duze ilo$ci materii organicznej
w formie detrytusu roslinnego, mineraty ci¢zkie oraz frambo-
idalny piryt. Glaukonit jest notowany podrzg¢dnie. Laminy
mutowcowe lub piaszczyste s3 wzbogacone w mineraly ilaste,
miki, skalenie, glaukonit czy we fragmenty skat itowcowych.
Tekstura itowcow najczgsciej jest laminacyjna, zaburzona.

Warstwy inoceramowe facji ciemnych tupkow (warstwy
z Gotyni)

W opisie petrograficznym itowce pochodzace z warstw
gotynskich sg to itowce z domieszka frakcji aleurytowe;j
(struktura aleurytowo-pelitowa). Jest w nich rowniez obecna




124 Wyniki badan litologicznych, stratygraficznych, sedymentologicznych, mineralogicznych, petrologicznych i geochemicznych

sieczka roslinna (detrytus), uktadajaca si¢ rownolegle do la-
minacji (tekstura laminacyjna). Probka piaskowca pobrana
z warstw golynskich reprezentuje arenit kwarcowy z nie-
wielka domieszka skaleni potasowych (czesciowo zserycy-
tyzowanych lub kalcyfikowanych), plagioklazow, mik, cyr-
konu, granatow, tlenkow tytanu lub okruchow skat metamor-
ficznych (kwarcyty, tupki mikowe). Piaskowiec jest stabo
wysortowany, zawiera frakcje od mutowcowej do grubego
piasku (do 2,7 mm s$rednicy). Spoiwo jest porowe, ilasto-
-krzemionkowe z niewielkim udziatem mineralow weglano-
wych. Struktura skaty jest roznoziarnista, tekstura beztadna.

Warstwy inoceramowe, cze$¢ goérna

Warstwy inoceramowe wicku paleocenskiego sg repre-
zentowane przez piaskowce (wapniste i bezwapniste), pakie-
ty mutowcowe i ifowcowe z przewarstwieniami piaskowcow.
Piaskowce charakteryzuja si¢ na ogot stabym stopniem wy-
sortowania, tylko gorne partie profilu wykazuja wysortowa-
nie dobre. Wielkos¢ ziaren waha si¢ od kilkudziesieciu do
ponad 1 mm s$rednicy. W skladzie szkieletu ziarnowego do-
minuje kwarc. Niekiedy jest liczny udziat skaleni, si¢gajacy
od kilku do 15 % obj. Dominuja skalenie potasowe, (W tym
takze pertyty), rzadziej sa notowane plagioklazy, wykazuja-
ce oznaki serycytyzacji, kaolinityzacji i kalcyfikacji. Oprocz
skaleni, wérod sktadnikow detrytycznych pospolicie wyste-
puja rowniez fragmenty skat (kwarcyty, tupki kwarcytowe,
gnejsy, granity, piaskowce arkozowe). Z innych sktadnikéw
akcesorycznych wymieni¢ mozna glaukonit, miki (biotyt,
muskowit), weglany, mineraty tytanu, granaty, cyrkon, piryt.
Spoiwo piaskowcow jest zréznicowane. Dominuje spoiwo
podstawowe lub porowe, rzadziej jest obserwowane spoiwo
typu matriks lub kontaktowe. Pod wzglgdem mineralnym
jest to najczesciej spoiwo ilasto-weglanowe (margliste) ze
strefami silifikacji. Generalnie, wraz z glgbokos$cia spada
udziat mineratléw weglanowych na korzys¢ frakeji ilastej
i wtornej krzemionki. Na podstawie opisow petrograficznych
preparatow mikroskopowych (Pelczar, 1976) ponizsze skaty
zaklasyfikowano jako szaroglazy (waki) arkozowe lub litycz-
ne z podrzednym udziatem arenitow. Struktura piaskowcow
jest psamitowa lub aleurytowo-psamitowa, niekiedy nierow-
noziarnista, tekstura beztadna. Czesto w piaskowcach tego
wydzielenia, szczeg6lnie w srodkowej czesci profilu, sa ob-
serwowane drobne zytki kalcytowe. Warstwy mutowcowe
wystepujace w obrebie piaskowcow sg reprezentowane przez
mutowce wapniste, zapiaszczone. Mutowce wykazuja stabe
wysortowanie, spoiwo ich jest ilasto-weglanowe (margliste)
typu porowego lub podstawowego. W sktadzie mineralnym
szkieletu ziarnowego mutowcow dominujg kwarc i skalenie.
Akcesorycznie sg obecne tlenki tytanu, cyrkon, glaukonit,
framboidalny piryt. Natomiast pospolicie wystepuje detrytus
roslinny, niekiedy silnie spirytyzowany. Struktura mutowcow
jest psamitowo-aleurytowa, tekstura na ogédt beztadna lub
niewyrazna, mikrolaminacyjna. W gornej cz¢sci profilu
warstw inoceramowych z tupkami pstrymi sg obecne, po-
dobnie jak w piaskowcach, drobne zytki kalcytowe. Skaty
najdrobniejszej frakeji pelitowej warstw inoceramowych z tup-
kami pstrymi sg reprezentowane przez ilowce. Zawieraja
domieszke frakeji aleurytowe;j (struktury aleurytowo-pelito-

we) w postaci ziaren kwarcu i blaszek mik. W stropowych
partiach, itowce moga zawiera¢ domieszke mineratow we-
glanowych, framboidalny piryt oraz §lady zerowania. Pospo-
licie w itowcach wyste¢puje detrytus roslinny, rzadziej sa
obserwowane tlenki tytanu. Tekstura itowcow jest najczesciej
beztadna, w spagu pojawia si¢ tekstura ptaskoréwnolegta,
laminacyjna.

Lupki pstre
Pod wzgledem petrograficznym, tupki pstre sa reprezen-

towane przez czerwone i zielone itowce. [towce czerwone
zawieraja niewielka domieszke frakcji aleurytowej (struktu-
ra aleurytowo-pelitowa, tekstura beztadna do laminacyjnej).
W swoim skladzie zawieraja, oprocz mineratow ilastych,
skupienia diagenetycznych weglandéw (niewykluczone po-
chodzenie organogeniczne) i detrytus roslinny. Charaktery-
styczna czerwona barwa pochodzi od utlenionych zwiazkow
zelaza. W tupkach pospolicie wystepuja $lady zerowania
organizméw dennych oraz relikty fauny aglutynujacej. Lup-
ki zielone wykazuja cechy petrograficzne zblizone do tupkow
czerwonych. Stwierdzono w nich mniejsza liczbg Sladow
zerowania oraz obecnos¢ chlorytéw. Obserwowane ,,grud-
kowe” skupienia tlenkow zelaza wykazuja wg Pelczara (1976)
oznaki pirytyzacji. Zielone zabarwienie osadéw wynikajace
z obecnosci zelaza na drugim stopniu utlenienia, mniejsza
liczba $ladéw zerowania i brak fauny aglutynujacej wskazu-
ja jednakze na mozliwo$¢ odwrotnego procesu — utleniania
skupien framboidalnego pirytu, ktéry bylby tu mineratem
pierwotnym, powstatym w czasie wczesnej diagenezy lub
sedymentacji osadu.

Warstwy podmagurskie i hieroglifowe

W obrebie warstw podmagurskich i hieroglifowych zo-
staly pobrane dwie probki do badan petrograficznych
(Pelczar, 1976). Pierwsza reprezentuje mutowiec wapnisty
o strukturze aleurytowe;j i teksturze beztadnej. W sktadzie
mineralnym dominuje kwarc. W wigkszej ilosci odnotowano
glaukonit (do 8 % obj.). Akcesorycznie sg obecne fragmenty
skat weglanowych, skalenie, tupki kwarcytowe, miki, tlenki
tytanu. Materiat ziarnisty jest na ogot dobrze obtoczony i wy-
sortowany. W skale sg takze obecne smuzyste skupienia mi-
neratow ilastych z materig organiczng i pirytem. Druga prob-
ka zostata pobrana z warstw itowca z niewielka domieszka
frakcji aleurytowej. Ifowiec zawiera liczny detrytus roslinny
uktadajacy si¢ zgodnie z laminacja skaty, podkreslong uto-
zeniem mineralow blaszkowych (hydromik), nadajacych
skale teksturg ptaskorownolegta. W itowcu pospolicie wy-
stepuja ,,grudkowe” skupienia pirytu, prawdopodobnie fram-
boidalnego.

Warstwy magurskie (piaskowce z Watkowej)

Wystepujace w otworze Sucha Beskidzka IG 1 warstwy
magurskie sg zaliczane do strefy fajcalnej Siar (Jankowski
iin., 2021a, b). W profilu otworu, warstwy magurskie roz-
poczynaja si¢ pakietem piaskowcow wapnistych, srednio
i grubolawicowych z przetawiceniami mutowcéw. Ponizej
znajduja si¢ mutowce wapniste i ilaste z przetawiceniami
piaskowcow, nastepnie piaskowce srednio i grubotawicowe




Czwartorzed 125

w spagu wydzielenia z przetawiceniami mutowcoéw wapni-
stych i ilastych.

Zgodnie z opisem petrograficznym opierajacym si¢ na
obserwacjach mikroskopowych (Pelczar, 1976) piaskowce
z gornego pakietu to gléwnie arenity kwarcowe (w: Slaczka,
1976; opisywane jako piaskowce monomiktyczne) z glauko-
nitem. Charakteryzuja si¢ strukturg psamitowa i tekstura
bezladna. Piaskowce sg na ogot dobrze wysortowane, drob-
noziarniste. Dominuja ziarna o $rednicy 100—200 mikrome-
trow. Zawarto$¢ glaukonitu dochodzi do 10% objetosci. Ze
sktadnikow akcesorycznych wyrézniono tlenki tytanu (opi-
sywane jako leukoksen), skalenie, miki oraz mineraty cigzkie
(cyrkony, granaty) tworzace smuzyste nagromadzenia w pia-
skowcach. Spoiwo jest ilaste, typu kontaktowego z niewielkim
udziatem spoiwa weglanowego typu porowego. Mutowce
gornego pakietu sg reprezentowane gtownie przez mulowce
kwarcowe o strukturze aleurytowej lub pelitowo-aleurytowe;.
Tekstura na ogot jest bezladna, w przypadku wigkszej za-
warto$ci mineratow ilastych pojawia si¢ niewyrazna tekstu-
ra laminacyjna. W sktadzie mineralnym wyrézniono rowniez
miki (gtéwnie muskowit), glaukonit, skalenie, tlenki tytanu.
Spoiwo jest na 0gdt porowe lub podstawowe, weglanowe lub
ilasto-weglanowe. W mutowcach pospolite jest wystgpowa-
nie réoznokierunkowych zytek kalcytowych o zmiennej
migzszosci.

Srodkowy pakiet warstw magurskich sktada si¢ z mu-
fowcow wapnistych i ilastych z przetawiceniami piaskowcow.
Z opisow petrograficznych (por. Pelczar, 1976) wynika,
ze znajduja si¢ tam takze wktadki itowcow. Skaty te, czgscio-
wo ze znaczng domieszka frakcji aleurytowej, sa zbudowane
glownie z pelitu weglanowego z rozproszonym detrytusem
ro$linnym i pirytem. Struktura mutowcow jest pelitowa, tek-
stura beztadna. Relatywnie duza zawarto$¢ mineratow ila-
stych nadaje im charakter marglisty. Pobrana z tego pakietu
probka piaskowca reprezentuje piaskowiec o strukturze aleu-
rytowo-psamitowej, teksturze plasko-rownoleglej podkre-
$lonej utozeniem mineratéw blaszkowych i detrytusu roslin-
nego. Frakcja aleurytowa to gtoéwnie materia ilasto-weglano-
wa, stanowiaca spoiwo podstawowe dla frakcji psamitowe;j

reprezentowanej przez kwarc, skalenie (do 10% obj.), miki,
fragmenty ilowcoéw marglistych (intraklasty), skat weglano-
wych, kwarcytow, rogowcow. Stwierdzono rowniez obecnosé
glaukonitu oraz akcesorycznie granatow i cyrkonu. Na pod-
stawie opisu petrograficznego skatg¢ okreslana jako piasko-
wiec oligomiktyczny mozna zaklasyfikowac jako wake li-
tyczna (szaroglaz).

Probki do badan petrograficznych pobrane z ostatniego
wydzielonego w obrebie warstw magurskich pakietu litolo-
gicznego sg reprezentowane przez piaskowce, mutowce
i ifowce (Pelczar, 1976). Piaskowce, okreslone w dokumen-
tacji otworu (Slaczka, 1976) jako piaskowce oligomiktyczne
wykazuja struktury psamitowe lub psefitowo-psamitowe,
nieréwnoziarniste, tekstury beztadne, chaotyczne. W sktadzie
mineralnym szkieletu ziarnowego zdecydowanie dominuje
kwarc, fragmenty skal krzemionkowych, skalenie (do 10%
obj.), glaukonit (5-7% obj.), miki, fragmenty skat magmo-
wych (granity) i metamorficznych (kwarcyty, tupki kwarcy-
towe), mineraty ci¢zkie (tlenki tytanu, cyrkon, granaty).
Powyzszy sktad mineralny skat pozwala zaklasyfikowac je
do wak litycznych lub skaleniowych. Spoiwo piaskowcow
jest zroznicowane. W stropie wydzielenia jest obecne spoiwo
typu matriks z lepiszczem ilasto-weglanowym, czg¢sciowo
zsilifikowanym. W spagu wydzielenia dominuje spoiwo we-
glanowe typu porowego z domieszka spoiwa marglistego lub
z obecnoscig stref silifikacji. Mutowce tego pakietu wyka-
zuja dobre wysortowanie. Posiadaja struktur¢ psamitowo-
-aleurytowa, tekstur¢ beztadng. W sktadzie mineralnym
szkieletu ziarnowego dominuje kwarc, skalenie i stanowiace
niewielkg domieszke miki. Obecny jest glaukonit w ilosci do
7% obj. Z mineratéw akcesorycznych stwierdzono tlenki
tytanu, cyrkon i piryt. Spoiwo jest typu podstawowego, we-
glanowe z widoczng korozja ziaren szkieletu skaty. Skaty
najdrobniejszej frakeji — itowce — sg reprezentowane przez
odmiany margliste lub mulaste, laminowane, co nadaje im
teksture ptaskorownolegta. Laminy sg zbudowane z uweglo-
nego detrytusu roslinnego z pirytem lub z wkladek ziaren
frakcji aleurytowej, zawierajacych okruchy kwarcu, skaleni,
glaukonitu i pirytu.

CZWARTORZED

Joanna RYCHEL

KORELACJA STRATYGRAFICZNA UTWOROW CZWARTORZEDU
W REJONIE OTWORU SUCHA BESKIDZKA IG 1

Otwor badawczy Sucha Beskidzka IG 1 zostat ujety przy
opracowaniu map geologicznych w réznych skalach: Mapy
Geologicznej Polski 1: 200 000 arkusz Bielsko Biata (Golonka
iin., 1979; Golonka, 1981; W¢jcik, Kamieniarz, 2018,
2020) oraz Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski 1: 50 000
(Ksiazkiewicz, 1974 a, b; Jankowski i in., 2017, 2021 a, b). Jest
on zlokalizowany na przedpolu zlodowacenia potudniowopol-
skiego sanu 1 (fig. 30A). Znajduje si¢ w obrebie tarasu potoku
Stryszawki, ktora jest lewym doptywem rzeki Skawy (fig. 30B),
makroregionu Beskidy Zachodnie (Richling i in., 2021).

W profilu pionowym wiercenia udokumentowano 3,9 m
osadow czwartorzedowych. Sa to piaski i zwiry z domieszka
frakcji ilastej. Buduja taras nadzalewowy potoku dzisiejszej
Stryszawki (Jankowski i in., 2021a). Osady takiej genezy
i wieku kontynuuja si¢ na sasiednim arkuszu SMGP —
Lachowice (Rytko, Paul, 1997). Powstaty w wyniku akumu-
lacji osadow zwietrzelinowych w czasie ostatniego ze zlodo-
wacen plejstocenskich, ktore trwato ok. 115—11,7 tys. lat temu
(Railsback i in., 2015), w warunkach klimatu peryglacjalne-
go podczas jego fazy schytkowej.
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Fig. 30. Lokalizacja otworu Sucha Beskidzka IG 1: A. Na tle mapy Polski z zasiegami zlodowacen;

B. Na SMGP ark. Sucha Beskidzka (wg Jankowski i in., 2021a)
holocen: 2 — gliny, ity, mutki oraz zwiry i piaski den dolinnych; 3 — zwiry, glazy, piaski, gliny i ity rzeczne tarasow zalewowych 0,5-4,0 m n.p. rzeki;
4 — zwiry, glazy, piaski, gliny i ity rzeczne tarasow zalewowych 3,0—8,0 m n.p. rzeki; 5 — ily, gliny z rumoszami skalnymi, gtazy oraz bloki koluwialne;
6 — gliny oraz gliny z rumoszami skalnymi, gtazy oraz bloki koluwialne; 7 — gliny i ity z rumoszami skalnymi, zwietrzelinowe; plejstocen: 8 — zwiry,
glazy, piaski, gliny i mutki rzeczne tarasoéw nadzalewowych 4,0—12,0 m n.p. rzeki; 9 — zwiry, glazy, piaski, gliny i mutki rzeczne tarasoéw nadzalewowych
15,0-25,0 m n.p. rzeki; SERIA MAGURSKA-SIAR, oligocen: 20 — piaskowce glaukonitowe i tupki; eocen: 21 —tupki, margle i piaskowce; 23 — piaskowce
grubotawicowe (cigzkowickie); eocen/paleocen: 24 — tupki ilaste i piaskowce cienkotawicowe, paleocen/kreda: 25 — piaskowce grubotawicowe i tupki,
26 — piaskowce cienko— i éredniolawicowe z wkladkami piaskowcow grubotawicowych, tupki oraz margle fukoidowe; SERIA SLASKA, oligocen:
27 — tupki oraz piaskowce cienko— i §redniotawicowe

Location of the Sucha Beskidzka IG 1 borehole: A. In the map of Poland with glacial ranges;
B. On the Detailed Geological Map of Poland in scale 1:50 000 Sucha Beskidzka sheet (after Jankowski et al., 2021a)

Holocene: 2 — silt, clay, gravels and sands of the valley bottoms; 3 — gravels, boulders, sands clay and silt of foodplain terraces 0.5-4.0 m a.l. river;
4 — gravels, boulders, sands clay and silt of foodplain terraces 3.0-8.0 m a.l. river; 5, 6 — colluvial clay with rock ruins, boulders and blocks;
7 — weathered clays with rock ruins; 8 — gravels, boulders, sands, clay and silt of supra—inundation terraces 4.0-12.0 m a.l. river; 9 — gravels, boulders,
sands, clay and silt of supra—inundation terraces 15.0-25.0 m a.l. river; MAGURA-SIARY SERIES, Oligocene: 20 — glauconitic sandstones and shales;
Eocene: 21 — shales, marls, and sandstones; 23 — thick—bedded sandstones (Cigzkowice sandstones); Eocene/Paleocene: 24 — clay shales and thin—bedded
sandstones; Paleocene/Cretaceous: 25 — thick-bedded sandstones and shales; 26 — thin- and medium—bedded sandstones with intercalations of thick-
bedded sandstones, shales, and fucoid marls; SILESIA SERIES, Oligocene: 27 — shales and thin- to medium-bedded sandstones



