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WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Niniejszy opis warunkow hydrogeologicznych zostat spo-
rzadzony na podstawie ,,Aneksu do dokumentacji wynikowej
otworu parametryczno-strukturalnego Sucha IG 17 (Bojarski,
1977). Podczas prac wiertniczych, ze wzglgdu na mala stabilno$¢
$cian otworu oraz brak dogodnego miejsca do zapiecia pakera
probnika, nie byty prowadzone zadne badania napotkanych ho-
ryzontow wodonos$nych, w tym solankowych. Wszelkie badania
byly wykonywane po zakonczeniu wiercenia. Badania w najniz-

szym poziomie przeprowadzono w otworze nierurowanym, na-
tomiast pozostale poziomy byty udostepniane poprzez perforacje
rur. Przy omawianiu warunkow hydrogeologicznych napotkanych
w otworze Sucha Beskidzka IG 1 siggnigto rowniez do dziennych
oraz miesi¢cznych raportow wiertniczych. Informacje w nich
zawarte, a dotyczace przeprowadzonych prob ztozowych w po-
szczeg6lnych interwatach glgbokosci zestawiono w obrebie ,,Wy-
ciagu z dziennych oraz miesigcznych raportow wiertniczych”.

OBSERWACJE W TRAKCIE WIERCENIA OTWORU

Podczas wiercenia otworu Sucha Beskidzka IG 1 stwier-
dzono sze$¢ przejawoéw wystgpowania solanek. Pozniejsze
badania wykazaty niewielkie przyptywy z utworéw podtoza
paleozoicznego (karbon, dewon), a takze z utworow fliszu
oraz miocenu. W ponizszej tabeli 19 zestawiono gtebokosci
ich wystgpowania oraz temperatury ztozowe odczytane
z krzywej PTu. Pomiary sonda PTu wykonane zostaty do
gleb. 3400,0 m, a wartos$¢ ponizej tej gtgbokosci wyinterpre-
towano na podstawie krzywej PTu.

Przestanek na temat wystgpowania poziomow wodono-
$nych (solankowych) dostarczaja réwniez wyniki przepro-
wadzonych badan laboratoryjnych zasolenia probek skat
(tab. 20).

Tabela 19
Zestawienie zaobserwowanych przejawéw solanek
w odwiercie Sucha Beskidzka IG 1

A summary of observed brine occurrences
in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

Glebokos¢ wystgpowania przejawow o
Lp. solankowych [m] Ti;’;%i‘;’j&‘::[[, CC]]
Depth of occurrence of brine manifestations [m]
1 1933.5 59
2 2254.,5 67
3 3045.5 84
4 3143.5 86
S 3296.5 90
6 35225 96*

* warto§¢ wyinterpretowana na podstawie krzywej PTu / value interpre-
ted on the basis of the PTu curve

PROBY ZELOZOWE — PO ODWIERCENIU OTWORU

Proby zlozowe byty wykonywane po zakonczeniu wier-
cenia. Badania przeprowadzono od spagu otworu w gorg,
sukcesywnie likwidujac przebadane interwaty. Oprobowanie
wykonano przy uzyciu prébnikéw Halliburton oraz poprzez
sczerpanie ptynu zalegajacego w otworze za pomoca kom-
presora oraz tyzki wiertniczej. Ptyn stanowit czgsto miesza-
nin¢ ptuczki oraz wod ztozowych. W tabeli 21 zestawiono
wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych probek
wod podziemnych, natomiast schemat oprobowania przed-
stawiono na figurze 48. Podane w tekscie temperatury zto-
zowe odczytane zostalty z krzywej PTu (fig. 32).

Horyzont 3214,0-3850,0 m

Pierwsze proby ztozowe przeprowadzone zostaty od spagu
otworu tj. od gleb. 3214,0 m do gl¢b. 3850,0 m. Poziom ptynu
w otworze stabilizowat si¢ na gltebokosci 312 m p.p.t. Do opro-
bowania uzyto probnika ztoza typu Halliburton 3 7/8". Paker
zapigto na glteb. 3207,0 m. Badanie przeprowadzono metoda
jednokrotnego odciecia przyptywu:

I okres przyptywu: czas 31 h 40 min, ci$nienie 156,1—
328,2 at.
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Tabela 20

Zestawienie wynikéw badan zasolenia skal w odwiercie Sucha Beskidzka IG 1

A summary of rock salinity analysis results from the Sucha Beskidzka IG 1 borehole

Glgbokosé/interwat glebokosci Zasolenie Uwagi
Depth/interval of depth Salinity Comments
1930.0 m 47-63 a/dm? zasolenie w filtracie
i 2700 8 salinity in filtrate
2238,0 m 15 mg C1/100g skaty/of rock gwattownie wzrasta w dot

increases sharply downwards

2250,0-2575,0 m 40-15 mg C1/100g skaty/of rock

zasolenie maleje
salinity decreases

3140,0-3570,0 m 35-53 mg C1/100g skaly/of rock

wzrost zasolenia
increase in salinity

3570,0-3850,0 m 10—66 mg C1/100g skaty/of rock

Najwicksze zasolenie (66 mg C1/100g skaty) stwierdzono na gteb. 3658,4 m.

Maximum salinity [66 mg C1/100g of rock] was recorded at 3658.4 m.

Tabela 21

Wyniki analiz chemicznych wody

The results of the chemical analyses of the water

horyzont 1870— 2165 horyzont 1480-1652 horyzont 1225-1250 horyzont 415-460
Jony level 1870- 2165 level 1480—1652 level 1225-1250 level 415-460
fons mg/dm® | mval/dm?®| % mval | mg/dm® | mval/dm®| % mval | mg/dm® [mval/dm®| % mval | mg/dm? |mval/dm®| % mval
Na'+K* 5283,0 229,70 93,84 5274,0 229,30 97,29 983,2 42,75 99,71 938,0 40,78 97,86
Ca?* 302,0 15,07 6,16 95,0 4,74 2,01 1,5 0,075 0,18 1,5 0,07 0,18
Mg? - - - 19,5 1,61 0,68 0,4 0,033 0,077 0,9 0,07 0,18
Fe?* 0,6 0,021 0,009 1,5 0,054 0,02 0,5 0,02 0,04 20,5 0,73 1,76
Mn?* — - — - — - — - — 0,28 0,01 0,02
R?;i?l 5585,6 244,80 100,0 5390,0 235,70 100,0 985,6 42,88 100,0 961,18 41,67 100,0
Cl 7015,8 197,41 68,20 7704,3 216,78 85,70 259,8 7,31 17,18 91,3 2,57 5,69
HCO, 1709,9 28,03 9,68 2015,2 33,04 13,06 2112,9 34,64 81,39 1856,4 30,43 67,41
SO 1539,4 32,07 11,07 151,06 3,15 1,24 29,22 0,61 1,43 35,4 0,74 1,63
CO.> 958,2 31,94 11,05 - — - — - — 3423 11,41 25,27
R?;Z?l 11223,3 289,45 100,0 9870,56 | 252,97 100,0 2401,92 42,56 100 2325,4 45,15 100
TDS 16808.,9 15260,56 3387,52 3286,58

I okres odbudowy cisnienia: czas 16 h, ci$nienie 328,2—
328,5 at.

Do przewodu wptynegto 12,5 m? ptuczki. Woda ztozowa
nie doptyneta do probnika. Ustabilizowane ci$nienie denne
wyniosto 328,5 at. na gl¢b. 3209,5 m (glgbokos¢ zamonto-
wania manometru). Ze wzgledu na oprobowanie duzej
miazszosci kompleksu, nie zidentyfikowano doktadnych
miejsc doptywu. Stwierdzono natomiast, ze ci$nienie ztozo-
we nieznacznie przewyzsza cisnienie hydrostatyczne. Wykres
wzrostu cisnienia w okresie przyptywu wskazuje na dobre
warunki kolektorskie (fig. 49). Podczas wydmuchiwania pty-
nu z otworu celem pobrania probki wody dla badan labora-
toryjnych stwierdzono nieszczelnos¢ rur 9 5/8” 1 badanie
zostato przerwane. Po trwajacych kilka miesigcy instrumen-
tacji, awaria zostata usunigta poprzez dodatkowe orurowanie
otworu rurami 6 5/8” w interwale gleb. 0,0-1290,5 m. Przy-

stapiono do ponownego oprobowania najnizszego horyzontu.
Uzyto kompresora, ktorym do buta rur 6 5/8"” wytloczono
plyn z otworu, tgcznie byto to 34 m* w okresie 28-29 sierp-
nia 1976 r. W efekcie przeprowadzonych prob stwierdzono
po 12 h oczekiwania doptyw solanki w iloéci 1,1 m*/h, silnie
zanieczyszczonej ptuczka. Temperatura ztozowa wahata si¢
od ok. 89 do 103°C. Dodatkowo ptyn byt silnie zgazowany
gazem niepalnym, typowo azotowym (85% obj.) z domiesz-
ka metanu (9% obj.). Z powodu silnego zanieczyszczenia wod
zlozowych ptuczka nie udato si¢ pobraé¢ probki do badan
laboratoryjnych. Obszerniejszych informacji na temat bada-
nego horyzontu nie uzyskano. Przebadany interwat zostat
zlikwidowany korkiem cementowym.

Horyzont 3194.0-3206.0 m
Badanie przeprowadzono probnikiem ztoza typu Halli-
burton 3 7/8", po wezesniejszej perforacji rur. Paker zapigto
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1525,0 Water inflow 1,0-3,0 m%/24 h
1580,0 I] I objawy ropy i gazu, typ wody 1,5% CI-Na
1652,0 symptoms of oil and gas, type of water 1,5% CIl-Na
Przyptyw wody 1,0m®24h
1870,0 0 Water inflow 1,0 m*/24h
I objawy ropy i gazu
symptoms of oil and gas
o typ wody 1,7% CI-Na
type of water 1,7% CIl-Na
Pd =112,8 at
2165,0 ! o _
" Przyptyw 0,12 m? /h wody zmineralizowanej
22520 . zanieczyszczonej ptuczkg
22720,

Mineralized water inflow (0,12 m°h), contaminated with drilling fluid
Pz =223 at

Brak przyptywu
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Fig. 48. Schemat
oprobowania otworu
Sucha Beskidzka IG 1

BOA - korek mechaniczn (Wg Bojarskiego, 1977)
mechanical bridge plug

Pz - ci$nienie ztozowe Scheme of formation tests
38500 feservolrpressure in the Sucha Beskidzka IG 1

Pd - ci$nienie denne . .
bottom-hole pressure borehole (after Bojarski, 1977)
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Fig. 49. Oprébowanie poziomu 3214-3850 m

The results of the formation test of horizon 3214-3850 m
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Fig. 50. Oprébowanie poziomu 3194-3206

The results of the formation test of horizon 3194-3206 m

na gleb. 3150,0 m, natomiast manometr na gtgb. 3153,0 m.
Zastosowano metode jednokrotnego odcigcia przyplywu:

I okres przyptywu: czas 420 min, ci$nienie 3,75—6,92 at
I okres odbudowy cisnienia: czas 405 min, ci$nienie
6,92-278,56 at.

Badania nie przyniosty zadowalajacych efektow. Stabe
objawy przyptywu obserwowane byty w okresie 120 min,

po czym objaw ten zanikt. Najprawdopodobniej ten znikomy
przyptyw byt efektem rozpre¢zania si¢ gazow poperforacyj-
nych. Do probnika w okresie 420 min. wplyne¢ta ptuczka
w ilosci 50 1. Ptyn ztozowy nie dotart do probnika. Na pod-
stawie analizy krzywej wzrostu ci$nienia dennego autorzy
dokumentacji wynikowej uznali skaty w badanej strefie gle-
bokosci za nieposiadajace badz posiadajace bardzo stabe
wlasciwosci zbiornikowe. Wyekstrapolowane cisnienie zto-
zowe wyniosto 362 at, co jest o 11% wigksza wartoscig od
ciesnienia hydrostatycznego (fig. 50) . Temperatura ztozowa
osigga wartos¢ ok. 88°C. Otwor zostaje zlikwidowany kor-
kiem mechanicznym do glgbokosci 3174,0 m.

Horyzont 3060,0-3080.0 m

Perforacja interwatu gteb. 3060,0-3080,0 m i badanie
probnikiem Halliburton 3" nie dato efektéw. Paker zapicto
na gleb. 3034,5 m, a manometr na gt¢b. 3037,5 m Zastoso-
wano metoda jednokrotnego odcigcia przyptywu:

I okres przyptywu: czas 240 min, ci$nienie 35,0-35,0 at
I okres odbudowy cis$nienia: czas 375 min, ci$nienie
35,0-151,0 at

Stwierdzono brak przyptywu wody. Gorotwor charakte-
ryzuje si¢ brakiem wilasciwosci zbiornikowych w badanym
interwale giebokosci. Woda techniczna, ktora wptyneta do
probnika wykazywata cechy stabego zgazowania gazem nie-
palnym zawierajgcym 78% obj. N,; 15% obj. CH, i 5%
obj. H,. Badany interwal jednak nie jest suchy, poniewaz
w okresie odbudowy nast¢gpowat wzrost cisnienia. Byt on
jednak tak staby, ze niemozliwe byto okreslenie cisnienia
ztozowego. Temperatura ztozowa osiagneta warto$¢ ok. 85°C.
Z powodu braku doptywu nie likwidowano tego horyzontu
przystepujac do kolejnego oprobowania.
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Horyzont 2890,0-2950.0 m

Po perforacji w gtebokosci 2890,0-2950,0 m wykonano
badanie probnikiem ztoza Halliburton 3". Paker zapig¢to na
glebokosci 2870,0 m, a manometr na gieb. 2873,0 m. Oproé-
bowanie przeprowadzono metoda jednokrotnego odcigcia

przyptywu:

I okres przyptywu: czas 258 min, ci$nienie 12,6 — 32,8 at
I okres odbudowy cis$nienia: czas 300 min, ci$nienie 32,8—
2579 at.

Uzyskano przyptyw wody technicznej w ilosci 1,1 m®.
Przyplyw byt zintensyfikowany rozprezaniem si¢ duzej ilo-
$ci gazow perforacyjnych. Ze wzgledu na bardzo stabe wia-
$ciwosci zbiornikowe woda ztozowa nie wptyneta do prob-
nika. Temperatura ztozowa osiagneta wartos¢ ok. 82°C.
Cisnienie ztozowe wyekstrapolowano na 289 at. Z powodu
braku doptywu nie likwidowano tego horyzontu przystepu-
jac do kolejnego oproébowania.

Horyzont 2252.0-2272.0 m

Oprébowanie wykonano poprzez sperforowanie ww od-
cinka prébnikiem Halliburton 3”. Paker zapig¢to na gleb.
2221,3 m, a manometr na glgb. 22238 m. Oprobowanie prze-
prowadzono metoda jednokrotnego odci¢cia przyptywu:

I okres przyptywu: czas 24 h, ci$nienie 7,5-76,45 at
I okres odbudowy cisnienia: czas 8 h, ci$nienie 76,45—
186,03 at.

Na podstawie badan probnikiem zloza oszacowano przy-
ptyw na 0,12 m*h wody zlozowej, zanieczyszczonej ptuczka.
Wykres cisnienia dennego wskazuje na bardzo stabe wtasci-
wosci zbiornikowe utworow badanego horyzontu. Cisnienie
ztozowe zostato wyekstrapolowane na 223 at. Pomimo silnego
zanieczyszczenia wody ztozowej woda techniczna, probka zo-
stata poddana analizie laboratoryjnej, ktora wykazala zawartos¢
sktadnikow statych w iloéci 2,7 g/dm?. Biorgc pod uwage wy-
niki analiz innych horyzontow, ta warto$¢ wydaje si¢ znacznie
zanizona dlatego nie nalezy jej bra¢ pod uwage podczas cha-
rakterystyki parametréw chemicznych wod ztozowych. Tem-
peratura ztozowa osiagneta warto$¢ ok. 68°C. Po wykonaniu
oprobowania otwor zostat zlikwidowany do gleb. 2236,0 m.

Horyzont 1870.0-2165.0 m

Kolejna perforacja udostepnita (w kilku odcinkach) inter-
wat gleb. 1870,0-2165,0 m. Ten horyzont oprébowano probni-
kiem Halliburton 3 7/8". Paker zapigto na gleb. 1856,3 m, a ma-
nometr na gleb. 1858,3 m. Oprobowanie przeprowadzono
metoda dwukrotnego odcigcia przypltywu:

I okres przyptywu: czas 11 h 4 min, ci$nienie 4,8-30,2 at.
I okres odbudowy ci$nienia: czas 8 h, ci$nienie 30,2—112,8 at.
I okres przyptywu: czas 16 h 10 min, ci$nienie 31,5-41,6 at.

Uzyskano przyptyw 1445 1 wody technicznej zawierajacej
20 I ropy zanieczyszczonej ptuczka. Badanie powtorzono z uzy-
ciem kompresora, ktorym wyttoczono z otworu ptyn az do

stropu perforacji. Otrzymano przypltyw w ilosci 1,0 m?*/24h,
przy depresji 1860,0-1800,0 m. W efekcie dtugotrwatego
oczyszczania wody ztozowej z filtratu ptuczki, pobrano prob-
k¢ wody ztozowej do analizy laboratoryjnej. Badang wode
mozna scharakteryzowac¢ jako 1,7% Cl-Na o mineralizacji
16,8 g/dm?®. Nalezy jednak pamigtac, ze ze wzgledu na pota-
czenie omawianego horyzontu z horyzontem 1652,0-1480,0 m
podana charakterystyka wod moze by¢ obarczona blgdem
wynikajagcym z mozliwosci mieszania si¢ wod o réznych pa-
rametrach. Poziom ten cechuje si¢ stabymi wlasciwosciami
zbiornikowymi. Temperatura ztozowa osiggneta warto$¢ od
58 do 65°C. W wyniku odgazowania wody ztozowej uzyska-
no gaz zwierajgcy glownie azot (N,) w ilosci 87% obj., metan
(CH,) w ilosci 5% obj. oraz weglowodory cigzkie w iloSci ok.
6% objetosci. Po oprobowaniu wspomnianego interwatu otwor
zostat zlikwidowany do gleb. 1840,0 m.

Horyzont 1480,0-1652.0 m

Sperforowano interwaly gleb. 1580,0-1652,0 m oraz
1480,0—1525,0 m i oprobowano je tagcznie. W interwale niz-
szym przeprowadzono nieudang probe zapigcia probnika.
Nastepnie udostgpniono, poprzez perforacj¢ interwat gleb.
1480,0—1525,0 m. Badanie przeprowadzono przy uzyciu kom-
presora i tyzki wiertniczej. Stwierdzono staby przyptyw wody
zmineralizowanej ze §ladami bituminow o cechach ropy
ciezkiej (smar). W efekcie sczerpano ok. 20 m* wody ztozowej,
czesciowo zanieczyszczonej ptuczka dostajaca si¢ do otworu
prawdopodobnie w wyniku zlej cementacji rur. Przyptyw
wody oszacowany zostal na od 1 do 3 m*/24h, co $rednio daje
0,083 m¥*h. Zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na gtebo-
kos$ci 1375 m p.p.t. Pobrano probke wod do badan laborato-
ryjnych. Scharakteryzowac ja mozna jako wod¢ typu Cl-Na,
o mineralizacji 15,3 g/dm®. Temperatura ztozowa osiagneta
warto$¢ pomigdzy 48 a 53°C. W badanym interwale stwier-
dzono réwniez wystgpowanie gazu zawierajacego dwa gtow-
ne sktadnik tj. metan i azot w ilosciach odpowiednio 47%
1 42% objetosci. Po oprobowaniu wspomnianego interwatu
otwor zostat zlikwidowany do gieb. 1280,0 m.

Horyzont 1225,0-1250,0 m

Interwat glgb. 1225-1250 m badano probnikiem ztozowym
Halliburton 3 7/8" po wczesniejszej perforacji rur. Paker za-
pigto na gleb. 1217,25 m, a manometr na gteb. 1219,0 m. Opro-
bowanie przeprowadzono metoda dwukrotnego odcigcia przy-
ptywu:

I okres przyptywu: czas 622 min, ci$nienie 14,07-52,16 at
I okres odbudowy cisnienia: czas 180 min, ci$nienie
52,16-102,30 at.

II okres przyptywu: czas 35 min, ci$nienie 54,8 at.

Podczas badania, na glowicy stwierdzono staby przyptyw
gazu palnego. Po wyciagnigciu probnika poziom ptynu w otwo-
rze (woda zlozowa silnie zanieczyszczona ptuczka) stabilizo-
wal si¢ na glgbokosci 728 m p.p.t. W sumie doptyneto 1,7 m?
ptynu. Ostatecznie uzyskano niewielki przyptyw wody sta-
bo zmineralizowanej, z bardzo niewielka zawarto$cia gazu
palnego, wysokometanowego (96,7 % obj. CH,). Na podsta-
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wie interpretacji krzywej wzrostu ci$nienia dennego stwier-
dzono bardzo stabe wtasciwosci zbiornikowe skat w badanym
interwale. Probka wody nie zostata pobrana do badan labo-
ratoryjnych. Temperatura ztozowa osiggneta wartos$¢ ok.
43°C. Po oprobowaniu wspomnianego interwatu otwor zostat
zlikwidowany do gteb. 1210,0 m.

Horyzont 635-725 m

Po perforacji horyzontu 635—725 m rozpoczgto sczerpy-
wanie ptynu z otworu, najpierw przy uzyciu kompresora,
w dalszej kolejnosci tyzka wiertniczg. Kompresorem wytto-
czono 10,5 m?® ptynu, poziom obnizono do gieb. 626,0 m p.p.t.
po czym przeprowadzono stabilizacj¢ zwierciadta wody.
Poziom odbudowat si¢ do gl¢b. 180,0 m p.p.t. Naste¢pnie sczer-
pywanie rozpoczeto tyzka wiertniczng, w czwartym dniu
zwierciadlo wody obnizono do gieb. 635,0 m. Wydobyto
tacznie 21,1 m® wody. Przystapiono do stabilizacji zwiercia-
dfa. Poziom wody odbudowywat si¢ sukcesywnie, a w piatym
dniu stabilizacji nastapit samowyplyw. Wodg zbierano do
zbiornika pomiarowego, stwierdzono wyptyw w ilosci ok.
0,5 m*/24 h. Na koniec pomiaréw uzyskano stabilizacj¢ zwier-
ciadla na poziomie +13 m powyzej powierzchni terenu. Do
badan laboratoryjnych zostata pobrana probka wody, ktéra
scharakteryzowa¢ mozna jako wodg o typie HCO;Na o mi-
neralizacji 3,4 g/dm’. Temperatura ztozowa osiagneta wartos¢
ok. 29°C. Po oprobowaniu wspomnianego interwatu otwor
zostat zlikwidowany do gleb. 600,0 m.

Horyzont 415-460 m

Ostatni badany horyzont to 415-460 m. Po perforacji,
wyttoczono za pomoca kompresora 6 m* ptynu, obnizajac
jego poziom do stropu perforacji. Podczas stabilizacji poziom
ptynu w otworze podniost si¢ do 245,0 m. Przystapiono do
kolejnego sczerpywania ptynu z otworu. Przez pie¢ dni zwier-
ciadto obnizano do gieb. 415,0 m, po czym obserwowano
jego wznios. W poszczegolnych dniach stwierdzano przy-
ptywy wody w iloéciach od 0,03 m*/h od 0,037 m?/h. Nastep-
nie zaniechano sczerpywania i przystapiono do obserwacji
wzniosu, po 24 h zwierciadto wody podniosto si¢ do gleb.
365,0 m. Z uwagi na bardzo stabe parametry hydrogeologicz-
ne badanego interwatu obserwacje zakonczono. W efekcie
uzyskano minimalny przypltyw wody stodkiej szacowany na
0,55 m?*/24h. Pobrano probke wod do badan laboratoryjnych,
po czym przystapiono do likwidacji otworu. Na podstawie
przeprowadzonej analizy laboratoryjnej wod¢ mozna scha-
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rakteryzowa¢ jako HCO, —Na o mineralizacji 3,3 g/dm’.
W wodzie stwierdzono wystgpowanie gazu palnego, meta-
nowo—azotowego gdzie CH, stanowit 61% objgtosci. Tempe-
ratura ztozowa osiagneta wartos¢ ok. 25°C.

W ,,Atlasie zasobéw wod i energii geotermalnej Karpat
Zachodnich” (Gorecki, 2011) charakterystyka zostaly objete
dwa poziomy zbiornikowe w rejonie miasta Sucha Beskidz-
ka to jest, zbiornik miocensko—karbonsko—dewonski oraz
fliszowy. Jak podaje Goérecki (2011) w otworze Sucha Be-
skidzka IG 1 w przedziale gleb. 2267,0-3190,0 m (zbiornik
miocensko—karbonsko—dewonski) stwierdzono przyptyw
wody zmineralizowanej, ktory zostal oszacowany na 1,1 m*/h.
Po analizie danych zrédtowych nalezy stwierdzi¢, ze wska-
zany przedziat glgbokosci zostat blednie zinterpretowany,
a cytowane przez Gorckiego (2011) wartosci odnosza si¢ do
depresji przy ktorej, okreslono wielkos¢ doptywu wynosza-
ca 1,1 m*/h. Prezentowana wielko$¢ doptywu odnosi si¢ na-
tomiast to interwatu gleb. 3214,0-3850,0 m. Zbiornik fliszo-
wy charakteryzuje si¢ jeszcze stabszymi parametrami hydro-
geologicznymi. W interwale gleb. 1800,0-1860,0 m doptyw
oszacowany zostat jedynie na 1,0 m*24h. Analogicznie jak
wczesdniej, wyzej wymienione warto$ci interpretowane jako
glebokos¢, odnosza si¢ do depresji, a oszacowana wydajnosé
charakteryzuje interwat gleb. 1870,0-2165,0 m. Stwierdzono,
ze sa to wody o podwyzszonej mineralizacji, dla ktorych
zwierciadto stabilizuje si¢ na gteb. 1377,0 m. Podobnie opro-
bowanie utworéw z interwatu gleb. 415,0-1652,0 m nie przy-
niosto zadowalajacych wynikéw. Przyptyw oszacowano na
4,0 m*/24h, woda charakteryzowata si¢ podwyzszong mine-
ralizacja 1 zawierata gaz palny (Gorecki, 2011). Natomiast,
jak podaje Chowaniec i in. (2001) w otworze Sucha Beskidz-
ka IG 1 stwierdzono wystgpowanie wod termalnych o tem-
peraturze 28°C, a wydajno$¢ otworu wyniosta 0,56 m*/h.

Podsumowujac, badane horyzonty charakteryzuja si¢ bar-
dzo stabymi wiasciwosciami zbiornikowymi. Jedynie w ba-
danym interwale gtgb. 3214,0—3850,0 m wydajnos$¢ oszacowa-
no na 1,1 m*h. Jednak ze wzglgdu na silne zanieczyszczenie
wody ptuczka, nie udato si¢ pobra¢ probki wody do badan
laboratoryjnych. W pozostatych przypadkach wydajnosci osia-
gnigte podczas oprobowania osiagnety maksymalnie wartos¢
0,12 m*/h (horyzont 2252,0-2272,0 m), jednak bardziej typowe
sa te, oscylujace pomiedzy 0,083 a 0,021 m3/h. Probki wody
poddane analizie charakteryzuja si¢ typem Cl-Na lub HCO, —Na
o mineralizacji 16,8-3,3g/dm’ Nie sg to zatem solanki, a wody
stone lub stonawe.

OBJAWY WEGLOWODOROW

W polowym laboratorium geologicznym otworu Sucha
Beskidzka IG 1 prowadzono badania majace na celu wykrycie
obecnosci gazu w ptuczce wiertniczej poprzez ciagla rejestra-
cje objawow gazowych za pomocg metanomierza ptuczkowego
MWR-4, wspotpracujacego z degazatorem mechanicznym.

Roéwnoczesnie wykonywano ilo$ciowe oznaczenia zawartosci
gazu w pluczce oraz pobor prob gazu z uzyciem aparatu DMS,
potaczony z analiza chromatograficzng uzyskanych probek.
Ponadto rejestrowano $lady weglowodorow ciektych i statych
poprzez badania fluorescencji ptuczki, rdzeni wiertniczych
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oraz prob okruchowych, wykonywane przy uzyciu analitycznej
lampy kwarcowej Wood’a (Bielewicz, 1976; Slaczka, 1976).

Metanomierz MWR-4, potaczony z degazatorem me-
chanicznym zainstalowanym na korytach ptuczkowych,
umozliwiat ciagla rejestracje objawow gazowych w ptuczce
od poczatku wiercenia az do jego zakonczenia. Konstrukcja
metanomierza pozwalata na spalanie wodoru wydzielaja-
cego si¢ podczas fermentacji ptuczki, dzigki czemu w trak-
cie pomiarow rejestrowano wylacznie metan. Aparat DMS
umozliwial petne odgazowanie ptuczki w warunkach prozni
(10 mmHg = 0,01 bar), przy jednoczesnym podgrzewaniu
jej do temperatury ok. 70 °C, w ktdrej nastepowato wrzenie
ptuczki, oraz przy ciaglym mieszaniu za pomoca mieszadet
magnetycznych. Gaz wydzielajacy si¢ z ptuczki mierzono
w biurecie pomiarowej, a nastgpnie przetlaczano do pipety,
skad trafiat do analizy chromatograficznej. Ilo$¢ gazu wy-
razano w jednostkach cm?¥1 ptuczki.

Detekceje $ladow weglowodorow prowadzono przy uzyciu
promieniowania ultrafioletowego lampy kwarcowej Wood’a.
Lampa naswietlano $wieze przetamy oraz powierzchnie rdze-
ni wiertniczych, proby okruchowe, a takze probki ptuczki
(Bielewicz, 1976; Slaczka, 1976).

W otworze Sucha Beskidzka IG 1 w kilku strefach gi¢bo-
kosciowych obserwowano niewielkie, lecz czgste objawy ropy
naftowej. Stwierdzono je w interwalach gleb.: 420,0-512,0 m,
635,0—-688,0 m, 1496,0—1540,0 m oraz 2050,0-2070,0 m. Naj-
bardziej znaczace objawy ropy naftowej wystapity w prze-
dziale gleb. 420,0-512,0 m. Ropa w tej strefie charakteryzo-
wata si¢ zo0tta barwa, ktora w $wietle ultrafioletowym lampy
Wood’a przyjmowata intensywne, jaskrawo-zotte odcienie,
oraz charakteryzowata si¢ silnym zapachem. Jej obecno$¢
stwierdzano nie tylko w rdzeniu i na okruchach, lecz takze
w pluczce, w postaci zottawych, niekiedy opalizujacych plam.

W trzech pozostatych strefach glebokosciowych objawy
ropy byly znacznie stabsze i ograniczaty si¢ do rdzeni oraz
okruchow, przy braku sladow w ptuczce. Ropa w tych inter-
watach wykazywata fluorescencj¢ o barwie zottawo-brunat-
nej, zachowujac przy tym intensywny zapach (Bielewicz,
1976; Slaczka, 1976).

Na podstawie wskazan metanomierza MWR-4 oraz wy-
nikéw analiz chromatograficznych uzyskano stosunkowo
precyzyjny obraz stref zgazowania pluczki (tab. 22). Wyzna-
czono pi¢é stref o podwyzszonej zawartosci metanu, obej-
mujacych przedziaty gleb.: 530,0-570,0 m, 650,0-750,0 m,
850,0-900,0 m, 1480,0—-1540,0 m oraz 2120,0-2150,0 m.
Najwyzsze zawarto$ci metanu rejestrowano w strefach gleb.
650,0—750,0 m oraz 850,0-900,0 m, przy czym w trakcie
przewiercania interwatu gteb. 650,0—750,0 m gazowanie
ptuczki osiagato maksymalnie ok. 73% CHa, natomiast w stre-
fie gteb. 850,0-900,0 m dochodzito do ok. 20%.

W strefie gleb. 530,0-570,0 m zawarto$¢ metanu wahata
si¢ w zakresie 2,2-9,5%, w strefie glgb. 1480,0-1540,0 m
osiggata maksimum ok. 2,2%, natomiast w najgtebszej stre-
fie gleb. 2120,0-2150,0 m byta najnizsza i zmieniata si¢ w prze-
dziale 1,29-1,92% (Bielewicz, 1976; Slaczka, 1976).

W profilu otworu w interwale glebokosciowym nalezacym
do warstw magurskich (0-791,5 m) zarejestrowano dwie stre-
fy z objawami ropy naftowej, w tym jedna o znaczacym nateg-
zeniu (gleb. 420,0-512,0 m) oraz jedng stabsza (glgb. 635,0—
688,0 m), a takze dwie strefy zgazowania ptuczki o podwyz-
szonej zawartosci metanu, z ktorych jedna charakteryzowata
si¢ bardzo wysokimi warto$ciami (gigb. 650,0—750,0 m).
Porowato$¢ efektywna piaskowcoéw warstw magurskich wa-
hata si¢ 0,48—8,96%, przy $redniej wartosci 3,04%.

W interwale glgbokosciowym warstw podmagurskich
i hieroglifowych (gt¢b. 791,5-956,0 m) zarejestrowano jedna
strefe zgazowania ptuczki o znaczacej zawartosci metanu
(gteb. 850,0—-900,0 m). Porowatos¢ efektywna probki pia-
skowca z tego interwatu wyniosta 1,45%, natomiast dla dwdch
probek mutowcow osiggata wartosci 0,67% oraz 1,20%.

W interwale obejmujacym warstwy z Gotyni (gteb.
1402,5-1495,5 m) oraz nizej zalegajace warstwy inoceramowe
jednostki magurskiej (glgb. 1495,5-1766,5 m) stwierdzono
jedna strefe zgazowania ptuczki o podwyzszonej zawartosci
metanu (gieb. 1480,0-1540,0 m) oraz stref¢ z objawami ropy
naftowej (gieb. 1496,0—-1540,0 m). Porowatos¢ efektywna
oznaczono dla dwoch probek piaskowca 1 wynosita ona od-
powiednio 1,63% oraz 3,60%.

W interwale glebokosciowym warstw krosnienskich jed-
nostki slaskiej (gleb. 1766,5-2055,0 m) oraz nizej zalegajace;j
brekeji sedymentacyjno-tektonicznej miocenu allochtonicz-
nego (gleb. 2055,0-2214,5 m) zarejestrowano strefe z objawa-
mi ropy naftowej w przedziale gteb. 2050,0-2070,0 m oraz
strefe zgazowania pluczki o podwyzszonej zawartosci metanu
w przedziale gleb. 2120,0-2150,0 m. Porowatos¢ efektywna
probki piaskowca w pierwszej z tych stref wynosita 3,72%,
natomiast w drugiej 1,94% (Bielewicz, 1976; Slaczka, 1976).

Uzyskane w trakcie wiercenia dane z ciagtej rejestracji
objawow gazowych, analizy chromatograficzne gazow wy-
dzielajacych si¢ z ptuczki oraz obserwacje fluorescencji we-
glowodorow ciektych w rdzeniach, okruchach i ptuczce po-
zwolity na szczegdtowe rozpoznanie stref o podwyzszonym
potencjale weglowodorowym w profilu otworu Sucha Be-
skidzka IG 1. Zestawienie punktowych objawdw ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego, opartych na zgazowaniu ptuczki oraz
obserwacjach procesu wiercenia, przedstawiono w tabeli 22.
Wyniki te stanowity podstawe do wytypowania horyzontow
przeznaczonych do dalszych badan dynamicznych, obejmu-
jacych bezposrednie oprobowanie wybranych interwatow po
zakonczeniu wiercenia.
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Tabela 22

Punktowe objawy ropy naftowej i gazu ziemnego wyréznione w karcie otworu Sucha Beskidzka IG 1
na podstawie zgazowania pluczki i obserwacji procesu wiercenia.

Point signs of oil and gas listed in the Sucha Beskidzka IG 1 borehole sheet on the basis of mud gasification
and observation of the drilling process

Glegbokos¢ [m] Objawy weglowodoréw Poziom litostratygraficzny/wiek
Depth [m] Shows of HC Lithostratigraphic level/age
. seria magurska, warstwy magurskie — oligocen
72,00 $lady gazu/gas shows Magura Series, Magura Beds, Oligocene
. seria magurska, warstwy magurskie — oligocen
244,50 Slady gazu/gas shows Magura Series, Magura Beds, Oligocene
. seria magurska, warstwy magurskie — oligocen
421,50 $lady ropy/gas shows Magura Series, Magura Beds, Oligocene
. seria magurska, warstwy magurskie — oligocen
462,50 $lady gazu/gas shows Magura Series, Magura Beds, Oligocene
. seria magurska, warstwy magurskie — oligocen
672,00 Slady gazu/gas shows Magura Series, Magura Beds, Oligocene
. . seria magurska, warstwy podmagurskie — eocen
869,50 $lady ropy/oil shows Magura Series, sub-Magura Beds, Eocene
. seria $laska, warstwy kro$nienskie — oligocen
1933,50 solanka/brine Silesian Series, Krosno Beds — Oligocene
. seria $laska, warstwy krosnienskie — oligocen,
2051,00 Slady gazu/gas shows Silesian Seriesd, Krosno Beds — Oligocene
. . miocen nierozdzielony
2130,00 $lady ropy/oil shows undifferentiated Miocene
2254,50 solanka/brine miocen —baden dolny
Miocene — Lower Badenian
3045.50 solanka/brine miocen — karpat
Miocene — Karpatian
3143.50 solanka/brine miocen — karpat
Miocene — Karpatian
3296,50 solanka/brine karbon gérny —namur
Upper Carboniferous — Namurian
3522,50 solanka/brine karbon gorny —namur
Upper Carboniferous — Namurian




