
WYNIKI BADAŃ WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNYCH  
I CHEMICZNYCH SKAŁ

 Małgorzata CEGIEŁKA

WYNIKI LABORATORYJNYCH POMIARÓW PARAMETRÓW  
FIZYCZNYCH I CHEMICZNYCH

Dla otworu Szwejki IG 3 wykonano pomiary parame-
trów fizycznych i chemicznych na 770 (tab. 13), głównie 
okruchowych, próbkach. Badania przeprowadzono w trak-
cie wiercenia w Laboratorium Polowym PG Warszawa. 
W większości z nich (469 próbek) określono wyłącznie wę-
glanowość (zawartość kalcytu i dolomitu). Gęstość właści-
wą, gęstość objętościową, porowatość efektywną oraz po-
rowatość całkowitą zbadano w 300 próbkach rdzeniowych. 
Przepuszczalność poziomą i pionową pomierzono w 295 
próbkach z czego ponad połowa była nieprzepuszczalna 
(< 0,1 mD), a tylko w nielicznych (13 próbek) stwierdzono 
przepuszczalność powyżej 10 mD.

Z interwału kredy (101,5–551,0 m) uzyskano wyniki 
porowatości i przepuszczalności dla jedynie dwóch próbek. 
Wykazały one porowatość efektywną 3,76–7,40% i całkowi-
tą 4,04–8,08% oraz brak przepuszczalności. Interwał jurajski 
(551,0–2520,0 m) został scharakteryzowany na podstawie 
43 próbek. Badania utworów jury górnej wykazały porowa-
tość efektywną w granicach 3,31–21,53% oraz porowatość 
całkowitą na poziomie 4,44–22,96%. Miały one niską prze-
puszczalność (<0,1–0,57 mD) w przeciwieństwie do głęb-
szej części profilu jury. Próbki z jury środkowej charaktery-
zuje średnia porowatość efektywna 11,83% (0,49–24,46%) 
oraz średnia porowatość całkowita 14,11% (0,69–25,00%). 
Przepuszczalność była znacznie wyższa i oscylowała od  
< 0,1 do 2750,0 mD. Górna wartość została zarejestrowana 
w próbce piaskowca aalenu (1910,9 m), wykazując najwyż-
szą przepuszczalność w obrębie całego wiercenia. Dolną 
jurę cechuje podobna do jury środkowej porowatość efek-

tywna (1,48–25,81%) oraz całkowita (1,73–26,22%) i niż-
sza przepuszczalność na poziomie <0,1–1240,0 mD. Naj-
wyższą przepuszczalność wykazały piaskowce należące 
do warstw borucickich (375,0–1240,0 mD). Interwał triasu 
(2520,0–3960,5 m), zanalizowany w 47 próbkach, charakte-
ryzuje średnia porowatość efektywna 2,89% (0,14–14,42%) 
oraz średnia porowatość całkowita 3,68% (0,36–15,35%), 
z najlepszymi parametrami stwierdzonymi w piaskowcu 
(głęb. 2644,4 m) retyku wyższego. Przepuszczalność wa-
hała się między < 0,1 mD (cechującej połowę zbadanych 
próbek) i 182 mD (wynik uzyskany w piaskowcu z pstrego 
piaskowca górnego). Utwory permu (3960,5–4226,0 m) zo-
stały zbadane w 64 próbkach z czego 52 wykazały przepusz-
czalność < 0,1 mD, a w 5 próbkach nie uzyskano wyniku 
przepuszczalności. W pozostałych średnia przepuszczalność 
wyniosła 0,92 mD (0,26–2,00 mD). Interwał permski cechu-
je w większości niska średnia porowatość efektywna 0,65% 
(0,13–4,15%) oraz całkowita 0,91% (0,33–4,91%). W utwo-
rach dewońskich z głęb. 4226,0–5500,5 m zanalizowano 
143 próbki. Badania porowatości efektywnej dały średni 
wynik 0,59% (0,12–5,75%), a całkowitej 0,87% (0,35–
5,94%). Najwyższą porowatość wykazał dolomit wapnisty 
z głębokości 4276,5 m. Większość zbadanych próbek (99) 
wykazała przepuszczalność < 0,1 mD, a w części (34) prze-
prowadzanie analiz przepuszczalności było niemożliwe. 
W pozostałych 10 próbkach przepuszczalność wahała się od 
0,36 mD do 20 mD, z najbardziej przepuszczalnymi skałami 
węglanowymi zlokalizowanymi w stropowej części utwo-
rów dewońskich.

	﻿	  147



	﻿	  147
T

ab
el

a 
13

Z
es

ta
w

ie
ni

e 
pa

ra
m

et
ró

w
 fi

zy
cz

ny
ch

 i 
ch

em
ic

zn
yc

h 
sk

ał
Li

st
 o

f t
he

 p
hy

si
ca

l a
nd

 c
he

m
ic

al
 p

ar
am

et
er

s o
f r

oc
ks

G
łę

b.
 

D
ep

th
 

[m
]

C
hr

on
os

tr
at

yg
ra

fia
 

C
hr

on
os

tr
at

ig
ra

ph
y

Li
to

st
ra

ty
gr

afi
a 

Li
th

os
tr

at
ig

ra
ph

y
Li

to
lo

gi
a 

Li
th

ol
og

y

G
ęs

to
ść

 w
ła

śc
iw

a 
D

en
si

ty
 o

f s
ol

id
 

pa
rt

ic
le

s [
g/

cm
3 ]

G
ęs

to
ść

 o
bj

. 
B

ul
k 

de
ns

ity
 

[g
/c

m
3 ]

Po
ro

w
at

oś
ć 

ef
ek

ty
w

na
 

Eff
ec

tiv
e 

po
ro

si
ty

 
[%

]

Po
ro

w
at

oś
ć 

ca
łk

ow
ita

 
To

ta
l p

or
os

ity
 

[%
]

C
aC

O
3 

[%
]

C
aM

g(
C

O
3) 2 

[%
]

Pr
ze

pu
sz

cz
al

no
ść

 
po

zi
om

a 
H

or
iz

on
ta

l 
pe

rm
ea

bi
lit

y 
[m

D
]

Pr
ze

pu
sz

cz
al

no
ść

 
pi

on
ow

a 
V

er
tic

al
  

pe
rm

ea
bi

lit
y 

[m
D

]
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
10

,0
gl

in
a 

m
ar

gl
is

ta
5,

8
0,

0
20

,0
gl

in
a 

m
ar

gl
is

ta
6,

6
1,

9
30

,0
cz

w
ar

to
rz

ęd
pi

as
ek

12
,2

0,
9

40
,0

pi
as

ek
8,

5
0,

0
50

,0
żw

ir
7,7

1,
9

55
,0

gl
in

a
2,

9
3,

9

60
,0

fo
rm

ac
ja

 
po

zn
ań

sk
a

ił
0,

0
0,

0

70
,0

fo
rm

ac
ja

 
ad

am
ow

sk
a

ił
1,

0
0,

0
80

,0
ne

og
en

 –
 m

io
ce

n
ił

0,
0

0,
0

90
,0

ił
1,

0
0,

0
10

0,
0

ił
1,

0
0,

0
11

0,
0

ił
1,

9
0,

0

12
0,

0
kr

ed
a 

gó
rn

a 
– 

 
ko

ni
ak

 g
ór

ny
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
46

,3
1,

9

13
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
28

,0
1,

9

14
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
30

,9
1,

9

15
0,

0
m

ar
gi

el
57

,9
1,

0

16
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
29

,0
1,

0

17
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
31

,8
1,

9

18
0,

0
kr

ed
a 

gó
rn

a 
– 

 
ko

ni
ak

 g
ór

ny
– 

tu
ro

n

op
ok

a 
m

ar
gl

is
ta

35
,7

1,
0

19
0,

0
op

ok
a 

w
ap

ie
nn

a
82

,0
1,

0

20
0,

0
op

ok
a 

w
ap

ie
nn

a
79

,1
0,

0

21
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
41

,5
1,

0

22
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
35

,7
2,

9

23
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
35

,7
2,

8



148	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  149
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

24
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
37

,6
1,

9

25
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

46
,3

1,
9

26
0,

0
op

ok
a

42
,5

1,
0

27
0,

0
kr

ed
a 

gó
rn

a 
– 

 
ko

ni
ak

 g
ór

ny
– 

tu
ro

n

op
ok

a 
m

ar
gl

is
ta

41
,5

1,
0

28
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
35

,7
0,

9

29
0,

0
op

ok
a 

m
ar

gl
is

ta
36

,7
1,

9

30
0,

0
op

ok
a

54
,5

0,
0

31
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

77
,1

0,
9

32
0,

0
kr

ed
a 

gó
rn

a 
– 

 
ce

no
m

an
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

90
,2

0,
0

33
0,

0
w

ap
ie

ń
98

,7
0,

0

34
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

81
,8

0,
0

35
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

89
,3

0,
0

36
0,

0
op

ok
a

63
,9

0,
0

37
0,

0
kr

ed
a 

do
ln

a 
– 

 
al

b 
gó

rn
y

op
ok

a
62

,0
0,

0

38
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

26
,3

2,
8

39
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

25
,4

1,
9

40
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

23
,5

1,
9

41
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

23
,5

1,
9

42
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

25
,4

1,
9

43
0,

0
kr

ed
a 

do
ln

a 
– 

al
b 

śr
od

ko
w

y–
ba

rr
em

fo
rm

ac
ja

 
m

og
ile

ńs
ka

m
ar

gi
el

 il
as

ty
26

,3
2,

8
44

0,
0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
26

,3
0,

9
45

0,
0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
29

,1
1,

9
46

0,
0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
32

,0
1,

9
47

0,
0

pi
as

ko
w

ie
c

4,
7

0,
9

48
0,

0
pi

as
ko

w
ie

c
6,

6
0,

9
49

0,
0

pi
as

ko
w

ie
c

4,
7

0,
9

50
0,

0
pi

as
ko

w
ie

c
2,

8
0,

9
51

0,
0

pi
as

ko
w

ie
c

4,
7

0,
9

52
0,

0
kr

ed
a 

do
ln

a 
– 

 
ho

te
ry

w
 

iło
w

ie
c

4,
8

1,
0

53
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

bi
ał

ob
rz

es
ka

pi
as

ko
w

ie
c 

z 
m

ar
gl

em
25

,1
3,

9



148	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  149
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
53

4,
3

m
ar

gi
el

2,
72

2,
61

3,
76

4,
04

65
,8

0,
0

<0
,1

<0
,1

53
6,

8
m

ar
gi

el
2,

72
2,

50
7,

40
8,

08
44

,2
0,

0
<0

,1
<0

,1

53
9,

8
kr

ed
a 

do
ln

a 
– 

 
w

al
an

ży
n 

gó
rn

y

fo
rm

ac
ja

 
bi

ał
ob

rz
es

ka
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

10
,3

0,
9

–
–

55
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

80
,8

8,
5

56
0,

0
w

ap
ie

ń
95

,9
2,

8
57

0,
0

fo
rm

ac
ja

 
kc

yń
sk

a
w

ap
ie

ń
98

,7
0,

0
58

0,
0

w
ap

ie
ń

99
,6

0,
0

59
0,

0
w

ap
ie

ń
96

,8
0,

0

60
0,

0
ju

ra
 g

ór
na

 –
 ty

to
n

m
ar

gi
el

 
ila

st
o–

do
lo

m
i-

ty
cz

ny
46

,1
6,

6

61
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

44
,2

1,
9

62
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

32
,0

1,
9

63
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

92
,1

1,
0

64
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

pa
łu

ck
a

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
77

,2
4,

8

65
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

36
,6

0,
9

67
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

89
,7

1,
8

68
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

40
,3

1,
8

69
3,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

93
,3

0,
9

69
3,

5
m

ar
gi

el
2,

65
2,

31
10

,2
1

12
,8

0
69

,5
0,

0
–

–
69

5,
2

m
ar

gi
el

 il
as

ty
2,

70
2,

08
21

,5
3

22
,9

6
31

,1
0,

0
–

–

69
7,1

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
2,

71
2,

48
7,1

7
8,

49
93

,3
0,

9
<0

,1
<0

,1

70
5,

0
ju

ra
 g

ór
na

 –
  

ki
m

er
yd

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
21

,2
1,

8

71
0,

0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

26
,5

0,
9

72
0,

0
w

ap
ie

ń
95

,9
0,

0
73

0,
0

w
ap

ie
ń

98
,8

0,
0

74
0,

0
w

ap
ie

ń
94

,2
0,

0
75

0,
0

w
ap

ie
ń

98
,4

0,
0

76
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

w
ap

ie
nn

o-
m

ar
-

gl
is

to
-m

us
zl

ow
-

co
w

a

w
ap

ie
ń

99
,4

0,
0

77
0,

0
w

ap
ie

ń
96

,5
0,

0

78
0,

0
w

ap
ie

ń
10

0
0,

0

79
0,

0
w

ap
ie

ń
98

,4
0,

0
80

0,
0

w
ap

ie
ń

98
,4

0,
0

81
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

77
,1

0,
0



150	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  151
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

82
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

w
ap

ie
nn

o-
m

ar
-

gl
is

to
-m

us
zl

ow
-

co
w

a

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
85

,5
0,

0

83
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

77
,1

0,
0

84
1,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

93
,1

0,
0

84
1,

4
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
74

2,
53

5,
32

7,
66

78
,0

0,
0

<0
,1

<0
,1

84
4,

7
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

51
7,

45
8,

05
97

,8
0,

0
<0

,1
<0

,1

85
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

89
,7

0,
0

86
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

99
,7

0,
0

87
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

oo
lit

ow
a

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
97

,9
0,

0

88
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

95
,2

0,
0

89
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

99
,7

0,
0

90
0,

0
ju

ra
 g

ór
na

 –
  

ki
m

er
yd

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
98

,8
0,

0

91
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

98
,8

0,
0

92
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

99
,7

0,
0

93
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

97
,9

0,
0

94
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

99
,7

0,
0

95
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

97
,9

0,
0

96
0,

0
fo

rm
ac

ja
 

w
ap

ie
nn

o-
m

ar
-

gl
is

ta
/fo

rm
ac

ja
 

ko
ra

lo
w

co
w

a

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
97

,9
0,

0

97
0,

0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

98
,8

0,
0

98
0,

0
w

ap
ie

ń
10

0
0,

0
99

0,
0

w
ap

ie
ń

10
0

0,
0

10
02

,0
w

ap
ie

ń
10

0
0,

0
10

02
,4

w
ap

ie
ń

2,
70

2,
58

3,
36

4,
44

97
,0

0,
0

<0
,1

<0
,1

10
10

,0
w

ap
ie

ń
97

,8
0,

0
10

20
,0

w
ap

ie
ń

97
,0

0,
0

10
30

,0
w

ap
ie

ń
99

,4
0,

0
10

40
,0

w
ap

ie
ń

99
,4

0,
0



150	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  151
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

10
50

,0

fo
rm

ac
ja

 
w

ap
ie

nn
o-

m
ar

-
gl

is
ta

/fo
rm

ac
ja

 
ko

ra
lo

w
co

w
a

w
ap

ie
ń

98
,4

0,
0

10
60

,0
w

ap
ie

ń
98

,4
0,

0
10

70
,0

w
ap

ie
ń

99
,4

0,
0

10
80

,0
w

ap
ie

ń
98

,4
0,

0

10
90

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

92
,6

0,
0

11
00

,0
w

ap
ie

ń
95

,5
0,

0
11

10
,0

w
ap

ie
ń

99
,7

0,
0

11
20

,0
w

ap
ie

ń
98

,8
0,

0
11

30
,0

w
ap

ie
ń

96
,1

0,
0

11
40

,0
w

ap
ie

ń
97

,9
0,

0
11

50
,0

w
ap

ie
ń

99
,7

0,
0

11
56

,4
w

ap
ie

ń
2,

71
2,

31
13

,3
4

14
,7

6
97

,9
0,

0
–

–
11

57
,0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
19

18
,1

2
19

,4
1

97
,0

0,
0

0,
61

0,
57

11
70

,0
ju

ra
 g

ór
na

 
– 

ok
sf

or
d

fo
rm

ac
ja

 
gą

bk
ow

o-
 

w
ap

ie
nn

a
w

ap
ie

ń
97

,0
0,

0

11
80

,0
w

ap
ie

ń
96

,1
0,

0
11

90
,0

w
ap

ie
ń

99
,6

0,
0

12
00

,0
w

ap
ie

ń
10

0,
0

0,
0

12
10

,0
w

ap
ie

ń
96

,1
0,

0
12

20
,0

w
ap

ie
ń

10
0,

0
0,

0
12

30
,0

w
ap

ie
ń

92
,6

4,
9

12
40

,0
w

ap
ie

ń
99

,7
0,

0
12

50
,0

w
ap

ie
ń

92
,6

1,
9

12
55

,0
w

ap
ie

ń
10

0,
0

0,
0

12
60

,0
w

ap
ie

ń
90

,2
2,

8
12

65
,0

w
ap

ie
ń

10
0,

0
0,

0
12

70
,0

w
ap

ie
ń

97
,9

0,
0

12
80

,0
w

ap
ie

ń
98

,8
0,

0

12
83

,5
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

79
2,

65
4,

32
5,

01
79

,6
20

,1
–

–

12
83

,9
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

77
2,

62
4,

69
5,

41
78

,7
19

,2
<0

,1
<0

,1

12
90

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
87

,8
11

,9

13
00

,0
w

ap
ie

ń
95

,2
4,

6

13
10

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
85

,1
14

,6

13
23

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
75

,0
24

,7



152	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  153
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

13
23

,4
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

79
2,

62
5,

15
6,

09
55

,5
43

,2
0,

51
<0

,1

13
24

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
88

2,
66

3,
31

7,
64

45
,1

53
,6

0,
78

–

13
25

,1
ju

ra
 g

ór
na

 
– 

ok
sf

or
d

fo
rm

ac
ja

 
gą

bk
ow

o-
 

w
ap

ie
nn

a

w
ap

ie
ń 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
77

2,
60

5,
09

6,
14

83
,7

7,
5

<0
,1

<0
,1

13
30

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
63

,7
35

,7

13
40

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
88

,8
9,

7

13
50

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
70

,4
20

,3

13
60

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
86

,9
6,

4

13
70

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
o-

 
pi

as
zc

zy
st

y
43

,0
43

,9

13
75

,4
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ke

lo
w

ej

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

o-
 

pi
as

zc
zy

st
y

2,
86

2,
51

11
,3

3
12

,2
4

24
,4

65
,8

0,
8

0,
31

13
76

,6
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
o-

 
-p

ia
sz

cz
ys

ty
2,

80
2,

57
5,

34
8,

21
38

,5
54

,5
<0

,1
<0

,1

13
80

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

54
,0

25
,1

13
90

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

 
do

lo
m

ity
cz

ny
31

,8
10

,8

14
00

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
93

,6
3,

9

14
10

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
92

,6
6,

8

14
20

,0
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ba

to
n

w
ap

ie
ń 

do
lo

m
ity

cz
no

-
-p

ia
sz

cz
ys

ty
81

,1
14

,5

14
30

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

57
,9

34
,7

14
40

,0
do

lo
m

it 
pi

as
zc

zy
st

o-
-w

ap
ni

st
y

18
,8

53
,6

14
45

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
16

,0
22

,6



152	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  153
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

14
50

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
19

,7
20

,7

14
60

,0
w

ap
ie

ń 
pi

as
zc

zy
st

o-
do

-
lo

m
ity

cz
ny

32
,9

19
,7

14
70

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

do
lo

-
m

ity
cz

ny
23

,5
22

,6

14
80

,0
w

ap
ie

ń 
pi

as
zc

zy
st

o-
do

-
lo

m
ity

cz
ny

27
,3

27
,3

14
90

,0
do

lo
m

it 
pi

as
zc

zy
st

o-
-w

ap
ni

st
y

26
,5

29
,3

15
00

,0
do

lo
m

it 
pi

as
zc

zy
st

o-
-w

ap
ni

st
y

16
,5

32
,0

15
04

,0
w

ap
ie

ń 
pi

as
zc

zy
st

o-
do

-
lo

m
ity

cz
ny

33
,8

23
,8

15
04

,1
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ba

to
n

w
ap

ie
ń 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
89

2,
85

0,
93

1,
38

66
,8

32
,9

<0
,1

<0
,1

15
04

,6
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

89
2,

87
0,

49
0,

69
70

,4
23

,8
<0

,1
<0

,1

15
05

,3
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

86
2,

63
7,

01
8,

04
52

,2
42

,1
<0

,1
<0

,1

15
06

,3
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

82
2,

53
9,

39
10

,2
8

79
,9

16
,0

<0
,1

0,
12

5

15
10

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

72
,3

19
,2

15
20

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

60
,4

22
,0

15
25

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

53
,1

21
,0

15
30

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-p
ia

sz
cz

ys
ty

54
,9

22
,9

15
40

,0
w

ap
ie

ń 
pi

as
zc

zy
st

o-
do

-
lo

m
ity

cz
ny

32
,9

18
,3



154	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  155
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

15
50

,0
do

lo
m

it 
pi

as
zc

zy
st

o-
-w

ap
ni

st
y

29
,1

33
,8

15
60

,0
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ba

to
n

w
ap

ie
ń 

pi
as

zc
zy

st
o-

 
do

lo
m

ity
cz

ny
47

,6
16

,5

15
70

,0
iło

w
ie

c
2,

8
1,

9
15

80
,0

iło
w

ie
c

2,
7

1,
8

15
90

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

11
,9

3,
7

16
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

9,
2

9,
7

16
10

,0
pi

as
ko

w
ie

c
1,

9
1,

9
16

20
,0

iło
w

ie
c

0,
9

1,
9

16
30

,0
iło

w
ie

c
0,

9
1,

9
16

40
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
9

0,
0

16
50

,0
iło

w
ie

c
0,

9
1,

9

16
60

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

do
lo

-
m

ity
cz

ny
11

,3
23

,5

16
65

,0
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ba

jo
s g

ór
ny

pi
as

ko
w

ie
c 

w
ap

ni
st

o-
do

lo
-

m
ity

cz
ny

10
,3

19
,7

16
69

,3
iło

w
ie

c
2,

65
2,

27
13

,9
14

,3
3

0,
9

0,
0

16
69

,9
iło

w
ie

c
2,

67
2,

38
10

,0
1

10
,8

6
0,

9
0,

0
16

70
,5

pi
as

ko
w

ie
c

2,
66

2,
01

23
,7

1
24

,0
6

0,
0

0,
0

16
71

,2
pi

as
ko

w
ie

c
2,

66
2,

06
21

,8
5

22
,5

6
0,

0
0,

0
16

72
,2

pi
as

ko
w

ie
c

2,
65

2,
06

21
,7

6
22

,2
6

0,
0

0,
0

16
80

,0
iło

w
ie

c
1,

0
1,

9
16

90
,0

iło
w

ie
c

1,
0

1,
9

17
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
16

,4
20

,3

17
10

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
12

,5
8,

7

17
20

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

do
lo

-
m

ity
cz

ny
17

,9
16

,0

17
30

,0
m

uł
ow

ie
c 

do
lo

m
ity

cz
no

-
-w

ap
ni

st
y

9,
4

15
,0

17
40

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

do
lo

-
m

ity
cz

ny
14

,1
14

,1



154	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  155
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

17
50

,0
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

o-
do

lo
-

m
ity

cz
ny

22
,6

8,
5

17
60

,0
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
ba

jo
s d

ol
ny

iło
w

ie
c 

do
lo

m
ity

cz
ny

1,
8

11
,0

17
70

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

7
5,

5

17
80

,0
iło

w
ie

c
2,

7
1,

8
17

90
,0

iło
w

ie
c

2,
7

2,
7

17
97

,2
iło

w
ie

c
2,

70
2,

29
5,

70
15

,1
8

1,
9

1,
9

–
–

17
99

,6
iło

w
ie

c
2,

70
2,

31
5,

47
14

,4
4

0,
9

1,
9

–
–

18
00

,8
iło

w
ie

c
2,

71
2,

32
6,

23
14

,3
9

0,
9

1,
9

–
–

18
10

,0
iło

w
ie

c
2,

8
1,

9
18

20
,0

iło
w

ie
c

1,
9

1,
9

18
30

,0
iło

w
ie

c
1,

9
1,

9
18

40
,0

iło
w

ie
c

0,
9

1,
9

18
50

,0
ju

ra
 śr

od
ko

w
a 

– 
aa

le
n

iło
w

ie
c

0,
9

1,
9

18
60

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

0
18

70
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
9

0,
0

18
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c
1,

9
2,

8
18

90
,0

iło
w

ie
c

1,
9

1,
9

19
00

,0
iło

w
ie

c
2,

8
1,

9
19

10
,0

iło
w

ie
c

2,
8

1,
9

19
10

,2
pi

as
ko

w
ie

c
2,

66
2,

08
21

,7
6

21
,8

0
0,

0
0,

9
68

0
77

0
19

10
,9

pi
as

ko
w

ie
c

2,
68

2,
01

24
,4

6
25

,0
0,

9
0,

9
27

50
15

50
19

20
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
9

19
30

,0
iło

w
ie

c
1,

9
2,

8
19

40
,0

iło
w

ie
c

0,
0

0,
0

19
50

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

9
19

60
,0

iło
w

ie
c

0,
9

1,
9

19
70

,0
iło

w
ie

c
2,

8
3,

8
19

80
,0

iło
w

ie
c

1,
9

1,
9

19
90

,0
fo

rm
ac

ja
 

bo
ru

ci
ck

a
iło

w
ie

c
0,

9
0,

9
20

00
,0

ju
ra

 d
ol

na
 –

 to
ar

k
iło

w
ie

c
0,

9
0,

0
20

10
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
0

20
20

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

9
20

30
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
0

20
40

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

0
20

42
,2

pi
as

ko
w

ie
c

2,
67

2,
01

24
,0

2
24

,7
2

0,
9

0,
0

12
40

95
0

20
43

,3
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

01
23

,9
6

24
,7

2
0,

0
0,

0
95

0
37

5
20

44
,1

pi
as

ko
w

ie
c

2,
67

1,
97

25
,8

1
26

,2
2

0,
0

0,
0

62
0

54
0

20
50

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0



156	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  157
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
20

60
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
9

0,
0

20
70

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
20

80
,0

fo
rm

ac
ja

 
ci

ec
ho

ci
ńs

ka
pi

as
ko

w
ie

c
0,

9
0,

0
20

90
,0

ju
ra

 d
ol

na
 –

 to
ar

k
pi

as
ko

w
ie

c
0,

9
0,

0
20

97
,5

iło
w

ie
c

2,
74

2,
51

3,
63

8,
39

0,
0

0,
0

0,
16

<0
,1

21
10

,0
iło

w
ie

c
0,

0
0,

0
21

20
,0

iło
w

ie
c

0,
0

0,
0

21
30

,0
iło

w
ie

c
0,

0
0,

0
21

40
,0

pi
as

ko
w

ie
c

1,
8

4,
6

21
50

,0
iło

w
ie

c
0,

0
0,

0
21

60
,0

ju
ra

 d
ol

na
 –

 
pl

ie
ns

ba
ch

 g
ór

ny
fo

rm
ac

ja
 

dr
ze

w
ic

ka
pi

as
ko

w
ie

c
0,

9
4,

7
21

70
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
9

4,
7

21
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
21

90
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

22
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

9
0,

0
22

10
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

22
17

,5
ju

ra
 d

ol
na

 –
 

pl
ie

ns
ba

ch
 d

ol
ny

fo
rm

ac
ja

 
gi

el
ni

ow
sk

a
pi

as
ko

w
ie

c
2,

68
2,

20
17

,2
2

17
,9

1
0,

0
0,

0
10

,4
6,

6

22
18

,9
pi

as
ko

w
ie

c
2,

68
2,

15
19

,1
4

19
,7

8
0,

0
0,

0
57

0
36

0
22

30
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

22
40

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
22

50
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
9

22
60

,0
iło

w
ie

c
1,

8
2,

7
22

70
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

22
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

9
0,

0

22
90

,0
ju

ra
 d

ol
na

 –
  

sy
ne

m
ur

fo
rm

ac
ja

 
os

tro
w

ie
ck

a
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0

23
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
23

10
,0

iło
w

ie
c

1,
0

1,
0

23
20

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
23

26
,8

pi
as

ko
w

ie
c

2,
67

2,
40

8,
77

10
,11

0,
0

0,
0

0,
24

0,
18

23
28

,3
pi

as
ko

w
ie

c
2,

66
2,

19
17

,5
2

17
,6

7
0,

0
0,

0
32

5
29

5
23

40
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

23
50

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
23

60
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

23
70

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0

23
80

,0
ju

ra
 d

ol
na

 –
  

he
ta

ng
pr

zy
su

sk
a 

fo
rm

ac
ja

 
ru

do
no

śn
a

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

23
90

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
24

01
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

24
01

,2
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

15
19

,0
9

19
,4

7
0,

0
0,

0
24

0
13

0
24

10
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0



156	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  157
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
24

20
,0

pr
zy

su
sk

a 
fo

rm
ac

ja
 

ru
do

no
śn

a

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

24
30

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0

24
40

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0

24
50

,0
fo

rm
ac

ja
 

sk
ło

bs
ka

pi
as

ko
w

ie
c

1,
9

2,
8

24
60

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

20
,7

6,
6

24
70

,0
ju

ra
 d

ol
na

 –
  

he
ta

ng
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0

24
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
24

90
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
25

00
,4

pi
as

ko
w

ie
c

2,
68

2,
49

5,
85

7,
09

0,
0

0,
0

–
0,

1
25

01
,1

iło
w

ie
c

2,
79

2,
74

1,
48

1,
79

0,
0

0,
9

–
–

25
01

,8
fo

rm
ac

ja
 

za
ga

js
ka

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

to
-d

ol
o-

m
ity

cz
ny

2,
89

2,
84

1,
63

1,
73

40
,4

47
,0

<0
,1

<0
,1

25
02

,4
pi

as
ko

w
ie

c
2,

68
2,

46
7,

90
8,

20
1,

9
0,

0
0,

33
0,

27
25

02
,8

m
uł

ow
ie

c
2,

64
2,

59
1,

54
1,

89
0,

9
0,

0
–

–
25

10
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
20

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
25

30
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
40

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
25

50
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
60

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
25

70
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
25

90
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

25
93

,5
m

uł
ow

ie
c

2,
71

2,
66

0,
67

1,
84

0,
0

0,
0

<0
,1

–

25
94

,5
ka

jp
er

 g
ór

ny
 

– 
w

ar
st

w
y 

 
z 

Tr
ile

ite
s

m
uł

ow
ie

c
2,

69
2,

57
3,

96
4,

46
0,

0
0,

0
–

–

25
95

,3
tr

ia
s g

ór
ny

m
uł

ow
ie

c
2,

72
2,

63
2,

95
3,

31
0,

0
0,

0
–

<0
,1

26
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c
0,

0
0,

0
26

10
,0

m
uł

ow
ie

c
0,

0
0,

0
26

20
,0

iło
w

ie
c

0,
0

0,
5

26
30

,0
iło

w
ie

c
1,

0
1,

0
26

41
,0

pi
as

ko
w

ie
c

0,
0

0,
0

26
41

,1
sy

de
ry

t
3,

38
3,

36
0,

42
0,

59
1,

9
17

,4
<0

,1
<0

,1
26

42
,5

iło
w

ie
c

2,
60

2,
54

0,
66

2,
31

0,
0

0,
0

–
–

26
44

,4
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

26
14

,4
2

15
,3

5
0,

0
0,

0
40

,5
24

,5
26

50
,0

iło
w

ie
c

0,
0

0,
0



158	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  159
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
26

60
,0

iło
w

ie
c

0,
0

0,
0

26
70

,0
iło

w
ie

c
0,

0
0,

0
26

80
,0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
32

,9
3,

8
26

89
,0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
27

,0
1,

0

27
00

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

19
,7

0,
9

27
10

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

22
,6

2,
8

27
20

,0

ka
jp

er
 

śr
od

ko
w

y 
– 

w
ar

st
w

y 
 

ze
 S

tu
dz

ia
nn

ej

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

5,
8

5,
8

27
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

5,
6

4,
7

27
35

,3
m

uł
ow

ie
c

2,
68

2,
55

3,
25

4,
25

1,
9

0,
0

<0
,1

<0
,1

27
36

,4
pi

as
ko

w
ie

c
2,

68
2,

52
5,

18
5,

97
1,

9
0,

0
<0

,1
<0

,1
27

38
,0

m
uł

ow
ie

c
2,

69
2,

60
1,

94
3,

34
1,

9
0,

0
<0

,1
<0

,1
27

50
,0

iło
w

ie
c

1,
9

1,
0

27
60

,0
tr

ia
s g

ór
ny

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

12
,5

11
,6

27
70

,0
iło

w
ie

c
4,

8
3,

9
27

80
,0

iło
w

ie
c

3,
9

4,
8

27
90

,0
iło

w
ie

c
2,

8
2,

8
27

96
,4

iło
w

ie
c

0,
0

0,
0

–
–

27
97

,3
iło

w
ie

c
2,

74
2,

58
5,

54
5,

84
0,

9
0,

0
–

–

27
98

,8
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

2,
78

2,
73

1,
64

1,
80

25
,4

24
,4

<0
,1

<0
,1

28
10

,0

ka
jp

er
 

śr
od

ko
w

y 
– 

?w
ar

st
w

y 
 

ze
 S

tu
dz

ia
nn

ej
 

– 
?w

ar
st

w
y 

gi
ps

ow
e 

gó
rn

e

m
ar

gi
el

 il
as

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

32
,0

10
,3

28
20

,0
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
9,

4
0,

9

28
30

,0
iło

w
ie

c
2,

8
3,

8

28
40

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

14
,1

3,
8

28
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

9,
4

3,
8

28
57

,5
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

2,
70

2,
54

2,
61

5,
92

47
,0

10
,3

–
–



158	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  159
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

28
59

,8
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
71

2,
58

2,
00

4,
79

17
,9

1,
9

<0
,1

<0
,1

28
61

,5
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
70

2,
56

1,
82

5,
18

24
,4

4,
7

<0
,1

<0
,1

28
70

,0
ka

jp
er

 
śr

od
ko

w
y 

– 
?w

ar
st

w
y 

 
ze

 S
tu

dz
ia

nn
ej

 
- ?

w
ar

st
w

y 
gi

ps
ow

e 
gó

rn
e

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
18

,3
0,

9

28
80

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

10
,3

3,
8

28
90

,0
m

uł
ow

ie
c

4,
7

2,
8

29
00

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

15
,4

4,
8

29
10

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

23
,2

5,
8

29
18

,8
pi

as
ko

w
ie

c
2,

69
2,

62
2,

57
2,

60
28

,2
0,

0
<0

,1
<0

,1

29
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

14
,1

3,
8

29
40

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

12
,5

5,
8

29
50

,0
tr

ia
s g

ór
ny

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
14

,5
4,

8

29
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

6,
8

1,
0

29
70

,0
iło

w
ie

c
1,

9
1,

0

29
80

,0
ka

jp
er

 
– 

w
ar

st
w

y 
gi

ps
ow

e 
gó

rn
e

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
5,

6
1,

9

29
85

,0
iło

w
ie

c
1,

9
1,

9
29

95
,0

m
uł

ow
ie

c
1,

9
1,

9
30

05
,0

m
uł

ow
ie

c
1,

9
1,

0
30

10
,7

pi
as

ko
w

ie
c

2,
71

2,
58

4,
18

4,
79

14
,5

1,
9

0,
37

0,
11

30
11

,5
pi

as
ko

w
ie

c
2,

71
2,

53
6,

23
6,

64
2,

9
1,

9
0,

11
0,

15
30

20
,0

iło
w

ie
c

1,
9

1,
0

30
30

,0
iło

w
ie

c
1,

0
1,

9
30

40
,0

iło
w

ie
c

2,
9

1,
0

30
50

,0
iło

w
ie

c
2,

9
3,

9

30
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

14
,5

3,
9

30
70

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

7,
5

4,
7

30
80

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

5,
8

2,
9

30
90

,0
ka

jp
er

 
– 

pi
as

ko
w

ie
c 

tr
zc

in
ow

y
iło

w
ie

c
2,

9
0,

9



160	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  161
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
30

94
,3

m
uł

ow
ie

c
2,

63
2,

54
2,

20
3,

42
1,

9
0

<0
,1

<0
,1

30
95

,5
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
70

2,
66

0,
68

1,
48

47
,3

1
0,

31
<0

,1
31

00
,0

iło
w

ie
c

3,
8

1,
9

31
10

,0
ka

jp
er

 
– 

pi
as

ko
w

ie
c 

tr
zc

in
ow

y

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
7,

5
2,

8

31
20

,0
m

uł
ow

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
5,

6
1,

9

31
30

,0
pi

as
ko

w
ie

c
29

,1
1,

9
31

40
,0

m
uł

ow
ie

c
3,

8
0,

9
31

48
,4

m
uł

ow
ie

c
2,

63
2,

58
1,

17
1,

90
2,

8
0,

9
–

–
31

60
,0

m
uł

ow
ie

c
1,

9
0,

9
31

70
,0

m
uł

ow
ie

c
3,

8
1,

9

31
80

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

7,
5

2,
8

31
90

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

19
,7

1,
9

32
00

,0
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
5,

6
1,

9

32
10

,0
tr

ia
s g

ór
ny

iło
w

ie
c

1,
9

0,
9

32
20

,0
m

ar
gi

el
63

,9
1,

9

32
24

,5
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

2,
70

2,
64

0,
48

2,
22

36
,7

5,
6

<0
,1

<0
,1

32
25

,7
m

ar
gi

el
2,

70
2,

66
0,

27
1,

48
74

,3
0,

0
<0

,1
<0

,1

32
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

5,
6

4,
7

32
40

,0
ka

jp
er

 
– 

w
ar

st
w

y 
gi

ps
ow

e 
do

ln
e

m
ar

gi
el

 
ila

st
o-

do
lo

m
i-

ty
cz

ny
26

,3
10

,3

32
50

,0
iło

w
ie

c
3,

9
4,

7

32
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

7,7
3,

9

32
70

,0
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

19
,3

8,
7

32
80

,0
iło

w
ie

c
3,

9
2,

9

32
82

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
77

2,
74

0,
45

1,
08

30
,9

50
,2

<0
,1

<0
,1

32
90

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
9,

7
12

,5

33
00

,0
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

12
,5

21
,2

33
10

,0
m

ar
gi

el
32

,9
2,

8



160	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  161
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
33

20
,0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
21

,6
4,

7

33
20

,2
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
70

2,
67

0,
82

1,
11

36
,7

21
,2

<0
,1

<0
,1

33
30

,0
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

22
,2

13
,5

33
40

,0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

31
,1

2,
7

33
50

,0
tr

ia
s g

ór
ny

ka
jp

er
 

– 
w

ar
st

w
y 

gi
ps

ow
e 

do
ln

e

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

11
,6

6,
6

33
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
10

,6
8,

7

33
70

,0
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

16
,0

15
,0

33
77

,7
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
77

2,
75

0,
55

0,
72

12
,5

59
,8

<0
,1

<0
,1

33
78

,6
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
73

2,
70

0,
51

1,
1

10
,6

44
,4

<0
,1

–

33
90

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
4,

8
12

,5

34
00

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
3,

9
9,

7

34
10

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
8,

5
10

,3

34
20

,0
tr

ia
s ś

ro
dk

ow
y

ka
jp

er
 d

ol
ny

 
– 

w
ar

st
w

y 
su

le
ch

ow
sk

ie

iło
w

ie
c 

do
lo

m
ity

cz
no

-
-m

ar
gl

is
ty

9,
7

9,
7

34
27

,6
m

uł
ow

ie
c 

ila
st

y
2,

70
2,

66
0,

74
1,

48
2,

9
1,

0
–

–
34

28
,6

pi
as

ko
w

ie
c

2,
68

2,
53

5,
08

5,
59

28
,0

1,
0

<0
,1

<0
,1

34
29

,6
m

uł
ow

ie
c

2,
66

2,
62

0,
75

1,
50

1,
0

0,
0

<0
,1

<0
,1

34
40

,0
iło

w
ie

c
1,

9
1,

0
34

50
,0

iło
w

ie
c

2,
8

0,
9

34
60

,0
iło

w
ie

c
4,

7
0,

0
34

70
,0

m
uł

ow
ie

c
3,

9
0,

9
34

80
,0

m
uł

ow
ie

c
3,

9
0,

9

34
81

,3
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
2,

70
2,

65
1,

46
1,

49
17

,9
0,

9
<0

,1
<0

,1

34
82

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
74

2,
70

1,
09

1,
45

84
,6

0,
0

0,
51

0,
61



162	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  163
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

34
90

,0
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ne
26

,3
8,

5

35
00

,0
pi

as
ko

w
ie

c
24

,4
1,

9

35
10

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

ny
1,

9
15

,4

35
20

,0
tr

ia
s ś

ro
dk

ow
y

w
ap

ie
ń 

m
us

zl
ow

y
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
6,

8
30

,9

35
30

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
79

,0
16

,0

35
36

,8
w

ap
ie

ń
2,

74
2,

72
0,

14
0,

73
95

,9
0,

0
<0

,1
<0

,1
35

50
,0

w
ap

ie
ń

95
,5

1,
0

35
60

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

90
,7

0,
0

35
70

,0
m

uł
ow

ie
c

5,
5

1,
9

35
80

,0
m

uł
ow

ie
c

4,
7

2,
8

35
90

,0
w

ap
ie

ń
99

,6
0,

0
35

95
,0

iło
w

ie
c

15
,0

3,
8

36
00

,0
iło

w
ie

c
4,

7
3,

8
36

10
,0

iło
w

ie
c

1,
9

3,
8

36
17

,4
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

53
4,

93
5,

24
2,

9
2,

9
<0

,1
<0

,1

36
17

,5
ps

tr
y 

pi
as

ko
-

w
ie

c 
gó

rn
y

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
2,

71
2,

64
2,

02
2,

58
19

,3
3,

9
–

0,
18

36
20

,0
iło

w
ie

c
1,

9
2,

8
36

30
,0

iło
w

ie
c

2,
8

0,
0

36
40

,0
pi

as
ko

w
ie

c
7,

5
0,

0
36

50
,0

iło
w

ie
c

2,
9

0,
0

36
60

,0
tr

ia
s d

ol
ny

pi
as

ko
w

ie
c

5,
8

0,
0

36
73

,0
iło

w
ie

c
1,

9
1,

0
36

73
,5

m
uł

ow
ie

c
2,

70
2,

53
6,

15
6,

67
1,

9
0,

0
0,

72
0,

26
36

74
,2

m
uł

ow
ie

c
2,

71
2,

54
5,

38
6,

27
1,

9
0,

0
0,

22
0,

24
36

80
,0

pi
as

ko
w

ie
c

5,
6

1,
9

36
90

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

6,
6

6,
6

37
00

,0
m

uł
ow

ie
c

1,
9

0,
0

37
06

,7
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

42
8,

70
9,

36
1,

0
0,

0
10

2
29

37
07

,5
pi

as
ko

w
ie

c
2,

67
2,

38
9,

96
10

,8
6

0,
0

0,
0

18
2

12
2

37
20

,0
m

uł
ow

ie
c

0,
0

0,
0

37
23

,4
ps

tr
y 

pi
as

ko
-

w
ie

c 
śr

od
ko

w
y

m
uł

ow
ie

c
2,

71
2,

54
5,

28
6,

27
1,

0
0,

0
0,

6
0,

37
37

24
,2

pi
as

ko
w

ie
c

2,
69

2,
54

4,
95

5,
57

3,
9

1,
0

2,
25

1,
32

37
30

,0
pi

as
ko

w
ie

c
1,

9
0,

0
37

40
,0

m
uł

ow
ie

c
1,

9
0,

0
37

44
,5

iło
w

ie
c

2,
70

2,
67

0,
48

1,
11

4,
8

1,
0

<0
,1

<0
,1

37
50

,0
iło

w
ie

c
2,

9
1,

0



162	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  163
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
37

60
,0

iło
w

ie
c

2,
9

1,
0

37
61

,0
iło

w
ie

c
2,

72
2,

67
1,

40
1,

84
0,

0
0,

0
–

–
37

70
,0

iło
w

ie
c

1,
0

0,
0

37
80

,0
iło

w
ie

c
2,

8
1,

9
37

90
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
9

38
00

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

0
38

10
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
0

38
21

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

0
38

22
,0

m
uł

ow
ie

c
2,

75
2,

64
3,

41
3,

65
1,

9
0,

0
0,

47
<0

,1
38

23
,1

m
uł

ow
ie

c
2,

74
2,

63
3,

58
4,

01
0,

9
0,

0
0,

28
<0

,1
38

30
,0

iło
w

ie
c

3,
7

2,
7

38
40

,0
iło

w
ie

c
2,

8
1,

9
38

50
,0

iło
w

ie
c

1,
0

0,
0

38
60

,0
tr

ia
s d

ol
ny

iło
w

ie
c

1,
9

1,
0

38
67

,0
ps

tr
y 

pi
as

ko
-

w
ie

c 
śr

od
ko

w
y

iło
w

ie
c 

m
uł

ow
y

2,
74

2,
72

0,
35

0,
73

0,
0

0,
0

–
–

38
70

,0
iło

w
ie

c
1,

9
0,

0
38

80
,0

iło
w

ie
c

2,
9

1,
9

38
90

,0
iło

w
ie

c
0,

9
0,

9
39

00
,0

iło
w

ie
c

0,
9

0,
0

39
14

,7
iło

w
ie

c
2,

75
2,

74
0,

14
0,

36
4,

7
0,

0
<0

,1
<0

,1
39

20
,0

iło
w

ie
c

1,
0

0,
0

39
30

,0
iło

w
ie

c
1,

0
1,

0
39

40
,0

m
uł

ow
ie

c
2,

8
0,

0
39

46
,2

pi
as

ko
w

ie
c

2,
68

2,
60

2,
51

2,
75

3,
9

1,
0

<0
,1

0,
11

39
50

,0
iło

w
ie

c
2,

9
1,

0
39

60
,0

iło
w

ie
c

3,
9

0,
9

39
70

,0
pi

as
ko

w
ie

c
1,

9
0,

9
39

80
,0

m
uł

ow
ie

c
2,

8
0,

9
39

90
,0

iło
w

ie
c

2,
8

0,
0

39
94

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
13

0,
35

16
,4

77
,2

<0
,1

<0
,1

39
95

,4
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
27

0,
35

25
,4

73
,3

<0
,1

<0
,1

40
00

,0
pe

rm
ce

ch
sz

ty
n 

PZ
2

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
16

,4
71

,4

40
06

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

18
,3

70
,4

40
10

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

14
,5

71
,4

40
10

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
83

0,
80

1,
05

47
,0

52
,6

–
–



164	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  165
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

40
12

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
88

2,
87

0,
14

0,
35

27
,3

66
,7

<0
,1

<0
,1

40
14

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
82

0,
21

0,
70

16
,4

77
,2

<0
,1

<0
,1

40
15

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
82

0,
35

0,
70

20
,3

79
,1

0,
26

0,
12

40
17

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
14

0,
35

18
,8

62
,0

<0
,1

<0
,1

40
18

,7
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
86

0,
20

0,
35

15
,0

78
,0

<0
,1

–

40
19

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
85

0,
25

0,
35

15
,0

70
,5

<0
,1

–

40
20

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
85

0,
41

0,
70

16
,0

75
,2

<0
,1

<0
,1

40
22

,4
an

hy
dr

yt
2,

97
2,

96
0,

20
0,

34
0,

9
1,

9
<0

,1
<0

,1
40

24
,5

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
97

0,
21

0,
33

0,
9

1,
9

<0
,1

<0
,1

40
27

,5
an

hy
dr

yt
2,

98
2,

97
0,

21
0,

33
0,

9
0,

9
<0

,1
<0

,1
40

30
,5

ce
ch

sz
ty

n 
PZ

1
an

hy
dr

yt
2,

97
2,

96
0,

21
0,

34
0,

9
0,

0
<0

,1
<0

,1
40

31
,6

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
97

0,
14

0,
33

0,
9

0,
0

<0
,1

<0
,1

40
40

,0
an

hy
dr

yt
0,

9
0,

0
40

50
,0

an
hy

dr
yt

0,
0

0,
0

40
60

,0
an

hy
dr

yt
0,

9
0,

9
40

70
,0

pe
rm

an
hy

dr
yt

0,
9

0,
0

40
80

,0
an

hy
dr

yt
0,

9
3,

8
40

85
,5

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
95

0,
70

1,
00

0,
0

0,
9

<0
,1

<0
,1

40
88

,5
an

hy
dr

yt
2,

98
2,

96
0,

49
0,

67
0,

9
1,

8
<0

,1
<0

,1
40

92
,5

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
97

0,
14

0,
33

0,
9

0,
9

<0
,1

<0
,1

40
95

,4
an

hy
dr

yt
2,

98
2,

97
0,

14
0,

33
0,

9
0,

9
<0

,1
<0

,1

40
98

,7
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
88

2,
85

0,
82

1,
04

40
,3

59
,5

<0
,1

<0
,1

40
99

,7
ce

ch
sz

ty
n 

PZ
2

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
2,

85
2,

71
4,

15
4,

91
39

,3
57

,6
0,

82
2,

55

41
01

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
72

3,
73

4,
22

36
,6

61
,3

2,
0

1,
18

41
03

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
82

2,
79

0,
98

1,
06

32
,0

67
,7

<0
,1

<0
,1

41
05

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
82

0,
28

0,
70

30
,1

69
,6

<0
,1

<0
,1

41
06

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
88

2,
86

0,
28

0,
69

30
,1

65
,8

<0
,1

<0
,1

41
08

,3
an

hy
dr

yt
2,

99
2,

96
0,

65
1,

00
0,

9
1,

9
<0

,1
<0

,1
41

10
,4

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
96

0,
41

0,
67

0,
9

0,
0

<0
,1

<0
,1

41
13

,1
an

hy
dr

yt
2,

98
2,

96
0,

52
0,

67
0,

9
0,

9
<0

,1
<0

,1
41

16
,9

an
hy

dr
yt

2,
98

2,
95

0,
85

1,
00

0,
9

0,
9

<0
,1

<0
,1



164	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  165
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
41

19
,1

an
hy

dr
yt

2,
99

2,
97

0,
33

0,
67

0,
9

0,
9

<0
,1

<0
,1

41
22

,0
ce

ch
sz

ty
n 

PZ
2

an
hy

dr
yt

2,
99

2,
97

0,
39

0,
67

0,
9

0,
0

<0
,1

<0
,1

41
25

,8
an

hy
dr

yt
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
96

2,
93

0,
55

1,
01

1,
9

10
,3

<0
,1

<0
,1

41
30

,0
an

hy
dr

yt
0,

9
3,

8

41
36

,9
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
83

0,
13

0,
35

24
,1

75
,3

<0
,1

<0
,1

41
39

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
84

0,
40

0,
70

16
,4

73
,3

<0
,1

<0
,1

41
44

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
85

0,
40

0,
70

13
,5

57
,9

<0
,1

<0
,1

41
47

,4
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
84

0,
46

0,
70

7,7
67

,6
<0

,1
<0

,1

41
48

,7
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
89

2,
87

0,
60

0,
69

14
,1

51
,1

<0
,1

<0
,1

41
51

,2
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
86

0,
13

0,
35

17
,9

61
,1

41
53

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
86

0,
20

0,
35

19
,7

73
,3

2,
0

<0
,1

41
55

,7
pe

rm
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
13

0,
35

22
,6

75
,2

<0
,1

<0
,1

41
56

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
83

0,
13

0,
70

5,
8

70
,5

<0
,1

<0
,1

41
59

,1
ce

ch
sz

ty
n 

PZ
1

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
2,

86
2,

84
0,

39
0,

69
9,

7
56

,0
<0

,1
<0

,1

41
60

,2
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
82

2,
81

0,
19

0,
35

6,
8

77
,2

<0
,1

<0
,1

41
61

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
82

2,
81

0,
13

0,
35

10
,6

65
,6

<0
,1

<0
,1

41
62

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
83

2,
82

0,
13

0,
35

6,
8

67
,6

<0
,1

<0
,1

41
63

,4
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
83

0,
19

0,
35

12
,5

56
,0

<0
,1

<0
,1

41
65

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
81

2,
77

1,
08

1,
42

5,
8

79
,1

<0
,1

<0
,1

41
66

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
85

0,
19

0,
35

0,
0

50
,2

<0
,1

<0
,1

41
69

,1
an

hy
dr

yt
2,

97
2,

95
0,

26
0,

67
0,

0
1,

0
<0

,1
<0

,1
41

72
,8

an
hy

dr
yt

2,
96

2,
95

0,
19

0,
34

0,
0

1,
0

<0
,1

<0
,1

41
77

,3
an

hy
dr

yt
2,

96
2,

94
0,

45
0,

67
0,

5
1,

0
<0

,1
<0

,1
41

79
,1

an
hy

dr
yt

2,
96

2,
93

0,
70

1,
02

0,
5

0,
0

<0
,1

<0
,1

41
80

,9
an

hy
dr

yt
2,

95
2,

89
1,

81
2,

03
1,

0
0,

0
–

–

41
83

,0
iło

w
ie

c 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

93
2,

88
1,

44
1,

71
0,

5
0,

0
<0

,1
<0

,1



166	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  167
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

41
89

,2
iło

w
ie

c 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

89
2,

84
1,

58
1,

73
0,

5
0,

5
–

–

41
95

,8
iło

w
ie

c 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

84
2,

75
2,

87
3,

16
0,

5
0,

5
0,

5
–

41
98

,0
iło

w
ie

c 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

89
2,

81
2,

44
2,

77
0,

5
0,

5
0,

31
–

42
00

,0
iło

w
ie

c 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

85
2,

76
2,

83
3,

15
0,

0
1,

0
0,

53
–

42
02

,1
pe

rm
ce

ch
sz

ty
n 

PZ
1

an
hy

dr
yt

2,
95

2,
92

0,
66

1,
02

0,
0

1,
0

<0
,1

<0
,1

42
09

,1
an

hy
dr

yt
2,

95
2,

93
0,

54
0,

68
0,

0
0,

0
<0

,1
<0

,1
42

14
,6

an
hy

dr
yt

2,
95

2,
93

0,
63

0,
68

0,
0

0,
0

<0
,1

<0
,1

42
21

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y 

z 
an

hy
dr

yt
em

2,
91

2,
89

0,
40

0,
69

11
,6

75
,3

<0
,1

<0
,1

42
23

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y 

z 
an

hy
dr

yt
em

2,
90

2,
88

0,
62

0,
69

13
,5

69
,5

<0
,1

<0
,1

42
25

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
84

0,
22

0,
70

27
,0

72
,4

–
–

42
28

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
80

1,
10

2,
10

29
,0

70
,4

10
<0

,1

42
40

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
81

1,
30

2,
09

22
,2

77
,2

2,
95

0,
26

42
43

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
80

1,
69

2,
44

24
,1

73
,3

–
–

42
46

,1
se

ria
 d

ol
om

itó
w

 
i w

ap
ie

ni

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
2,

86
2,

80
1,

50
2,

09
29

,9
69

,5
2,

45
0,

18

42
49

,0
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

70
0,

75
1,

09
97

,8
0,

0
20

<0
,1

42
52

,0
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

71
0,

54
0,

73
99

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1
42

55
,0

w
ap

ie
ń

2,
72

2,
70

0,
54

0,
73

98
,7

0,
0

<0
,1

<0
,1

42
58

,0
w

ap
ie

ń
2,

72
2,

71
0,

14
0,

37
99

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1
42

62
,0

de
w

on
 –

 ?
fr

an
w

ap
ie

ń
2,

72
2,

70
0,

47
0,

73
99

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1
42

65
,0

w
ap

ie
ń

2,
73

2,
71

0,
34

0,
73

99
,6

0,
0

<0
,1

<0
,1

42
66

,2
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
80

1,
02

1,
40

46
,1

53
,6

–
–

42
67

,5
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

70
0,

61
1,

09
99

,6
0,

0
–

–
42

70
,1

w
ap

ie
ń

2,
73

2,
71

0,
47

0,
73

99
,6

0,
0

<0
,1

<0
,1

42
73

,5
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

71
0,

65
0,

73
99

,6
0,

0
–

<0
,1

42
76

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
86

2,
69

5,
75

5,
94

41
,4

56
,4

0,
36

–

42
78

,5
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ito
w

y
2,

85
2,

77
2,

45
2,

81
50

,9
48

,9
3,

55
–

42
81

,7
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
77

2,
89

3,
48

45
,1

54
,5

2,
9

0,
23



166	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  167
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

42
84

,1
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ito
w

y
2,

85
2,

71
4,

68
4,

91
60

,2
39

,5
4

4,
6

42
86

,2
de

w
on

 –
 ?

fr
an

se
ria

 d
ol

om
itó

w
 

i w
ap

ie
ni

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
2,

85
2,

78
2,

12
2,

46
44

,4
54

,0
2,

8
0,

41

42
87

,6
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ito
w

y
2,

85
2,

74
3,

49
3,

86
68

,5
30

,9
<0

,1
<0

,1

42
94

,9
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
80

2,
05

2,
44

26
,3

71
,4

2,
25

–

43
00

,1
w

ap
ie

ń
2,

71
2,

57
4,

89
5,

16
99

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1

43
05

,4
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

2,
71

2,
68

0,
74

1,
11

37
,6

11
,3

–
–

43
08

,6
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
67

2,
64

0,
60

1,
12

63
,0

6,
6

<0
,1

<0
,1

43
20

,0
fo

rm
ac

ja
 

iło
w

có
w

  
i m

ar
gl

i I
łż

an
ki

m
ar

gi
el

 il
as

ty
38

,6
1,

9

43
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

14
,1

5,
8

43
35

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

12
,2

4,
7

43
37

,7
iło

w
ie

c
2,

77
2,

75
0,

55
0,

72
3,

8
1,

9
–

–

43
41

,6
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
2,

73
2,

71
0,

50
0,

73
10

,3
6,

6
–

–

43
45

,4
de

w
on

 –
 ż

yw
et

m
ar

gi
el

 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

75
2,

74
0,

17
0,

36
57

,3
12

,2
<0

,1
<0

,1

43
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

6,
8

5,
8

43
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

9,
7

6,
8

43
70

,0
w

ap
ie

ń
99

,4
0,

0
43

80
,0

w
ap

ie
ń

99
,4

0,
0

43
86

,9
w

ap
ie

ń
2,

72
2,

70
0,

26
0,

73
99

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1

43
91

,1
fo

rm
ac

ja
 

w
ap

ie
ni

  
i d

ol
om

itó
w

  
ze

 S
zw

ej
kó

w

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
2,

72
2,

71
0,

26
0,

37
93

,6
0,

0
<0

,1
<0

,1

43
94

,6
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
72

2,
71

0,
19

0,
37

99
,4

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
00

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

97
,5

0,
0

44
10

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

96
,8

0,
0

44
20

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

96
,1

0,
0

44
33

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

95
,2

0,
0



168	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  169
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

44
34

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
13

0,
37

94
,0

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
39

,0
w

ap
ie

ń
2,

72
2,

71
0,

27
0,

37
95

,9
0,

0
<0

,1
<0

,1

44
43

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
13

0,
37

94
,9

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
48

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
13

0,
37

94
,9

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
51

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
74

2,
73

0,
13

0,
36

93
,3

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
56

,5
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

72
0,

26
0,

37
95

,2
0,

0
<0

,1
<0

,1

44
61

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
20

0,
37

93
,3

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
66

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
16

0,
37

92
,4

0,
0

–
–

44
69

,5
fo

rm
ac

ja
 

w
ap

ie
ni

  
i d

ol
om

itó
w

  
ze

 S
zw

ej
kó

w

w
ap

ie
ń

2,
71

2,
70

0,
13

0,
36

96
,5

0,
0

<0
,1

–

44
73

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
70

2,
69

0,
13

0,
37

93
,6

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
78

,0
w

ap
ie

ń
2,

70
2,

69
0,

13
0,

36
95

,5
0,

0
<0

,1
<0

,1
44

83
,6

w
ap

ie
ń

2,
71

2,
70

0,
13

0,
37

96
,5

0,
0

<0
,1

<0
,1

44
86

,6
w

ap
ie

ń
2,

70
2,

69
0,

13
0,

37
97

,5
0,

0
<0

,1
<0

,1

44
90

,0
de

w
on

 –
 ż

yw
et

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

ty
91

,7
0,

0

45
00

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

92
,6

0,
0

45
10

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

94
,6

0,
0

45
20

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

93
,6

0,
0

45
30

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

82
,0

1,
9

45
38

,2
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
68

2,
67

0,
26

0,
37

81
,4

1,
8

<0
,1

<0
,1

45
41

,2
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
67

2,
66

0,
16

0,
37

93
,3

0,
9

<0
,1

<0
,1

45
44

,3
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
68

2,
67

0,
20

0,
37

88
,8

1,
8

<0
,1

<0
,1

45
45

,2
iło

w
ie

c
2,

68
2,

65
0,

69
1,

12
4,

8
4,

8
<0

,1
<0

,1
45

47
,3

m
ar

gi
el

2,
68

2,
66

0,
36

0,
74

52
,1

6,
8

<0
,1

<0
,1

45
53

,3
fo

rm
ac

ja
 sk

ał
 

ila
st

o-
w

ęg
la

no
-

w
yc

h 
i 

m
uł

ow
có

w
 

z 
B

ąk
ow

ej

iło
w

ie
c

2,
68

2,
65

0,
79

1,
12

1,
0

0,
0

<0
,1

–

45
60

,0
iło

w
ie

c
4,

8
1,

9

45
70

,0
iło

w
ie

c
5,

8
3,

9



168	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  169
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
45

80
,0

iło
w

ie
c

3,
9

1,
9

45
90

,0
iło

w
ie

c
3,

9
2,

9
46

00
,0

iło
w

ie
c

4,
8

1,
9

46
05

,5
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
72

2,
68

1,
17

1,
47

8,
2

2,
7

–
–

46
12

,5
m

ar
gi

el
2,

74
2,

72
0,

63
0,

73
56

,7
2,

7
<0

,1
–

46
15

,4
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
73

2,
70

0,
86

1,
10

26
,5

1,
8

–
–

46
16

,5
iło

w
ie

c
2,

74
2,

70
1,

42
1,

46
3,

7
0,

9
–

–

46
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

11
,3

3,
8

46
40

,0
iło

w
ie

c
1,

9
0,

9

46
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

6,
6

1,
9

46
60

,0
iło

w
ie

c
2,

8
0,

9
46

70
,0

iło
w

ie
c

4,
7

2,
8

46
73

,3
fo

rm
ac

ja
 sk

ał
 

ila
st

o-
w

ęg
la

no
-

w
yc

h 
i 

m
uł

ow
có

w
 

z 
B

ąk
ow

ej

w
ap

ie
ń 

do
lo

m
ity

cz
no

-
-m

ar
gl

is
ty

2,
86

2,
85

0,
15

0,
35

38
,5

43
,2

<0
,1

<0
,1

46
74

,8
de

w
on

 –
 ż

yw
et

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
85

2,
84

0,
13

0,
35

41
,4

35
,7

<0
,1

<0
,1

46
75

,7
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
2,

69
2,

67
0,

26
0,

74
15

,0
23

,5
<0

,1
<0

,1

46
80

,0
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-w
ap

ni
st

y
7,7

13
,5

46
89

,5
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

77
2,

76
0,

13
0,

36
20

,3
16

,4
<0

,1
<0

,1

46
92

,4
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
2,

74
2,

72
0,

45
0,

73
77

,2
12

,5
<0

,1
<0

,1

46
95

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
71

0,
52

0,
73

88
,8

1,
9

<0
,1

<0
,1

46
97

,2
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
71

0,
39

0,
73

77
,2

3,
9

<0
,1

<0
,1

47
02

,2
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

73
2,

72
0,

13
0,

37
19

,3
18

,3
<0

,1
<0

,1

47
10

,0
iło

w
ie

c
2,

9
3,

9

47
20

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
6,

8
6,

8

47
30

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

4,
8

2,
9



170	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  171
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

47
40

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
6,

8
5,

8

47
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

9,
7

3,
7

47
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
13

,5
9,

7

47
70

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
7,7

5,
8

47
80

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

8,
7

4,
8

47
90

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
9,

7
9,

7

47
95

,1
fo

rm
ac

ja
 sk

ał
 

ila
st

o-
w

ęg
la

no
-

w
yc

h 
i 

m
uł

ow
có

w
 

z 
B

ąk
ow

ej

m
uł

ow
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
72

2,
71

0,
27

0,
37

5,
6

3,
8

<0
,1

<0
,1

47
99

,6
de

w
on

 –
 ż

yw
et

m
ar

gi
el

 il
as

ty
2,

72
2,

70
0,

42
0,

73
45

,1
4,

7
<0

,1
<0

,1
48

03
,8

pi
as

ko
w

ie
c

2,
69

2,
67

0,
67

0,
74

8,
5

0,
9

<0
,1

<0
,1

48
05

,5
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
y

2,
69

2,
67

0,
40

0,
74

18
,8

6,
6

<0
,1

<0
,1

48
07

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
71

2,
70

0,
27

0,
40

85
,5

0,
0

<0
,1

<0
,1

48
10

,2
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
71

0,
40

0,
73

82
,7

0,
0

–
<0

,1

48
20

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

6,
8

1,
0

48
30

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

89
,7

1,
0

48
40

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

4,
8

2,
9

48
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

20
,3

1,
9

48
60

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

86
,9

1,
0

48
69

,6
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
72

2,
71

0,
13

0,
37

81
,1

1,
0

<0
,1

<0
,1

48
71

,6
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
71

0,
20

0,
73

87
,8

1,
0

<0
,1

<0
,1

48
75

,4
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
73

2,
72

0,
22

0,
37

87
,8

4,
7

<0
,1

<0
,1

48
80

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

86
,9

1,
0



170	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  171
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

48
90

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

7,7
4,

8

49
00

,0
w

ap
ie

ń
97

,5
1,

9

49
10

,0
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

25
,1

9,
7

49
17

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
83

0,
46

0,
70

37
,6

61
,8

<0
,1

<0
,1

49
21

,4
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
84

2,
82

0,
38

0,
70

32
,8

66
,3

<0
,1

<0
,1

49
24

,1
m

ar
gi

el
 

ila
st

o-
do

lo
m

i-
ty

cz
ny

2,
81

2,
79

0,
67

0,
71

26
,1

9,
7

<0
,1

<0
,1

49
28

,3
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

71
0,

53
0,

73
99

,4
0,

0
<0

,1
<0

,1
49

34
,0

w
ap

ie
ń

2,
79

2,
77

0,
39

0,
72

98
,4

1,
0

<0
,1

<0
,1

49
40

,0
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

38
,6

57
,9

49
50

,0
fo

rm
ac

ja
 sk

ał
 

ila
st

o-
w

ęg
la

no
-

w
yc

h 
i 

m
uł

ow
có

w
 

z 
B

ąk
ow

ej

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

to
-d

ol
o-

m
ity

cz
ny

7,7
6,

8

49
60

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
12

,5
6,

8

49
70

,0
de

w
on

 –
 ż

yw
et

m
ar

gi
el

72
,4

1,
9

49
73

,1
w

ap
ie

ń
2,

72
2,

71
0,

12
0,

37
99

,4
0,

0
<0

,1
<0

,1

49
78

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
87

2,
86

0,
14

0,
35

27
,0

71
,4

<0
,1

<0
,1

49
80

,8
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

86
2,

85
0,

19
0,

35
51

,1
47

,3
<0

,1
<0

,1

49
82

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
75

2,
74

0,
16

0,
36

86
,9

1,
9

<0
,1

<0
,1

49
84

,1
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
83

0,
32

0,
70

41
,5

57
,9

<0
,1

<0
,1

49
90

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
13

0,
35

46
,3

52
,1

<0
,1

<0
,1

50
00

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
79

,0
16

,9

50
10

,0
w

ap
ie

ń
92

,1
0,

9
50

20
,0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
27

,3
4,

7

50
30

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
69

,3
25

,4

50
35

,5
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
78

2,
76

0,
65

0,
72

59
,2

14
,1

<0
,1

<0
,1



172	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  173
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

50
36

,6
fo

rm
ac

ja
 

pi
as

ko
w

có
w

 

i 
m

uł
ow

có
w

 
z 

O
st

ał
ow

a

pi
as

ko
w

ie
c 

do
lo

m
ity

cz
ny

 
z 

an
hy

dr
yt

em
2,

80
2,

79
0,

13
0,

36
3,

8
7,

5
<0

,1
<0

,1

50
37

,3
pi

as
ko

w
ie

c 
w

ap
ni

st
o-

do
lo

-
m

ity
cz

ny
2,

76
2,

75
0,

13
0,

36
10

,3
15

,0
<0

,1
<0

,1

50
38

,5
pi

as
ko

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

ny
 

z 
an

hy
dr

yt
em

2,
77

2,
73

0,
73

1,
44

9,
4

19
,7

<0
,1

<0
,1

50
39

,5
de

w
on

 –
 ż

yw
et

do
lo

m
it 

m
ar

gl
is

ty
2,

83
2,

82
0,

13
0,

35
33

,8
45

,1
<0

,1
<0

,1

50
41

,1
pi

as
ko

w
ie

c
2,

64
2,

62
0,

51
0,

75
0,

5
1,

0
<0

,1
<0

,1
50

44
,3

5
pi

as
ko

w
ie

c
2,

63
2,

62
0,

12
0,

38
1,

0
1,

0
<0

,1
<0

,1
50

47
,4

pi
as

ko
w

ie
c

2,
64

2,
60

1,
21

1,
51

1,
0

3,
9

<0
,1

<0
,1

50
55

,6
5

do
lo

m
it 

w
ap

ni
st

y
2,

82
2,

81
0,

13
0,

35
19

,3
79

,1
<0

,1
<0

,1

50
60

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

ny
1,

0
5,

8

50
70

,0
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ito
w

y
52

,1
36

,7

50
80

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

3,
9

4,
8

50
90

,0
iło

w
ie

c 
do

lo
m

ity
cz

ny
4,

8
6,

8

50
97

,0
se

ria
 m

ar
gl

i 
i i

ło
w

có
w

 
w

ap
ni

st
yc

h

w
ap

ie
ń 

m
ar

gl
is

to
-d

ol
o-

m
ity

cz
ny

73
,3

17
,4

50
98

,3
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

73
2,

71
0,

32
0,

73
29

,9
6,

8
<0

,1
<0

,1

51
01

,8
m

ar
gi

el
2,

74
2,

72
0,

39
0,

73
67

,6
3,

9
<0

,1
<0

,1

51
04

,5
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
72

2,
70

0,
58

0,
73

9,
7

1,
9

<0
,1

–

51
10

,5
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

2,
71

2,
69

0,
39

0,
74

11
,5

1,
9

<0
,1

–

51
20

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

13
,5

1,
9

–
–

51
30

,0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

–
–

–
–

29
,9

1,
9

–
–

51
40

,0
de

w
on

 - 
ei

fe
l

m
ar

gi
el

 il
as

ty
–

–
–

–
30

,9
4,

8
–

–
51

50
,0

iło
w

ie
c

–
–

–
–

2,
9

1,
0

–
–

51
58

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
76

2,
75

0,
13

0,
36

78
,0

0,
9

<0
,1

<0
,1

51
63

,5
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
74

2,
71

0,
61

1,
09

46
,1

2,
8

–
–

51
66

,5
m

ar
gi

el
2,

74
2,

72
0,

13
0,

73
69

,5
0,

0
<0

,1
<0

,1
51

72
,4

m
ar

gi
el

2,
74

2,
72

0,
13

0,
73

69
,5

0,
0

<0
,1

<0
,1



172	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  173
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
51

80
,0

iło
w

ie
c

–
–

–
–

2,
9

0,
0

–
–

51
90

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

16
,0

0,
9

–
–

52
00

,0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

–
–

–
–

46
,1

0,
9

–
–

52
10

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

16
,9

2,
8

–
–

52
15

,5
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
75

2,
73

0,
19

0,
73

76
,9

0,
0

<0
,1

<0
,1

52
19

,5
m

ar
gi

el
2,

75
2,

73
0,

39
0,

73
75

,0
0,

0
<0

,1
<0

,1
52

24
,4

5
m

ar
gi

el
2,

71
2,

69
0,

13
0,

74
53

,6
5,

6
<0

,1
<0

,1

52
30

,0
de

w
on

 - 
ei

fe
l

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
–

–
–

–
14

,1
4,

7
–

–

52
40

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

18
,8

3,
8

–
–

52
45

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

13
,2

5,
6

–
–

52
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

–
–

–
–

9,
4

4,
7

–
–

52
60

,0
se

ria
 m

ar
gl

i 
i i

ło
w

có
w

 
w

ap
ni

st
yc

h

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

ty
–

–
–

–
5,

6
1,

9
–

–

52
70

,0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

–
–

–
–

44
,4

2,
9

–
–

52
79

,0
m

ar
gi

el
 il

as
ty

–
–

–
–

41
,5

3,
9

–
–

52
79

,7
w

ap
ie

ń
2,

73
2,

71
0,

47
0,

73
95

,9
0,

9
<0

,1
<0

,1

52
82

,5
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
2,

75
2,

74
0,

25
0,

36
10

,3
10

,3
–

–

52
83

,3
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

74
2,

72
0,

29
0,

73
17

,9
12

,2
–

–

52
88

,8
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

73
2,

71
0,

30
0,

73
18

,8
12

,2
–

–

52
91

,7
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

73
2,

71
0,

46
0,

73
13

,5
13

,5
–

–

52
96

,8
de

w
on

 - 
em

s
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

75
2,

74
0,

19
0,

36
16

,4
15

,4
–

–

53
00

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
14

,5
6,

8

53
10

,0
se

ria
 w

ęg
la

nó
w

 
m

ar
gl

is
ty

ch

iło
w

ie
c 

m
ar

gl
is

to
- 

do
lo

m
ity

cz
ny

8,
7

6,
8

53
20

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
5,

8
3,

9



174	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  175
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12

53
29

,5
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
2,

84
2,

83
0,

13
0,

35
46

,1
44

,2
<0

,1
<0

,1

53
34

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
85

2,
84

0,
19

0,
35

40
,1

58
,3

<0
,1

0,
21

53
38

,5
do

lo
m

it 
w

ap
ni

st
y

2,
82

2,
82

0,
14

0,
35

41
,4

53
,6

<0
,1

–

53
44

,5
w

ap
ie

ń 
do

lo
m

ity
cz

no
-

-m
ar

gl
is

ty
2,

80
2,

79
0,

13
0,

36
47

,0
45

,1
<0

,1
–

53
50

,0
iło

w
ie

c 
m

ar
gl

is
ty

13
,7

2,
7

53
60

,0
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
46

,7
7,

3

53
70

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
71

,4
14

,6

53
76

,5
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
76

2,
75

0,
19

0,
36

39
,6

4,
8

–
–

53
81

,6
de

w
on

 - 
em

s
se

ria
 w

ęg
la

nó
w

 
m

ar
gl

is
ty

ch
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
80

2,
79

0,
17

0,
36

26
,1

39
,6

–
–

53
84

,4
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

78
2,

76
0,

26
0,

72
21

,6
16

,9
<0

,1
<0

,1

53
90

,1
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
to

-d
ol

o-
m

ity
cz

ny
2,

82
2,

80
0,

46
0,

71
44

,2
34

,8
<0

,1
<0

,1

54
00

,0
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
18

,3
16

,4

54
10

,0
m

ar
gi

el
51

,1
3,

9
54

20
,0

m
ar

gi
el

 il
as

ty
47

,3
1,

0
54

26
,6

m
uł

ow
ie

c
2,

73
2,

70
0,

74
1,

10
2,

9
2,

9
<0

,1
<0

,1

54
31

,5
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
2,

73
2,

71
0,

33
0,

73
15

,4
1,

9
<0

,1
<0

,1

54
35

,5
m

uł
ow

ie
c 

z 
iło

w
ce

m
 

do
lo

m
ity

cz
ny

m
2,

73
2,

72
0,

12
0,

37
3,

9
13

,5
<0

,1
<0

,1

54
41

,5
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

o-
do

lo
-

m
ity

cz
ny

2,
73

2,
72

0,
13

0,
37

16
,4

8,
7

<0
,1

<0
,1

54
50

,0
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
15

,0
3,

8

54
60

,0
iło

w
ie

c
2,

8
2,

8

54
70

,0
m

uł
ow

ie
c 

w
ap

ni
st

y
6,

6
1,

9

54
79

,4
m

ar
gi

el
 il

as
to

- 
do

lo
m

ity
cz

ny
2,

84
2,

81
1,

03
1,

06
15

,0
29

,1
<0

,1
<0

,1



174	 Wyniki badań właściwości fizycznych i chemicznych skał 	﻿	  175
T

ab
el

a 
13

 c
d

.
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
54

81
,2

m
uł

ow
ie

c
2,

81
2,

77
1,

09
1,

42
1,

9
3,

8
<0

,1
<0

,1

54
82

,6
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
76

2,
75

0,
15

0,
36

89
,7

1,
0

<0
,1

<0
,1

54
86

,7
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
75

2,
74

0,
31

0,
36

41
,5

2,
9

<0
,1

<0
,1

54
90

,4
de

w
on

 - 
em

s
se

ria
 w

ęg
la

nó
w

 
m

ar
gl

is
ty

ch
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
75

2,
74

0,
19

0,
36

84
,0

1,
9

<0
,1

<0
,1

54
91

,8
m

ar
gi

el
2,

75
2,

74
0,

26
0,

36
63

,0
0,

9
<0

,1
<0

,1

54
95

,0
w

ap
ie

ń 
m

ar
gl

is
ty

2,
75

2,
74

0,
13

0,
36

88
,4

0,
0

<0
,1

<0
,1

54
97

,0
m

ar
gi

el
2,

75
2,

74
0,

26
0,

36
63

,0
4,

7
<0

,1
<0

,1

54
99

,1
m

ar
gi

el
 

do
lo

m
ity

cz
ny

2,
74

2,
73

0,
13

0,
36

62
,0

5,
6

<0
,1

<0
,1

55
00

,5
m

ar
gi

el
 il

as
ty

2,
76

2,
75

0,
19

0,
36

39
,5

1,
9

<0
,1

<0
,1

“–
“ 

– 
br

ak
 m

oż
liw

oś
ci

 w
yk

on
an

ia
 b

ad
an

ia
 p

rz
ep

us
zc

za
ln

oś
ci

 z
 p

ow
od

u 
zb

yt
 sł

ab
ej

 z
w

ię
zł

oś
ci

 sk
ał

y 
i n

ie
m

oż
liw

oś
ci

 w
yc

ię
ci

a 
rd

ze
ni

ka



	 <Zmienna tytuł 2>	 OR


