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NAJWAZNIEJSZE WYNIKI BADAN

Wiercenie Szwejki IG 3 zostato wykonane w potudnio-
wej czesci niecki ptockiej, w planie paleozoicznym umiej-
scowione jest w NW czesci elewacji radomsko-krasnickiej,
w poblizu styku czterech jednostek tektonicznych i roz-
dzielajacych je stref uskokowych Grojca i Nowego Miasta.
Celem otworu bylo zbadanie podtoza podpermskiego, okre-
Slenie jego litologii i stratygrafii, a takze okreslenie jego
wlasno$ci zbiornikowych oraz perspektyw generowania
i wystgpowania weglowodorow.

Otwor wykonano zgodnie z planem do gleb. 5501 m. Prze-
wiercit on utwory kenozoiku, kredy, jury, triasu, permu gorne-
go i zakonczony zostal w utworach dewonu. Jego wykonanie
pozwolilo na udokumentowanie, ze zasi¢g elewacji radom-
sko-krasnickej, kontynuuje si¢ ku NW, poza uskok Nowego
Miasta.

Otwor byt rdzeniowany nierdwnomiernie — z utworéw
kenozoiku i kredy gornej nie pobrano rdzenia, z utworow
kredy dolnej, jury i triasu pobrano rdzenie kontrolne pokry-
wajace do kilku procent profilu; utwory paleozoiku rdzenio-
wano w znacznie wigkszym stopniu, od 30% do ponad 90%
profilu danego systemu. Profil litologiczno-stratygraficzny
opracowano na podstawie zaréwno badan rdzeni wiertni-
czych, jak i pomiarow geofizyki wiertniczej.

Nieprzewiercone utwory dewonu wystepujace na gleb.
4226,0-5501,0 m, obejmuja osady ?emsu, eiflu, zywetu oraz
?franu o migzszosci 1275,0 m. Znaczna ich cz¢$¢ byla rdze-
niowana, co pozwolito na uscislenie datowania wydzielonych
jednostek litostratygraficznych. W obrebie profilu dewonu
wydzielono: seri¢ weglandw marglistych (nieprzewiercona,
> 197,0 m), seri¢ margli i itowcow wapnistych (258,5 m,
wg rdzenia 255,7 m), formacje piaskowcow i mutowcow
z Ostatowa (9,5 m, wg rdzenia 11,5 m), formacj¢ skat ilasto-

-weglanowych i mulowcow z Bakowej (486,0 m, wg rdze-
nia 486,6 m), formacj¢ wapieni i dolomitow ze Szwejkow
(198,0 m, wg rdzenia 198,2 m), formacj¢ itowcow i margli
Itzanki (51,5 m, wg rdzenia 51,6 m) oraz seri¢ dolomitow
1 wapieni (74,5 m, wg rdzenia 75,0 m). Stwierdzone w profilu
utwory dewonu reprezentuja osady kilku cykli transgresyw-
no-regresywnych: £-2 (system depozycyjny otwartego szelfu

weglanowo-ilastego), £-3 i £-4 (system ilasto-weglanowego
szelfu nizejptywowego z okresowym rozwojem akumulacji
szkieletowych oraz odpowiadajacy regresywnej czesci cyklu
L-4 system plytkowodnych klastykow szelfowych formacji
ostalowskiej), £-5 (trangresywna cze$¢ cyklu jest zaliczana
do systemu otwartego szelfu lub rampy weglanowo-ilaste;j,
w trakcie regresji tworzyly si¢ osady plytkiego szelfu ilasto-
-mulastego ogniwa z Lazisk), £-6 (systemu rozleglej plytko-
morskiej platformy weglanowe;j, z dominacja facji platformy
wewnetrznej — formacja szwejkowska), £-7 (transgresywny
system szelfu ilasto-weglanowego — formacja Itzanki oraz re-
gresywne utwory serii dolomitow i wapieni).

Datowanie na podstawie konodontow umozliwilo rozpo-
znanie utwordéw gornego emsu w obrebie dolnej czgsci serii
margli i ifowcdw wapnistych, a w czgéci srodkowej — utwo-
row eiflu (poziom costatus). Srodkowy/gorny zywet (ansa-
tus-hermanni) zostal udokumentowany w najnizszej czesci
formacji ze Szwejkow, a gorny zywet w najnizszej czgsci
formacji Itzanki. Analizy biostratygraficzne matzoraczkoéw
wskazaly na gory eifel (w zonacji konodontowej odpowia-
dajacy poziomowi kockelianus) w wyzszej czesci serii margli
i ifowcodw wapnistych i dolny zywet w stropowa jej czesci.
W srodkowej czesci formacji z Bakowej stwierdzono zespot
matzoraczkéw charakterystyczny dla srodkowego zywetu,
a w gornej czesci ogniwa z Lazisk dla géornego zywetu, na-
omiast formacja z [fzanki moze reprezentowac¢ juz fran. Bada-
nia koralowcow w duzej mierze potwierdzaja uzyskane wcze-
$niej wyniki z wyjatkiem najnizszej czesci profilu, w ktorej
nie stwierdzono form dolnodewonskich, jedynie formy $rod-
kowodewonskie.

Bezposrednio na utworach dewonu, na gleb. 3960,5—
4226,0 m, wystgpuja utwory permu gornego, ktore rozpo-
czynaja si¢ brekcja podstawows, zbudowana ze skat dewon-
skich spojonych ciemnoszarym dolomitem mutowcowym. Jej
obecno$¢ sugeruje, ze granica pomigdzy systemami ma kon-
takt sedymentacyjny, a nie tektoniczny, pomimo braku utwo-
réow karbonu. Profil permu goérnego, o migzszosci 265,5 m,
rozcigty jest dwoma uskokami, jest zredukowany i zawiera
dwukrotnie powtarzajace si¢ utwory cykloteméw PZ1 i PZ2;
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wystepuje tu rowniez powtdrzenie dolomitu gtownego i an-
hydrytu podstawowego w obrebie cyklotemu PZ2, chociaz
nie wyklucza si¢, powyzej tego uskoku, obecnosci cyklotemu
PZ3. Cyklotem PZ1 obejmuje brekcje podstawowa, wapien
cechsztynski, anhydryt dolny, najstarsza s6l kamienng i anhy-
dryt gérny; cyklotem PZ2 zawiera dolomit gtéwny i anhydryt
podstawowy. Wyksztalcenie utwordow cechsztynskich w pro-
filu otworu Szwejki IG 3 wskazuje na depozycje w $rodo-
wiskach brzeznej platformy weglanowej, podczas depozy-
cji wapienia cechsztynskiego i dolomitu glownego, a takze
poziomoéw anhydrytow. W poczatkowym okresie duza role
odgrywaty rowniez osuwiska syndepozycyjne i sedymenta-
cja w bardzo plytkich srodowiskach subakwalnych systemu
sebhy, co wskazuje na stref¢ sedymentacji potozona bardzo
blisko brzegu zbiornika.

Badania sedymentologiczne anhydrytéw cechsztynskich
pozwolily na rozréznienie kilku typéw anhydrytoéw w obre-
bie cyklotemu PZ1 i PZ2, tj.: masywny ze §ladami ptyniecia,
zbrekcjonowany, pasemkowany, przekrystalizowany masyw-
ny, przekrystalizowany z reliktami pasemkowania, przekry-
stalozowany warstwowy, przekrystalizowany z krysztatami
selenitu, zytkowany, porowaty, gruztowy. Anhydryty z najniz-
szej czesci, wykazujace $lady plynigcia, zinterpretowane zo-
staly jako osad osuwisk syndepozycyjnych, natomaist wyzej
wystepujace powstaly w ptytkich warunkach subakwalnych.
Anhydryty z najwyzszej czeSci profilu wykazuja cechy cha-
rakterystyczne dla anhydrytu gérnego z peryferycznej czesci
zbiornika sedymentacyjnego.

Badania petrograficzne ptytek cienkich wskazuja, ze wa-
pienie cechsztynskie Cal reprezentuja réwnokrystaliczne
dolomikrosparyty z duza zawarto$cig anhydrytu. Pierwotnie
byly to pakstony/greinstony/rudstony onkoidowe lub utwory
mikrobialne albo silnie przeksztalcone madstony powstate
w $rodowisku bardzo ptytkowodnym, ktére kolejno podle-
galy procesom diagenetycznym, w tym catkowitej dolomi-
tyzacji, rozpuszczania pod ci$nieniem, zeszczelinowacenia
oraz silnej anhydrytyzacji. Dolomit gtowny Ca2 jest wy-
ksztatcony przewaznie jako dolomikryty i rzadziej dolo-
mikrosparyty. Pierwotnie byly to osady mutowcowe (mad-
stony) z nielicznymi przetawiceniami osadéw ziarnistych
(onkoidowych), ktore w wyniku proceséw diagenetycznych
zostaty catkowicie zdolomityzowane. W $rodkowym pozio-
mie stwierdzono obecnos$¢ licznych spgkan, wypetnionych
grubokrystalicznym dolomitem i anhydrytem.

Utwory triasu w otworze Szwejki IG 3 stwierdzone zo-
staty na gleb. 2520,0-3960,5 m (1440,5 m migzszosci). Sa to
skaly triasu gornego i srodkowego oraz zredukowany tekto-
nicznie w spagu profil triasu dolnego. Granica migdzy ska-
fami triasu i lezgcego nizej permu ma charakter tektoniczny
(Zelichowski i in., 1990). Najnizsza cze$¢ sukcesji tworzg
skaly pstrego piaskowca §rodkowego (formacja z Samsono-
wa sktadajaca si¢ z itowcow i mutowcow z nielicznymi prze-
warstwieniami piaskowcow w dolnej czesci oraz dominuja-
cymi w gérnym odcinku) i gérnego piaskowca §rodkowego
(mulowce piaszczyste i heterolity). Redukcji tektonicznej
ulegly osady dolnego i nizszej czgéci srodkowego pstrego
piaskowca (Zelichowski i in., 1990). W petni wyksztatcony

jest wapien muszlowy i kajper, przy czym profil kajpru $rod-
kowego charakteryzuje si¢ znaczng miazszoscia 727,5 m, wy-
nikajacg z powtdrzen tektonicznych w profilu warstw gipso-
wych gornych oraz warstw ze Studziannej. Wapien muszlowy
nawiercony na gleb. 3482,5-3586,5 m (miazszos$¢ 104,0 m)
jest trojdzielny, przy czym w dolnym wapieniu muszlowym
dominuja wapienie, w srodkowym wystepuja gtownie itow-
ce, margle dolomityczne i dolomity z wktadkami anhydrytow,
a w gornym osady wapienno-itowcowe. W obrebie utworow
kajpru wydzielono wszystkie jednostki litostratygraficzne:
warstwy sulechowskie (piaskowce i itowce pstre), warstwy
gipsowe dolne (dolomity, margle i itowce dolomityczne), pia-
skowiec trzcinowy (piaskowce i itowce), warstwy gipsowe
gorne (piaskowce, mutowce wapniste, itowce szare), warstwy
ze Studziannej (itowce 1 mutowce pstre) oraz warstwy z Tri-
leites (itowce i mutowce szare, przewarstwienia piaskowcow).
Osady pstrego piaskowca deponowane byly w srodowisku
fluwialnym i przybrzeznym proksymalnego szelfu weglano-
wego. Utwory wapienia muszlowego powstawatly w srodowi-
sku plytkiego szelfu weglanowego. Regresja morska zapisana
w osadach na przetomie wapienia muszlowego i kajpru do-
prowadzita do powrotu sedymentacji w srodowiskach lado-
wych, gtéwnie fluwialnej rowni zalewowe;.

Badania petrograficzne i diagenetyczne utwordéw pstrego
piaskowca 1 kajpru wskazuja, ze skaty pstrego piaskowca to
waki i arenity, w ktorych materiat detrytyczny reprezentowa-
ny jest gldwnie przez kwarc monokrystaliczny, domieszke
skaleni, tyszczykow i litoklastow begdacychi przede wszyst-
kim fragmentami skat krystalicznych i metamorficznych, wy-
stepuja tez okruchy piaskowcow, mutowcow i itowcow. Ak-
cesorycznie odnotowano monacyt, cyrkon, turmalin. Spoiwo
piaskowcow jest glownie kontaktowe i/lub porowe. Wsrdd
sktadnikow spoiwa wyr6zniono mineraty weglanowe, kwarc
autigeniczny, anhydryt, kaolinit, chloryt oraz wodorotlenki
zelaza. Powszechnie obserwowano efekty procesow rozpusz-
czania i zastgpowania diagenetycznego oraz efekty procesow
chlorytyzacji, kaolinityzacji, w mniejszym stopniu illityzacji,
ktérym podlegaly ziarna detrytyczne oraz sktadniki spoiwa.
Wsrod skat kajpru opisano piaskowce drobnoziarniste litycz-
ne i sublityczne oraz wapienie. Piaskowce reprezentuja are-
nity i waki kwarcowe lub lityczne (sublityczne). Gtéwnym
sktadnikiem detrytycznym w piaskowcach sa: kwarc mono-
i polikrystaliczny, w mniejszej ilosci skalenie (gtownie an-
hedralne ziarna plagioklazow, rzadziej skalenie potasowe).
Zaobserwowano rowniez litoklasty (fragmenty kwarcowych
skat krystalicznych, tupkow kwarcowo — mikowych, kwar-
cowych, oraz ilowcow), tyszczyki (muskowit, biotyt) oraz
cyrkon i staurolit, a takze pojedyncze ziarna glaukonitu oraz
nieliczne pseudoooidy. Obecne sg takze tlenki i wodorotlenki
zelaza oraz leukoksen. W spoiwach wyrdzniono: allo- 1 au-
tigeniczne mineraly ilaste (chloryty, kaolinit, illit), weglany
(kalcyt, dolomit), anhydryt i kwarc.

W otworze Szwejki IG 3 stwierdzono pelny profil jury
od hetangu po tyton, wystepujacy na gleb. 562,5-2520,0 m
(miazszo$¢ 1957,5 m). Zostat on przewiercony w wigkszo-
Sci bezrdzeniowo. Utwory jury dolnej o migzszosci 592,5 m,
wystepuja w przedziale gieb. 1927,5-2520,0 m. Zbudowane
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sg wylacznie ze skat silikoklastycznych, w ich obrgbie wy-
dzielono (od dotu) formacje: zagajska, sktobska, przysuska
rudonos$ng reporezentujace hetang, ostrowiecka wieku syne-
murskiego, gielniowska i drzewicka datowane na pliensbach
oraz ciechocinskg i borucickg wickowo odpowiadajace toar-
kowi. W profilu jury dolnej dominuja skaly silikoklastyczne
barwy szarej i ciemnoszarej powstate w sSrodowisku ladowym.
Udzial procentowy piaskowcow i utworéw itowcowo-mu-
lowcowych w zaleznosci od formacji jest zmienny — mutow-
ce i ifowce dominujg w formacji zagajskiej 1 ostrowieckie;j,
piaskowce przewazaja w formacji drzewickiej i borucickie;j.
Charakter morski maja jedynie piaskowcowe utwory formacji
sktobskiej (cz¢$¢ hetangu) oraz mutowcowo-itowcowe osady
formacji gielniowskiej (wczesny pliensbach). Ponadto wyraz-
nie brakiczny charakter maja zielonoszare ilasto-mutowcowe
skaty formacji ciechocinskiej (weczesny toark).

Utwory jury $srodkowej zostaly wydzielona na gleb.
1355,0-1927,5 m (migzszos$¢ 572,5 m). W profilu aalenu, ba-
josu i batonu dominujg itowce i mutowce barwy ciemnosza-
rej oraz piaskowce jasnoszare; podrzednie w profilu batonu
srodkowego i gérnego wystgpuja wapienie piaszczyste i pia-
skowce wapnisto-dolomityczne; utwory keloweju wyksztat-
cone s3 jako wapienie piaszczyste, dolomityczne. Profil jury
srodkowej rozpoczyna dolnoaalenski kompleks piaskowcow
0 genezie estuariowej, o migzszosci 85 m. Wyzej wystepuja
utwory jury srodkowej powstate w §rodowisku morza epi-
kontynentalnego, tworzace cykle transgresywno-regresyw-
ne. W dolnych czesciach cykli dominujg itowce i mutowce
ciemnoszare (aalen gérny-bajos dolny czes$¢ nizsza, bajos
gorny, baton dolny) powstate w strefie dysoksycznej odbrze-
za. Wyzsze czeSci cykli tworza piaskowce i mutowce (bajos
dolny cze$¢ wyzsza, bajos gorny czg$¢ najwyzsza, baton
dolny cze$¢ wyzsza) osadzone w strefie przybrzeza. Bardzo
stabe rdzeniowanie oraz gldwnie piaskowcowo-weglanowe
wyksztatcenie batonu srodkowego i gérnego oraz keloweju
uniemozliwito okreslenie granic cykli na tym odcinku.

Utwory jury gornej wystepujg na gleb. 551,0-1355,0 m
(migzszos¢ 804,0 m). Reprezentuja one pelny profil od oks-
fordu po tyton. W obrebie profilu jury gornej wydzielono (od
dotu) szereg formacji: wapieno-gabkowa (I), wapienno-mar-
glista (II) lub koralowcowa (III), a wyzej oolitowa (IV), wa-
pienno-marglisto-muszlowcowa (V), patucka (VI) i dolny od-
cinek formacji kcynskiej — ogniwo wapieni korbulomimowych.
Formacje¢ 1 wapienno-gagbkowa o miazszosci 199 m tworza
wapienie organodetrytyczne, gabkowe, w znacznym stopniu
zdolomityzowane i skrzemionkowane, a w gornym odcinku
wapienie pelitowe z iglami gabek, zawierajace krzemienie
i fragmenty szkieletow szkartupni. Na podstawie badan petro-
graficznych zaklasyfikowano je jako flotstony i pakstony/wak-
stony spongiolitowe. Wydzielona wyzej formacja II wapienno-

-marglista / Il koralowcowa udokumentowana zostata jednym
rdzeniem, w ktorym wystepuje wapien pelitowy (wakston)
a formacja IV oolitowa nie byla rdzeniowana. Zostaly one
wydzielone na podstawie korelacji regionalnych. Formacja
wapienno-marglisto-muszlowcowa (V) wyksztalcona jest jako
kompleks naprzemianleglych migzszych serii wapieni, wapie-
ni marglistych 1 margli ze szczatkami matzy, ramienionogéow

i szkarlupni. Analiza petrograficzna ptytek cienkich wykazata
znaczng zmiennos$¢ mikrofacji (rudstony, floatstony, packstony,
madstony) 1 obecno$¢ licznych onkoidow, intraklastow oraz
elementéw szkieletowych szkartupni, matzy, ramienionogéw,
$limakow oraz otwornic. W obrgbie formacji patuckiej domi-
nuja margle i mulowce ilasto-margliste, z wktadkami wapieni
marglistych, ktore pod wzglgdem mikrofacjalnym oznaczono
jako madstony. Przewiercona bezrdzeniowo formacja kcynska
obejmuje zaliczane do najwyzszego tytonu ogniwo wapieni
korbulomimowych. Badania mikrofaunistyczne utwordéw jury
gornej pozwolily jedynie na ogdélne okreslenie wieku trzech
najwyzszych formacji na kimeryd-tyton.

Utwory kredy w otworze Szwejki IG 3 przewiercono
prawie bezrdzeniowo na gleb. 101,5-551,0 m. Na podstawie
profilowan geofizycznych, 1 rdzenia, probek okruchowych
oraz korelacji z sgsiednimi otworami wiertniczymi wydzie-
lono tu utwory kredy dolnej o miazszosci 197,0 m, stwierdzo-
ne na gleb. 354,0-551,0, m oraz kredy gdrnej o migzszosci
252,5m, wystgpujace na gteb. 101,5-354,0 m. Profil rozpo-
czyna formacja biatobrzeska (gorny walanzyn—hoteryw), wy-
zej wystepuje formacja mogilenska (barrem—alb srodkowy),
ponad ktorg lezg utwory transgresywne albu gornego. Dolna
czes$¢ formacji biatobrzeskiej wyksztalcona jest jako mutow-
ce 1 itfowce z wkladkami heterolitow, wyzej przechodzace
w mulowce piaszczyste, piaskowce mulowcowe 1 wapienie
piaszczyste z glaukonitem. Badania otwornic i makrofau-
ny matzowej wskazuja na jej walanzynski wiek. W wyzszej
czesei formacji wystepuja lekko wapniste mutowce wieku
prawdopodobnie hoterywskiego. Utwory tej formacji depo-
nowane byly na obszarze plytkiego szelfu silikoklastyczno-
-weglanowego. Piaskowcowe osady formacji mogilenskiej
reprezentujg natomiast sSrodowisko plytkiego szelfu silikokla-
stycznego. Konczace profil kredy dolnej utwory albu gérnego
wyksztatcone sg jako szare margle piaszczyste z glaukonitem,
przewarstwiane gezami i w stropie zawierajace pojedyncze
fosforyty.

Profil kredy gornej jest reprezentowany przez utwory ce-
nomanu, turonu i koniaku. Utwory cenomanu wyksztalcone
sg jako margle piaszczyste i wapienie margliste z glauko-
nitem i pojedynczymi czertami. Utwory turonu i dolnego
koniaku to wapienie margliste z wktadkami margli i opok,
a koniaku gornego to opoki i margle. Skaty kredy gornej de-
ponowane byly na obszarze szelfu weglanowego i weglano-
wo-krzemionkowego w rozlegtym basenie morskim.

Bezposrednio powyzej utworéw koniaku (kreda gor-
na) wystepuja utwory neogenu (gleb. 56,0-101,5 m; migz-
szo$¢ 55,5 m), a wyzej czwartorzedu (gleb. 0,0-101,5 m;
migzszos¢ 101,5 m). Neogen jest reprezentowany tu przez
miocen $rodkowy i gorny, budujg go piaski drobnoziarniste
formacji adamowskiej oraz ity pstre i piaski mutkowate re-
prezentujace formacj¢ poznanskg. Osady czwartorzedu re-
prezentuja utwory zlodowacen srodkowopolskich. Sa to ity
szare oraz zwiry 1 piaski réznoziarniste osadzone podczas
zlodowacenia odry oraz wystgpujaca w stropie profilu glina
zwalowa reprezentujaca zlodowacenie warty.

Badania refleksyjnosci witrynitu przeprowadzono dla
utworéw dewonu, permu, triasu, jury dolnej i srodkowej. Ana-
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lizowane utwory charakteryzuja si¢ niezbyt liczng zawarto$cia
substancji organicznej, ktora jest pochodzenia humusowego.
W wigkszoséci probek dominuje witrynit w postaci bezpo-
staciowej — kolinitu, rzadko wystepuje tellinit z zachowana
strukturg komorkowa oraz witrynit w postaci cienkich lamin
lub wigkszych okruchow lub soczewek. Bardzo nielicznie sa
maceraty z grupy inertynitu — oznaczono cienkosciankowy
fuzynit, masywny semifuzynit oraz mikrynit i inertodetrynit.
Egzynit zaobserwowany jest gtdwnie jako rezynit impregnuja-
cy komorki tellinitu lub rzadziej tworzacy soczewki w osadzie.
W jednej probce wigkszos¢ materiatu organicznego stanowily
spory. Stopien przeobrazenia analizowanej materii organicz-
nej nie jest zbyt wysoki i wzrasta wraz z glebokoscia. Srednie
wartos$ci refleksyjnosci zmieniajg si¢ od 0,65% (jura $rodko-
wa), przez 0,72—0,73% dla jury dolnej, 0,75-0,91% dla triasu,
0,85-0,88 dla cechsztynu do 0,61-1,18% dla dewonu. Odpo-
wiada to przejséciu ze stadium wegla plomiennego do gazowe-
go, co daje informacje, ze analizowane osady, w czasie dia-
genezy znajdowaly si¢ w glownej fazie generowania ciektych
weglowodorow.

Analiza Rock-Eval wykonana dla probek od dewonu do
jury goérnej potwierdzita niskg zawarto§¢ wegla organiczne-
go (TOC) w skale i1 data wyniki rzadko przekraczajace 0,5%.
Parametr 7 <430°C wskazuje, ze probki z jury gornej
a takze wigkszo$¢ probek triasu dolnego i pogranicza permu
i dewonu goérnego sa niedojrzate termicznie. Pozostale bada-
ne probki w wigkszosci mieszczg si¢ w zakresie dojrzatosci
termicznej odpowiedniej dla okna ropnego kerogenu II/III
stopnia (430°C< T _>455/465°C). Poza tym jedna probka
z triasu goérnego oraz kilka probek z eiflu i emsu wykazuja
wartoSci T~ w zakresie okna gazowego lub sg przejrzate.
Analizy parametru S1 wskazuja, ze w tym interwale nie ma
wigkszej ilosci wygenerowanych weglowodorow. Na podsta-
wie analizy parametru S2 stwierdzono, Ze istnieje potencjat na
generacje weglowodordw na poziomie co najmniej nieztym,
jednak charakteryzuje si¢ dojrzatoscia termiczng wykracza-
jaca poza zakres okna ropnego/gazowego. Prawie wszystkie
przebadane skaly charakteryzuja si¢ wartoSciami HI w zakre-
sie miedzy 11 a 200 mgHC/gTOC, co wskazuje, ze zawierajg
kerogen typu III i/lub IV, zdolny jedynie do wygenerowania
weglowodorow gazowych. Rowniez indeks produktywnosci
(PI) wickszosci przebadanego materiatu wskazuje, ze materia
organiczna jest tu niedojrzata (P1<0,2) lub przejrzata (PI>0,4).

Badania zawarto$ci bitumindéw i weglowodorow row-
niez wykazaty niskg zawarto§¢ materii organicznej w skale
(w wigkszosci 0,1-0,2% C_ ); nieco wyzsze warto$ci zano-
towano tylko w utworach jury oraz niektoérych poziomach
kajpru i dewonu). Bituminy wystgpuja nielicznie, sg w wigk-
szo$ci nisko przeobrazone i wykazujg przewage weglowodo-
réw aromatycznych nad nasyconymi. Jedynie w wapieniach
dewonu srodkowego wystepujg bituminy wysoko przeobra-
zone, o charakterze ropy naftowej. Weglowodory wystepuja
tu w wigkszej ilosci (0,028-0,032%) i wykazujg znacznie
nizszy stopien aromatyczno$ci. Obliczony wspotczynnik
migracji CPI wskazuje, ze proces migracji weglowodorow
nastepuje w niewielkim stopniu.

Historia pogrzebania zamyka si¢ w ramach czasowych
od eiflu do pliocenu wiacznie z dwiema lukami stratygra-
ficznymi. W tym interwale wyrozniono (1) faz¢ szybkiego
pogrzebania (eifel-pdzny fran); (2) faze szybkiego wypig-
trzania (wczesny famen-wczesny cechsztyn); (3) bardzo
dluga faze subsydencji podtoza trwajaca od pdznego permu
do srodkowej kredy poznej, ktora charakteryzuja trzy straty-
graficznie krotsze fazy, w tym kazda zlozona jest z poczat-
kowo wolniejszego, a nastgpnie z bardzo szybkiego etapu
subsydencji i pogrzebania (p6zny perm-trias srodkowy, trias
pozny—oksford, kimeryd-p6zny koniak); (4) faze szybkiego
wypigtrzania (wczesny santon-poczatek paleogenu); oraz
(5) faze stagnacji (wczesny paleogen-dzis).

W otworze Szwejki IG 3 odnotowano struktury tektonicz-
ne kilku faz ekstensji 1 kompresji. Przed poznym karbonem
miala miejsce ekstensja, w ktorej powstaty zyly wypetione
bialor6zowym kalcytem. Po niej, przed permem, nastapity
deformacje w rezimie nasuni¢¢, ktére doprowadzity do po-
wstania potogich luster tektonicznych i zyt wypetionych bia-
tym kalcytem. W fazie tej wystepowaly wysokie nadcisnienia
porowe i doj$¢ moglo do lekkiego sfaldowania kompleksu.
Deformacje w obrebie siarczanéw cechsztynu wigza¢ moz-
na ze sptywem po stokach dna basenu, a geste i nieregularne
spekania dolomitow wynika¢ moga z metasomatozy wapienia
powigzanej z utratg objetosci. Mozliwe jest, ze wyjatkowo in-
tensywne spekania i ekstensja w tym interwale zwigzana jest
z obecnoscig strefy uskokowej lub fleksury. W profilu triasu
wystepuja liczne zlustrowane powierzchnie tawic i nieregu-
larnych spekan, jak rowniez znaczne odchylenia warstw, kto-
re wskazuja na nasilenie deformacji tektonicznych i sugeruja
bliskos¢ uskoku. W obrgbie krotkich, jurajskich interwalow
rdzenia stwierdzono obecno$¢ intensywnie spekanych dolo-
mitow, co sugeruje ich wtérng geneze.

Na przekroju sejsmicznym w bezposrednim sasiedztwie
otworu zidentyfikowano dwa uskoki zapadajace w kierunku
SW, ktore rozcinaja utwory dewonu, permu, triasu dolnego
i wygasaja w dolnej czgéci osadow triasu gornego. Obec-
no$¢ jednego z tych uskokow przechodzacego przez otwor
w utworach permskich potwierdzaja rowniez struktury wi-
doczne na rdzeniu na gteb. 4041,0 m. W kierunku pdinoc-
no-wschodnim, w odlegtosci kilku kilometrow od otworu
Szwejki IG 3 przebiega natomiast strefa uskokowa Nowego
Miasta, ktora ograniczaja dwa uskoki, z ktérych przebiega-
jacy najdalej na potudniowy zachod uskok ,,gtéwny”, zako-
rzeniony w utworach podpermskich, potozony jest pomiedzy
otworami Szwejki IG 3 i Szwejki 1, a drugi (zakorzeniony
w utworach permu) po péinocno-wschodniej stronie otworu
Szwejki 1. W poczatkowej fazie uskok SW byt uskokiem
odwréconym, a uskok NE uskokiem normalnym. Podczas
inwersji bruzdy doszto do zmiany zwrotu ruchu uskokéw,
co spowodowalo, ze warstwy na uskoku SW poczawszy od
utworéw jury Srodkowej maja zrzut normalny, a na uskoku
NE odwrocony. Wewnatrz struktury powstaty rowniez usko-
ki drugorzedne o zrzucie normalnym.

Analiza wynikow pomiarow predkosci srednich w otwo-
rze Szwejki IG 3 pozwolita na wyznaczenia szeregu kom-
pleksow predkosciowych, wskazujacych na zmiany lito-
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logiczne w obrebie wydzielen stratygraficznych. Wzrost
predkosci zanotowano na granicy przechodzenia fali sej-
smicznej z czwartorzgdowych piaskow i itow, poprzez mar-
gle i opoki koniaku do wapieni turonu. Nastgpny, po niewiel-
kim spadku na przetomie kredy goérnej (z albem) i dolnej,
zaobserwowano na przej$ciu od wapieni i margli walanzy-
nu do wapieni i anhydrytow formacji kcynskiej. Wyrazny
wzrost $redniej predkosci obserwuje si¢ na granicy pomiedzy
formacjami kcynska i patucka. Najwigkszy w calym profilu
otworu kontrast zostal zaobserwowany w obrgbie utworow
jury gérnej, na granicy pomiedzy formacja wapienno-margli-
sto-muszlowcowa i formacjg oolitowa. Ponizej spagu forma-
cji oolitowej do utwordéw bajosu gornego obserwowany jest
stopniowy spadek predkosci §rednich zwigzany ze stopniowa
zmiang litologii z wapieni w utwory piaskowcowe, po czym
obserwowany jest trend odwrdcony i stopniowy wzrost pred-
kosci $rednich do skal hetangu. Utwory hetangu i goérnego
triasu charakteryzuje niewielka zmienno$¢. Wyrazne odbicia,
ktore powinny by¢ widoczne na profilach sejsmicznych za-
obserwowano rowniez w triasie, gdzie wyraznie odznaczaja
si¢ utwory wapienia muszlowego od nizej i wyzej lezacych
skat klastycznych oraz w obrgbie permu na granicach pomig-
dzy anhydrytem podstawowym (A2) a dolomitem gléwnym
(Ca2), a takze pomigdzy anhydrytem dolnym (A1ld) a wapie-
niem cechsztynskim (Cal). W najnizszej czesci profilu silny
spadek obserwowany jest na granicy wapieni i dolomitow
franu oraz itowcow 1 margli [tzanki.

Badania wtasnosci fizycznych i chemicznych skat prze-
prowadzono dla 770 probek, w tym dla probek okrucho-
wych okreslono wylacznie weglanowos¢ (zawartos¢ kalcytu
i dolomitu). Dla 300 prébek rdzeniowych zbadano ggstos¢
wlasciwg, gestos¢ objetosciows, porowatosé efektywng oraz
porowato$¢ catkowita, a w 295 probkach pomierzono prze-
puszczalno$¢ pozioma i pionowa (dla wigkszosci probek
uzyskano przepuszczalno$¢ < 0,1 mD lub przeprowadzanie
analiz przepuszczalnosci byto niemozliwe). Dla utworéw
dewonskich i permskich wyniki badan $redniej porowatosci
efektywnej wyniosty 0,12-5,75%, a catkowitej 0,33-5,94%.
Sa one w wickszoS$ci nieprzepuszczalne (< 0,1 mD) lub bar-
dzo stabo przepuszczalne (0,36-20 mD dla dewonu i 0,26—
2,00mD dla permu). Utwory triasu charakteryzuje Srednia
porowato$¢ efektywna 2,89% (0,14—14,42%) oraz $rednia po-
rowato$¢ catkowita 3,68% (0,36—15,35%) z najlepszymi para-
metrami stwierdzonymi w piaskowcu retyku wyzszego (gleb.
2644.4 m). Przepuszczalno$¢ wahata si¢ miedzy < 0,1 mD (ce-
chujacej potowe zbadanych probek) i 182 mD (wynik uzyska-
ny w piaskowcu z pstrego piaskowca gornego). Utwory dolnej
jury cechuje porowatos¢ efektywna w zakresie 1,48-25,81%
oraz catkowita wynoszaca 1,73-26,22% 1 przepuszczalno$é
na poziomie < 0,1-1240,0 mD. Najwyzsza przepuszczalnos¢
wykazaty piaskowce nalezace do formacji borucickiej (375,0—
1240,0 mD). Probki z jury srodkowej charakteryzuje $rednia
porowatos¢ efektywna 11,83% (0,49-24,46%) oraz $rednia
porowato$¢ catkowita 14,11% (0,69-25,00%). Przepuszczal-
nos$¢ oscylowata od < 0,1 do 2750,0 mD. Gérna warto$¢ zo-
stata zarejestrowana w probce piaskowca aalenu (1910,9 m),
wykazujac najwyzsza przepuszczalno§¢ w obregbie calego

otworu. Badania utworow jury gérnej ujawnity porowatos¢
efektywna w granicach 3,31-21,53% i porowatosc¢ catkowita
na poziomie 4,44-22,96% oraz przepuszczalno$¢ w zakresie
<0,1-0,57 mD. Dwie probki z kredy dolnej wykazaty porowa-
tos¢ efektywng 3,76—7,40% 1 catkowitg 4,04—8,08% oraz brak
przepuszczalnosci.

W otworze oprobowano kilka poziomow zbiornikowych:
3 poziomy w wapieniach dewonu (glgb. 4222,0-4250,0,
4270,0-4297,0 1 4307,0-4550,0 m), 1 poziom w permie (do-
lomit glowny — gleb. 3993,0-4023,0 m), 1 poziom w piaskow-
cach i mutowcach triasu dolnego (gleb. 3675,0-3710,0 m)
i 1 poziom w piaskowcach jury $rodkowej (glgb. 1620,0—
1650,0 m). W wyniku oprobowania stwierdzono stabe wita-
snosci zbiornikowe utworéw dewonu, o czym $wiadcza
niewielkie przyptywy solanek (0,09-0,88 m®/h) oraz sto-
sunkowo niskie ci$nienie ztlozowe przy gradiencie ci$nienia
G = 1,08 at/10 m. W solankach stwierdzono gaz ziemny za-
wierajacy okolo 60% obj. weglowodorow, w tym 17% obj.
weglowodoréw cigzkich, bedacych bezposrednim wskaz-
nikiem wystepowania ropy naftowej w utworach dewo-
nu w poblizu otworu wiertniczego Szwejki IG 3. Utwory
permu odznaczaja si¢ brakiem wtasnosci zbiornikowych.
Wtasnosci zbiornikowe utworéw pstrego piaskowca okre-
$lono jako s$rednie, o czym S$wiadczy przyptyw solanki
w ilo$ci 1,39 m%h a wyekstrapolowane ci$nienie ztozowe
Pz=365,9 x 10°hPa; wartosci tej odpowiada gradient cisnienia
G = 0,99 x 10°*hPa/10 m. Solanki wykazuja wysoki stopien
metamorfizmu i wysoka mineralizacje. Stwierdzono w nich
gaz ziemny o zawarto$ci 31,1% obj. weglowodorow, co
$wiadczy o istnieniu tu korzystnych warunkéw dla zachowa-
nia si¢ zt6z weglowodorow. Solanki wystepujace w utworach
triasu dolnego mozna zaliczy¢ do reliktowych, wystepuja-
cych w strefie stagnacji hydrodynamicznej. Wskazuje na to
warto$¢ wskaznika r (Na*/Cl"), wynoszgca znacznie ponizej
0,86, a takze stosunek chlorkéw do bromkéw wynoszacy
wyraznie ponizej 300 oraz warto$¢ wskaznika siarczanowe-
go<1. Poziom jury $rodkowej ma bardzo dobre wtasnosci
zbiornikowe, stwierdzono tu przyptyw w ilosci 1,96 m3/h,
a utwory Srodkowojurajskie odznaczaja si¢ znaczng prze-
puszczalnoscig. Niska mineralizacja wod i slaby stopien ich
metamorfizmu wskazuja, ze nalezy je zaliczy¢ do wod re-
liktowych/synsedymentacyjnych z wyrazng domieszka wod
paleoinfiltracyjnych, typowych dla strefy przejsciowej po-
miedzy strefg stagnacji hydrodynamicznej, a strefg aktywnej
wymiany. Potwierdza to stosunek miliwali jonéw sodowych
i chlorkowych < 0,86 oraz warto§¢ wskaznika siarczanowego
<1, przy jednoczesnej warto$¢ wskaznika C17/Br przekracza-
jacej znacznie 300. Warunki dla zachowania si¢ z16z weglo-
wodordéw sg tu wigc niekorzystne.

Z utworéw dewonu uzyskano jedynie solanki zanie-
czyszczone phluczka i nie byly badane pod katem chemicz-
nym, z utwordéw dolnego triasu uzyskano solanke typu chlor-
kowo-sodowo-wapniowego, jodowego, za$ z jury Srodkowej
typu chlorkowo-sodowo-potasowego, jodowego.

Otwor wiertniczy Szwejki IG 3 spehnit swoje zadanie
geologiczne.



