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Wprowadzenie: Swiat — Polska— GZW
Zagadnienia metanowe w GZW

Kluczowe zagadnienia dla rozwoju
eksploatacji/odzysku metanu

Projekt panstwowej stuzby geologicznej —
KWK ,Mystowice-Wesota”

Podsumowanie
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o217 pravinrelny, udurnulovyziy vyl ezizid ziswisiku soroe]

> W skaliswiatowej jedno z podstawowych alternatywnyxhbdd energii
= wydobycie przemystowe: USA, Australia, Kanada, Chiny, Indie
= najwieksze zasoby geologiczne: Rosja, USA, Chiny, Australia, Kanada, Indonezja

> Kategorie ze wz@du na miejsce i sposob pozyskiwania:

= CBM — Coalbed Methane — ze 20z niezagospodarowanych gorniczo
(,dziewiczych”)

= CMM — Coal Mine Methane —w kopalniach, zetaz eksploatowanych

= AMM — Abandoned Mine Methane — z kopah zamkngtych, (d. ze zrobow)

2 Polska — podzieze wzgedu na planowane zagospodarowanie:
= MPW - jako kopalina gtéwna: poza/ponizej ztéz wegla kamiennego, przewidzianych
do eksploatacji (eksploatowanych)

» MPW - jako kopalina towarzyszgca: w ztozach wegla kamiennego (kopaliny gtéwnej)
do gtebokosci dokumentowania (gt. w ztozach eksploatowanych)
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Zaghgbia wecejlowe w Polsce

Metan
kilkana $cie mld m 3

LZW

9100 km*

1989

1 il

1 16,77

liczba kopaln

wydobycie wegla [mIn ton]
*31.12.2012
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udokumentowane, prognostyczne i perspektywiczne

19%

kopalina
towarzyszaca
34,6 mld m?3
perspektywiczne (29 zt0z )
52,8 mld m?3

kopalina gtdwna
26,5 mld m3
(6 zt62)

prognostyczne
54,2 mld m3

na podstawie danych

Panstwowego Instytutu Geologicznego

bilansowe, pozabilansowe (11,0 mld m 2), w strefie przystropowej (5,2 mld m 3), poni zej 1500 m, obszary nieszacowane,
zasoby w poktadach w egla o metanono $nosci nie przekraczaj acej 2,5 m3CH,/t

CSw




Gorno slaskie Zagt ebie Weglowe - .
29 — kopal n czynnych Metanowo s¢ kopal n

Metan !!!

- Zagro zenie!

- Odpad?

- Cenny surowiec!
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kopalnie metanowe z odmetanowaniem [ 1 kopalnie metanowe bez odmetanowania
kopalnie niemetanowe
kopalnie zamkniete [ 1] kopalnie w budowie
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(emisja metanu wykazywana przez kopalnie) — metan za  warty
w powietrzu wentylacyjnym + metan ujmowany — (21 kopal n)

metan ujmowany — 266,74 min m 3

48%

ze zrobow

na podstawie danych
Gtéwnego Instytutu Gornictwa
2012,

— kopalnie niemetanowe i stabo metanowe + urobekis  kata
ptonna ok. 5-10% emisji rejestrowanej —

(1CH4=21CO0O,, 15,1 mld m3 CO,)




Rozkiae

Model Pétnocny Model Potudniowy

Metanonosnosé (m°CH. / t csw) Metanonosnos¢ (m°CH. / t csw)

2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16
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Czwartorzed

. Miocen

Karbon

strefa wtornego
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uczowa zagadnianiz dlz rozwoju a2ksoloziacii/odzy MIPYY

< Intensyfikacja odmetanowania bigaceqo+ przedeksploatacyjny odzysk metanu
(na nowych polach lub poziomach wydobywczych):

» pierwszy pilotazowy projekt PIG-PIB — otwory Wesda PIG-1 i PIG-2H
» dalszy rozwoj prac badawczych- otwory powierzchniowe lub déowe

Rozpoznanie parametrow vegla dla MPW — desorpcja, dyfuzja i filtracja metanu
zaadsorbowanego w olegbie matrycy weglowej podczas jego eksploatacji/odzysku:

= odmienncs¢é badan — powszechnie wykonywanegbadania jakosci wegla
= Obecny stan rozpoznania zawezony do metanon@nosci poktadow wegla

Metanonosnosc:

obecne pomiary— cakowita zawarto§é metanu, podwyzszona o wspitzynnik 1,33

problem — brak mozliwosci okreslenia wydzielajgcej s dynamicznie, desorbowalnej cgsci
catkowitej zawartosci metanu

Metoda USBM — pomiar metanu resztkowego | oszacowanie sai metanu desorbowalnego

Parametry weqla, okreslajace wasnasci zbiornikowe dla metanu:

= problem — bardzo dabe lub zerowe rozpoznanie
= przepuszczaln&é — kluczowy parametr zozowy, decydugcy o dogywie gazu

= pojemnosc sorpcyjna— zdolnasé wegla do gromadzenia gazu w wyniku proceséw adsorpdgji
absorpcji w danych warunkach c8nienia i temperatury ztozowej
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okre slenie warunkow

powierzchniowymi otworami wiertniczymi w rejonach c zynnych kopal n,
z analizg@ mozliwo sci zastosowania hydraulicznego szczelinowania pokta dow w egla

Prace badawcze w zakresie przygotowania do odwierce  nia otworu badawczego, m.in.:

przegl ad zt6 z kopal h metanowych, komplementarne opracowanie warunkéw geo logiczno-
gorniczych, srodowiskowych i formalno-prawnych, wariantowy wybor lokalizacji otworu
badawczego, badania analityczne w egla na wybranej lokalizacij, projekt robét geologi cznych

Odwiercenie otworu badawczego, wykonanie testéw i b adan, opracowanie dokumentac;ji
geologicznej




Wybrane lokalizacje

Kompania W eglowa S.A.

1. KWK ,So snica-Makoszowy”
Ruch ,So snica”

2. KWK ,Szczygtowice”

Katowicki Holding W eqglowy S.A.

3. KWK ,Mystowice-Wesota”
d. kop. ,Wesota”

REPUBLIKA : o
CZESKA D BIELSKO-BIALA

Jastrz ebska Spotka W eglowa S.A.

4. KWK ,Budryk”

0 10 20 30 40 50 km
e ————

[ kopalnie metanowe z odmetanowaniem 1] kopalnie metanowe bez odmetanowania
[ kopalnie niemetanowe (L] kopalnie w budowie
[_] kopalnie zamknigte kopalnie wytypowane do projektu
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prace wiertnicze: gtebokos¢ 1000 m, rdzeniowany na dtugosci 400 m (interwat 600-1000 m)

profilowanie rdzenia i oprébowanie, badania metanonosnosci wegla oraz parametrow petrofizycznych w laboratorium
polowym i stacjonarnym

geofizyka wiertnicza
badania przepuszczalnosci poktadow wegla in situ

odcinek pionowy i intersekcyjny (do przeciecia z PIG-1) - ok. 600-700 m + ok. 600 m (krzywienie)
odcinek poziomy (1 lateral) w pokfadzie 510 (PIG-2H-510) — 600 m
odcinek poziomy (2 lateral) w pokfadzie 501 (PIG-2H-501) — 600 m

analiza wynikéw wiercen i przygotowanie testu produkcyjnego

wykonanie wstepnych testow produkcyjnych (bez szczelinowania) dla obu laterali
szczelinowanie odcinka poziomego w pokfadzie 510

kontynuacja testow produkcyjnych po szczelinowaniu dla obu laterali




Schemat trajektorii otworow Wesda PIG-1 | Wesda PIG-2H

Wesota PIG-2H Wesola PIG-1

- .

Odleglos¢ migdzy otworami

J Odlegto$¢ miedzy otworami 460 m
T Kat stycznej 60°
Tempo budowania krzywizny 6°na30m
Upad poktadu 6°
Promien krzywizny 291 m
Gleb. intersekgcji 968 m
Poczatek krzywienia 695 m
Gieb. pion. wejécia w pokiad 986 m
Odlegl. poz. wejsciaw poktadod 2H 322 m
Dtugos¢ odc. krzywionego 488 m
Dilugos¢ w pokiadzie przed intersekcja | 138 m
Ditugos¢ odcinka poz. 600 m

pd
~

Poczatek krzywienia

Gleboko$é intersekcji

501-510

1000,00 m

Kat stycznej

-l

« >«
odcinek odcinek poziomy
w pokladzie
przed intersekcjg

Wesota PIG-2H Wesota Plf5-1
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Odleglosé migdzy otworami
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gliny ilaste (gc)
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50°14'

granice zl6z
granice obszaréw goérniczych
nazwa obszaru gorniczego

granice czynnych kopalh wegla kamiennego

Sy nazwa zloza
Rodzaj i wiek kopaliny
Wk - wegiel kamienny
glge) - gliny ceramiki budowlanej
ific) - iy ceramiki budowlane]

| nazwa kopalni glgbinowej

Q - czwartorzed
C - karbon

R kopalnia czynna
% kopalnia nieczynna
® projektowane otwory

CHRONIONE OBIEKTY PRZYRODY, KRAJOBRAZU
| DZIEDZICTWA KULTURY

lasy ochronne

grunty rolne (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

™
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3. “ uzytek ekologiczn
PRNLY [ ytek ekologiczny
\ e ; T B RR EZZ) zespot przyrodniczo-krajobrazowy
Y S o s ‘ o i
Jk - MYSEOWICE ) A pomnik przyrody zywej
*.

stanowisko archeologiczne

zabytkowy zespot architektoniczny

obiekt zabytkowy
WODY PODZIEMNE

Granica GZWP wraz z jego numerem
425 (Zbiornik Chrzanéw)

Ujecie wod podziemnych
P - przemyslowe, C - wiek ujmowanych utworéw

50°08'

SMARDZOWICE

y iczny - Pan y Instytut B. y
Oddziat Gérnoslaski w Sosnowcu
im. St. Doktorowicza-Hrebnickiego

510000 1911

Skala 1:50 000

0 1 2

3 km

Uktad wspétrzednych “1992"
Elipsoida GRS-80, odwzorowanie Gaussa Kriigera

Copyright by PG, Sosnowiec 2013 | .
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
wykonania badawezego otworu wicrtniczego Wesola PIG-1
wraz z otworem horyzontalnym rozgalgzionym Wesola P1G-2H
w celu oceny przedekspl yjnego od owania pokladow wegla
w polaczeniu z odzyskiem metanu w obszarze gorniczym KWK , Myslowice-Wesola™

Kierownik projektu:
mgr Janusz Jureczka
nrupr. 02 1012

Zat.

2

|
‘ Sosnowiec

) — styczen, 2013 r.
Sfinansowano ze $rodkéw

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej




Wesota PIG-2H Wesota PIG-1

czwartorzed %/

seria mutlowcowa




Numéryczny Model Terenu — Partia Az

(trzykrotne przewyzszenie)




strop karbonu
poktad 318
poktad 405/2
poktad 501

poktad 510




od stropu
karbonu

pokfad 318

pokiad 501 poklad 510
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Czas wiercenia:

data rozpoczecia — 11.12.2013r.
data zakonczenia — 12.01.2014 r.

Profil stratygraficzny:

0,0-28,0 czwartorzed
28,0 — 1000,0 karbon gorny (utwory weglonosne)

28,0 — 788,0 seria mutowcowa

788,0 — 977,1 gornoslaska seria piaskowcowa

w tym:
965,7 — spag poktadu 501 (grubo $¢ 3,65 m)

977,1 — spag poktadu 510 (grubo $¢ 11,05 m)

977,1 — 1000,0 seria paraliczna




Schemat konstrukcji otworu pionowego Weska PIG-1

Srednica rur
Nazwa sekcji Srednica otworu oktadzinowych Gtebokosé
(cale)

Rura obsadowa 20"

Kolumna prowadnikowa

w zestawie kolumny rur 7" w gt eboko $ci 977,10-968,46 m rura z widkna szklaneqgo

Rdzeniowanie: 591,00 — 1000,00 m




Wasogre PIG1 — geiclarja | iasiy goloyye

profilowanie temperatury

profilowanie Srednicy otworu (kawernomierz)
naturalne promieniowanie gamma

profilowanie gestosciowe

profilowanie akustyczne (dipolowa sonda akustyczna)
profilowanie skanerem mikroopornosciowym

pomiar cementomierzem akustycznym

Test zattaczania z obserwacja spadku ci$nienia

- test przepuszczalnosci (injection fall-off test)

- test stopniowego zwiekszania cisnienia (step rate test)

- test ponownego otwarcia szczelin (fracture reopening test)

Diagnostyczny test zattaczania z mikroszczelinowaniem (Diagnostic Fracture Injection Test DFIT)

przepuszczalnos$¢ catkowita, ciSnienie ztozowe, ciSnienia szczelinowania, w tym -
inicjacji szczelinowania i zamknigcia szczelin, ponownego otwarcia szczelin (z oszacowaniem parametréw wytrzymatosciowych i
naprezen formacji)
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Czas wiercenia:

data rozpoczecia — 08.02.2014 r.
data zakonczenia — 22.03.2014 .

Profil stratygraficzny (MD):

0,0-23,0 czwartorzed
23,0-57,0 neogen-miocen

57,0 -1918,0 karbon gorny (utwory weglonosne)

e

FE _\_ (i MY 23 - 158 krakowska seria piaskowcowa

Wt R 158 — 896 seria mutowcowa
| BT 896 — 1155 gornoslaska seria piaskowcowa
1155 -1318 seria paraliczna
1318 — 1918 gornoslaska seria piaskowcowa
w tym:

1318 - 1918 poktad 510 (600 m)

1

Intersekcja z osi @ Wesota PIG-1 —1312,.8 m




Schemat konstrukcji otworu kierunkowego Weséa P1G-2H

Nazwa sekcji

Rura obsadowa

Kolumna prowadnikowa

Kolumna posrednia

Odcinek niezarurowany

Srednica otworu

17va
1297

Srednica rur
oktadzinowych
(cale)

20"

133,
95/,

Gtebokos¢
(dtugos¢ wzdtuz
0Si wiercenia)

9m

gtebokosé¢ koncowa
(1918 m)




R L e e R R g e
=iz || — clailsze grace

4 | 1' RO

ODWERT BADAWCZY [ l i bitessa: : i b ODWJERT gADANCEY
WESOLA P ’G". :‘ % | i 1 {r | l!l i A pIG-2f
- ; i) |

I
pRRAErT
|

analiza wynikéw wiercen i przygotowanie testu produkcyjnego

wykonanie wstepnych testow produkcyjnych (bez szczelinowania) dla obu laterali:
szczelinowanie odcinka poziomego w poktadzie 510:

kontynuacja testow produkcyjnych po szczelinowaniu dla obu laterali:




Boclsiirrowelrlis

. Polskie zagt ebia w eglowe — metan do tej pory nie byt przedmiotem eksploatacji
przemystowe;.

Technologie wierce n horyzontalnych — nowe perspektywy dla eksploatacii i
odzysku metanu (gtownie GZW).

. Przedeksploatacyjne odmetanowanie pokladow w  egla:
- WCze sniejsze uj ecie cennego surowca energetycznego

- eksploatacja zt6 z wegla w korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomic znej
(zmniejszenie zagro zenia metanowego — poprawa bezpiecze nAstwa pracy,
znacz ace obni zenie kosztow wydobycia)

- Zmniejszenie emisji metanu do atmosfery
(zmniejszenie skutkow efektu cieplarnianego).

. Kluczowe zagadnienie dla rozwoju eksploatacji metan u/odzysku:

- rozpoznanie parametrow w egla, ktore okre slajg jego wtasno sci zbiornikowe

- wprowadzenie pomiarow zawarto $ci metanu resztkowego i desorbowalnego.
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