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Aktualne Problemy Geotermiczne Polski
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Plan prezentacji

• Wprowadzenie

• Systemy geotermalne, geotermia niskotemperaturowa i GPC

• Regulacje prawne

• Rynek gruntowych pomp ciepła w Polsce i na świecie

• Uwarunkowania naturalne

• Informacja i dane geologiczne

• Badania in-situ i laboratoryjne

• Współpraca międzynarodowa

• Wnioski
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Systemy geotermalne 
i możliwości pozyskania ciepła ziemi

[1]  Geotermia 

niskotemperaturowa

tzw. „geotermia płytka”,

„geotermia niskiej entalpii”

Wykorzystuje ciepło 

zgromadzone w gruncie, tuż 

pod powierzchnią Ziemi oraz 

w skałach na głębokości na 

ogół nie większej niż 300 m

Opiera się na działaniu 

gruntowych pomp ciepła w 

systemie otwartym lub 

zamkniętym – poziomym i 

pionowym, z wymiennikiem 

ciepła
Geotermia wykorzystująca wody kopalniane –
Oddział Górnośląski PIG-PIB w Sosnowcu
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Pompa 

ciepła

Dolne źródło 

ciepła = 

gruntowy 

wymiennik 

ciepła

Górne źródło 

ciepła = system 

grzewczo-

chłodzący + 

c.w.u

Geotermalne systemy niskotemperaturowe, potocznie 
zwane gruntowymi pompami ciepła składają się z trzech 
zasadniczych elementów:
- dolne źródło ciepła (wymiennik, dzięki któremu 

pobierane jest ciepło ziemi) 

- pompa ciepła (rozumianą jako urządzenie, które 
umożliwia wykorzystanie niskich temperatur ze 
środowiska gruntowo-skalnego i podniesienie pobranej 
energii na wyższy poziom termodynamiczny)

- górne źródło ciepła, będące systemem rozprowadzania 
ciepła w ogrzewanych pomieszczeniach (np. ogrzewanie 
podłogowe, klimakonwektory, etc.). 

wg mat.

Gruntowe pompy ciepła (GPC) – zasada działania

Źródło: EHPA, Alpha Innotec
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Źródło: Kapusciński, Rodzoch 2010

UTES - underground thermal energy storage

Gruntowe pompy ciepła (GPC) – zasada działania

ATES - aquifer thermal energy storage
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Państwowy Instytut Geologiczny

Państwowy Instytut Badawczy

OZE, pompy ciepła i idea „inteligentnych miast”
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Geotermia niskotemperaturowa – kierunki rozwoju

� Nowe techniki wierceń, iniekcji oraz instalacji GWC

� Termoaktywne elementy posadowienia budowli

� Nowe materiały do konstrukcji GWC
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� Mapy potencjału płytkiej geotermii, bazy danych (do 

gł. 100 m), narzędzia planistyczne „geothermal smart 

cities” (interakcja między systemami, zagrożenia wód 

podziemnych)

� Nowe, nieinwazyjne metody oznaczania efektywnej 

przewodności cieplnej (geofizyka, nowe techniki TRT) 

� Technologie implementacji GPC do istniejących 

budynków (retrofiting)

� Wykorzystanie GPC do chłodzenia w warunkach 

ciepłego klimatu

� Niskotemperaturowe hybrydowe systemy 

geotermalne o dużej mocy wykorzystujące UTES oraz 

sprzężone z innymi OZE

� Certyfikacja instalatorów, standaryzacja, rozwiązania 
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Geotermia niskotemperaturowa dla zrównoważonego rozwoju miast:

• jest niezbędna z powodu stałego wzrostu zapotrzebowania na energię 

do ogrzewania i chłodzenia związanego z rozwojem miast

• rozwój technologii ukierunkowany na samowystarczalność miast 

• planowanie przestrzenne powinno uwzględniać zapotrzebowanie na 

energię i wykorzystanie geotermii niskotemperaturowej

• konieczność rozwiązań kompleksowych – od skali pojedynczego budynku 

do skali całego miasta

Zalety geotermii niskotemperaturowej:

• stabilne źródło ciepła i chłodu – 24 h / cały rok

• dostępna wszędzie i niskoemisyjna

• atrakcyjna rynkowo – krótki czas zwrotu inwestycji 

• technologia sprawdzona i przetestowana

• możliwość kojarzenia z innymi OZE, np. kolektorami słonecznymi, ogniwami 

fotowoltaicznymi, turbinami wiatrowymi, etc. 

• oferuje możliwość magazynowania energii w górotworze (UTES, ATES, BTES)
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Cele strategiczne dyrektywy – realizacja „pakietu klimatycznego” 3 x 20%
•20% redukcji emisji CO2

•20% zmniejszenia zużycia energii

•20% wzrost zużycia energii z OZE, z 8,5% do 20% w 2020 r.

Polska jako kraj członkowski UE zobowiązany jest do wdrażania Dyrektywy 

2009/28/WE. Głównym celem dla Polski jest doprowadzenie do wzrostu 

wykorzystania energii z OZE w finalnym zużyciu energii do 15% w 2020 r. 

Prognozy wskazują, że znaczącą rolę w wypełnianiu wymagań Dyrektywy 
może odegrać geotermia, w tym geotermia niskotemperaturowa 
wykorzystująca GPC

Regulacje prawne



Konieczna będzie certyfikacja instalatorów
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Pozyskanie energii z OZE w Polsce w 2015 r., GUS 2016

Pompy ciepła – razem:
wzrost sprzedaży w 2015 r. 
o 14% wg danych PORTPC

wzrost pozyskania energii z pomp 
ciepła
2011-2015 z 0,39 do 0,56%



Państwowy Instytut Geologiczny
Państwowy Instytut Badawczy

w
w

w
.p

g
i.g

o
v.

p
l

Gruntowe Pompy Ciepła w Polsce

Ilość Moc  (MW) Produkcja (GWh/r)

Zainstalowane 
2015

~45 000 ~ 500 ~714,3

Przewidywane 
2018

~55 000 ~ 600 ~850

prof. B. Kępinska 2016

EGEC Market Report, 2015

Pozyskanie energii geotermalnej z GPC
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Czy budowa geologiczna 
i warunki hydrogeologiczne mają znaczenie?
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Czy budowa geologiczna 
i warunki hydrogeologiczne mają znaczenie?
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Informacja i dane geologiczne
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Państwowy Instytut Geologiczny

Państwowy Instytut Badawczy

Bazy danych geologicznych PIG-PIB



TransGeoTherm

Mapa M.St. Warszawy

GEOPLASMA

rej. Wałbrzych

GEOPLASMA

rej. Kraków

BAZA GIS – obszar 

całego Kraju

Ocena potencjału geotermii niskotemperaturowej 
i uwarunkowań środowiskowych – zadanie PSG

Realizacja 2017 – 2021

Finansowanie: NFOŚiGW

Efekty rzeczowe:
• Instrukcja wykonywania 

MPGN
• Ogólnokrajowa baza 

danych geotermicznych 
GIS

• Warstwy informacyjne dla 
wybranych rejonów kraju 

• Portal Internetowy
• Termopiezometry

MPGN – Mapa Potencjału Geotermii Niskotemperaturowej (pilotaż)
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• MPGN służą oszacowaniu warunków naturalnych pod kątem 
przydatności dla montażu GPC, oraz w celu identyfikacji 
ograniczeń  wynikających np. z istniejącej infrastruktury, 
geozagrożeń lub przepisów prawnych 

• MPPG stanową istotną pomoc dla:
o podmiotów gospodarczych i inwestorów indywidualnych 

wstępnie szacujących efektywność GPC 
o organów administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji   

urzędowych dotyczących projektów geologicznych 
sporządzonych w celu wykorzystania ciepła Ziemi

o władz samorządowych w tworzeniu lokalnych strategii rozwoju 
OZE bądź planów ograniczania niskiej emisji

Cele opracowania MPGN



Określanie parametrów termicznych skał i gruntów 
aparatura badawcza

Sonda TRT – test reakcji termicznej

Igła termiczna

Sonda typu half-space probe

Wyznaczanie przewodności cieplnej 
w warunkach naturalnych in-situ 
i w laboratorium
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Koszt budowy szkoły wraz z infrastrukturą wyniósł 20 mln zł i został 
sfinansowany z budżetu gminy Jabłonna oraz WFOŚiGW w Warszawie 

Wyniki badań TRT pokazały, że w celu zapewnienia poprawnego 
działania systemu ogrzewania i chłodzenia należy zwiększyć metraż 
pionowych wymienników ciepła. Odwiercono 3 dodatkowe otwory
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Landkreis

Görlitz

Projekt TransGeoTherm, 2012-2014
www.transgeotherm.eu

PolskaNiemcy

Landkreis
Görlitz

Województwo 

Dolnośląskie
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TransGeoTherm, seria 12 map geotermicznych

Wersja publiczna: 
8 map wskaźnika mocy cieplnej  [W/m] 

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m

2 400 [rbg /rok] pracy pompy 

ciepła tryb ogrzewania + tryb 

przygotowania ciepłej wody

dla głębokości:

1 800 [rbg/rok] pracy pompy 

ciepła w trybie ogrzewania

dla głębokości:

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m

Wersja profesjonalna:

4 mapy 

przewodności cieplnej 

[W/m*K] 

dla głębokości:

0 - 40 m

0 - 70 m

0 - 100 m

0 - 130 m
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TransGeoTherm
przykłady 4 map geotermicznych w wersji publicznej
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Projekt GeoPLASMA-CE, 2016-2019

Geological Survey of Austria
(LP)

German Geothermal Association
(PP2)

geoENERGIE Konzept GmbH
(PP3)

Saxon Office for Environment, 
Agriculture and Geology

(PP4)

Czech Geological Survey
(PP5)

State Geological Institute of Dionýz
Štúr

(PP6)

Geological Survey of Slovenia
(PP7)

Polish Geological Institute - National 
Research Institute

(PP8)

AGH University of Science and 
Technology

(PP9)

GiGa infosystems
(PP10)

City of Ljubljana
(PP11)

11 partnerów z 7 krajów
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Projekt GeoPLASMA-CE, 2016-2019

5km

Miasto Kraków

Dzięki realizacji GeoPLASMA-CE 
powstaną narzędzia do planowania 
i zarządzania geotermią 
niskotemperaturową w celu 
ogrzewania i chłodzenia budynków:

• Portal www do wsparcia procesu 
podejmowania decyzji i system 
informacyjny oparty na modelach 
geologicznych 3D

• Internetowa platforma ekspertów 
przeznaczona do transferu wiedzy 
i łączenia użytkowników GPC

• Mapy potencjału geotermalnego, mapy 
wrażliwości środowiskowej i zintegrowane 
strategie zarządzania służące 
wykorzystaniu technologii geotermii 
niskotemperaturowej w miejscach 
pilotażowych (w Polsce: aglomeracja 
wałbrzyska i krakowska)

• Zharmonizowane strategie planowania, 
kartowania, zarządzania i monitorowania 
wykorzystaniem płytkiej geotermii zgodnie 
ze wspólnymi ponadnarodowymi 
standardami 
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Geothermal4PL

Wsparcie zrównoważonego rozwoju i wykorzystania płytkiej 

energii geotermalnej na terenie obszarów objętych programem 

Mieszkanie Plus w Polsce

Dwustronny projekt Polsko-Norweski Geothermal4PL:
• projekt predefiniowany przez Ministerstwo Środowiska
• inicjatorem projektu był Pełnomocnik Rządu ds. Polityki 

Surowcowej Kraju i Główny Geolog Kraju – Pan prof. dr. hab. 
Mariusz Orion Jędrysek

• projekt wspiera zrównoważony rozwój i wykorzystanie 
niskotemperaturowej energii geotermalnej w Polsce

• strona www: www.pgi.gov.pl/geothermal4pl.html
• Okres realizacji: 20.04.2017 - 31.11.2017 
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Geothermal4PL

Wsparcie zrównoważonego rozwoju i wykorzystania płytkiej 

energii geotermalnej na terenie obszarów objętych programem 

Mieszkanie Plus w Polsce
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WPT4 mapy wynikowe:
• dokumentacyjna

• geologiczna

• hydrogeologiczna
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WPT4 mapy wynikowe:
• średni wsp. przewodzenia ciepła λ dla 

przedziałów do 40, 70 i 100 m p.p.t.
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Geothermal4PL raporty

Wytyczne metodyki przeliczania 
otworowych baz danych na parametry 

geotermiczne

Wskazówki dotyczące wykorzystania 
danych geologicznych do oceny 

potencjału geotermii niskotemperaturowej 
w obszarach zabudowy mieszkaniowej
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Wnioski

• Geotermia niskotemperaturowa rozwija się dynamicznie na 
świecie i w Polsce

• W Polsce dotyczy to przede wszystkim zastosowania systemów w 
obiegu zamkniętym do ogrzewania i produkcji CWU

• Konieczne są programy wsparcia rozwoju geotermii 
niskotemperaturowej w postaci np. dofinansowań ze środków 
NFOŚiGW i WFOŚiGW

• Certyfikacja instalatorów i projektantów jest niezbędna
• Istotne jest zaangażowanie geologów oraz specjalistów z PSH i PSG 

w rozwoju technologii GPC, w tym do realizacji:
o mapy potencjału geotermii niskotemperaturowe
o mapy obszarów z ograniczeniami dla instalacji GWC

• Należy korzystać z doświadczeń zagranicznych i przenosić na 
grunt krajowy tzw. „dobre praktyki” 

• Ważna jest współpraca interdyscyplinarna, np. PIG-PIB z PORTPC, 
uczelniami, instytucjami naukowymi i firmami prywatnymi
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Kontakt:

Maciej.Klonowski@pgi.gov.pl


