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Plan prezentaciji

Wprowadzenie

Systemy geotermalne, geotermia niskotemperaturowa i GPC

Regulacje prawne

Rynek gruntowych pomp ciepta w Polsce i na Swiecie

Uwarunkowania naturalne

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

Informacja i dane geologiczne

Badania in-situ i laboratoryjne

Wspotpraca miedzynarodowad
Whnioski
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Systemy geotermalne
i mozliwosci pozyskania ciepta ziemi
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BUDYNKOW, .
OGRZEWANIE WODY UZYTKOWEJ

OSADOWE SKALY POROWATE,
@ & E SZCZELINOWE | KRASOWE
(np. piaskowce, wapienie,dolomity)

GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNE

REKREACJA, BALNEOTERAPIA
CIEPEOWNIE GEOTERMALNE

sl SKALY KRYSTALICZNE
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GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL (HDR)

WIBUDZONE SYSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Geotermia wykorzystujgca wody kopalniane —
Oddziat Gornoslgski PIG-PIB w Sosnowcu

[l Geotermia
niskotemperaturowa
tzw. ,,geotermia ptytka”,

~geotermia niskiej entalpii”

Wykorzystuje ciepto
zgromadzone w gruncie, tuz
pod powierzchniq Ziemi oraz
w skatach na gtebokosci na
o0go! nie wiekszej niz 300 m

Opiera sie na dziataniu
gruntowych pomp ciepta w
systemie otwartym lub
zamknietym — poziomym i
pionowym, z wymiennikiem
ciepta
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Gruntowe pompy ciepta (GPC) - zasada dziatania

Gorne irédto
ciepta = system
grzewczo-
chtodzacy +
c.w.u

Dolne Zrédto
ciepta =
gruntowy
wymiennik
ciepta

Geotermalne systemy niskotemperaturowe, potocznie

zwane gruntowymi pompami ciepta sktadajq sie z trzech

zasadniczych elementdéw:

- dolne zrédto ciepta (wymiennik, dzieki ktéremu
pobierane jest ciepto ziemi)

- pompa ciepta (rozumiang jako urzgdzenie, ktére
umozliwia wykorzystanie niskich temperatur ze
Srodowiska gruntowo-skalnego i podniesienie pobranej
energii na wyzszy poziom termodynamiczny)

- gbrne zrédto ciepta, bedgce systemem rozprowadzania
ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach (np. ogrzewanie
podtogowe, klimakonwektory, etc.).

COP - COEFFICIENT OF PERFORMANCE
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energia cxerpana

co
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gruntu lub powielrza ©

oe oggo "+ cieplo grzewcze
e COP =
wipdlezynnik sprawnoici

Ronolciodzdog 1"

Qe
elekirycina
pobierana d:mia sy:bmg

COP - Stosunek pomiedzy mocq grzewczq pompy cliepta
a niezbedng do napegdu sprezarki mocq elektryczng.
Iwykle w danych technicznych jest on podawany zgodnie
z normq EN 255 dla parametréw 0 °C temperatury na wej-
§ciu do pompy ciepta z doinego rédta i 35 °C na zasilaniv
systemu grzewczego.

Pompa ciepta Dystrybucja ciepla

(obieg roboczy) /‘

Grzanie
Chiodzenie
Ciepta woda

Odnawialne
zrodta energii

Powietrze

Energia el.
Gaz
Fotowoltaika
Energia
wiatru

Zrédto: EHPA, Alpha Innotec



Gruntowe pompy ciepta (GPC) - zasada dziatania

SYSTEMY OTWARTE OP - Instalacje jednootworowe

0G - Instalacje dwuotworowe

I

OK - Instalacje wykorzystujgce wody : odwodnien kopalnianych lub
2 zatopionych wyrobisk gorniczych
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Rys. 8. Schomat otwartey instalacy geotermalaeg magarynugace) oicplo w gruncie (ATES):
2) ogrrewank w okresio rimonym = stan pod konikee olress gracwerogo,

b) chiodes phresw ke - od komec hbodecni - o
e e PSR " Panstwowy Instytut Geologiczny
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Zrédto: Kapusciriski, Rodzoch 2010



OZE, pompy cieptaiidea ,inteligentnych miast”
FUTURE HEAT PUMP CITY e

aperales al low lerrperaiures (10 20°C) Cold sowrces require lfle or no raulaion, and can be

HEAT PUMPS CAN BE APPLIED TO EVERY DIMENSION OF PRESENT AND FUTURE CITIES, THUS
= Wlﬂt‘cmnwwmt‘wwﬂ”m” VMM'GCMEEPAN
CPTIMIZING THE UGE OF RENEWABLE ENERGY SOURCES FROM AIR, WATER AND THE GROUND. can be sored and sent 10 ofher Cations via the grid 1t Gan be used a & dfferent DCation with

hest purgs, hus conributing effioently to e smart dolrbuton of energy
HEAT PUMPS CAN BE EVERYWHERE

E:u';- 5
gzl BaA:
© T ==
- HHEH ¥ BiE
- B8 8 T . EBass
il 888 288
ey or Mubps sl Y Y '“E. ==
Q,- heat pumpe Al {
s PARKING LOTS AND B
BASEMENTS
O
(o))
o
a
SINGLE-FaMLY H NOUGCTRAL AND
HOMES - COMIVEROAL BLLDINGS
: e
4-20kW 8 100KV TMW
o

Storage for
green efectnoily
- / \ ey | ¢
-------- A= , ==

N10agaaor

PEDENEEE DD N Me—

18 )

Sourcm [uceess Hes! Mump Assoclaton §2004) AW Mcwwt? (1 0Wa 1000 muty) MW Sdapewatt (1 MW 1 000 000 watty)

=ehpa

european
heat pump association

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy



www.pgi.gov.pl

Geotermia niskotemperaturowa - kierunki rozwoju Y B Renewsble

suitable in cites

AV M Heating &Cooling

European Technology Platform

- Nowe techniki wiercen, iniekcji oraz instalacji GWC

- Termoaktywne elementy posadowienia budowli

- Nowe materiaty do konstrukcji GWC

- Mapy potencjatu ptytkiej geotermii, bazy danych (do
gt. 100 m), narzedzia planistyczne ,,geothermal smart
cities” (interakcja miedzy systemami, zagrozenia wod
podziemnych)

- Nowe, nieinwazyjne metody oznaczania efektywnej
przewodnosci cieplnej (geofizyka, nowe techniki TRT)

- Technologie implementacji GPC do istniejacych
budynkow (retrofiting)

- Wykorzystanie GPC do chtodzenia w warunkach
cieptego klimatu

- Niskotemperaturowe hybrydowe systemy
geotermalne o duzej mocy wykorzystujace UTES oraz
sprzezone z innymi OZE

- Certyfikacja instalatoréw, standaryzacja, rozwigzania
prawne



Zalety geotermii niskotemperaturowe;:

« stabilne zroédto ciepta i chtodu — 24 h / caty rok

» dostepna wszedzie i niskoemisyjna

« atrakcyjna rynkowo — krotki czas zwrotu inwestycii

» technologia sprawdzona i przetestowana

e mozliwosc kojarzenia z innymi OZE, np. kolektorami stonecznymi, ogniwami
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fotowoltaicznymi, turbinami wiatrowymi, etc.
« oferuje mozliwos¢ magazynowania energii w gorotworze (UTES, ATES, BTES)

Geotermia niskotemperaturowa dla zrownowazonego rozwoju miast:

e jest niezbedna z powodu statego wzrostu zapotrzebowania na energie
do ogrzewania i chtodzenia zwigzanego z rozwojem miast

» rozw0Qj technologii ukierunkowany na samowystarczalnos¢ miast

« planowanie przestrzenne powinno uwzglednia¢ zapotrzebowanie na
energie i wykorzystanie geotermii niskotemperaturowej

« koniecznosc¢ rozwigzan kompleksowych — od skali pojedynczego budynku
do skali catego miasta
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Regulacje prawne

L 140/16 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 5.6.2009

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)

Cele strategiczne dyrekiywy - realizacja ,pakietu klimatycznego” 3 x 20%
*20% redukcji emisji CO,

«20% zmniejszenia zuzycia energii

*20% wzrost zuzycia energii z OZE, z 8,5% do 20% w 2020 r.

Polska jako kraj cztonkowski UE zobowigzany jest do wdrazania Dyrektywy
2009/28/WE. Gtownym celem dla Polski jest doprowadzenie do wzrostu
wykorzystania energii z OZE w finalnym zuzyciu energii do 15% w 2020 r.

Prognozy wskazujq, ze znaczgcq role w wypetnianiu wymagan Dyrektywy
moze odegrac¢ geotermia, w tym geotermia niskotemperaturowa
WYkOI’ZYSi'UjQCCI GPC :Oﬂ @*5 Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH
MINISTER GOSPODARKI Warszawa 2010 1.

Tabela 11 Oszacowanie lacznego wkladu (koincowe zuzycie energii) przewidywanego dla kazdej z technologii energii odnawialnej
w Polsce w realizacje wiazacych celoéw na rok 2020 oraz orientacyjnego kursu okresowego w zakresie udzialu energii ze
Zrodel odnawialnych w cieplownictwie i chlodnictwie w latach 2010-2020 (ktoe)

WARIANT

REKOMENDOWANY | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energia geotermalna
(z wyvlaczeniem energii

cieplnej ze Zrodel
niskotemperaturowych
W zastosowaniach
pomp ciepla)

L] SMUIC 1 - =

Biomasa: 3911 3969 4021 4084 4151 4227 4393 4570 4725 5002 5089
stala 3846 3871 3890 3919 3953 3996 4118 4250 4361 4594 4636
biogaz 65 98 131 165 198 231 275 320 364 408 453

Energia odnawialna z

aerotermalna

- W tym energia
geotermalna

- W tym energia
hydrotermalna

OGOLEM 3980 4073 4175 4277 4369 43532 4806 5079 5350 5680 5921
Zrédlo: opracowanie wilasne. Uklad oraz oznaczenie tabeli zgodne z Decyzjq 2009/548/WE

Konieczna bedzie certyfikacja instalatorow

4. SrO(lki Sluiqce OSiqgniQCiu cel(”“7 LR R R R R L L R R R R R R R R R R R R RN 23

4.2.5 Certyfikacja instalatorow (art. 14 ust. 3 dyrektywy 2009/28/WE) ................ 59
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Pozyskanie energii z OZE w Polsce w 2015 r., GUS 2016

Pompy ciepta — razem:
wzrost sprzedazy w 2015 .
o 14% wg danych PORTPC

;,.F-Bioggl’iz“z‘g/:m‘e wzrost pozyskania energii z pomp

ciepta
2011-20152 0,39 do 0,56%

CIVSTE
POWIETRIE Borerrs

Energia
geotermaina Biopaliwa ciekle
0.25% 10,78%
Odpady ,E e J \ . S
komunalne e Pompy Encrgin ™ “_Energia wiatru
sloneczna | wodv ~__Bi s
0.46% 0.52% ciepla : - Biogaz 10.76%
> 0,56%  1:82% 2,64%
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ie energii geotermalnej z GPC

Pozyskan

Dashed columns from EGC 2013

EGEC Market Report, 2015

prof. B. Kepinska 2016
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Czy budowa geologiczna
I warunki hydrogeologiczne maja znaczenie?

wptyw warunkow
geologicznych
na wydajnosc¢ pomp ciepta
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GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

ZO worworze wizmmiaczm

1
1
1
¥
-f

srednica odwiertu 132 + 165 mm

giebokosé odwiertdw érednio 50 + 100 m
$rednica instalacji - 25 + 40 mm
wspdtczynnik mocy ciepingj drednio 20 + 70W/m

> 200 m*

Zapotrzebowanie na moc grzewczy

> 10kW

Instalacja geotermalna:

,Z»Myplmomwomwmhyeh
o gigbokodci 100 m

Liczba rocznych godzin pracy instalacjc

> 1800
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Czy budowa geologiczna
I warunki hydrogeologiczne maja znaczenie?

wptyw warunkow

geologicznych -

na wydajnos¢ pomp ciepta =0T @ oo seciny TE )
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GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

ZO Worworzz wismicznm

srednica odwiertu 132 + 165 mm

glebokoéé cdwiertdw irednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm
wspdiczynnik mocy cieplnej frednio 20 + 70W/m

WOl
0m ‘pebierans jednootkows
. - s
7
PIASEK
ZAWODNIONY 70.W/m
pebimana jadncathowns
racecicping
PIASEK
ZAWODNIONY

e e Ty

BUDYNEK
JEDNORODZINNY

Powierzchnia uzytkowa:

> 200 m*

Zapotrzebowanie na moc grzewczy:

> 10kwW

Instalacja geotermalna:
zmynmwmwm
oMlﬂOn

Liczba rocznych godzin pracy instalacj

> 1800

¢l

e | | S | M | B
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Informacja i dane geologiczne

MHP

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
JAKOSC WOD

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
(il : e 2 X, 3 o S PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
- ARKUSZ 507 - b 0| w1 |2 | o | | s b | = 2 - i Dl = == WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA

LI MOSINA
of 4] o] OK. 300 KMm?
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MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSICIENIE

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
GLOWNY UZYTKOWY POZIOM WODONOSNY

MAPA GEOLOGICINO-
GOSPODARCIA POLSKI

ses
MGSP
MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI

PLANSZA A

MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI
PLANSZA B

e MAPA LITOGENETYCZNA POLSKI
MAPY SMGP, MGSP | MHP
SA JEDNYM Z PODSTAWOWYCH
ZALACINIKOW GRAFICINYCH s MG P
DO PROJEKTOW ROBOT GEOLOGICINYCH Ne———— e
SPORZADZANYCH DLA POTRZEB SeotGGicaA Pt

WYKORZYSTANIA
CIEPLA ZIEMI



Bazy danych geologicznych PIG-PIB

PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICINY - PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCLZY
GROMADIZI | UDOSTEPNIA INFORMACJE NIEZBEDNE DO OKRESLENIA
WARUNKOW GEOTERMALNYCH

PIG-PIB posiada najwiekszy w Polsce zaséb danych
C B D G CBDG fo najwigkszy w Polsce zbiér danych cyfrowych zwigzanych geologicznych, kitory stanowi potencijat informacyjny

Z naukami o Ziemi. Zawiera m.in. dokumentacje | opracowania dl t 5
geologiczne, informacije nt. otwordw wiertniczych, wyniki badan a geotrermil.

CENTRALNA BAZA iaré
ANYCH TRALIA BAZA. i pomiaréw geofizycznych. DO DYSPOZYCJI JEST PONAD 20 BAZ DANYCH
EEas ORAZ APLIKACJE | PRZEGLADARKI INTERNETOWE.
= DANE TE DOTYCZA WSZYSTKICH DZIEDZIN GEOLOGII.
CBDH gromadzi dane hydrogeologiczne (hydrodynamiczne | hydroche-
‘ B D H miczne) o ujeciach wéd podziemnych. Jego zasoby sq podstawowym

rédtem informacii przy wykonywaniu prac geologicznych.
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BANK HYDRO

=3

BDGI to najwiekszy i unikatowy zbiér cyfrowych danych niezbednych
B D G I dla projektowania inwestycji. Baza zawiera informacje z dokumentacii
geologiczno-inzynierskich i geotechnicznych, uzyskane nie tylko z archi-
BAZADANYCH  \wsw panstwowych, lecz takze podczas kartowania ferenowego.
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

E=s

Szczegdlowa mapa geologiczna Polski, SKALA 1: 50 000 (SMGP)

to podstawowa mapa geologiczna kraju, gtéwne zrédto informacii
e geologicznej.

Mapa geosrodowiskowa Polski, SKALA 1: 50 000 (MGSP) przedstawia

stan i zasoby Srodowiska naturainego.

Mapa hydrogeologiczna Polski, SKALA 1: 50 000 (MHP) jest karfogra-
ficznym obrazem warunkéw wystepowania, hydrodynamiki, zasobno-
=&

§ci 1 jakosci gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego.

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Ocena potencjatu geotermii niskotemperaturowej
i uwarunkowan srodowiskowych - zadanie PSG

Realizacja 2017 - 2021

BAZA GIS — obszar

catego Kraju |

Finansowanie: NFOSiGW

Efekty rzeczowe:
e Instrukcja wykonywania

~Kaliningrad
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e Portal Internetowy
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2j: Watbrzych.
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MPGN - Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej (pilotaz)

W Grodno

Ivano.
Franki



Cele opracowania MPGN

« MPGN stuzg oszacowaniu warunkow naturalnych pod kgtem
przydatnosci dla montazu GPC, oraz w celu identyfikaciji

ograniczen wynikajgcych np. z istniejgcej infrastruktury,
geozagrozen lub przepisdw prawnych
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« MPPG stanowq istothg pomoc dla:
o podmiotdw gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujgcych efektywnosc GPC
0 organdw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczqgcych projektdw geologicznych
sporzgdzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi
o0 wtadz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii rozwoju

OZE bgdz plandw ograniczania niskiej emisji
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Okreslanie parametréw termicznych skat i gruntow
aparatura badawcza

TCBL
Wyznaczanie przewodnosci cieplne; kGS

w warunkach naturalnych in-situ g
CENTRUM BADAN

I w laboratorium LABORATORYJNYCH
GRUNTOW | SKAL

Sonda typu half-space probe Sonda TRT - test reakciji termicznej
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§ Wyniki badan TRT pokazaty, ze w celu zapewnienia poprawnego PR

dziatania systemu ogrzewania i chtodzenia nalezy zwiekszy¢ metraz
pionowych wymiennikow ciepta. Odwiercono 3 dodatkowe otwory

otworow

kazdy o giebokosci

ogrzanej powierzchni

Panstwowy Instytut Geologiczny

Koszt budowy szkoty wraz z infrastrukturg wynidst 20 min zt i zostat ’
Panstwowy Instytut Badawczy

sfinansowany z budzetu gminy Jabtonna oraz WFOSIGW w Warszawie




Projekt TransGeoTherm, 2012-2014
www.transgeotherm.eu

Wojewddztwo

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat Dolnoslaskie

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

UND GEOLOGIE

Qo
>
o Das Férdergebiet entspricht der statistischen Ebene NUTS Il
U) Obszar wsparcia odpowiada poziomowi NUTS 3 o |
o Wegliniec - obszar vjiejski
(o))
Q-- [ . gemeinsames Fordergebiet .
; R wspoiny obszar wsparcia La nd krels
WO comekisames Fordergeblol Lubuskie S
; ;.uer 1ﬂflas|mklu;?gplg;hkl; G o rI Itz

Weliniec@:

- (Verkehrs- und Umweltinfrastruktur)
wspdiny obszar wsparcia
projektow infrastrukturalnych 1
(infrastruktura drogowa | ochrony $rodowiska) swiebodzifiski ‘

f nach F gelung
| obszar wsparcia zgodnie Z reguia 20%

POLSKA

— NUTS 2

—— MiE3 DEUTSCHLAND

NUTS 4
Brandenburg

Zgorzelec
miejska)

Freistaat Sachsen

— Landkreis
Gkl wabrzyskl ;«qdnnul“ GOI’|ItZ
CESKO M unnmf
"'ﬂ Wodzki \
\\/’:
':'.'. -
o Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju
SN t rans S N P L :* * Regionalnego: Inwestujemy w waszg przysztoéé/ Panstwowy Instytut Geologiczny
PL ) GEOTHERM 2007-2013 LI Européaische Union. Européischer Fonds fiir Panstwowy Instytut Badawczy

regionale Entwicklung: Investition in Ihre Zukunft




TransGeoTherm, seria 12 map geotermicznych

o
>
o
o
o)
Q
3
3
3

0-70m

o Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju
i . Regionalnego: Inwestujemy w waszg przyszto$¢/
* ok Europdische Union. Européischer Fonds fiir

* regionale Entwicklung: Investition in Ihre Zukunft

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

SNPL

2007-2013

(SN trans
PL ¥y GEOTHERM

E-




TransGeoTherm
przykiady 4 map geotermicznych w wersji publicznej
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www.pgi.gov.pl

Projekt GeoPLASMA-CE, 2016-2019

GiGa infosystems
(PP10)

City of Ljubljana

Geological Survey of Austria (PP11)
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German Geothermal Association
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Saxon Office for Environment,
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Czech Geological Survey
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Technology
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Polish Geological Institute - National
Research Institute
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Geological Survey of Slovenia
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Dzieki realizacji GeoPLASMA-CE
powstanqg narzedzia do planowania
i zarzqgdzania geotermiq
niskotemperaturowqg w celu
ogrzewania i chtodzenia budynkow:

* Portal www do wsparcia procesu
podejmowania decyzji i system
informacyjny oparty na modelach
geologicznych 3D

* Internetowa platforma ekspertéw
przeznaczona do fransferu wiedzy
i tgczenia uzytkownikow GPC

SLOVEE@A; Region Ljubljana

g e §
~

* Mapy potencjatu geotermalnego, mapy
wrazliwosci srodowiskowej i zintegrowane
strategie zarzgdzania stuzgce
wykorzystaniu tfechnologii geotermii
niskotemperaturowej w miejscach
pilotazowych (w Polsce: aglomeracja
watbrzyska i krakowska)

* Zharmonizowane strategie planowaniaq,
kartowaniaq, zarzgdzania i monitorowania
wykorzystaniem ptytkie] geotermii zgodnie
ze wspolnymi ponadnarodowymi
standardami

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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GEO Iceland [PQ = EPQ

THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants
Geothermal4PL

Wsparcie zrownowazonego rozwoju i wykorzystania ptytkiej
energii geotermalnej na terenie obszaréw objetych programem
Mieszkanie Plus w Polsce

Dwustronny projekt Polsko-Norweski Geothermal4PL:

s )
b B , .
i o Panstwowy Instytut Geologiczny C| l l r

projekt predefiniowany przez Ministerstwo Srodowiska
inicjatorem projektu byt Petnomocnik Rzgdu ds. Polityki
Surowcowej Kraju i Gtowny Geolog Kraju — Pan prof. dr. hab.
Mariusz Orion Jedrysek

projekt wspiera zrownowazony rozwoj i wykorzystanie
niskotemperaturowej energii geotermalnej w Polsce

strona www: www.pgi.gov.pl/geothermal4pl.ntml

Okres realizacji: 20.04.2017 - 31.11.2017

’;‘ Panstwowy Instytut Geologiczny

7 PahRstwowy Instytut Badawez h
= Wy Instyt ¥ Panstwowy Instytut Badawczy
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Geothermal4PL
Wsparcie zrownowazonego rozwoju i wykorzystania ptytkiej
energii geotermalnej na terenie obszaréw objetych programem

Mieszkanie Plus w Polsce

Pruszkow

Wroctaw
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Christian Michelsen Research
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POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJI Zalacznik 6.1

W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC) . Appendice:d
’ GEO b [1 5 oy Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE + investment program . %
. P&RMAL honiond Mapa dokumentacyjna \1 ﬁi\““s\ o
ants  grants (o) i Mt Re
M. & Documentation map ] M

Otwory wiertnicze - bazy danych CBDG i CBDH
Boreholes - Central Geological and Central Hydrogeological Databases
® CBDG (CGD)

45 - numer otworu (pole OBJECTID w tabeli)
@ CDBH (CHD)

45 - borehole number (item OBJECTID in table)

A—B Linia przekroju geologicznego
Line of geological crossection

. Teren inwestycyjny MIESZKANIE+

Norw-vsg\mn gants
Superficial geological map

Objasnienia:
Key:

TW‘S’

Powierzchniowa mapa geologiczna

Mulki | mutki

Iceland [PL! a [PL!

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

WPT4 mapy wynikowe:
« dokumentacyjna

e geologiczna
* hydrogeologiczna

POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJI Zalacznik 6.2

W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC)
‘ EE%RMM — D@]Lmnu;eeothennal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program
]

Appendix 6.2
(o -}
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h\
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THERM AL toatana M_Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program
PR Gecreanstain

mady) tas
Mudstones and sandv mudstonas lsllnvml soil) of flood terraces

POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJI Zelacznik 6.3

Appendix 6.3

i
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] ’:U:‘i’ii cmr

W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC)

Norumymarts e’ Mapa hydrogeologiczna (MHP) | geo$rodowiskowa (MGSP)
Hydrogeological and geo-environmental map

0 250 500 1000 500 2000

Objasnienia:
Key:

Gigbokosé gt i Zy th go (MHP)
Depth of main uaeiul aquwer

B 5-15m

. 1550m

- Teren inwestycyjny MIESZKANIE+
MIESZKANIE+ investment area

Obszar badan
Research area




GEO Iceland [P[! = EP[!

THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants

ﬁ?ﬁ?nm W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC) . ppenomen
Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program | /

WL&— Wartosci $rednie wspolczy pr dzenia ciepla gruntu (A) na glebokosci 40 m ﬁ? Cmr WPT4 mapy wynikowe:
A  Sredni wsp. przewodzenia ciepta A dla

Norwaygrants grants Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 40 m
w otworach wiertniczych

$ GEME S R dziatdw do 40, 701 100 m t
.‘ b przedziatdw do 40, 70 | p.p.1.
©o151-192 B 2SN, nvestment area
[ ] 102 _.72928 [~ 1 Obszar badan
POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJ| Zalacznik 6.5
# 6E0 W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (ZAMOSC) N Appondi 0.5
THERM
Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program | ’:\"ﬂb =118
A W['{;Llﬂ* Wartosci $redni Gtczynnika p dzenia ciepta gruntu (A) na glebokosci 70 m & T ——
Lischtenstein Norway tnte/
2 Norwaygrants  grants Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 70 m

Wartosci wspdlczynnika A
w otworach wiertniczych

Uklad odwzorowania 1992 0 250 500 1000 1500

2000 .
o o G5 e ————m— o1 1,59 -1,89
- petnoskak © 1,89-209
. E Fullscale ere
Liczba otworéw - 45 == ® 209-222
Amount of boreholes

POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJ| Zaiacznik 6.6
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HERMAL -

i Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program ffﬂ:\“ cmr
tontand "L:;ﬂ; pl— Wartosci ie wspotczynnika p ia ciepta gruntu (A) na glebokosci 100m Ay —
Nurw-:wamwx grants Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 100 m £

Uklad odwzorowania 1992 0 250 500 1000 1500 2000
Coordinate system Poland CS-82

Wartosci wspotczynnika A

w otworach wiertniczych
@ 213
® 213-220
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MIESZKANIE+ investment area
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Research area
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Geothermal4PL raporty

Wytyczne metodyki przeliczania
otworowych baz danych na parametry
geotermiczne

Iceland D’E:E—D’Qi " GEO
Liechtenstein Norway THERMAL
Norwaygrants grants 4PL

GeothermalapPL

Raport nr 4
Wytyczne dotyczace metodyki przeliczania otworowych
baz danych na parametry geotermiczne

n use of data for of shallow
geothermal potential in residential areas)

Projekt Wparci 3

obigtych w Polsce je
20092014 w ramach Fundu

Wipdipracy Dwustronnej programw EEA Grants | Norway Grants 20032014, nf umowy
102/2017/WnS0/\OA-XN-04/0

Warszawa, 27 listopad 2017 1

Iceland D{! = [P[!

Liechtenstein Norway
Norwaygrants grants

Wskazowki dotyczgce wykorzystania
danych geologicznych do oceny
potencjatu geotermii niskotemperaturowej
w obszarach zabudowy mieszkaniowej

tostand PUH—— " GED
Liechtenstein Norway THERMAL
4PL

Norwaygrants grants

GeothermalapL
Raport nr 5

Wskazowki dotyczace wykorzystania danych
geologicznych do oceny potencjatu geotermii
isk owej w ob: h zabudowy

p
mieszkaniowej

ines on use of ical data for of shallow
geothermal potential in residential areas)

el Wsparcie

w Polsce jest

i i - 2009

Wspélpracy ] Grants

y 20092014, nr umowy
102/2017/Wn50/\DA-XN-04/0

Authorzy.

Pafstwowy Instytut Geologiczny:
mgr ink. Grzegorz Rybyhski
dr

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Whnioski
« Geotermia niskotemperaturowa rozwija sie dynamicznie na
Swiecie i w Polsce
W Polsce dotyczy to przede wszystkim zastosowania systemow w
obiegu zamknietym do ogrzewania i produkcji CWU
» Konieczne sg programy wsparcia rozwoju geotermii
niskotemperaturowej w postaci np. dofinansowan ze srodkow
NFOSIGW i WFOSIGW
» Certyfikacja instalatorow i projektantow jest niezbedna
e Istotne jest zaangazowanie geologow oraz specjalistow z PSH i PSG
w rozwoju technologii GPC, w tym do realizaciji:
0 Mmapy potencjatu geotermii niskotemperaturowe
0 mapy obszardw z ograniczeniami dla instalacji GWC
* Nalezy korzystac z doswiadczen zagranicznych i przenosic na
grunt krajowy tzw. ,,dobre praktyki”
 Wazna jest wspotpraca interdyscyplinarna, np. PIG-PIB z PORTPC,
uczelniami, instytucjami naukowymi i firmami prywatnymi

5|  Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Dziekuje za uwage
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Kontakt:

Macie|.Klonowski@pgi.gov.pl

5 Panstwowy Instytut Geologiczny
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