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PROJEKT RID
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LADANIE 5: wyrvcane

3 czesci Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
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PRZEDMIOT

Wytyczne to zbior wymagan, zasad i zalecen okreslajgcych sposob
postepowania podczas dokumentowania badan podioza budowlanego
drog krajowych zarzqdzanych przez GDDKIA na etapach przygotowania,

realizacji i eksploatacji inwestycji drogowych

Wymagania (W) nalezy rozumiec, jako czynnosSci obligatoryjne i niezbedne do
stosowania, od ktdrych nie ma odstepstw.

Zalecenia (Z) zdefiniowano, jako rekomendacje do stosowania wynikajgcy z
dobrych praktyk, norm i doSwiadczenia, nieobligatoryjne.

Zalecenia mogg miec ograniczong przydatnos¢ do stosowania (zalecane z
ograniczeniami - Z/O)

Zasady (S) to standardowy sposdb postepowania, ustalonyto na mocy przepisow
prawa, norm lub literatury branzowej, od ktérych sg odstepstwa w uzasadnionych

KONF%DFZYDOI dkach.



WPROWADZENIE

» dotyczq badan podtoza budowlanego inwestycji drogowych
w zakresie drog krajowych zarzgdzanych przez
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

» powstatly w konsultaciji z przedstawicielami GDDKIA

> zostaly dostosowane do etapow procesu inwestycyjnego
opisanych m.in. w zarzqdzeniach 17/2009 i 58/2015
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

» odpowiadajq na potrzeby GDDKIA, joko Zamawiajgcego w swietle
ustawy prawo zamowien publicznych, a takze jako
Zarzgdzajgcego drogami krajowymi na podstawie ustawy
o drogach publicznych
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WPROWADZENIE

Inwestycje drogowe prowadzone sq w dwaoch systemach:
Q Projektuj i buduj

3 Buduj

W zaleznosci od przyjetego systemu, odpowiedzialnosé i ryzyko za
rozpoznanie oraz badania podtoza budowlanego ponosi Zamawiajgcy
(GDDKIA) lub Wykonawca (Generalny Wykonawca, Projektant)

W zwiqzku z tym obligatoryjny minimalny zakres prac dokumentacyjnych i
badan podtoza budowlanego przyje’rp na etapach, gdzie ryzyko ponosi
Zamawiajqcy (dotyczy to etapdw STES, KP w systemie Projektuj i buduj, oraz

PB w przypadku systemu Buduj)
RYZYKO ZA BADANIA
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MINIMALNY ZAKRES PRAC
DOKUMENTACYJINYCH

[ Etapy procesu inwestycyjnego . Etap .1
)

g Etap przygotowania realizacji Etap eksploatacji

= STES KP R/P

o SK STES-R STES-R PB B PB B

§ Zakres prac dokumentacyjnych Etap I Etap I1

3 Zblerzfnle dostepnych 1nfonnac!1 o terenie i jego 7 W W W W W W
podlozu budowlanym w tym wizja terenowa
Projektowanie badan podtoza budowlanego W W y4 z Z Z
Wykor}ywanle bade.ui podioza 1?udow1anego W W > > — >
(badania terenowe i laboratoryjne)
Przetwarzanie, interpretacja i analiza wynikéw W W 7 7 7 7
badani
Ocena wynikéw badan W W y4 4 Z Z
Przedstawianie wynikéw badan W W y4 z Z Z
Gromadzenie wynikéw badan W W W W Y U4
Archiwizowanie wynikéw badani W W \u4 W W 4

Strona umowy/kontraktu podejmujaca decyzje o koniecznoséci wykonania prac

B e dokumentacyjnych oraz okres$lajaca zakres prac dokumentacyjnych

Wykonawca (strona umowy/kontraktu) po
uzyskaniu akcptacji inzyniera kontraktu

Projektuyj i buduyj Zamawiajacy (GDDKiA)

Podczas dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, geotechnicznego, hydrogeologicznego,
nalezy korzysta¢ z tych samych narzedzi, norm oraz dobrych praktyk
w celu ich wzajemnego vzupetniania i poréwnywania
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MINIMALNY ZAKRES PRAC
DOKUMENTACYJINYCH

[ Etapy procesu inwestycyjnego . Etap .eq
)

§) Etap przygotowania realizacji Etap eksploatacji

= STES KP R/P

o SK STES-R STES-R PB B PB B

§ Zakres prac dokumentacyjnych Etap 1 Etap II

3 Zbierafnie dostepnych inforrnac?'i -o terenie i jego 7 W W W W W W
podlozu budowlanym w tym wizja terenowa
Projektowanie badan podloza budowlanego W W W z z Z
Wykox?ywanle bade'ui podloza 1?udow1anego W W W 7 7 7
(badania terenowe i laboratoryjne)
Przetwarzanie, interpretacja i analiza wynikéw W W W 7 7 z
badari
Ocena wynikéw badan W W W Y4 Y4 Z
Przedstawianie wynikéw badan W W W 4 4 y4
Gromadzenie wynikéw badan W W W W W 4
Archiwizowanie wynikéw badani W W W W W W

Strona umowy/kontraktu podejmujaca decyzje o koniecznoéci wykonania prac

P L B R e a7 dokumentacyjnych oraz okre$lajaca zakres prac dokumentacyjnych

Wykonawca (strona

Buduj Zamawiajacy (GDDKiA) umowy/kontraktu) po uzyskaniu
akcptacji inzyniera kontraktu

Podczas dokumentowania geologiczno-inzynierskiego, geotechnicznego, hydrogeologicznego,
nalezy korzysta¢ z tych samych narzedzi, norm oraz dobrych praktyk
w celu ich wzajemnego vzupetniania i poréwnywania
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WYMAGANY MINIMALNY
ZAKRES BADAN PODLOZA

g-' Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania Etap realizacji Etap eksploatacji?’

o STES KP R/P

= SK STES-R STES-R PB B PB B

Q Rodzaj badail podtoza budowlanego Etap I Etap II

3 Kartowanie hydrogeologiczne W Z Z Z Z Z.

§ Kartowanie geologiczno-inzynierskie W 4 Z Z z 4
Pomiary geodezyjne 4 W Z Z Z Z
Pomiary fotogrametryczne i teledetekcyjne Z Z Z Z Z Z
Badania geofizyczne 4 4 Z Z Z Z
Wiercenia w tym makroskopowe oznaczenie
gruntéw i skat oraz pobdér préb gruntéw, skat i %% W Z Z Z Z
woéd podziemnych do badari laboratoryjnych
Sondowania Z W Z Z Z 4
Badania laboratoryjne Z W Z Z Z Z
Badania hydrogeologiczne W W Z Z Z Z
Badania $srodowiskowe W W W W W W

_ 5 - £ _ _ O d O O d DOCLE d ClEC e O O C O O d = DACLd
- == L £ : : . DD A O = < O = O O = DO
= DTda C = O =

W - wymagane; NW - niewymagane; Z - zalecane;
D Odstepstwa od podanych zasad zawiera zalacznik nr 4, ktére dotycza:
v’ badan laboratoryjnych prébek skat pobieranych z otworédw wykonywanych pod tunele na etapie STES, STES-R Etap I
(zalacznik nr 4.2.5),
v’ badan konstrukcji nawierzchni drogowej metoda georadarowa GPR oraz badar nosnosci i zageszczenia na etapie eksploatacji

(zalacznik nr 4.6)
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KONFERENCIE

WYMAGANY MINIMALNY
ZAKRES BADAN PODLOZA

Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania Etap realizacji Etap eksploatacji?’
STES KP R/P

SK STES-R STES-R PB B PB B
Rodzaj badani podloza budowlanego Etap 1 Etap II
Kartowanie hydrogeologiczne W Z Z Z Z Z
Kartowanie geologiczno-inzynierskie W W A% Z Z Z
Pomiary geodezyjne W W W Z Z Z
Pomiary fotogrametryczne i teledetekcyjne Z V4 z 4 VA Z
Badania geofizyczne W A\ A% Z Z Z
Wiercenia w tym makroskopowe oznaczenie
gruntéw i skat oraz pobdér préb gruntéw, skat i A% W W A z Z
wod podziemnych do badarl laboratoryjnych
Sondowania zv W W 4 y4 Z
Badania laboratoryjne zv W W Z Z Z
Badania hydrogeologiczne W W W Z Z Z
Badania $rodowiskowe W W W W W W

O = O O c PDOCLE <3 = e O O = O = = DACLd
= 3 - 4C = - . DO O = D ale = eS80 O = ] = < Da Cl D = D ale = EZ0
O = = = O O
Bud ad = = a)3 DD sle 2 pDta era
W - wymagane; NW - niewymagane; Z - zalecane;
D Odstepstwa od podanych zasad zawiera zalacznik nr 4, ktére dotycza:
v’ badan laboratoryjnych prébek skat pobieranych z otworéw wykonywanych pod tunele na etapie STES, STES-R Etap I
(zalacznik nr 4.2.5),
v’ badan konstrukcji nawierzchni drogowej metoda georadarowa GPR oraz badail nosnosci i zageszczenia na etapie eksploatacji
(zalacznik nr 4.6)
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ETAPY PROCESU INWESTYCYINEGO

REALIZACJA EKSPLOATACIJA " EKSPLOATACIJA
_ i ji inwestycji drogowej inwestycji drogowej
Q
3 REMONT PRZEBUDOWA
o .
> . Studium Korytarzowe I ( Projekt Projekt
$ (5K) . budowlany budowlany
g . (PB) (PB)
(Studium techniczno-ekonomiczno-srodowiskowe ) h
(STEé) Budowa | Budowa
—| Studium techniczno-ekonomiczno-srodowiskowe | (B) (B)
z elementami koncepcji programowej L
L (STES-R Etap ) )
4 Koncepcja programowa A
(KP)
—1 Studium techniczno-ekonomiczno-srodowiskowe
z elementami koncepcji programowej
L (STES-R Etap II) )
_( Projekt budowlany
| (PB)
KONFERENCIE GWB / V"KONFERENC:liA *EMZE'?JL BRUNTOWEGD a- ﬂ GDDKIA m §JBDG| g‘.:ﬂ:lw PSG
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OBSZAR BADAN

Badania podtoza budowlanego prowadzi sie na obszarze badan, ktéry obejmuije:
» korytarz (SK), wariant (STES, STES-R Etap l)lub pas drogowy (KP, STES-R Etap II, PB, B) w tym:
d obiekt drogowy (OD)
d drogowe obiekty inzynierskie (DOI)
Q wyposazenie techniczne drég (WTD)
Q infrastrukture techniczng niezwiqzanqg z drogq (ITND)
d inne obiekty (I1O)

» strefe buforowq (SB), czyli obszar, ktory wyznaczajg granice ustalone w okreslonej odlegtosci
od osi wariantu/drogi w zaleznosci od etapu badan

> strefe zagrozen (SZ), czyli obszar, ktdry wyznaczajg granice zagrozeh majgce wptyw na
droge, zidentyfikowane poza korytarzem/ wariantem/ pasem drogowym i strefq buforowqg

» rejon iregion (RiR), w ktorym jest planowana lokalizacja lub jest zlokalizowana inwestycja
drogowa (w zaleznosci od etapu inwestycji)
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OBSZAR BADAN

korytarz
wariant
pas drogowy

o
>
o
o
o)
o
3
3
3

strefa buforowa

strefa zagrozen

e VIl KONFERENCIA 1nuwnmsus METODY 8;; R
| | GE mlN \r\n RIA ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD N ocon oz
2 | GwWB _/ w subownicTwie '



DOKUMENTOWANIE

DOKUMENTOWANIE BADAN PODLOZA BUDOWLANEGO
polega na wykonywaniu prac dokumentacyjnych obejmujgcych:

d zbieranie dostepnych informacji o terenie i danych archiwalnych o podtozu
budowlanym

o
>
o
9
D
o
3
3
3

ad projektowanie i wykonywanie badan podtoza budowlanego w tym badan
terenowych i laboratoryjnych

A przetwarzanie, interpretacje, analize i ocene wynikow badan
d przedstawianie wynikow badan w okreslonej formie
d gromadzenie, archiwizowanie i udostepnianie danych

Prace dokumentacyjne prowadzone sg w okreslonym celu, przez osoby posiadajgce
odpowiednig wiedze i doswiadczenie, na podstawie wymagan inwestora, przepisow
prawa, norm oraz literatury branzowe.
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PROCES DOKUMENTOWANIA

GROMADZENIE

& DANYCH
UDOSTEPNIANIE
DANYCH
ARCHIWIZOWANIE
DANYCH

PRZEDSTAWIANIE A T WYKONYWANIE

WYNIKOW BADAN BADAN TERENOWYCH |
PODLOZA BUDOWLANEGO | LABORATORYINYCH ||

ZBIERANIE

DANYCH ARCHIWALNYCH
WIZJA TERENOWA

o
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3
3
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.+ WYMAGANIA
PRACE [ PROJEKTOWANIE ||

DOKUMENTACYINE [Riiieees]  FORMALNO-PRAWNE
-+ KONTROLA

PRZETWARZANIE,
INTERPRETACJA , ANALIZA

WY!\IIKOW BADAN
. PODtOZA BUDOWLANEGO £

OCENA

WYNIKOW BADAN
IPODtOZA BUDOWLANEGO J;
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RODZAJE DOKUMENTOWANIA

W wytycznych, z uwagi na krajowe uwarunkowania prawne, wyrdzniono TRZY rodzaje
dokumentowania badan podtoza:

HYDROGEOLOGICIZINE
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
GEOTECHNICIZNE

strefa stwierdzonego lub
przewidywanego wptywu
budownictwa na
Srodowisko geologiczne

a
>
o
2
D
2
3
3
3

strefa stwierdzonego lub
przewidywanego wptywu  [strefa stwierdzonego lub
budownictwa na przewidywanego wptywu

¢rodowisko geologiczne budownictwa na srodowisko
geologiczne (strefa

oddziatywan inzynierskich)

ordaz

wptywu Srodowiska
geologicznego na obiekty i
procesy wywotane przez
budownictwo (strefa
oddziatywan geologicznych)
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BADANIA PODLOZA

BADANIA PODLOZA BUDOWLANEGO - zespdt czynnosci terenowych, laboratoryjnych i kameralnych
wykonywanych w okreslonym celu na podstawie PBG/PRG na wyznaczonym granicami obszarze

badan na réznych etapach procesu inwestycyjnego. W zaleinosci od rodzaju dokumentowania
wyroziniono:
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HYDROGEOLOGICINE
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

badania podtoza i l—
budowlanego ; . GEOTECHNICINE
wykonywane podczas | Padania podtoza
dokumentowania budowlanego ; .
hydrogeologicznego: | Wykonywane podczas  |Padania podtozd
dokumentowania budowlanego
ferenowe geo|ogiczno_ WYkOﬂYWGne p(?dCZCIS
laboratoryjne inzynierskiego: dokumenfowania
geotechnicznego:
terenowe
: terenowe
laboratoryjne .
laboratoryjne
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DOKUMENTY PODSTAWOWE

DOKUMENTOWANIE DOKUMENTOWANIE DOKUMENTOWANIE
HYDROGEOLOGICINE GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE GEOTECHNICINE
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Projekt robdt geologicznych
(PRG)

Dodatek do projektu robot

geologicznych (dPRG)

Dokumentacja hydrogeologiczna
(DH)

Dodatek do dokumentacii

hydrogeologicznej (dDH)

NIE DOTYCZA!!
opinii geotechnicznej (OP) i projektu geotechnicznego (PG)

KONFERENCIE
INZYNIERIA

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD 8

VI_IV KOINF_ER‘ENCJA *HI]'I\‘I]EIESNE METODY

GwB

Studium geologiczno-inzynierskie
(SGl)

Projekt robdt geologicznych

(PRG)

Dodatek do projektu robdt
geologicznych (dPRG)

Dokumentacja geologiczno-

inzynierska (DGI)

Dodatek do dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (dDGI)

7) appKiA RILD

Opinia geotechniczna (OG)

Program badan geotechnicznych
(PBG)

Dokumentacja badan podtoza
(DBP)

Projekt geotechniczny (PG)

/‘ Sisaaraans pe tredbiny
\Q\/ vt Grhmry Sodonnba
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DOKUMENTY

Etapy procesu inwestycyjnego

Podstawa prawna

Rodzaj dokumentowania

Rodzaj dokumentu podstawowego
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KONFH

S Prawo geologiczne i gdrnicze hydrogeologiczne PRG
STES-R DH
| Etap - geologiczno-inzynierskie SGI
Prawo budowlane geotechniczne QG
i Prawo geologiczne i gdrnicze hydrogeologiczne dPRG
STES-R dDH
Il Etap P : S : D PRG
rawo geologiczne i goérnicze | geologiczno-inzynierskie DGI
Etap przygotowania dPRG
Prawo geologiczne i gornicze hydrogeologiczne dDH
: .. : C dPRG
Prawo geologiczne i gornicze | geologiczno-inzynierskie dDGI
Fe PBG
Prawo budowlane geotechniczne 06
DBP (GIR)
PG (GDR)
PBG
: oG
Prawo budowlane geotechniczne
Etap realizaciji B DEP (GIR)
PG (GDR)
Prawo budowlane geotechniczne RBK
Prawo budowlane geotechniczne RM
. PB Jak dla etapu PB
Etap eksploatacji R/P 5 Jok dia elaou B




DOKUMENTY UZUPEENIAJACE

-
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DOKUMENTY

UZUPELNIAJACE

~

e Sprawozdanie z wizji lokalnej (SWL) \
e Dokumentacja z kartowania hydrogeologicznego (DKH)

e Dokumentacja z kartowania geologiczno-inzynierskiego (DKGI)
*Program badan geofizycznych (PBGf),

e Dokumentacja badan geofizycznych (DBG)

*Sprawozdanie z pomiardw i opracowan teledetekcyjnych (SPT)

eRaport z wiercen (RW)
*Raport zsondowan (RS)

e Sprawozdanie z pomiarow i opracowan geodezyjnych (SPG)
*Raport z badan laboratoryjnych (RBL)

|lub rozdziat w dokumencie podstawowym /

/
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GLOWNI UZYTKOWNICY
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PROJEKTANT

WYKONAWCA
BADAN PODLOIZA

DOKUMENTATOR BUDOWLANEGO
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GLOWNI UZYTKOWNICY - wytyczne cz. 1
PROJEKTANT

osoba fizyczna posiadajgca wymagane uprawnienia budowlane, wiedze i doswiadczenie,
ktora jest uczestnikiem procesu budowlanego posiadajgca ustalone prawa i obowigzki
okreslone w obowigzujgcych aktach prawnych

WYKONAWCA BADAN PODLOZA BUDOWLANEGO

osoba fizyczna, osoba prawna, jednostka organizacyjna nie bedgca osobg prawng, ktéra
wykonuje badania podtoza budowlanego, dysponujgca potencjatem kadrowym
i technicznym oraz doswiadczeniem w wykonywaniu badan podtoza budowlanego

DOKUMENTATOR

osoba fizyczna, ktéra projektuje badania, interpretuje, analizuje i ocenia wyniki badan,
opracowuje dokumenty zawierajgce zaprojektowane badania oraz dokumenty zawierajgce
wyniki badan, posiadajgca doswiadczenie i wiedze w projektowaniu i dokumentowaniu
badan podtoza budowlanego
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ZALOZENIA

Dokumentowanie badan podtoza budowlanego

Dokumentowanie Dokumentowanie geologiczno-
hydrogeologiczne | inZyierskie

Dokumentowanie geotechniczne \
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o
3
3
3

Badania podtoza budowlanego

Badania hydrogeologiczne Badania geologiczno-inzynierskie Badania geotechniczne

Wykonawca badan podtoza budowlanego

Wykonawca padan Wykonawca badan geologiczno- ‘ Wykonawca padan
hydrogeologicznych inZvierskich geotechnicznych

Dokumentator

: L men r ICZNO- :
Dokumentator hydrogeologiczny oxume inozyoniegrzg ogiczno Dokumentator geotechniczny
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WYMAGANIA FORMALNO-PRAWNE - rozdziat 2

0 Sposob postepowania przy dokumentowaniu
] Regulacje prawne

] Procedury administracyjne

1 Zasady stosowania norm

ZBIERANIE DANYCH ARCHIWALNYCH - rozdziat 3

1 Zebranie dostepnych danych
1 Wizja lokalna
J Analiza danych
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ZBIERANIE DANYCH ARCHIWALNYCH
iRéDtA DANYCH - PIG-PIB DOSTAWCA DANYCH
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

3 minimalna liczba wiercen na 1 km drogi zamiast sredniego rozstawu + sondowania
d dodatkowe otwory na krawedziach projektowanych skarp wykopow >5 m

A lokalizacja wiercen w osi drogi oraz przy zewnetrznych krawedziach jezdni

Minimalna liczba Minimalna liczba
. . . . . . . wiercen Minimalna liczba sondowan
Warunki Liczba Minimalna liczba wiercen na 1 km . p .
runtowe ‘ezdni drogi [szt.] w przekroju sondowan na 1 km w przekroju
g ] g ’ poprzecznym drogi [szt.] poprzecznym

www.pgi.gov.pl

30
>2 (rozstaw wiercen 3 5 1
AS GP. G min. 50 m :r'\sqx. 150 m)
1 (rozstaw wiercen 1 5 1
min. 35 m max. 105 m)
5 1
Z,LD 1 (rozstaw wiercen 1 3 w co drugim
min. 100 m max. 300 m) przekroju
60
>2 (rozstaw wiercen 3 20 1
AS GP. G min. 25 m ;noox. 100 m)
glezensy 1 (rozstaw wiercen 2 20 1
skomplikowane min. 25 m max. 100 m)

10
Z,L,D 1 (rozstaw wiercen 1 10 1
min. 50 m max. 150 m)

KOt




PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

d uproszczenie wymagan dla obiektow mostowych
d minimalne wymagania dla przepustow, konstrukcji oporowych

Q brak mozliwosci zastepowania wiercen sondowaniami na etapie STES i KP,
mozliwe na etapach PB i dalszych

Warunki gruntowe
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Rodzaj drogowego ztozone/skomplikowane ztozone/skomplikowane
obiektu proste (rozstaw miedzy proste (rozstaw miedzy
inzynierskiego wierceniami) sondowaniami)
Minimalna liczba Minimalna liczba
wiercen na os$ podpory/podpodr sondowan na o$ podpory/podpodr
. 2 1
oblel.dy mos.iowe 1 1 (<20 m) (co 2 podporal ]
jedno- i 3
wieloprzestowe 2 2 (<20 m) 1 1
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

d minimalne wymagania dla tuneli w podziale na tunele w skatach i gruntach

a
§, Warunki gruntowe
'g_) Rodzaj proste ztozone/skomplikowane
§ drogowego Rozstaw wiercen Rozstaw wiercen
S obiektu w warstwach Rozstaw wiercen w warstwach Rozstaw wiercen
Inzynierskiego ociosowych wzdtuz osi tunelu ociosowych wzdtuz osi tunelu
(odlegtosc liczona (plus ociosy) (odlegtosc liczona (plus ociosy)
od osi tunelu) od osi tunelu)
] 1
: <
na kg;de <28l : na kazde <100 m
dtugosci tunelu w osi . .
dtugosci tunelu w osi
tunelu,
i | 5 tunelu,
uhe : 2
(1,5+2,5)Z, o« na kazde <200 m (1,5+2,5) 7,4« :
.. na kazde <100 m
w skatach dtugosci tunelu w olieaeip <0
dtugosci tunelu w
warstwach -
. warstwach ociosowych,
ociosowych, .
: projektowane
projektowane : .
naprzemiennie

naprzemiennie

Gdzie: 7, - najwieksza szerokosé budowli podziemnej
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

3 liczba punktéw dokumentacyjnych dia WTD, ITND, 1O

v dla budowli wysokich i przemystowych, w formie siatki z punktami w
odlegtosci od 15 m do 40 m,
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v dla budowli o duzej powierzchni, w ksztatcie siatki z punktami w
odlegtosciach nie wiekszych niz 60 m,

v dla budowli liniowych rozstaw od 20 m do 200 m,

v dla budowili specjalnych 2 do 6 wiercen na fundament.

VIl KONFERENCIA NOWOCZESNE METODY = SR i o s e ool PSG @
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

d minimalna gtebokos¢ punktéw dokumentacyjnych

v 3 m ponizej projektowanej niwelety,

a
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v dla nasypow > 3m gtebokos¢ rowna co najmniej wysokos$ci nasypu,

v dla fundamentow bezposrednich nie mniej niz 5 m ponizej
przewidywanego spodu fundamentu,

v dla pali - nie mnigj niz 5 m ponize] podstawy pala,
v dla studni i kesondw - nie mniej niz 5 m ponizej poziomu zagtebieniaq,

v dla podtoza wzmochnionego - nie mniej niz 5 m ponizej przewidywanego
pOzIoMuU wzmochieniq.
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

d minimalna gtebokos¢ punktéw dokumentacyjnych

[
N
o °
4 v dlatuneli
Qo
E Glebokos¢ Warunki gruntowe
rozpoznania proste/ztozone/ skomplikowane
masywu skalnego Ha +(2+2,5)Hmax
Gdzie: Ha - migzszos¢ warstw zalegajacych, Zmax - najwieksza szerokos¢ budowli podziemnej, Hmax - najwieksza wysokos¢ budowli
podziemne;
7 7.
|
V4 Z
B T —
(1+2)Zmax F Zmax o (1+2)Zmax
e — e —
A
(1+1,9)Hmax
!
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

A minimalny zakres badan hydrogeologicznych

> 1 piezometr na kazdy wezet drogowy, w pierwszej napotkane] warstwie wodonosnej
o zwierciadle napietym,

a
>
o
e
D
2
3
3
3

> 1 piezometr na kazdy drogowy obiekt inzynierski, w podtozu ktdrego stwierdzono
zwierciadto wod artezyjskich,

> 1 piezometr na kazdy odcinek drogi poprowadzony w wykopie o gtebokosci 25 m,
nie rzadziej niz co 200 m,

> wymagania dotyczgce gtebokosci zafilfrowania, pomiarow hydrogeologicznych
oraz oprobowania.

VIl KONFERENCIA NOWOCZESNE METODY . - i
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

A minimalny zakres badan srodowiskowych

Badania srodowiskowe gruntow i wod podziemnych w ramach dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego lub geotechnicznego wykonuije sie w przypadku, gdy:
» analiza dostepnych materiatow archiwalnych wskazuje na mozliwosc
wystepowania na obszarze przeznaczonym pod projektowang inwestycje

zanieczyszczen srodowiska gruntowego, a ocena terenu nie zostata
przeprowadzona w ramach dokumentacji hydrogeologicznej oraz w przypadku

» stwierdzone zostanie zanieczyszczenie w frakcie wykonywania prac wiertniczych.

Ocene terenu pod kgtem zanieczyszczgr'\ naleiy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie

sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

A minimalny zakres badan laboratoryjnych
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AN

rozgraniczenie pojec¢ proba i probka

podziat oznaczen laboratoryjnych na badania klasyfikacyjne i
badania w celu wyznaczania parametrow do projektowania oraz

badania skat
v’ wymagana minimalna liczba prob

AN
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

A minimalny zakres badan laboratoryjnych

Dla drogi minimalna wymagana liczba wytypowanych prob do badan laboratoryjnych
dla kazdej wydzielone] warstwy litologiczne] wynosi:

> dla badan klasyfikacyjnych 30 prob,

> dla badan w celu wyznaczenia parametrdw geotechnicznych é prob z prob
wytypowanych do badan klasyfikacyjnych.

Dla drogowych obiektéw inzynierskich minimalna wymagana liczba wytypowanych
prob do badan laboratoryjnych na kazdy drogowy obiekt inzynierski i dla kazdej
wydzielonej warstwy litologicznej w podtozu budowlanym wynosi:

> dla badan klasyfikacyjnych 6 prob,

> dla badah w celu wyznaczenia parametrow geotechnicznych 3 proby z préb
wytypowanych do badan klasyfikacyjnych.

Liczbe wytypowanych prob do badan laboratoryjnych mozna ograniczaé lub zwiekszaé
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PROJEKTOWANIE BADAN - rozdziat 4

ad wymog wykonywania badan geofizycznych do projektowania lokalizacji i

5 gtebokosci otworow (lokalizowanie otworow w miejscach anomalii)
(o)}
| ERT
5 ' ! I A
: (METODA PODSTAWOWA o) i i
3 | |
[ [
> | I >
y I B
- projektowana droga przebiega¢ bedzie na obszarach, gdzie = : : S
wystepujqg proste warunki gruntowe, fg) : : §)
- projektowana droga/wezet przebiegac bedzie w nasypach nie ts4 : : s
wyzszych niz 3 m, =) | E
|
- zaprojektowane wiercenia i sondowania nie bedqg gtebsze niz3 m : :

MASW LUB SRT-S (METODA WSPOMAGAJACA) "051257}321? a2

— wymagana jest informacja o parametrach sprezystych podtoza budowlanego (w takim przypadku
wykonuje sie dodatkowy 1 profil metodg MASW lub SRT-S w profilu pokrywajgcym sie z profilem ERT),

— wystepujg ztozone warunki gruntowe, a projektowana droga przebiega w wannie szczelnej lub tunelu,

— wystepujg skomplikowane warunki gruntowe (w takim przypadku wykonuje sie dodatkowe profile
metodg MASW lub SRT-S w profilach pokrywajgcych sie z profilami ERT).

VIl KONFERENCIA NOWOCZESNE METODY S , i e
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PROJEKTOWANIE BADAN - Listy kontrolne

> Projekt robot geologicznych (PRG),
> Dodatek do projektu robot geologicznych (dPRG),
> Program badan geotechnicznych (PBG).

Lokalizacja elementu Element/zagadnienie Czy zgodne z wymaganiami

Formalny Cze$¢ tekstowa Informacja o rodzaju dokumentacji jaka ma powstac¢
m Formalny Czesc¢ tekstowa Opis osiggniecia celu robot
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3
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WYMAGA NIE
UZUPEENIENIA DOTYCZY

TAK NIE

Formalny Czesc¢ tekstowa Informacja czy do projektowanych robot geologicznych stosuje sie przepisy
dotyczace zaktadu gorniczego i jego ruchu

Formalny Czesc¢ tekstowa Informacja, ze mapy do projektu zostaty opracowane na podktadach
pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Formalny Cze$¢ tekstowa Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych w ramach tréjstopniowego
podziatu terytorialnego

“ Formalny Czesc¢ tekstowa Opis zagospodarowania terenu, z uwzglednieniem obiektdw i obszaréw
chronionych

n Formalny Cze$¢ tekstowa Omoéwienie wynikéw przeprowadzonych wezeéniej badan i ich interpretacja

n Formalny Czesc¢ tekstowa Opis inwestycji (klasa drogi, rodzaje i wymiary projektowanych obiektow,
niweleta)
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WYKONYWANIE BADAN - rozdziat 5. 617

Ogolne zatozenia:

o
>
o
9
D
o
3
3
3

» W podziale na badania terenowe i laboratoryjne
» Zalecenia i wymagania w zakresie doboru metod badan

> Przykladowe procedury - metodyki badan dla badan
nieznormalizowanych
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WYKONYWANIE BADAN - WIERCENIA

> W frakcie wiercenia, w zaleznosci od techniki wiercenia, nalezy:

v kazdy odmienny litologicznie grunt utozy¢ w skrzynkach zgodnie z
orofilem litologicznym, opisac: nazwe otworu i gtelbokosci
poszczegdlnych przelotéw i catos¢ sfotografowac caty rdzen

v wiertniczy utozyC w skrzynkach, opisac i sfotografowac.

» Prace wiertnicze oraz pobdr prob/probek do badan laboratoryjnych
nalezy prowadzi€ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw |

norm (PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 22475-1).

a
>
o
2
D
2
3
3
3
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WYKONYWANIE BADAN - WIERCENIA wg PN-EN ISO
22475-1 (grunty i skaty)

Metoda wiercenia

Wytyczne
stosowania i

PRZYKLADY

e WIERCEN

klasa

Mozliwa
kategoria

ograniczenia

a
>
o
e
D
2
3
3
3

KON

rdzeniowane

na rdzenidowka z
wewnetrznym
probnikiem

Technika Zastoso Sposoéb Nazwa . ’Zokre.s Ogranicze Zastosowa wiercenia 5bki STOSOWANYCH W
- : . o Narzedzie Srednic ; ; proboki
urabiania wanie  wydobyci techniki e . nia nie POLSCE
. , . . wiertnicze proby w
gruntu ptuczki a proby wiercenia mm metody metody
Single-tube Ny ot Prébka na
b I et
Rotary dry corebarre 100-200 piasek B (A) 4 (2-3) zewnqlrz wiertnice obrotowe
- core driling Pojedyncza .. przesuszon ;
Rotary drilling . S Gruby zwir,  drobny pozwalajgce na prace
) . Narzedzie Obrotowe rdzenidowka . a : .,
Wiercenie NIE ot X X otoczaki, pojedynczq rdzenidowkg
wiertnicze wiercenie Hollow stem It, pyt, S
Ebsiche rdzeniowane  Auger gtazy piasek el
. - ’ - = lof
na sucho Swider JOe=eth, grunty B (A) 3(1-2) przelotowym
przelotowy organiczne
Single-tube
|
e : 4(29) :
Rotory core e Grunty Il’f gTrun’ry Wierfnilcg obrotowe
Rotary drilling drilling Single-tube niespoiste Igcersme’ry ggjzt\e/\(/jcilr?izcgrino Pese
. b I s !
Wiercenie TAK NEZEEAE [ 5 e corepare 100-200 Bardzo scemento B (A 3(1-2) - podwdjnym Iub
wiertnicze . X Podwadjna stabe &
obrotowe wiercenie rdzeniowka ont wane potréjnym aparatem
rdzeniowane Single-tub 9 Y kompozyty, rdzeniowym z pompg
ingle-fube organiczne  sioczaki ptuczkowq
corebarrel
L. A 1 -
Potréjna
rdzeniéwka
D le/triple-
TU%L;bceérgg;rel wiertnice obrofowe
gﬁﬁﬁg core with extender Swir Egjzc\e/\clj?/lr?gifn na prace
TAK harzedZe  obrotowe 'ijr fube L 100-200 otoczakii I, pyt A 2(1) - podwainym lub
wiercenie 0dwojna/potroj gtazy potréjnym aparatem

rdzeniowym z pompq
ptuczkowq



WYKONYWANIE BADAN - WIERCENIA wg PN-EN ISO
22475-1 (grunty)

> Swidry spiralne o srednicy mniejszej i rownej 80 mm pozwalajg
wytgcznie na okreslenie przyblizonego profilu geologicznego oraz
pobdr préb klasy 5

» Swidry spiralne o srednicy wiekszej i rownej 100 mm umozliwiajg pobor
prob klasy 4(3)

» uzysk rdzenia powinien byC mozliwie jak najwiekszy: w gruntach
drobnoziarnistych i skatach nie mniejszy niz 90%, w gruntach bardzo i
gruboziarnistych nie mniejszy niz 50%

> technike wiercenia nalezy dobrac tak, aby srednica proby dia prébek
klasy 1 wynosita minimum 80 mm

a
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WYKONYWANIE BADAN - PoBAR PROB

INZYNIERIA

Kategoria pobrania
A
| B

_ L.p. Symbol Jednostka Parametr | C
g Klasa jakosci
o 1 2 3 4 5
2 Parametry fizyczne
3 1 W, [%] wilgotnos$¢ naturalna Z
§ 21 I [-] stopien plastycznosci Z

25 Cu (U) [-] wskaznik jednorodnosci, wskaznik jednorodnosci uziarnienia Z

27 SE (WP) [%] wskaznik piaskowy Z

Parametry chemiczne
33 Com Tom) [%] zawarto$¢ czesci organicznych Z
34 I, [%] straty masy przy prazeniu Z
Stan i historia naprezenia

46 K, [-] wspolczynnik parcia gruntu w spoczynku Z

47 o', [kPa] naprezenie prekonsolidacji Z

48 OCR [-] wspdtczynnik prekonsolidacji Z

Parametry wytrzymato$ciowe

50 Cy [kPa] wytrzymalos¢ gruntu na $cinanie bez odptywu

52 [0} [°] efektywny kat tarcia wewnetrznego

54 c' [kPa] spojnos¢ efektywna

Parametry odksztalceniowe
62 € [-] odksztalcenie
65 M, [kPa] edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (przedzialy naprezen)
Parametry filtracyjne

102 k [m/s] wspodtczynnik filtracji
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INTERPRETACJA | OCENA WYNIKOW BADAN

- rozdziat 8
Model podtoza budowlanego

to przyblizony obraz warunkow wystepujgcych w podtozu budowlanym
stworzony na potrzeby rozwigzania problemu

W zaleznosci od doktadnosci prezentowanego obrazu wyrdznia sie 3 typy
modeli podtoza budowlanego:

o
>
o
9
D
o
3
3
3

» model geologiczny konceptualny
» model geologiczny obserwacyjny (model geologiczno-inzynierski)

» model geotechniczny (model analityczny)

Modele rdiniq sie iloscig danych wejsciowych, dokladnosciq interpretacii

| stopniem niepewnosci.
CEOMEVNERA o | = Z)copkin BRI €pocl @i PSGLE
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MODEL GEOLOGICINY -rozdziat 8

Rodzaj DH/dDH SGI DGI/dDGI oG DBP PG RBK
dokumentu
geologiczny
E. - - - - - .
S Typ modelu geologiczny geologiczny geologlczr.ly geologiczny geolog1c21-1y geotechniczny obserwacyjny
o podloza konceptualny konceptualny | obserwacyjny | konceptualny | obserwacyjny lub
) budowlanego geotechniczny —
s L w [ w W] Z w1 w ] /
§ W — wymagane; Z - zalecane

Etap studium

S

+ ZAWARTOSC

Etap projektowania

Etap koncepcji
"ow1 ows

Model geologiczny uszczegotawia sie na kazdym
kolejnym etapie inwestycji

77 VIl KONFERENCJA NOWOCZESNE METODY &2 ) . - = e
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WYDZIELANIE WARSTW -rozdziat 8

el Rodzaj dokumentu|

>

§, Kryteria wydzielania DGI/dDGI DBP PG RBK

8_’ warstw gruntéw i skat

§ Stratygraficzne Z Z Z

3 Genetyczne Z Z Z
Litologiczne Z Z Z
Zwigzane z zagrozeniami geologicznymi Z Z Z
Geologiczno-inzynierskie Z Z Z
Geotechniczne W W Z
Typ modelu podtoza budowlanego Zgodnie z tabela 13
W — wymagane; NW — nie wymagane; Z - zalecane

Kryteria wydzielania warstw gruntow i skat
STANDARYZACJA - POROWNYWALNOSC
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WYDZIELANIE WARSTW -rozdziat 8

&) Warstwy litologiczne

QpGrSa

Qcsi

a) Kompleksy stratygraficzne

Q

o
>
o
o
o)
o
3
3
3

d) Warsiwy geologiczno-inzynierskie
(wtasciwosci fiz.-mech.
.parameiry)

b) Serie genetyczne

grunty organiczne
QnhRaOr g, =0.5

STANDARYZACJA - POROWNYWALNOSC

v
strefa wystgpowania glacitektonicznie zaburzonych How pliocenskich
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SLOWNIKI -rozdziat 8

Symbol Kolor w RGB
Symbol Symbol litologii
: (gtéwna
stratygrafii genezy .
(wg tabela 76) (wg tabela 77) frakcja) R G B -, . »
— (wg tabela 78 i
3 79 POROWNYWALN
> nA 1 1 1
) A 90 90 90
o)) sA 215 215 215
5, M Or 165 215 110
o Mo ClL, Si 180 255 240 op_ o,
3 Sa, Gr, Co, Bo 240 250 160 own l I -
3 Or 165 | 215 | 110
S R
[ X ]
Cl Si 230 | 225 | 235 D 1- 1- f
RcH, Rrp, RT, RD, R
cH, T S ° Sa, Gr, Co, Bo 255 255 175 S ra yg ra I I
Or 165 215 110

LMI’“LO Cl, Si 180 | 220 | 230 El g e n ezy

Sa, Gr, Co, Bo 220 240 245

h,
Q. Q s Or 165 215 110 D I.t I oo
Sm. So Cl, Si 180 220 230 I o og II
’ Sa, Gr, Co, Bo 220 240 245 R s
E ClL, Si 255 | 235 | 105 D h -I-
o, B e s [ 2o |10 cecn il parameirow
D 150 140 85
CSa. G Corbo | 195 [ 190 | 1 d paleta b
So.Gr oo | 195 | 190 | 130 paleta barw...
120 145 60
C,CD -
Sa, Gr, Co, Bo 195 215 155
W. K Cl, Si kolor zgodnie ze stowr
? Sa, Gr, Co, Bo kolor zgodnie ze stowr
M 110 170 45
Mo 0 220 175
Sa, Gr, Co, Bo 220 250 80
Qp 110 170 45
R Cl, Si 180 160 200
RcH, Rrp, R1, RD, RO Sa, Gr, Co, Bo

255 255 100
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KLASYFIKACJA GRUNTOW | SKAL - rozdziat 8

Wymagamy ISO, PN tylko symbol

o
>
o
9
D
o
3
3
3

\ Glina Glina pylasta
& mschsta zwigzia Glma\z/wnqz}a zw-q_zlap‘v %

Ay N\ S\
Glina plmczysta Ghna Glma pylasla

o .—v-_'_"

. o\ " f xs Yo
NS, Frakcja pylowa zredukowana f s %

Piasck rodzaj Piasek pylasty

wg tab. 3.1

Wytyczne wymagajq stosowania
opisu i klasyfikacji gruntow/skat wg
normy ISO

ROZPOZNANIA PODEDZA GRUNTOWEGD

V“. KOYNF_ER‘ENCJA *HI]'I\'[IEIESNE METODY 8

KONFERENCIE
INTYNIERIA GwB

100

90 / 10

/ iy \ :::\
TROJKAT WYCOFANY

Z AKTUALNEJ WERSJI NORMY

1

7'] 100 90 RO 70 60 SO 40 30 20 10 0
Si+ Cl



WLASCIWOSCI/PARAMETRY - rozdziat 8

W zaleznosci od rodzaju dokumentu zawierajgcego wyniki badan podtoza budowlanego
umieszcza sie w nich opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat oraz/lub podaje
odpowiednie wartosci parametréw geotechnicznych

a
>
o
e
D
2
3
3
3

Rodzaj dokumentu

Opis ilosciowy warstw gruntéwiskat———m—m—

Opis wiasciwosci (cech) fizyczno-mechanicznych gruntéw

iskat

Wyniki badan W

W artosci mierzone A%
\\4

DH/dDH SGI DGYVdADGI oG DBP PG RBK

W w

W artosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych

g|€(2|%| €

W artoséci charakterystyczne parametréw geotechnicznych

g|€
g|€/g|5|g

‘W artosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych

Typ modelu podtoza budowlanego Zgodnie z tabelg 13
W — wymagane; NW — nie wymagane;

VIl KONFERENCIA NOWOCZESNE METODY o ) o
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WLASCIWOSCI/PARAMETRY - rozdziat 8

Parametry/cechy wytrzymalosciowe
qu [kPa] wytrzymalosé na jednoosiowe $ciskanie Z/NW Z/NW Z/NW
[ Cu [kPa] wytrzymalos$é¢ gruntu na scinanie bez odptywu Z/NW W Z
>
8> ) [°] kat tarcia wewnetrznego Z/NW Z/NW Z/NW
O @' [°] efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW W Z
o . s
g kPa spOjnosc Z/NW Z/NW Z/NW
3 Poj
; c' [kPa] spojnosc¢ efektywna Z/NW W Z
TF [kPa] wytrzymalos$¢ na $cinanie Z/NW Z/NW Z/NW
TfR [kPa] rezydualna wytrzymaltos$é na scinanie Z/NW Z/NW Z/NW
@P'r [°] rezydualny efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW Z Z
c'r [kPa] rezydualna spéjnosc¢ efektywna Z/NW Z Z
Parametry/cechy odksztatceniowe
€ [-] odksztatcenie Z/NW W V4
ev [-] odksztalcenie pionowe Z/NW Z/NW Z/NW
Eoea [kPa] modutl edometryczny Z/NW W V4 W maaan m i n i Mo I N
Mo [kPa] edometryczny modut sg:i;:;zzcﬁl)plerwotne] (przedziaty z W Z y g y ’ y
M [kPa] edometryczny modut $cidliwosci wtdrnej (przedziaty naprezen) Z/NW A\ Z ZeStqw pq rq metrow
mv [1/kPa] wspolczynnik $cisliwosci objetosciowej Z/NW Z/NW Z/NW
Cv [m?2/s] wspolczynnik konsolidacji (pionowej) Z/NW A\ Z
Ch [m?2/s] wspolczynnik konsolidacji (poziomej) Z/NW Z Z
Ce [-] wskaznik $cisliwosci (pierwotnej) Z/NW W V4
Cr [-] wskaznik scisliwosci (wtdrnej) Z/NW Z Z
Cee [-] wspolczynnik scisliwosci wtdérnej od e Z/NW V4 V4
Coe [-] wspoiczynnik $cisliwosci wtérnej od € Z/NW V4 V4
Cs [-] wskaznik odprezenia Z/NW Z Z
Ls [90] skurcz liniowy Z/NW Z/NW Z/NW
VIl KONFERENCIA iHUWDElESHE METODY 8
CEDE " ROZPOINANIA PODLDZA GRUNTOWEGD
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WARUNKI W PODLOZU INWESTYCJI - wyiyczme cz.:

W zaleznosci od rodzaju dokumentu zawierajgcego wyniki badan podtoza budowlanego
umieszcza sie w nich informacje w zakresie warunkéw wystepujacych w podtoiu inwestyciji

Rodzaj dokumentu
Wa ki wystepujace w podiozu budowia DH/dDH SGI DGI/dDGI oG DBP PG RBK

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych \\4 \\4 \\4 Z

o
>
o
9
D
o
3
3
3

Ocena warunkéw hydrogeologicznych W

Prognoza zmian warunkdéw hydrogeologicznych A%

Charakterystyka warunkéw geologiczno-inzynierskich W

Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich Z

SIIE

Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich z

Charakterystyka warunkéw geotechnicznych Z

Ocena warunkéw geotechnicznych z

SRk
N
g|8|2

Prognoza zmian warunkdéw geotechnicznych z

Typ modelu podtoza budowlanego Zgodnie z tabelag 13

W — wymagane; NW — nie wymagane; Z - zalecane
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OKRESLENIE WARUNKOW

GEOLOGICINO-INZYNIERSKICH - rozdziat 8

WYSOCZyzna zbocze dolina

zagrozenia geologiczne

I

. warunki geomorfologiczne

-,

|
< hras natzalewowy

o
>
o
o
o)
o
3
3
3

wysoczyEna zbocze dolina

warunki geologiczne

anfropogeniczne
warunki hydrogeologiczne o
Contrum - 4 Stararamans pe sred by y
oo S5 2 ) coowia B € pool @ PSGLE]




OCENA WARUNKOW ceoLoGIiczNO-INZYNIERSKICH
- rozdziat 8 - POROWNYWALNOSC

Charakterystyka warunkéw Kategoria warunkéow

Rodzaj warunkow

g-' geologiczno-inzynierskich geologiczno-inzynierskich geologiczno-inzynierskich
8) spadki <2 lub formy pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, podtoze skalne niespekane korzystne 1
8_’ . spadki 2-12% lub pokrywy zwietrzelinowe, formy denudacyjne, podtoze skalne spekane Sredniokorzystne 2
3 geomorfologiczne form . . e o redl . ~
y rzeczne, eoliczne, akumulacji morskiej, formy pochodzenia roslinnego, strefy krawedziowe wysoczyzn (strome stoki, .
S Klify) niekorzystne 3
3 spadki 212%, formy krasowe i erozyjne b. niekorzystne 6
gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wéd gruntowych 25 m pod poziomem niwelety/posadowienia obiektu lub brak wod e 1
gruntowych lub jeden poziom wodonosny o niewielkiej i znanej zmiennosci wystepujacy ponizej poziomu posadowienia Y
gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wod gruntowych 1-5 m pod poziomem niwelety/posadowienia obiektu lub jeden O ey . 9
poziom wodonos$ny o znacznych wahaniach poziomu wystepujgcy w poziomie posadowienia lub powyzej Y
hydrogeologiczne
gtebokos¢ pierwszego zwierciadta wod gruntowych <1 m pod poziomem niwelety/posadowienia obiektu lub kilka
poziomdw wodonosnych o duzych wahaniach i zasilaniu, wystepujacych pod znacznym cisnieniem hydrostatycznym, niekorzystne 3
bardzo gesta sie¢ rzeczna i melioracyjna,
artezyjskie zwierciadto wod podziemnych, zwierciadto wéd gruntowych w poziomie posadowienia b. niekorzystne 6
grunty w stanie srednio zageszczonym i zageszczonym oraz twardoplastycznym, poétzwartymi i zwartym, skaty niespekane korzystne 1
eologiczne grunty w stanie luznym, plastycznym, skaty spekane Sredniokorzystne 2
9 9 grunty problematyczne (zwietrzelinowe i inne podatne na deformacje filfracyjne) niekorzystne 3
grunty problematyczne (organiczne, peczniejgce, zapadowe, tiksotropowe), grunty w stanie miekkoplastycznym b. niekorzystne 6
brak przejawdw czynnych i potencjalnych mozliwosci wystgpienia procesdw geodynamicznych, brak antropopresji lub
.. ) wystepuja pokrywy nasypowe z gruntéw naturalnych o migzszos$ci <1 m, nasypy budowlane (budowle ziemne, korzystne ]
zagrozer;lq g:eollogblczne makroniwelacja)
(naturalne lu istnieje mozliwo$¢ wystapienia procesdéw geodynamicznych lub wystepujg pokrywy nasypowe z gruntdw naturalnych o z .
oA . Nl Sredniokorzystne 2
wzbudzone przez duzej lub zmiennej migzszosci
. Iy . wstrzgsy sejsmiczne, zanieczyszczenia i degradacja gruntdw, formy antropogeniczne (hatdy, wyrobiska, zwatowiska, .
dziatalnosc cziowieka) sktadowiska, osadniki itp.), nasypy z odpadow IS CIZEINE 8
zidentyfikowano czynne procesy geodynamiczne lub szkody gornicze b. niekorzystne 6
, . ; korzysine 4
el OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH (suma punktow) $redniokorzysine 5-8
niekorzysine 9?-24




PROGNOZA ZMIAN WARUNKOW

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH - rozdziat 8

Rodzaij
wqrunkévJ G-I PROGNOZA zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich w wyniku realizacji inwestycji

zmiany w morfologii terenu (wykopy, nasypy, makroniwelacije),
geomoirfologiczne sztuczne obnizenia terenu powodujgce gromadzenie sie wod powierzchniowych (podmoktosci),
wptyw budowy tymczasowych lub statych sktadowisk odpaddw lub zwatowisk na zmiane naturalnych stosunkdéw wodnych.

zmiana stosunkéw wodnych (state i czasowe odwodnienia, probne pompowania, nawadnianie, regulacja rzek),

zmiana kierunkdw sptywu wod (przegrody podziemne, sciany szczelinowe, scianki szczelne, powierzchnie utwardzane, zbiorniki retencyjne),
tgczenie poziomdw wodonosnych (zmiana chemizmu wod porowych),

duze wahania poziomu wod podziemnych.

zmiana parametréow gruntu pod wptywem zawilgocenia, wysuszenia lub przemarzania w wyniku realizacji obiektu (zmiana stanu nasycenia gruntu,
pecznienie, skurcz, zmiana parametréw wytrzymatosciowych, osiadanie zapadowe itp.),

geologiczne odksztatcenie wywotane obcigzeniem podtoza,

zmiana stanu naprezen w wyniku odprezenia (gtebokie wykopy),

niekorzystne zmiany w srodowisku zbudowanym z gruntdw problematycznych (szczegdlnie pyty, pyty piaszczyste, grunty organiczne).
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hydrogeologiczne

podciecia skarp i zboczy oraz realizacja gtebokich wykopdw generujgce ruchy masowe,

zagrozenia filfracyjne (przebicia hydrauliczne, uptynnienie, osiadanie zapadowe, procesy erozji itp.),

samowyptywy spowodowane niewtasciwg likwidacjg otwordw wiertniczych lub niewtasciwym prowadzeniem robot ziemnych,

zanieczyszczenie wod podziemnych i gruntéw (rowniez w strefie poza pasem drogowym) pod wptywem badan i w czasie realizacji inwestycji oraz w fazie
eksploatacii (zwigzane z ruchem samochodowym lub zimowym utrzymaniem drég),

zagrozenia zmiany szaty roélinnej (np. wycinka drzew i krzewdw),

geologiczne aktywacja proceséw erozyjnych pod wptywem zmian w przeptywie wod w wyniku zmian w uksztattowaniu powierzchni terenu,

aktywacja proceséw osuwiskowych lub zapadliskowych (tereny gérnicze) w wyniku eksploatacii drogi (ruchu pojazddw).

wptyw technologii robdt na etapie wzmocnienia podtoza,

wskazanie zalecen przywrdcenia do stanu wyjsciowego otoczenia wykonanych obiektéw budowlanych w ramach inwestycji (np. rekultywacja obszarow
objetych robotami ziemnymi lub obszaréw zdewastowanych/zanieczyszczonych; wykonanie systemu melioracyjnego na terenach zagrozonych
podtopieniami).
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OKRESLENIE WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH - rozdziat 8

» stopien skomplikowania warunkéw gruntowych zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463.)

» warunki wodne oraz grupy nosnosci podtoza (G1-G4), zgodnie z wymaganiami ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych” (Zarzgdzenie GDDKIA nr 30 z dnia 16.06.2014)

> przydatnosé gruntéw na poirzeby budownictwa drogowego, w tym w szczegdlnosciich cech
fizycznych, nosnosci, odksztatcalnosci, wysadzinowosci, przepuszczalnosci, zageszczalnosci,
przydatnosci do stabilizacji

» wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstw w podtozu

» przydatnosé gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-02205:1998
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OKRESLENIE WARUNKOW GEOTECHNICINYCH -rozdziat 8

> warstwy nadajgce sie do bezposredniego posadowienia w zaleznosci od obiektu
budowlanego

A\

warstwy nienadajgce sie do bezposredniego posadowienia w zaleznosci od obiektu
budowlanego
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warstwy wymagajgce wzmachiania

warstwy majgce wpltyw na sposéb posadowienia

warstwy majgce wpltyw na sposdéb wzmacniania

warstwy, w ktérych mogag wystgpi¢ zagrozenia geotechniczne
poziom posadowienia

POZIOM wzmachiania

gtebokos¢ rozpoznania

ustabilizowane poziomy wéd podziemnych

nawiercone poziomy wod podziemnych

vV V V V V VYV V V VYV V

maksymalny prognozowany poziom wéd podziemnych
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CZESC TEKSTOWA - rozdziat 8

Q  wstep Q zagrozenia geotechniczne
- Q zalozenia projektowe Q wyniki badan terenowych i
g, Q ogdlna charakterystyka terenu laboratoryjnych
d 0O analiza materiatéw archiwalnych oraz | charakterystyka wydzielonych warstw
: danych z wizji terenowej grunfow I skat
Q warunki geomorfologiczne | Q  opis wlasciwosci fizyczno-
hydrograficzne mechanicznych/parametry
O warunki geologiczne geotechmczn?
. . Qd model geologiczny
Qd warunki hydrogeologiczne ,
0 .. logi forgl Q charakterystyka surowcow
zagrozenia geologiczne nafuralne budowlanych
Q zagrozenia geologiczne 0

podsumowanie i wnioski

anfropogeniczne )
Q literatura

O

warunki geologiczno-
inzynierskie/warunki geotechniczne
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CZESC GRAFICINA - rozdzial 8
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INZYNIERIA

mapy regionalne - skala 1:50 000 i mniejsze,

mapy lokalizacyjne - skala 1:50 000 i wieksze,

archiwalne mapy geologiczne (smgp, mhp, mgsp) - skala 1:50 000,

mapy dokumentacyjne z lokalizacjg punktow dokumentacyjnych - skala 1:2 000 i wieksze,

mapy tematyczne np.: mapa geologiczno-inzynierska, mapa gruntdw stabych, mapa
hydrogeologiczna skala 1:2 000 i wieksze,

przekroje geologiczno-inzynierskie/geotechniczne - skala pozioma 1:2 000 i wieksze, skala
pionowa przewyzszenie 1:10 dla pasa drogowego podzielone na odcinki 1 km, 1:1 dla obiektow
mostowych i przekrojow poprzecznych do pasa drogi, w przypadku obiektow mostowych
dtugich dopuszcza sie odstepstwa,

przekroje geofizyczne, geologiczno-geofizyczne - skala pozioma 1:2 000 i wieksze, skala
pionowa przewyzszenie 1:10 dla pasa drogowego podzielone na odcinki 1 km, 1:1 dla obiektow
mostowych i przekrojow poprzecznych do pasa drogi, w przypadku obiektow mostowych
dtugich dopuszcza sie odstepstwa,

karty wiercen, karty sondowan - opracowane w jednej skali 1: 50 lub mniejszej dostosowane do
ich gtebokosci + FORMATKI .
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GROMADIENIE i ARCHIWIZOWANIE
WYNIKOW BADAN -rozdziat 9

Wytyczne wprowadzajg standardy w dokumentowaniv badan
podtoza budowlanego

Naktadajg obowigzek gromadzenia (GIS), w trakcie catego
procesu inwestycyjnego, danych o fterenie, srodowisku
geologicznym | zmianach jakie w nim zachodzg wskutek
budowy i eksploatacii, w celu dostarczania informacji
wszystkim uczestnikom procesu budowlanego (BIM)

Dokumenty podstawowe | uzupetniajgce sporzqdza sie w
formie dokumentu elekironicznego
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Katalog projektu

NAZEWNICTWO KATALOGOW
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NAZEWNICTWO PLIKOW | Katologproleky |
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[litera dysku lub adres
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OBIEG DANYCH O PODLOZU

BUDOWLANYM

(Wykonawcy €= Inwestor)

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
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INYNIERIA GwB
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realizacjl opracowan dotyczacych
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OBJASNIENIA:
PE] - opracowanie w formie plikow cyfrowych

TR| - tabele referencyjne

IMPORT DANYCH O PODtOZU GRUNTOWYM DO BAZY GIS

wzrost ilosci informacji o podfozu gru



BAZA DANYCH O PODLOZU BUDOWLANYM

wprowadzenie do bazy

danych przestrzennych

- wynikéw badan podloza
wprowadzenie do bazy

danych przestrzennych : e —

wprowadzenie do bazy wprowadzenie do bazy

danych przestrzennych danych przestrzennych wynikow badari podlo:a’-___ S : /\ V.4
- wynikdw badarn podioia - wynikdw badan podioia . & V.3 £) \_’/—/
‘_:'_ L el i ; \\_B_/ o
> v.
o 2 GIS G IS
(o)}
— Baza danych GIS AR Baza danych
(o)) referencyjnych dla inwestycji e Bits durech nye o podioiu Archiwizacja
Q- (podkiady, orftofotomapy, ye o podioiu gruntowym bazy w GDDKIA
3 numeryczne modele terenu, rwigkszenie zwigkszenie o podioiu rwigkszenie gruntowym rwigkszenie
3 warstwy projektowe CAD, etc.) GIS Hoscl informacyi Hoscl Informacyl Bruntowym Hloscl informac)i Hodci informacji
3 % ; <3 g A\ =
wzrost ilosci informacji o podfozu gruntowym
T g + = A '
BADANIA PODLOZA * Studium geologicano-intynierskd I.o cin eologicrno Inty Ol et s i dosmninduo g - projekty, ekspertyy,
GRUNTOWEGO —_— -0 cja hydroge :»mnm-mm - Dokumantacjs badan : (zaktualitowarny lub zastepray) Volumentarle,
(typy opracowart) ZOpIiE pegtectinicanh Hilssund b unisiond podinta gruntoweio (GIR) | - Maporty z badan usupelniajs e e
Y podiols gruntowego (G - Projekt geotechniczny (GOR) (np. na odeinkach problemowych) tachnicenago,
ETAPY STES+R (rozszerzony)
REALIZACH Studium Projekt budowlany Projekt wykonawczy Eksploatacja
INWESTYCH korytarzowe Studium techniczno-
DROGOWE) okongmlcxno-‘rodowl-kow. Koncepcja programowa
(STES)

CIAGLE GROMADIZENIE

KONFERENCIE
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realizacja inwestycji drogowej
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KONTROLA -rozdziat 10

KONTROLA
POSTEPOWANIA

PRZETARGOWEGO

PRZEZ INWESTORA
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NA ETAPIE
REALIZACII
ZAMOWIENIA

LABORATORIUM

NA ETAPIE

POTENCJAL

PROTOKOLY OPRACOWANIA
+
SPOSOB POSTEPOWANIA ODBIOR
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KONTROLA -WzORY PROTOKOLOW
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KONFERENCIE
INZYNIERIA

PROTOKOE KONTROLI POTENCJAEU WYKONAWCY
BADAN PODEOZA BUDOWLANEGO

PROTOKOE KONTROLI PRAC TERENOW YCH

Nr ..../2018
Termin kontroli
Data dd/mm/rrrr Godzina hh:mm
Inwestycja
Nr drogi km
Nazwa Lokalizacja
przedsiewziecia

Nr ..../2018
Termin kontroli
Data dd/mm/rrrr Godzina hh:mm
Inwestycja
Nr drogi km
Nazwa przedsiewziecia Lokalizacja

Wykonawca badan podioza budowlanego

Wykonawca badan podtoza budowlanego

Nazwa firm Nazwa, ul. Ulica x, xx-xxx Miejscowos$c¢
y ]

Nazwa firmy Nazwa, ul. Ulica x, xx-xxx Miejscowos¢

Miejsce kontroli

Siedziba Wykonawcy Nazwa, ul. Ulica x, | Siedziba Nazwa, ul. Ulica x, xx-
badan podioza XX-XXX Zamawiajacego xxx Miejscowosé
budowlanego Miejscowosé

Dozér Imie i nazwisko Nr uprawnieni X-XXXXXXX
geologiczny/geotechniczny (jezeli
wymagane)

Przedmiot kontroli

Przedmiot kontroli

[0 Wizja terenowa przed opracowaniem PRG lub przed rozpoczeciem badan

[ zgodno$¢ sprzetu terenowego z deklarowanym w ramach procedury przetargowej

[0 Wyznaczanie lokalizacji miejsca badan (tyczenie punktéw)

[ zgodnos$¢ sprzetu laboratoryjnego z deklarowanym w ramach procedury przetargowej

[0 Wykonywanie wiercen i sondowan lub badan geofizycznych

[ kwalifikacje personelu

1. [J urzadzenie wiertnicze, typ
2. [0 sonda rodzaj, typ
3. [J inne urzadzenie, typ

[0 dokumenty kalibracyjne

[0 Pobér probek gruntu, skat lub wody

[ zgodno$¢ z wymaganym systemem jakosci

[0 Inne prace terenowe:

Wyrobiska badawcze/punkty dokumentacyjne objete kontrolg

[ zgody na wykonanie prac (n in. decyzji zarwierdzajacych, uzgodnien, zgod wiascicieli
dzialek itp.)

[ sposéb przechowywania préb i prébek

O inne (wymienic jakie)

Zgodnos¢ sprzetu terenowego z deklarowanym

Lp. Nr otworu/ sondowania /inne Glebokos¢ | Uwagi

1.

2.

3.

4.

Inne uwagi (np. przestrzeganie zasad BHP, stan techniczny sprzetu, sposéb poboru i
przechowywania prébek, ocena makroskopowa, sposéb likwidacji otworu, zgodnos$¢ badan z
PRG/dPRG/PBG)

Zalaczniki

Lp. | Nazwa sprzetu Zgodny Niezgodny
1.
2. VI KON

VHIKO N

y [am =
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WYTYCZNE X3: e1APY ROZPOINANIA, KOSZTY, RYZYKA

wysoki

duia

Optymalny
moment do
wprowadzania
zmian
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3

motliwos¢ mion

Ostaini rozsqdny
moment do
wprowadzania
zmian

kosz! zmion
kosz! badan geologicznych

Moiliwosis zmian

niski

mala

Proces inwestycyjny

Etap | - Przygotowanie Etap Il - Realizacja
=, Studium Koncepcja Projekt . Budowa Odbior
§ wykonalnofci programowa

50 000 + 350 000 zt netto/km drogi na etapie KP, STES-R Etap I
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WYTYCZNE X3: e1APY ROZPOINANIA, KOSZTY, RYZYKA
Jak majq by¢

Dostepne sg 3 rodzaje ustug: - wykonywane badania
podioza budowlanego?
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(mozesz wybrac tylko dwie wartosci)

DOBRZE [ nie bedzie
Olel:LvAd | BRI e ie bedzie
SZYBKO [ nie bedzie
SZYBKO, i to niemozliwa utopia

http://www.martazalewska.pl/blog-single.php2id=53
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WYTYCZNE X3: c1APY ROZPOINANIA, KOSZTY, RYZYKA

Rekomenduje sie, aby wytyczne byly implementowane
przez pozostatych zarzqdcow drog w celu wprowadzania
standardow w wykonywaniv prac dokumentacyjnych w

zakresie rozpoznania i badania podtoza budowlanego
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Ogolnokrajowa standaryzacja umoiliwi wymiane
doswiadczen i porownywalnos¢ informacji o podtozu
budowlanym oraz o otaczajgcym srodowisku i jego
zmianach w zwiqzku z powstaniem obiekiv drogowego
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