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WYTYCZNE BADAN PODLOZA
BUDOWLANEGO W DROGOWNICTWIE

sktadajq sie z 3 czesci:

Passtwowy Insttut Geolagucrny - Patstwowy Instytut Badowery
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanislawa Staszica w Krakawie
Politechnika Warszawska

WYTYCZNE WYKONYWANIA
BADAN PODE0OZA GRUNTOWEGD
NA POTRZEBY BUDOWNI(TWA
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Projekt zostal sfinansowany ze srodkow NCBR i GDDKIiA w ramach
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finansowany przez Narodowe Centrum Bodan | Rozwoju oraz Skarb Panstwa - Generalng Dyrekcje Badar i Rozwoj‘u 7 G D D K I A
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Instrukcja GDDP
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_ ROZPOINANIA PODEDZA GRUNTOWEGD @BDG'

Le W DROGOWNICTWIE

Zarzadzenie Nr .08,

ego Drég '
z dnia iﬁhidfa.u(b. 2015 1.

w sprawie do

Na podstawie § 4 ust. 2 pkt 1 zalacznika Nr 1 do zarzadzenia Nr 16 Generainego
Dy Drég Krajowych |
Regulaminu Organizacyjnego Dyrekcjl Drog Krajowych | (z péin.
am.") zarzadza sig, co nastepuje:

z dnda 16 czerwca 2008 r. w sprawie nadania

§1
W Generainej Dyrekc)i Drég Krajowych | P sig do

1) przewidywane | udrednione okresy trwania procesu inwestycyjnego okredlajgce
" etapy ac)l ey,
przetargowych, robét budowlanych, zawarte w zalaczniku Nr 1 do zarzadzenia;

2) dla poszc etapdw  procesu  Inwestycyjnego,
zawarte w zalaczniku Nr 2 do zarzadzenia

§2
Dyrektorzy Oddzialdw powierzaja 3 w zakresie
do jednego 2 nastepujacych trybéw
1) tryd STES™ - Studium Ko Studium -
- wraz z do uzyskania Decyzil o $rodowiskowych

K 9 3
2) tryb _STES-R" -Studium Korytarzowe, Studium Techniczno Ekonomiczno

z Koncepcyl or wraz
do Decyzji 0
§3.
1. Wyboru jednego z trybéw, o ktdrych mowa w § 2, dokonuja Dyrektorzy Oddziaiow.
Podstawa wyboru trybu jest: ¥ rozkiad
2onay rostay Dyresiora Orin

Kragowych | Autostrad: Nr 9 ¢ dréa 31 marce 2009 roku, Nr 15 7 dni 28 kwietnia 2009 rokus, Nr 21 3 dne
1 Crorwea 2000 rohu, Nr 26 7 dnia 20 kowsetia 2010 roku, Nr 60 £ Gna 17 crerwce 2010 roku, Nr 68 1 dn

Coerwea 2011 ¢, Nr 60 2 Gia 22 Istopads 2011 r., Nr 2 2 does § stycania 2012 r., Nr § 2 o 29 Wiege 2013
v, W 20 2 dnia 28 caerwca 2012 r., Ne 28 2 e 24 werpnis 2012 1., Nr 6 2 dnis 24 stycane 2013 1, Nr 22
£ Gnka 29 Kowetnin 2013 7., N 34 3 G 28 Crarwea 2013 ¢, Nr 7 2 diis 7 Mtego 2014 ., W 25 1 dows 30 maje
2014 1., W 37 & s 1 wraedia 2014 1., Nr 60 £ dma 18 grudnia 2014 v, Nr 13 2 dew 26 kwietma 2015 £ oraz
Nr 52 2 Ones | paddziemika 2015 ¢
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POLIGONY DOSWIADCZALNE
PODSTAWA OPRACOWANIA

° 1-Al POLIGON TESTOWY Al (Rzasawa-Pyrzowice)
§, 2-S61 POLIGON TESTOWY S61 (Szczuczyn-Raczki)
I_J) 3-S19 POLIGON TESTOWY S19 (Krasnik-Janow Lubelski)
< 3-519-1 ODCINEK $19-1
; 3-S19-2 ODCINEK S19-2
3 3-519-3 ODCINEK $19-3
3-S19-4 ODCINEK S19-4
4-Al POLIGON TESTOWY Al (Nowe Marzy - Grudziagdz)
POLIGON TESTOWY S7 (Straszyn-Koszwaty—Nowy Dwor
5-S7 L
Gdanski)
6-S7 POLIGON TESTOWY S7 (Lubiefi — Rabka)
7-S69 POLIGON TESTOWY S69 (Szare - Laliki)
8-S3 POLIGON TESTOWY S3 (Bolkéw - Kamienna Gora)
9-L POLIGON TESTOWY Leszcze
10-M POLIGON TESTOWY MydIniki
11-Z POLIGON TESTOWY Zakrzowek
- E R 12-G POLIGON TESTOWY GZW
R S— 12-Cz POLIGON TESTOWY Czernichow
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*  Program Geozagrozenia i Geologia Inzynierska Pariner

. Program Geologiczne Bazy Danych «  Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska

. Biuro Dyrekfora +  Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
. Driat Planowania i Rozliczer +  Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii

+ 19 wykonawcow

« 31 wykonawcow ‘
"

1T

, >60
Partner wy ko n qwc 6w

*  Wydziat Inzynierii Lgdowej
« 13 wykonawcow
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WYTYCINE

» dotyczag badan podtoza budowlanego inwestycii
drogowych w zakresie drog krajowych zarzgdzanych
przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Avtosirad

» powstaly w konsultaciji z przedstawicielami GDDKIA
» zostaly dostosowane do etapéw procesu
inwestycyjnego opisanych m.in. w zarzgdzeniach

17/2009 i 58/2015 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad
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ETAPY PROCESU INWESTYCYJINEGO

— | e Eksploatacia | | Eksploatacja
_ Przygotowanie ) Rea]-1.zac]a ) inwestycji drogowej - inwestycji drogowej
inwestycji drogowej inwestycji drogowej |
‘ REMONT - PRZEBUDOWA
Studium Korytarzowe
(SK) Budowa Projekt budowlany Projekt budowlany
(B) (PB) (PB)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe
(STES)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe Budowa Budowa
z elementami koncepcji programowej (B) (B)
(STES-R Etap])
Koncepcja programowa
(KP)
Studium techniczno-ekonomiczno-$rodowiskowe
z elementami koncepcji programowe;j
(STES-R Etap I
Projekt budowlany
(PB)
NI]WI] [:ZESNE MET[”]Y Sfinansowano ze srodkow
arodowego Funduszu Panstwowy Instytut Geologiczny
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= Sfinansowano ze éro dkow
— rozenznania poneoza cruNTowesn &= | BDG| Narodowego Funduszu
= @ Ochrony Srodowiska
Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich

WYTYCINE

» odpowiadajag na potrzeby GDDKIA, jako
Zamawiajgcego w Swietle ustawy prawo zamowien
publicznych, a takze jako Zarzgdzajgcego drogami
krajowymi na podstawie ustawy o drogach
publicznych

» uwzgledniajqg tryb prowadzenia inwestycji
drogowych:

v Projektvj i buduj,
v Budvj.

Z Uwagi na ponoszenie przez Zamawiajacego ryzyka

inwestycyjnego w zakresie rozpoznania oraz badan

podtoza budowlanego.
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TERMINOLOGIA - 230 definicji

OBSZAR BADAN

> korytarz (SK), wariant (STES, STES-R Etap I)lub pas drogowy (KP, STES-R Etap I, PB, B)
w tym:

obiekt drogowy (OD),
drogowe obiekty inzynierskie (DOI),

o
>
o
9
E<)
o
3
3
3

wyposazenie techniczne drég (WTD),
infrastrukiure techniczng niezwiqzang z drogq (ITND),

V V V V V

inne obiekty (IO),

> strefa buforowa (SB), czyli obszar, ktdry wyznaczajg granice ustalone w okreslone;
odlegtosci od osi wariantu/drogi w zaleznosci od etapu badan ,

> strefa zagrozen (SZ), czyli obszar, ktdry wyznaczajg granice zagrozeh majgce
wptyw na droge, zidentyfikowane poza korytarzem/ wariantem/ pasem
drogowym i strefg buforowq,

> rejoniregion (RiR), w ktérym jest planowana lokalizacja lub jest zlokalizowana
inwestycja drogowa (w zaleznosci od etapu inwestycji).
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STANDARYZACJA MODEL GEOLOGICINY

T T T e o T T T T T T T T )

80.0 100.0 120.0

140.0 160.0 180.0

T T
2000  220.0

240.0  260.0

280.0

300.0

T
320.0

340.0

360.0

380.0

400.0

420.0

440.0

T
460.0

480.0

500.0

Wyniki badan
Badania w celu wyznaczenia wartosci mierzonych i wyprowadzonych

Badania klasyfikacyjne

parametréw geotechnicznych (wartosé srednia

Seria

Warstwa

llitologiczno-genetycznageologiczno-inzynierska

Rodzaj gruntu

cu[kPa]

qc [MPa]

b[]

L[]

p
[Mg/m?3]

@[

¢’ [kPa]

Mo [MPa]

E [MPa]

K [m/s]

PN-EN ISO 14688-1

PN-B-02480

PN-EN ISO 178926

PN-EN ISO
22476-6

PN-EN ISO
22476-2

PN-ENISO
17892-12

PN-EN ISO
17892-2

PN-EN ISO
17892-9

PN-EN ISO
17892-9

PN-EN ISO
17892-5

PN-EN ISO
17892-9

PN-EN ISO
17892-11

QpGwmSal

fSa, grfSa, clsiSa, sifSaj

Pm, Pd

7,5

0,55

1,80

35

30

20

1073

QpGuSa

QpGmSa2

fSa, siSa, sifSa

Pm, Pd

14,5

0,70

1,90

39

50

40

siCl

Gn

28

3,0

0,30

2,10

20

15

15

10

siCl, sasiCl

Gp, G, Grt

84

5,0

0,10

2,20

23

15

24

20

saCl, grsasiCl, cosaCl,
cogrsaCl

Gp, G, Pg, +Z,
+KO

96

7,0

0,10

2,20

25

15

40

30

Cl, saCl

LIp

132

3,0

0,05

2,10

11

32

30

20
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POROWNYWALNOSC SLOWNIKI

Symbol Kolor w RGB
Symbol Symbol litologii
stratygrafii genezy (gtéwna
frakcja) R G B
_ (wg tabela 76) (wg tabela 77) (wg tabela 78 i
o 79)
> nA 190 190 190
o A
o SA 215 215 215
D Or 165 | 215 | 110
M
Q Cl, Si 180 255 240 e e
3 Mwm, Mo [
3 Sa, Gr, Co, Bo | 240 250 160 ow n I I °
§ N Or 165 | 215 | 110 .
R, Rer, Re, Ro, Ro cLsi | 230 |25 | 23 Q stratygrdfii
Sa, Gr, Co, Bo 255 255 175
O 165 215 110
. r 0 genezy
Cl, Si 180 220 230
LM, Lo ° o0
Qh, Q. Sa, Gr, Co, Bo | 220 | 240 | 245 D |||'o|og||
? s Or 165 215 110 . e
S S0 cL si 180 | 220 | 230 0 cechiparametrow
Sa, Gr, Co, Bo 220 240 245
E cL si 255 | 235 | 105 0 paleta barw...
Ep, EL Sa, Gr, Co, Bo 255 245 160
D 150 140 85
Sa, Gr, Co, Bo 195 190 150
120 145 60
C,CDh P —
Sa, Gr, Co, Bo 195 215 155
W. K Cl, Si kolor zgodnie ze stowr
> Sa, Gr, Co, Bo kolor zgodnie ze stowr
M 110 170 45
Mo 0 220 175
Sa, Gr, Co, Bo 220 250 80
Qp 110 170 45
R Cl, Si 180 160 200
RcH, Rrp, RT, RD, Ro B
Sa, Gr, Co, Bo | H55 | 255 | 100
L
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fotolinea

Mozliwos¢ penetracji pi
niewielka pokrywe roslinng

NOWE METODY FOTOGRAMETRIA | TELEDETEKCJA

PRODUKTY

Ortofotomapa

Obraz pokrycia terenu

Numeryczny model terenu

Réznicowy model terenu

N[N

Model 3D wybranego
obiektu na powierzchni

POMIARY
WSPOLRZEDNYCH

Pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe

Tyczenie lokalizacyjne

Pomiary (monitoring)
przemieszczen

NNN“NN

[~ ]

ANALIZY
SRODOWISKOWE

Analiza zmian pokrycia
terenu

Analiza roslinnosci

Analiza gleby

Analiza zanieczyszczen

Analiza wilgotnosci

Pomiar temperatury podtoza

budowlanego

Z — zalecane; NZ — niezalecane; Z/O — zalecane z ograniczeniami_
S

HT N | Naziemne zdjecia cyfrowe

b 3
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PARAMETRYZACJA METOD GEOFIZYCINYCH

Badania geofizyczne
Symbol | Jednostka Parametr/cecha SRP MASW DH VES
SRT CSWS UH ERT
— SASW CH
o
> Parametry/cechy fizyczne - grunty
% o [Qm] elektryczny opér’ leas’ciwy, 7
o opornos¢
;-' Parametry/cechy odksztalceniowe (parametry sprezyste) - grunty
§ Fo. Emax [MPa] poczatkow;i (ma%(s.ymalny) modut 7 7/0 7
sprezystosci Younga
ki ki 1 1
Go. G [MPa] poczatkowy (,m.a sma ny) modu 7 7 7
$cinania
v [-] wspotczynnik Poissona Z Z/O Z
Parametry/cechy fizyczne — skaty
o [Qm] elektryczny opér, ?vlas’ciwy, 7
opornos¢
Parametry/cechy odksztalceniowe (parametry sprezyste) - skalty
Ga [MPa] dynamiczny modut $cinania Z Z Z
- [MPa] dynamiczny modut sprezystosci 7 7/0 7
(Younga)
va ] dynamiczn}f wspOlczynnik 7 7/0 7
Poissona
Parametry/cechy akustyczne —skaly/grunty
Vp [m/s] predkos¢ fali podtuznej
Vs [m/s] predko$¢ fali poprzecznej
Vr [m/s] predkos¢ fali powierzchniowej
Z - zalecane, Z/O — zalecane z ograniczeniami; NZ — niezalecane; ERT - tomografia elektrooporowa, VES - sondowanie elektrooporowe,
SRP - sejsmiczne profilowanie refrakcyjne, SRT - sejsmiczna tomografia refrakcyjna, MASW, CSWS, SASW - analiza fal
powierzchniowych, CH — Crosshole, DH — downhole, UH - uphole

"

NOWOCZESNE METODY
_ ROZPOZNANIA PODEOZA GRUNTOWEGD

RN DROGOWNICTWIE

< BDGI

Baza Danych
Geologiczno-Inzynierskich

Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

L
b
L7 l
()
"9

0

~

:“'
0y
N


http://atlasy.pgi.gov.pl/

TUNELE SZCZEGOLOWE WYMAGANIA

Glebokos¢ wiercen pod tunele w skatach, etap KP

g

3

= Glebokosé Warunki gruntowe

g 10zpoznania proste/ztozone/ skomplikowane
g | masywuskalnego Hu +(2:2,5)Hues

Gdzie: Ha - migzszoé¢ warstw zalegajacych, Zmax - najwieksza szerokos¢ budowli podziemnej, Hmax - najwieksza wysokos¢ budowli

podziemnej

(% Z

Hel

|
- z N z _
- (1+2)Zmax ol 2 ax %_‘- (142)Zmax -

|

A

(1+1,3)Hmax
||
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TECHNIKI WIERCEN wg PN-EN ISO 22475-1

Wytyczne
Metoda wiercenia Sprzet stosowaniai . . PRZYKLADY
= I8 ograniczenia I:ollozliwia\ M:Izliwa e WIERCEN
| P Z ategoria asa wagi
5 . . akres .
> Technika Zastoso | Sposéb Nazwa . , . Ogranicz | Zastosow STOSOWANYCH
© urabiania wanie | wydobyc | techniki Narzedzie srednic enia anie wiercenia prébki W POLSCE
t_» tuczki | i v by . . wiertnicze préby w d d
o)) gruntu ptuczki 1a proby wiercenia mm metody metody
o
S Single-tube Prébka na
; Rotary dry corebarrel ”f P, zewnatrz
. ) 100-200 piasek B (A) 4(2-3) wiertnice obrotowe
; - core drilling Pojedyncza L. przesuszo )
Rotary drilling ) L Gruby 2wir, | drobny pozwalajace na prace
. . Narzedzie Obrotowe rdzenidwka . na . -
1 Wiercenie NIE . . ) X otoczaki, pojedynczg rdzenidwka
brot wiertnicze wiercenie Hollow stem - It, pyt, lub éwidrem
obrotowe ) :
auger
;c;zsel?;?]\:)vane : g.d 100-300 ZES::; B (A) 3(1-2) - przelotowym
wider
przelotowy organiczne
Single-tube
corebarrel . 4(23)
Pojedyncza ' . . b
Rotary core rdzeniowka Grunty !l, grunty W|ertn:cg obrotowe
Rotary drillin, drilliny Single-tube niespoiste o~ po'ZV\:ja MR
Y & Narzedzie < corebarrel Bardzo grunty el e,
2 Wiercenie TAK wiertnicze Obrotowe —— 100-200 stabe scementow | B (A) 3(1-2) - podwdjnym lub
obrotowe wiercenie d J K o ane potréjnym aparatem
rdzeniowane r. zelnlowba e y kompozyty, rdzeniowym z pompa
Slngs—tu Ie organiczne | toczaki ptuczkowa
corebarre
Potroj A ! )
otrdjna
rdzenidwka
Double/triple- . .
fotary core P A w— mertn:cg obrotowe
driIIiny with extender - p0.2w3 ajace na prace
Narzedzie . inner tube Zwir B poledeczym,
3 TAK X . Obrotowe L. ,. | 100-200 otoczaki i It, pyt A 2 (1) - podwadjnym lub
wiertnicze Podwadjna/potrd
wiercenie ) glazy potréjnym aparatem
rdzeniowane | "' ze:low az rdzeniowym z pompa
welvt\’/ni‘rznym ptuczkowa
prébnikiem
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KATALOG PARAMETROW/CECH crumowsscar

Parametry/cechy wytrzymatosciowe
qu [kPa] wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Z/NW Z/NW Z/NW
Cu [kPa] wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Z/NW W Z
g.- [0) (] kat tarcia wewnetrznego Z/NW Z/NW Z/NW
% 0} [°] efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW A% Z
g) C [kPa] spojnosc Z/NW Z/NW Z/NW
3 c' [kPa] spojnos¢ efektywna Z/NW w Z
§ T [kPa] wytrzymalo$¢ na $écinanie Z/NW Z/NW Z/NW
TER [kPa] rezydualna wytrzymalos$¢ na scinanie Z/NW Z/NW Z/NW
@'r [°] rezydualny efektywny kat tarcia wewnetrznego Z/NW Z Z
c'r [kPa] rezydualna sp6jno$¢ efektywna Z/NW Z Z
Parametry/cechy odksztalceniowe
€ [-] odksztatcenie Z/NW W Z .
& [-] odksztalcenie pionowe Z/NW Z/NW Z/NW wy m.o g o n a ¢ ”
Eoed [kPa] - n(lio;iul e;iometxyczny o Z/NW W Z o l iICZ b a p ro b
edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (przedzia o »
v naprezer) ZNW v ‘ * liczba badan
M [kPa] edometryczny modut écisliwoéci wtdrnej (przedziaty naprezer) Z/NW A\ Z
mv [1/kPa] wsp6lczynnik scisliwosci objetosciowej Z/NW Z/NW Z/NW . Ze S*GW
Cv [m%s] wspdlczynnik konsolidacji (pionowej) Z/NW W Z 4
ch [m%s] wspdiezynnik konsolidacji (poziomej) Z/NW Z Z pq ra m eirow/c ec h
Cec [-] wskaznik scisliwosci (pierwotnej) Z/NW W Z
G [] wskaznik &cidliwosci (wtornej) Z/NW z Z
Coe [-] wspoiezynnik $cisliwoéci wtdrnej od e Z/NW Z Z ZA KAZ STOSOWA N IA
Coe [-] wspdiczynnik $cisliwoéci wtdrnej od € Z/NW Z Z
Cs -] wskaznik odprezenia Z/NW Z Z n ormy P N - B - 03020
Ls [%] skurcz liniowy Z/NW Z/NW Z/NW

NDWUEIESNE MET[”]Y Sfinansowano ze $rodkow Panst I fo t Geologi
Narodowego Funduszu ansiwowy Instytu eologiczny
- ROZROZNANIA PO ULUZA GRUNTOWEGD v BDGI Ochrony Srodowiska Panstwowy Instytut Badawczy 100 W

RN DROGOWNICTWIE i Gospodarki Wodnej

Georog\czno Inzynierskich ,,

R


http://atlasy.pgi.gov.pl/

o
>
o
o
o)
o
3
3
3

NOWA KLASYFIKACJA GRUNTOW/SKAL

Wymagamy ISO, PN tylko symbol 0

90 //\ 10

TRéJKAT WYCOFANY
Z AKTUALNEJ WERSJI NORMY

Vi NOWY PODZIAt GRUNTOW |

I 'v/'v Y S

$ Frakcja pylowa zredukowana S, % £z
PiMkbm;z]aj Pmsekpylastr; cja pylowa zredukowana SK At !!!
tab. 3.
wg U =i~ . t T drobnoziar 1
30 V’ sl
° . llm\c}
Wytyczne wymagajq stosowania 0 =
- - e L 4 (‘Iv S0 | T t T / — V"-”:r‘l:.n:'\
opisu i klasyfikacji gruntow/skat e R
5() | 1ily
wg normy ISO i
20 g g
yaski)
L Ty
NUWUEIESNE METI]I]Y Sfinansowarn 100 | | 6 | piaski) !'L a‘b
ROZPOZNANIA PODLOZA ERIJNTI]WEEI] CN)a;odow:g( 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 100 "
chron ro ve
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WYKONAWCY
opracowan dotyczacych

ZAMAWIAJACY
(GDDKiA)

badan podtoza gruntowego

PLIKI edytowalne | trédiowe
w zdefiniowanej
strukturze katalogowej

GIS
Baza danych o podioiu
gruntowym

Wykonawca A

[pc] [TR] ]

(L L LN
B udostgpnienie
B danych archiwalnych

OR OPRACOWAN

g ODBI

v

Wykonawca B
(gtowny)

Wykonawca C
(podwykonawca)

Wykonawca D

(gfowny)
Wykonawca E
(podwykonawca)

Wykonawca F
(podwykonawca)

ODBIOR OPRACOWAN | | ODBIOR OPRACOWAN

ETAPY
realizacji
inwestycji
vy
GIS, BIM % B
’ = v
w o
[ =]
| DGI_[nr drogi]_[nazwa odcinka]_[rok]_V[nr wersji] -
i = g%
= aQ 3
x| f¢
Bl S¢
X o
g 2
£
— £ >
al o8
£ £2
= -]
s 3
TABELE REFERENCYINE - tabele w formacie xIs lub txt
wykonywane dla danych punktowych i liniowych.
W przypadku danych poligonowych (map)
jest to tabelaryczny spis zatacznikdw mapowych
TABELE REFERENCYJNE s3 podstawg do importu
danych o podtozu gruntowym
do systemow informacji przestrzennej GIS )
c 52
a| §E
< O >
5 a
25
OBJASNIENIA:
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“a

/‘ sf
B DG I N‘
v Baza Danych o

Geologiczno-Inzynierskich

\4

Wykonawca N

K¢ - tabele referencyjne

ODBIOR OPRACOWAN

- opracowanie w formie plikow cyfrowych

wzrost ilosci informacji o podtozu gruntowym

IMPORT DANYCH O PODtOZU GRUNTOWYM DO BAZY GIS

(6 @ @

«

BAZA DANYCH
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DOKUMENTOWANIE = PROCES

+ WYMAGANIA
N FORMALNO PRAWNE
+ KONTROLA

PRACE
\ \ DOKUMENTACYJNE

MINIMALNY
ZAKRES
PRAC

WYNIKOW BADAN ‘
ODEOZA BUDOWLANEGO
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P
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ZAKRES BADAN PODLOZA

UZALEZNIONY OD ETAPU PROCESU INWESTYCYJNEGO

Etapy procesu inwestycyjnego Etap przygotowania Etap realizacjii  Etap eksploatacji?
= STES KP R/P
> SK | STES-R STES-R PB B PR B
o Rodzaj badan podtoza budowlanego Etap I Etap I
2 Kartowanie hydrogeologiczne \\A Z Z Z Z Z
§ Kartowanie geologiczno-inzynierskie W \\ Z Z Z Z
3 Pomiary geodezyjne \\ W Z Z Z Z
Pomiary fotogrametryczne i teledetekcyjne Z Z Z Z Z Z
Badania geofizyczne W W Z Z Z Z
Wiercenia w tym makroskopowe oznaczenie
gruntéw i skat oraz pobér préb gruntéw, skat i AW W yA Z Z Z
wod podziemnych do badar laboratoryjnych
Sondowania i badania polowe VA \\4 Z Z Z Z
Badania laboratoryjne YA w Z yA Y Z
Badania hydrogeologiczne W W Z Z Z Z
Badania $srodowiskowe \\%4 \\4 w W \\%4 \\4
5 5 . O O O PDOQ C O O O O DAC
DOU10Za4a DUdo d ':. O £S1d)dCd d C DAd(d DOO10Za DUudo d ‘:.
Proje bud amawiaja DD : ° ° ° P
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MINIMALNY ZAKRES BADAN PODLOZA

. . Etap
—_ Etapy procesu inwestycyjnego Etap
[} Etap przygotowania realiz .
> .. |eksploatacji
o acji
(o)}
=¥ | Rodzaj badan podtoza o« STES KP |l @ R/P
o 7 7
3 budowlanego STES-R Etap | STES-R Etap lI AP
3 . . Wymagane w odlegtosci min. 2 km od osi L
t 3 |Kartowanie hydrogeologiczne Badania niewymagane

wariantu

Kartowanie geologiczno- Wymagane w odlegtosci min. 2 km od osi Wymagane w odlegtosci min. 50 - 500 od osi

inzynierskie wariantu drogi

Wymagane dla wszystkich punktéw
dokumentacyjnych

Wymagane dla wszystkich punktow

Pomiary geodezyjne
= e dokumentacyjnych

Pomiary fotogrametryczne i
teledetekcyjne

Badania niewymagane

Badania niewymagane

Wymagana tomografia elektrooporowa (ERT)
w zakresie 1-2 profile pod droge, 1 profil pod
wezet drogowy, 1-3 profile pod obiekt
inzynierski.

Wymagane sondowania elektrooporowe Badania ERT mozna zastgpi¢ metodg

Zakres badan ustala GDDKiA

(VES) w miejscach projektowanych profilowan konduktometrycznych GCM lub

Zakres badan ustala projektant
Zakres badan ustala projektant

Badania geofizyczne

tuneli/wykopdw gtebszych niz 5 m/nasypow czesciowo zastgpi¢ metoda sejsmicznej

Badania podtoza nie s3 wymagane
Zakres badan ustala GDDKIA

wyzszych niz5 m tomografii refrakcyjnej fali P (SRT-P).

Dodatkowo zostaty okreslone szczegdlne

Minimalny zakres badan zostat okreslony w Wytycznych.

przypadki, gdzie wymagane jest wykonanie
dodatkowych badan geofizycznych innymi

Zakres badan ustala wykonawca robét budowlanych i projektant
Zakres badan ustala wykonawca robét budowlanych i projektant

metodami.

NOWOCZESNE METODY >
ROZPOZNANIA PODLOZA GRUNTOWEGD JBDG' Narodowego Funduszu
W DROGOWNICTWIE o o

Geologiczno-Inzynierskich
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MINIMALNY ZAKRES BADAN PODLOZA

Etapy procesu inwestycyjnego . Eta;.) Etap
Etap przygotowania realiz .
.. |leksploatacji
acji
_ Rodzaj badan podtoza sK STES KP PB B AP
Q rd r
g budowlanego STES-R Etap | STES-R Etap lI PBI| B
(o) Wymagane:
g_’ 5-60 wiercen na 1 km drogi w rozstawie 25-
3 300 m
S 23 wi .
-3 wiercenia pod przepust < <
3 Wymagane: N s S
. . : . . ; 1-3 wiercenia pod podpore obiektu ki b
. . 5 wiercen na 1 km w osi wariantu w < 9 9
Wiercenia w tym makroskopowe 2 : S mostowego o 3
. .. S rozstawie 100-300 m c s s
oznaczenie gruntow i skat oraz O ) ) . o 1-3 wiercenia pod ktadke dla pieszych = =
, . . ., = 1 wiercenie pod przepust/obiekt mostowy o| & S <
pobor prob gruntow, skatiwéd | dtugodci catkowitei <200 g wiercenia w rozstawie co 25-100 m pod > 2
dzi h do badan I = ugosci catkowitej <200m ' - £ - £
HOCZIEINYE el <. . . 2 g konstrukcje oporowa c| = | =
laboratoryjnych o ll> |2 wiercenia co 200 m pod obiekt mostowy o| > & £ % b g
EQS o a4 o . § 0|1-2 wiercenia na kazde 50-100 m osi tunelu ° ° ° °
; = 8 dtugosci catkowitej 2200m/konstrukcje |2 8 S 3 > 3
@ g © oporowa/tunel £ © gruntach s = s 3
@ : i TOU 2| 1-2 wiercenia na kazde 100-200 mositunelull & | § [ 5 | S
L — - S
< 2 = 2 2| w skatach rozstawione naprzemiennie, Z 3 Z s
N N N
SHY o e T dodatkowo wiercenia w warstwach & 2| & 2
THlc 98 c B8 . © e T pe
2 = T ociosowych S| 8| 3] ¢
cfle ¢ o o W j » > ”n >
2 k= 5 = ymagane: E s E S
1] o
E N A{:U & 3-20 sondowar na 1 km drogi © g © '—é
z 1 sondowanie pod przepust 3 3
—_— \= \c
e 1 sondowanie pod podpore obiektu -'.': -'é
. . o = mostowego 2 2
Sondowania i badania polowe Badania niewymagane = 5 &
1 sondowanie pod ktadke dla pieszych = i
(C (T
N N

sondowania w rozstawie co 50-100 m pod

konstrukcje oporowg

sondowania w rozstawie co 50 m w osi tunel
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MINIMALNY ZAKRES BADAN PODLOZA

Wymagana liczba préb na kazda warstwe litologiczng (warstw
litologiczne to wydzielenia grup gruntéw i skat tego samego
rodzaju (tej samej frakcji gtdwnej) w obrebie serii genetycznej):
dla drogi:

- Etapy procesu inwestycyjnego Etap Etap

3 Etap przygotowania realiz eksploatacii
s acji P /
A4 Rodzaj badan podtoia - STES KP e | B R/P

5 pudowlanego STES-R Etap | STES-R Etap Il PB B
3

3

3

30 do badan klasyfikacyjnych,
6 do badan w celu wyznaczenia parametréw geotechnicznych z
préb wytypowanych do badan klasyfikacyjnych.
dla drogowych obiektéw inzynierskich:

6 na kazdy drogowy obiekt inzynierski do badan klasyfikacyjnych,
3 na kazdy drogowy obiekt inzynierski do badan w celu
wyznaczenia parametréw geotechnicznych z préb wytypowanych
do badan klasyfikacyjnych.

Liczbe wytypowanych préb do badan laboratoryjnych mozna
zmniejszy¢
Wymagany komplet badan dla kazdej proby:

dla drogi:
opis makroskopowy, klasyfikacja gruntéw, skat, wilgotnos¢,
gestosc¢ objetosciowa, granice konsystencji, zawartosc czesci
organicznych, sktad granulometryczny, wytrzymato$é na scinanie
bez odptywu
gestosc¢ objetosciowa, wspotczynnik filtracji, modut edometryczny,
wskaznik Scisliwosci, wytrzymatosé na scinanie bez odptywu
dla drogowych obiektéw inzynierskich:
opis makroskopowy, klasyfikacja gruntéw, skat, wilgotnos¢,
gestos¢ objetosciowa, granice konsystencji, zawartos¢ czesci
organicznych, sktad granulometryczny, wytrzymatosé na scinanie
bez odptywu
gestosc¢ objetosciowa, wspotczynnik filtracji, modut edometryczny
wskaznik Scisliwosci, wspotczynnik konsolidacji, wytrzymatosé na
Scinanie bez odptywu, efektywny kat tarcia wewnetrznego,
spdjnos¢ efektywna
badania prébek skat:
Wilgotnos¢, gestos¢ wiasciwa, gestos¢ objetosciowa, porowatosé,

Wymagane cztery rodzaje badan
probek skat dla tuneli — od 1 badanie
na 1 mb rdzenia do 1-6 badar na
warstwe litologiczng

Badania laboratoryjne
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Badania podtoza nie s3 wymagane
Minimalny zakres badan zostat okreslony w Wytycznych.
Zakres badan ustala GDDKIA
Zakres badan ustala projektant
Zakres badan ustala wykonawca robét budowlanych i projektant
Zakres badan ustala projektant
Zakres badan ustala wykonawca robét budowlanych i projektant
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Etap

T:.. Etapy procesu inwestycyjnego 5 i Etap

> Etap przygotowania realiz .
° adii eksploatacji
(o)}

<8 | Rodzaj badan podtoza o« STES KP o6 | B R/P

] | budowaneso STES-R Etap | STES-R Etap Il PB| B
3

Wymagana instalacja piezometrow w
nastepujacych przypadkach:

Wymagana instalacja piezometrow w

nastepujacych przypadkach: 1 piezometr na kazdy wezet drogowy w

dane pozyskane z otworow geologiczno- pierwszej napotkanej warstwie wodonosnej o

inzynierskich sg niewystarczajace do oceny zwierciadle napietym lub, w przypadku jej

warunkow hydrogeologicznych — w ilosci braku, w pierwszej warstwie wodonosnej lub

umozliwiajgcej ocene warunkdéw w warstwie, w ktdrej mozliwe jest pojawienie)

hydrogeologicznych, sie wody,

na kazdym odcinku wystepowania 1 piezometr na kazdy drogowy obiekt

Badania hydrogeologiczne nieizolowanego od powierzchni zwierciadta inzynierski, w ktérego podtozu budowlanym

projektant

wod gruntowych w ilosci 1 otwor stwierdzono zwierciadto wod artezyjskich,

obserwacyjny (piezometr) na kazdy 5 km 1 piezometr na kazdy odcinek drogi

drogi (w przypadku krétszych odcinkow 1 poprowadzony w wykopie o gtebokosci 25 m,
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Zakres badan ustala GDDKIA
Zakres badan ustala projektant
Zakres badan ustala projektant

piezometr na caty odcinek), w warstwie wodonoénej znajdujacej sie na

w miejscach stwierdzonego artezyjskiego gtebokosci <2 m od dna wykopu, a przy jej

Badania podtoza nie s3 wymagane

zwierciadta wod gruntowych w ilosci 1 braku w pierwszej warstwie wodonosnej lub

otwor obserwacyjny na obiekt lub odcinek w ktorej mozliwe jest pojawienie sie wody.

Minimalny zakres badan zostat okreslony w Wytycznych.
Zakres badan ustala wykonawca robé6t budowlanych i

drogi, lecz nie rzadziej niz co 500 m Dla odcinkéw dtuzszych niz 200 m, po 1

piezometrze na kazdy 200 m odcinek.

Zakres badan ustala wykonawca robé6t budowlanych i projektant

Badania wymagane, jesli zostang stwierdzone zanieczyszczenia. Zakres dobierany w zaleznosci od rodzaju substancji

Badania srodowiskowe . .
zanieczyszczajgcych
. | & e g | STUUOWISRS N T T TITYWWO VWY ITISTY TOT AT 4 T
AW DROGOWNICTWIE o SRR | Gospodartd Wodne Nt

Geologiczno-Inzynierskich
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PIG - PIB na European Geosciences Union

General Assembly 2019
»
30-04-2019

Relacja z 20 International Conference of Young
Geologists
26-04-2019

»

Swiatowy Dziefi Ziemi — geoparki w stuzbie
geor6znorodnosci

»
25-04-2019
Konferencja ,Od podné6za Tatr po brzeg Karpat -
wspbtczesne wyzwania kartografii geologicznej”™
25-04-2019 »
Zegnamy Zofie Matkowska - byta Dyrektor
Oddziatu Pomorskiego PIG

»
B 24-04-2019
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