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Cele opracowania map potencjatu ptytkiej
geotermii ?

» MPPG stuzg oszacowaniu warunkoéw podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu
identyfikacji barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgce;
infrastruktury lub przepisow formalno-prawnych.

» MPPG stanowg istotng pomoc dla :
o podmiotéw gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujgcych efektywnos¢ GPC,

o dla organdéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczacych projektow geologicznych
sporzadzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wladz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii
rozwoju odnawialnych zrodet energii bgdz planow ograniczania
niskiej emisji.




Projekty z zakresu geotermii niskotemperaturowe;j .
realizowane przez PIG-PIB
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realizowane przez PIG-PIB
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OPRACOWANIE MODELU GEOLOGICZNEGO 3D Hilterrey i
) CENTRAL EUROPE &
DLA OBSZARU PILOTAZOWEGO WALBRZYCHA

GeoPLASMA-CE

Model geologiczny 3D z lokalizacja uzytych do modelownia otworow wiertniczych

Selection: 072210_WALB

Modelowanie
wykonano przy pomocy
oprogramowania
Gocad / SKUA
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MODEL 3D - uskoki CENTRAL EUROPE
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. miltCIrcy
Holocen - utwory antropogeniczne (hatdy, nasypy)
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Holocen - osady rzeczne ( piaski, zwiry, mutki)
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Holocen - osady deluwialne Witeriey
CENTRAL EUROPE :

(gliny, rumosze skalne, piaski, zwiry)
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Plejstocen nierozdzielony
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Plejstocen - piaski i
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Kreda - piaskowce

fin, llr"
AN
A A Y

4
'fl ""‘\)‘\\"/P“ /"‘\ /
5 ’f AN
/ =
P
vid
/
7
B
o
/
Y
rd
o
DL
\ \f |’
\
%
V\\ ] '
e RS
M\ Rs
iy T ~
N
la,
>
o ’-‘\\"
i =
L~
VooV #
%
o
AL A /
— VR o
/
by, N
oy /A4 l/"/

60|00 80|00 1 UOOIO
L

40|00
| |
Horizontal Length (m)

20]00




|lll.€[l33

CENTRAL EUROPE

GeoPLASMA-CE

Kreda - mutowce i piaskowce
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Kreda - piaskowce
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Trias dolny - piaskowce
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Hilterrey =
CENTRAL EUROPE &

Perm dolny - piaskowce, mutowce, itowce, zlepience -
GeoPLASMA-CE
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Karbon gorny - zlepience, piaskowce, itowce, mutowce
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BADANIA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ SKAt zwieztych z rejonu HILCITrcy i

CENTRAL EUROPE &

watbrzyskiego

» wykonano 70 analiz przewodnosci cieplnej skat w stanie suchym
za pomocg aparatu TCS (thermal conductivity scanner) w
laboratorium PIG-PIB w Warszawie

> wyniki podano w jednostkach - W/m*K (ozn. A — lamba)

UWAGA: wartosci A powyzej 2,5 sg b. korzystne dla wydajnosci

geotermalnych pomp ciepta

Cl i |
l

T

_G26A skata B LGIIA
rilkaniczina b 2080 trachybazalti#2,02

| WUl C

piaskowiec ™

zlepieniec

Skanfereres
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BADANIA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTOW (SKAL
LUZNYCH) z rejonu watbrzyskiego

» wykonano analizy przewodnosci
cieplnej dla 5 typéw gruntow w
stanie suchym i wilgotnym za
pomocg aparatu KD2 (tzw.
metodg igtowg) w laboratorium
PIG-PIB w Warszawie

Wszystkie lokalizacje prob i wyniki pomiarow przewodnosci cieplnej skat dla obszaru
watbrzyskiego sq upublicznione na portalu web-GlS projektu GeoPlasma-CE I
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BADANIA PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ SKAL Hilterrey i

CENTRAL EUROPE i

za pomocg testow reakcji termicznej

Lokalizacja
Dobromierz:

Gtebokosc¢ otworu: 92 m
Typ skat: zlepience i
piaskowce z wktadkami
mutowcow (perm dolny)
Obliczona srednia
przewodnos¢ cieplna:
2,60 W/ m*K

Lokalizacja
Boguszow-Gorce:

Gtebokos¢ otworu: 100 m
Typ skat: itowce i mutowce z
wktadkami piaskowcow
zlepiencowatych (gorny

karbon) Ny
Obliczona $rednia A s WA
przewodnos¢ cieplna: P \ o |- 560
2,85 W/m*K ‘ ktodzkv s
piicke , ‘h ‘o ss0
» wykonano dwa testy reakcji termicznej (Thermal Response Test) w S Sl =% \m/“,“’\v
o - - . 570 575 580 585 590 595 600 605
otworowych wymiennikach ciepta za pomocg urzadzenia UBEG
9 q q Legenda
bedgcego w posiadaniu PIG-PIB w Warszawie B s e s
. . , . . L | Obszar pilotazowy Waibrzych / Broumov pilot ze strefy buforows
» Uzyskane wyniki wskazuja na korzystne wiasnosci termiczne skat =] T i o 2 4 s 8 10 ,%
. . . km
dla efektywnego dziatania geotermalnych pomp ciepta ] otceiont
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania witerieg B
H CENTRAL EUROPE
dowolnych analiz
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania wnterreg B
1 CENTRAL EUROPE :
dowolnych analiz T
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania Milerreg
= CENTRAL EUROPE
dowolnych analiz
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania wnterreg B
1 CENTRAL EUROPE :
dowolnych analiz T
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania Milerreg
= CENTRAL EUROPE
dowolnych analiz
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania Milerreg
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MODEL 3D — mozliwosci wykonywania

0
L

2000
1 1

40|00 60|00

80|00

10000
1 Il

dowolnych analiz

HmiIltCIrcy
CENTRAL EUROP

GeoPLASMA-CE

L | L
Horizontal Length (m)




MODEL 3D — mozliwosci wykonywania Milerreg
= CENTRAL EUROPE !
dowolnych analiz
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Mapy potencjatu energetycznego interregl

CENTRAL EUROPE &

ptytkiej geotermii
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O specjalnej naktadki Ponad potowa obszaru
(rozszerzenia) dla Watbrzych-Broumov posiada
programu ArcGIS dobre i b. dobre wtasnosci

termiczne skat (A pow. 2,0) dla
montazu gruntowych pomp ciepta
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Cele opracowania map potencjatu ptytkiej miterreg B

European Union

CENTRAL EUROPE &zenresens

geotermii ?

» MPPG stuzg oszacowaniu warunkoéw podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu
identyfikacji barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgce;
infrastruktury lub przepisow formalno-prawnych.

» MPPG stanowg istotng pomoc dla :
o podmiotow gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujacych efektywnosé¢ GPC,

o dla organdéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczacych projektow geologicznych
sporzadzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wladz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii
rozwoju odnawialnych zrodet energii bgdz planow ograniczania
niskiej emisji.
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MAPY POTENCIJAtU PLYTKIEJ

GEOTERMII

GeoPLASMA-CE

Kalkulacja ilosci i gtebokosci otwordw wiertniczych dla geotermalnej pompy ciepta

tylko do ogrzewania

Przyktad zastosowania: Legenda:
Dom jednorodzinny, pompa o mocy 12 kW

Mapa do gt. 130 metrow

Odczyt wartosci
Efektywnej przewodnosci

cieplnej

<16

]16-138
[]18-20
[]20-22
[]22-24

Efektywna przewodnos¢ cieplna [W/m*K]
do gtebokosci 130 metréow

- Odpowiada to ok. 49 — 51 W/m
(wg. Nomogramu PORT PC,
Dla 1800 h pracy pompy)

[124-26

]26-28
28 -30
m30-32
EFEEY
B34-36

n Wynik: dlo projektowanej GPC nalezy
wykonac 2 wiercenia na gtebokos¢ 130 m

O

6370 W ... 6630 W

Y

6,4 kW ... 6,6 kW

I

12 kW=+6,5 kW =1,8
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MAPY POTENCJALU PLYTKIEJ

GEOTERMII

miterI cg
CENTRAL EUROPE &

GeoPLASMA-CE

Wymiarowanie instalacji np. za pomocg programu Earth Energy Designer EED

Wariant: wybér wiercenia o gtebokosci do 130 m =2 odczyt /. = 2,1 W/m-K

Wymiarowanie instalacji GPC na okres eksploatacji minimum 25 lat

Dane wejsciowe np.. o
- Dane pompy cieplnej
- Miesieczny bilans energetyczny - -

- Dane materiatowe odnosnie sondy

geotermicznej i wypetniacza otworu
- Informacje o danej lokalizacji: i

- Srednia temperatura roczna "

undlast (Myh]
B

- Pojemnosc¢ cieplna podtoza

-  Przewodnos¢ cieplna A podtoza
skalnego

- Dane wyjsciowe np.:

- Obliczenie srednich temperatur ptynu

- roboczego - warunek po 25 latach 20° C

- Obliczenie niezbednej gltebokosci odwiertu &
i liczby wymiennikow ciepta

Sondentyp Doppel-U -
Sondenanordnung 22 ﬂ
22("4: 2 x 3, L-configuration
ol IR b L ey
b Sondenabstand 5.0 o
Bohrdurchmesser 110,000] ll mm

Ubergangswiderst. Rohr verfillung 0,0000 (k)W
Warmeleitfahigkeit der Verfiillung 0,800 ? Wi f(mK)

mwalzvolumen pro Bohrung Q:
" fir alle Bohrungen * pro Bohrung 2,000 s

Art der Anbindung (1=parzllel) I | Qbh=Q=2lfs

[U-Rohr
AuBendurchmesser Im

Wandstarke 3000 2| =

Warmeleitfahigkeit U4ZU Wi

U-RohrMittenabstand TD 000

_@ TAKING COOPERATION FORWARD
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GEOTERMII — optymalizacja gtebokosci planowanych wiercef  grermeme—
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MAPY POTENCIALU PLYTKIEJ .
GEOTERMII - optymalizacja gtebokosci planowanych wiercen

'[ 0-40m |
J Wartos¢ A [W/m-K]
O W06 -08
Legenda ]08-10
Srednia przewodnoé¢ 10-12
cieplna (W/m-K) do 1.2-14
gtebokosci 40 m 14 -16
[]16-18
L 18- 20
| 0-130m | e
[(122-24
S| [124-26
O — 126- 28
S',(:egjr?iaaprzewodnoéc' E128-30
cieplna (W/m-K) do 130 -3.2
gtebokosci 130 m 52-54
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PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MAPY POTENCJALU PLYTKIEJ ifiterreg

European Union

GEOTERMII - optymalizacja gtebokosci planowanych wiercen  CENTRAL EUROPE “i:

GeoPLASMA-CE

Analiza catkowitych kosztow rocznych - budynek jednorodzinny o pow. 250 m?2
o czesciowym projektowym obcigzeniu 10 kW (grzanie, c.w.u i chtodzenie)

&0 000

50000

40 000

30000 -
20000

10000

Kaciot gazowy,

Pordwnanie kosztow inwestycyjnych [PLN]

Gazowa pompa Kociof na peleto Kociot PV 4 kWp + Powietrzna Gruntowa

14 000

kondensacyjny o ciepta z wsp. spr. 80% elektryczny o Pompa c. P/W o pompa ciepta o pompa ciepta o

spr. 89% SPER 132% Wariant C spr. 95% SCOP=3,7 SCOP =37 SSCOP=4,9

Wariant A Wariant B Wariant D Wariant E Wariant F Wariant G
B Koszty instalaci c.o. B Kociot 7 osprzetem, montazem i uruchomieniem m Pompa ciepla z montazem
B Instalacja kolektardw stonecanych, paneli PV lub chiodzenia B Komin lub przewdd powietrzno-spalinowy O Sied i instalacja gazowa
B Dodne Erddio W Magazyn opahs B Pomieszczenie kotla,

~ ‘ _—
‘ PORT PC




PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE MAPY POTENCJALU PLYTKIEJ iifiterreg i
GEOTERMII - optymalizacja gtebokosci planowanych wiercefn ~ CENTRAL EUROPE 55

GeoPLASMA-CE

Analiza catkowitych kosztéw rocznych - szkota o cze$ciowym projektowym
zapotrzebowaniu rocznym 100 kW

300000

250000 |

200000 |

150 000 |

100000 |

Kociot gazowy, Gazowa pompa Kociof na peleto Kociot Kociot weglowy  Powietrzna Gruntowa
kondensacyjny o ciepla z wsp. spr. 80% elektryczny o ospr.=80%  pompa cieplao pompa ciepta o

spr. 92% SPER 130% Wariant C spr. 95% Wariant E SPF = 3,15 SPF = 3,63

Wariant A Wariant B Wariant D Wariant F Wariant G

| Koszty instalacji c.o.
E Pompa ciepta z montazem
O Siec i instalacja gazowa

Poréownanie kosztow inwestycyjnych [PLN]

B Kociot z osprzetem, montazem i uruchomieniem
B Komin lub przewdd powietrzno-spalinowy
W Dolne irédfo

\

=

‘ PORT PC

~~
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Cele opracowania map potencjatu ptytkiej miterreg B

European Union

CENTRAL EUROPE &zenresens

geotermii ?

» MPPG stuzg oszacowaniu warunkoéw podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu
identyfikacji barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgce;
infrastruktury lub przepisow formalno-prawnych.

» MPPG stanowg istotng pomoc dla :
o podmiotéw gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujgcych efektywnos¢ GPC,

o dla organéw administracji geologicznej w podejmowaniu
decyzji urzedowych dotyczacych projektéow geologicznych
sporzadzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wladz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii
rozwoju odnawialnych zrodet energii bgdz planow ograniczania
niskiej emisji.




Mapy konfliktéow (uwarunkowan) iiterreg R

CENTRAL EURORPE ¢

geo-srodowiskowych DLA OBSZARU WAtBRZYCHA GeopLASMA —

lu':llcy-

EEEEEEEEEEEEEEE

& GeoPLASMA-CE + L
£V ’ -

wwwwwwwww

T\ Mozliwo$¢ montazu instalacji geotermainej pompy ciepia  Metadane

Mapa typu ,,Swiatet ruchu drogowego” (,traffic lights map”) prezentujaca
mozliwos¢ montazu geotermalnych pomp ciepta systemow zamknietych dla
catego obszaru pilotazowego Watbrzych-Broumov; zrzut ekranu dla portalu
_QVEB-GIS projektu GeoPLASMA-CE. (https://portal.geoPLASMA-ce.eu/)



https://portal.geoplasma-ce.eu/
https://portal.geoplasma-ce.eu/
https://portal.geoplasma-ce.eu/

Czynniki ryzyka dla opracowania map konfliktow geo-

srodowiskowych

» Planowanie instalacji gruntowych pomp
ciepta wymaga m.in. oszacowania ryzyka
zwigzanego z mozliwoscig wystepowania
konfliktow (czynnikéw) geo-
srodowiskowych:

v’ geogenicznych;

v hydrogeologicznych;

v’ antropogenicznych

oraz ograniczen formalno-prawnych

» Klasyfikacja konfliktéw z podziatem na
kategorie i podkategorie oraz
przyporzadkowang klase (1,2 lub3) w
odniesieniu do mozliwosci wykonania
instalacji gruntowej pompy ciepta:

1 wykonanie instalacji jest dopuszczalne

||Il.EIlc§,

European Union

CENTRAL EUROPE ganie

GeoPLASMA-CE

Grupa ryzyka

Czynnik

Efekt / Oddziatywanie

Strefy ochronne

Strefy ochronne ujec¢ wod pitnych

Ochrona wod leczniczych

Otwory udostepniajace wody pitne /
lecznicze

Woda przemystowa (woda mineralna,
browary, przemyst chemiczny i
tekstylny)

wody gruntowe moga zostaé zanieczyszczone w
trakcie wiercenia lub przez ptyny uzywane w
instalacji dolnego zrodta GPC

Obszar zalewowy

obszar ograniczony dla zamieszkania; ryzyko
powodzi

Rezerwaty przyrody

region, ktory powinien rozwijac sie niezaleznie od
wptywu cztowieka

wykonanie instalacje mozliwe po uzyskaniu
dalszych informacji

Geologia / T L. K tcanie si ptyny uzywane podczas wiercenia oraz
hydrogeologia worzenie 1 prze sztatcanie sie - funkcjonowania instalacji GPC moga zainicjowac
mineratéw w skatach, np. pecznienie ; . 1 katach podtos iekszyé
skat pod wptywem wody (anhydryt, przemiany rineratow w skatach podtoza, zwiekszyc
glina) ich objetos¢ i w k'onsekwenql doprowadzi¢ do
uszkodzenia doméw i infrastruktury
Brak warstwy wodonosnej o instalacja GPC w “systemie otwartym” typu
minimalnej migzszosci i wydajnosci woda/woda nie jest mozliwa
mozliwe ruchy gruntu w wyniku zmian
Mozliwa znaczna zmiana poziomu hydrostatycznych powodowanych przez GPC
zwierciadta wod ,»,Systemu otwartego”, mozliwe uszkodzenia w
otoczeniu instalacji geotermalnej
Warstwa wodonosna w systemie zagrozenie nagtym wyptywem wody w otworze,
naporowym lub artezyjska mozliwe trudnoséci w uszczelnieniu odwiertu
Kilka hydraulicznie oddzielonych niet_)ezpieczeﬁstwq potaczenia hydragliczpego
pozioméw wodonoénych poziomow wodonosnych (np. zasolenie wod
stodkich)
Niekorzystna mineralizacja waod zawartosc szkodliwych sktadnikow w wodach
gruntowych, zawartos¢ agresywnych podziemnych moze zaktoci¢, zmniejszy¢ wydajnosc
zwiazkow np. siarki, itp. lub nawet zniszczy¢ systemy eksploatacyjne GPC
problemy z wykonaniem otwordw wiertniczych i
szczelnoscia dolnego zrodta ciepta w ,,systemach
Kras, pustki skalne zamknigtych”; niepoprawnie przeprowadzone
cementowanie moze utrudni¢ wymiane ciepta w
instalacji GPC
podczas wiercenia moga wytworzyc sie sciezki
migracyjne dla gazéw, ktérych nagta emanacja
Emanacje gazéw: CO,, radon, metan moze skutkowac eksplozja, erupcja wody lub
itp. wyrzutem skat; obecnos¢ radonu i CO, to
zagrozenie zdrowia podczas wiercenia, a metanu to
niebezpieczenstwo wybuchu
Strefy uskokow i szczelin w skatach podczas v:n‘ercenia, moga wysF apic problen_ly
krystalicznych geotechmczqe, gtownie z ucieczka ptuczki lub
cementowaniem
Ruchome piaski brak stabilnosci posadowienia otworu wiertniczego
Nachylenie powierzchni ziemi - mozliwe problemy geotechniczne ze stabilnoscia
osuwiska otworu wiertniczego
Inne Istniejace instalacje geotermalne w . . . s s o
. : . mozliwe zmniejszenie wydajnosc¢ instalacji
uwarunkowania sasiedztwie
(W tym Wymog korzystania z sieci zakaz wykorzystania instalacji wykorzystujacych
infrastrukturalne | cieptowniczej ciepto Ziemi
i formalno- Rurociagi i sieci przesytowe mozliwos¢ destrukcji sieci podczas wiercenia
prawne) mozliwe zaktdcenia w ruchu, mozliwe problemy z

Metro, tunel

cementowaniem

Wtasnos¢ publiczna

Koncesje gornicze

wykorzystanie energii geotermalnej moze by¢
zabronione

Zakonczona dziatalnos¢ wydobywcza
oraz jej efekty w postaci pustek
skalnych i wyrobisk

Obszary zanieczyszczone

mozliwe problemy z cementowaniem, mozliwa
migracja zanieczyszczen, mozliwe
zanieczyszczenie wod gruntowych w wyniku prac
wiertniczych




IDENTYFIKACJA TYPU KONFLIKTOW GEOSRODOWISKOWYCH |
ICH LOKALIZACIJI DLA OBSZARU WALBRZYCHA

Na obszarze pilotazowym
Watbrzycha zidentyfikowano
szereg czynnikow ryzyka
zgrupowanych
w 7 kategoriach konfliktow

Objasnienia

[ Granica obszaru pilotazowego Broumov-Watt
B Strefy ochrony wod

B Strefy ochrony przyrody

Gornictwo

B Infrastruktura podziemna

I Obszary osuwiskowe

I Obszary dolinne zagrozone podtopieniami
I Sktadowiska

*  Wykonane instalacje pompy ciepta
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Cele opracowania map potencjatu
ptytkiej geotermii ?

» MPPG stuzg oszacowaniu warunkoéw podtoza skalnego pod katem ich
technicznej przydatnosci dla montazu GPC jak rowniez w celu
identyfikacji barier i ograniczen wynikajgcych np. z istniejgce;
infrastruktury lub przepisow formalno-prawnych.

» MPPG stanowg istothng pomoc dla :
o podmiotdw gospodarczych i inwestorow indywidualnych
wstepnie szacujgcych efektywnos¢ GPC,

o dla organoéw administracji geologicznej w podejmowaniu decyzji
urzedowych dotyczacych projektow geologicznych
sporzadzonych w celu wykorzystania ciepta Ziemi oraz

o dla wtadz samorzgdowych w tworzeniu lokalnych strategii
rozwoju odnawialnych zroédet energii badz planéw
ograniczania niskiej emisii.
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mitCIrcy

GeoPLASMA-CE

Dziekuje bardzo za uwage !!!

Kontakt:
Mgr inz. Grzegorz Ryzynski
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 76

Tel: 696 647 828
Email: Grzegorz.ryzynski@pgi.gov.pl

Wiecej informacji o projekcie:
http://www.GeoPLASMA-CE.eu
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