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INFORMACJE

PODSTAWOWE

ANNA KUSTRA

W 2019 R.

Dyrektor PIG-PIB

« dr Agnieszka Wojcik do 3.10.2019 .

+ dr Matgorzata Woznicka 4.10.2019 .

+ drinz. Mateusz Damrat od 5.10.2019 .

Zastepca dyrektora
ds. stuzby geologicznej

« drinz. Mateusz Damrat 4.10.2019.
« dr Andrzej Gluszynski od 9.10.2019 .

Zastepca dyrektora
ds. badan i rozwoju

«  prof. dr hab. inz. Przemystaw Borkowski do 3.10.2019 .
« drPiotr Szrek 0d 4.10.2019 .

Zastepca dyrektora
ds. administracyjno-ekonomicznych

« mgrinz. Natalia Tarczyiska do 3.10.2019 .
« mgr Zofia Zaruska od 4.10.2019 .

Zastepca dyrektora
ds. ogoinych
« dr Adam Mydtowski do 3.10.2019 .

Sekretarz naukowy
«  prof.dr hab. Szymon Uscinowicz do 8.10.2019 r.
«  prof.dr hab. Tadeusz Peryt od 9.10.2019. (p.0.)

Zarzadzajacy Oddziatem Dolnoslaskim
« dr Adam Mydtowski do 08.10.2019.

Dyrektor Oddziatu Dolnoslaskiego
«  mgr Karol Zawistowski od 9.10.2019 .

Dyrektor Oddziatu Geologii Morza
« drWojciech Jeglinski

Dyrektor Oddziatu Gérnoslaskiego
« drlJanusz Jureczka

Dyrektor Oddziatu Karpackiego
« dr hab. Leszek Jankowski, prof. instytutu

Dyrektor Oddzialu Pomorskiego
« drArtur Skowronek do 22.10.2019 .
«  mgr Zenon Wisniowski od 4.11.2019.

Dyrektor Oddziatu Swietokrzyskiego
« dr Sylwester Salwa
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Przewodniczacy

prof. dr hab. Zdzistaw Migaszewski, Instytut
Chemii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach do 17.09.2019 .

prof. dr hab. Joachim Szulc, Instytut Nauk
Geologicznych, Uniwersytet Jagiellonski
od 27.09.2019 .

Zastepcy przewodniczacego

dr Jolanta Maj, Departament Geologii i Koncesji
Geologicznych, Ministerstwo Srodowiska

prof. dr hab. Antoni Woéjcik, PIG-PIB
do 27.09.2019r.

prof. dr hab. Ewa Staby, Instytut Nauk
Geologicznych PAN od 27.09.2019 .

prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie od 27.09.2019.

Cztonkowie

mgr Monika Chryplewicz-Katwa, Departament
Nadzoru Geologicznego, Ministerstwo
Srodowiska do 5.09.2019r.

dr hab. inz. Krzysztof Galos, prof. instytutu,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN od 18.09.2019.

prof. dr hab. Agnieszka Gatuszka, Instytut
Chemii, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach do 17.09.2019 .

dr inz. Tadeusz Gorewoda, Zaktad Chemii Anal-
itycznej, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Metali Niezelaznych od 27.06.2019 .

dr Aleksandra Koztowska, PIG-PIB

prof. dr hab. inz. Marek Krapiec, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie do 17.09.2019.

prof. dr hab. Ewa Krogulec, Wydziat Geologii,
Uniwersytet Warszawski od 18.09.2019 .

dr hab. inz. Jan Kudetko, Wydziat Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii, Politechnika Wroctawska
od 23.09.2019 .

« drhab. inz. Arkadiusz Kustra, Wydziat Gornictwa
i Inzynierii, Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. St. Staszica w Krakowie do 17.09.2019 r.

prof. dr hab. Leszek Marynowski, Wydziat Nauk
o Ziemi, Uniwersytet Slaski od 19.09.2019 r.

«  prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz, Wydziat
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
w Krakowie 18-27.09.2019 .

«  prof. dr hab. Andrzej Muszynski, Wydziat Nauk
Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet
im. A. Mickiewicza w Poznaniu

prof. dr hab. Jerzy Nitychoruk, Paristwowa
Szkota Wyzsza im. Jana Pawta Il w Biatej
Podlaskiej do 21.06.2019 .

«  prof. dr hab. Tadeusz Peryt, PIG-PIB

« drtukasz Plesniak, Instytut Biochemii
i Biofizyki PAN do 17.09.2019.

« dr hab. Magdalena Sikorska-Jaworowska,
prof. instytutu

prof. dr hab. Ewa Staby, Instytut Nauk
Geologicznych PAN 18-27.09.2019 .

« dr hab. Piotr Such, prof. instytutu, Instytut
Nafty i Gazu - PIB od 08.10.2019 .

«  prof. dr hab. Krzysztof Szamatek, PIG-PIB
od 21.11.2019

prof. dr hab. Joachim Szulc, Instytut Nauk
Geologicznych, Uniwersytet JagielloAski
18-27.09.2019.

« dr hab. inz. Radostaw Tarkowski, prof. instytutu,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig PAN do 17.09.2019 .

« dr hab. Wiestaw Trela, prof. instytutu
0d 21.11.2019.

+ dr hab. Stanistaw Wotkowicz, prof. instytutu

W 2019 r. odbyto sie szes¢ posiedzen Rady Naukowej
z osobistym udziatem cztonkéw Rady (29.01., 17.04.,
7.05,8.10,14.11,,16.12.).
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W 2019 r. zagadnienia przedstawiane podczas
posiedzenn Rady Naukowej dotyczyly przede wszyst-
kim zaopiniowania:

«  zmian regulaminu organizacyjnego PIG-PIB
+ planu finansowego PIG-PIB na 2019 .

« sprawozdania finansowego PIG-PIB za 2018 .

oraz spraw osobowych zwigzanych z przeprowadza-
niem przewodéw doktorskich i habilitacyjnych, po-
stepowaniem o nadanie tytutu profesora, opiniowa-
niem kandydatéw na stanowiska kierownicze, a takze
sprawozdania z przeprowadzonej oceny pracowni-
kéw naukowych i badawczo-technicznych.

Ponadto w drugiej potowie 2019 r.zagadnienia przed-
stawiane, dyskutowane i opiniowane podczas posie-
dzen Rady Naukowej dotyczyty przede wszystkim:

« uchwalenia zmian w regulaminie Rady Naukowej
« przedstawienia zatozen zmiany statutu PIG-PIB

« uchwalenia zasad i trybu przeprowadzania
czynnosci w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora i doktora habilitowanego

« regulaminu przeprowadzania oceny okresowej
pracownikéw naukowych i badawczo-technicz-
nych

W 2019 r. Rada Naukowa PIG-PIB nadata stopien
naukowy doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie
geologia mgr. Jackowi Kozmie (29.01.2019 r.) oraz
stopien naukowy doktora nauk o Ziemi i srodowisku
mgr. inz. Jarostawowi Kosowi (16.12.2019 r.).

Rada Naukowa PIG-PIB poparta dwa wnioski o nada-
nie tytutu naukowego profesora: w dziedzinie nauk
o Ziemi w dyscyplinie geologia dla dr hab. Anny
Pasiecznej oraz w dziedzinie nauk Scistych i przyrod-
niczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku dla
dr. hab. Stanistawa Z. Mikulskiego.
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ODZNACZENIA
| NAGRODY

ODZNACZENIA PANSTWOWE

Za wybitne zastugi w dziatalnosci na rzecz rozwoju
geologii Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski zostali odznaczeni:

« dr Zbigniew Frankowski
« drPiotr Herbich

Za zastugi w dziafalnosci na rzecz rozwoju geologii
Srebrnym Krzyzem Zastugi zostat odznaczony:

« drhab. Jan Prazak, prof. instytutu

Medalem Ztotym Za Dfugoletniq Stuzbe zostali
odznaczeni:

+ dr hab. Katarzyna Jarmotowicz-Szulc,
prof. instytutu

« dr hab. Sfawomir Oszczepalski, prof. instytutu
« mgr Elzbieta Przytufa

« dr hab. Magdalena Sikorska-Jaworowska,
prof. instytutu

«  prof.dr hab. Szymon Uscinowicz

ODZNACZENIA
RESORTOWE

Odznake honorowa ministra sSrodowiska Zasfuzo-
ny dla polskiej geologii otrzymali:

« mgr Piotr Kaszycki

«  magr Jarostaw Kmita

«  mgr Radostaw Markiewicz

«  mgr Piotr Modlinski

«  mgr Jacek Otwinowski

«  mgr Pawet Rézanski

- mgr Marlena Swito

Odznake honorowa ministra srodowiska
Za zastugi dla ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej otrzymali:

+ mgrinz. Marta Janasz

«  mgr Jarostaw Kucharzyk
« dr Anna Kuczynska

« dr Olimpia Koztowska

« drJacek Kozma

STOPNIE GORNICZE

Na wniosek dyrektora PIG-PIB minister energii nadat
stopnie goérnicze dyrektora gérniczego.

Stopien Generalnego Dyrektora Gérniczego
I stopnia otrzymata:

« dr Agnieszka Wéjcik

Stopien Generalnego Dyrektora Gorniczego
Il stopnia otrzymat:

« dr Sylwester Salwa

Stopien Dyrektora Gérniczego
Il stopnia otrzymali:

«  prof. dr hab. inz. Przemystaw Borkowski
« dr Matgorzata Woznicka

Stopien Dyrektora Gérniczego
1l stopnia otrzymali:

« drWojciech Jeglinski
« dr Adam Mydtowski
« dr Artur Skowronek

Dyrektor PIG-PIB przyznat stopnie gdrnicze technika
gorniczego oraz inZyniera gorniczego.

Stopien gérniczy Inzyniera gérniczego
I stopnia otrzymali:

« drHonorata Awdankiewicz

« dr Anna Becker

«  mgr Dariusz Brzezinski

« drDariusz Ciszek

«  mgr Michat Galczak

«  mgr Krzysztof Horbowy

« drOlga Rosowiecka

«  dr Maria Waksmundzka

Stopien goérniczy Inzyniera Gorniczego
Il stopnia otrzymata:
« mgr Anna Kalinowska
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Stopien goérniczy Inzyniera Gorniczego
1l stopnia otrzymaty:

«  mgr Anna Dabrowska

« mgr Grazyna Domagata

« inz. Anna Kapelusz

Stopien Technika Gérniczego Il stopnia
otrzymata:

Urszula Sitek

Honorowa Ztota Odznaka Paristwowego
Instytutu Geologicznego

Kapituta Honorowej Ztotej Odznaki Parnstwowego
Instytutu Geologicznego przyznata odznake:

« mgr Jolancie Cabalskiej

« dr. Maciejowi Ktonowskiemu

«  mgr. Krzysztofowi Sokotowskiemu

« mgr lwonie Walentek

« drTatianie Woroncowej-Marcinowskiej

POZOSTALE NAGRODY

Konkurs Ministra Srodowiska
-Nagroda GEOLOGIA 2019
PIG-PIB i jego pracownicy zostali wyréznieni trzy-
krotnie, w kategoriach: Dorobek, Fundamentalne
odkrycie oraz Popularyzacja geologii i geosrodo-
wiska:
W kategorii Dorobek wyrdznienie otrzymat
dr Marcin Dabrowski za catoksztatt osiggniec
naukowych w dziedzinie geologii

«  Wyrdznienie w kategorii Fundamentalne odkry-
cie otrzymat zespo6t naukowcédw, w sktad ktérego
wszedt dr hab. Wiestaw Trela, prof. instytutu,
za wspotautorstwo artykutu Putative Late Ordo-
vician land plants, w ktérym udokumentowano
szczatki najstarszych roslin ladowych znalezione
w osadach hirnantu Gér Swietokrzyskich

« W kategorii Popularyzacja geologii i geosrodowi-
ska PIG-PIB otrzymat wyrdznienie za catoksztatt
dziatalnosci w zakresie popularyzacji wiedzy
z obszaru geologii oraz przemian i ochrony
geosrodowiska.

Godto Teraz Polska

PIG-PIB zostat laureatem prestizowego Konkursu
Teraz Polska w kategorii Przedsiewziecia Innowacyjne.
Godto Teraz Polska zostato przyznane Instytutowi
oraz PGNIG S.A. za wspdlny projekt Przedeksplo-
atacyjne odmetanowanie poktaddw wegla poprzez
stymulacje produktywnosci metanu w kierunkowych
otworach wiertniczych.

Nagroda Symbol 2019

w kategorii Synergia Nauki i Biznesu

Instytut otrzymat nagrode Symbol 2019 w kategorii
Synergia Nauki i Biznesu 2019 za catoksztatt dziatalno-
$ci, a w szczegdlnosci za projekt Nowoczesne metody
rozpoznania podtoza gruntowego w drogownictwie.

Nagroda Special Achievement in GIS Award

Firma Esri Inc. uhonorowata dziatalnos¢ PIG-PIB
w zakresie systeméw informacji geograficznej przy-
znaniem miedzynarodowej nagrody SAG (Special
Achievement in GIS Award).

Wyréznienie to nadawane jest instytucjom za wy-
bitne osiggniecia w pracy z technologig GIS. Na-
groda dla PIG-PIB zostata przyznana za utworzenie
Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich, ktéra jest
najwiekszym w kraju zbiorem cyfrowych danych
o warunkach budowlanych na terenie Polski.

Polska Nagroda

Inteligentnego Rozwoju 2019

PIG-PIB zostat laureatem Polskiej Nagrody Inteligent-
nego Rozwoju 2019 w kategorii Zastugi dla rozwoju
nauki. Nagroda zostata przyznana za 100 lat prowa-
dzenia badan na rzecz geologii i bezpieczenstwa
Panstwa w zakresie gospodarki zasobami surowcéw
mineralnych i wéd podziemnych.

Odznaka Honorowa

Zastuzony dla Mazowsza

W uznaniu zastug PIG-PIB dla rozwoju nauki i gospo-
darki kraju, w tym Mazowsza, uchwata nr 69/19 Sej-
miku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 21 maja
2019 r. Instytut otrzymat Odznake Honorowa Zastu-
zony dla Mazowsza.
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BADANIA
REGIONALNE

| BEZPIECZENSTWO
SUROWCOWE

PROF. JERZY NAWROCKI

W 2019 R. BADANIA ZWIAZANE Z ROZPOZNANIEM

BUDOWY GEOLOGICZNEJ, POD KATEM MOZLIWOSCI
ROZSZERZENIA BAZY SUROWCOWEJ POLSKI, WYKONYWALO
SZEREG KOMOREK ORGANIZACYJNYCH PIG-PIB.

Wiodaca role w realizacji tych badan odgrywaty: Za-
ktad Surowcéw Mineralnych i Kopalin Energetycz-
nych, Zaktad Geologii Regionalnej, Program Geologia
Ztozowa i Gospodarcza, Program Modelowania Pro-
ceséw Geologicznych oraz Program Geologia Zto-
zowa i Gospodarcza. Istotnego wsparcia w realizacji
tych projektéw udzielat réwniez Zespét Laboratoridw.

Kierunki i tematyka realizowanych prac badawczych
byty zgodne z ustawowymi zadaniami panstwowe;j
stuzby geologicznej, ktére zapisano jako Zadania pari-
stwa wykonywane przez paristwowq stuzbe geologicz-
ng w zakresie rozpoznania budowy geologicznej kraju
dla ustalania zasobdw zt6z kopalin i odnowienia bazy
surowcowej (pgg art. 162, ust. 1, pkt. 1). Prowadzone ba-
dania miescity sie rowniez w wytycznych okreslonych
w strategicznych dokumentach panstwowych dotycza-
cych kierunkéw badan geologicznych w ramach zato-
zen polityki surowcowej i energetycznej, polityki ekolo-
gicznej panstwa oraz wynikajacych z nich strategii.

Podstawowe znaczenie dla okreslenia celéow i spo-
sobéw realizacji polityki surowcowej panstwa maja
opracowywane przez PIG-PIB bilanse ztéz kopalin.
W 2019 r. opracowano Bilans zasobdéw ztéz kopalin
w Polsce wg stanu na 31.12.2018 r., w ktérym zamiesz-
czono informacje o 14.035 udokumentowanych zto-
zach kopalin, ich zasobach, stanie zagospodarowania
i wielkosci wydobycia. Bilans wydano drukiem oraz
w formie PDF zamieszczono na stronie internetowe;j
PIG-PIB. Zakonczono takze prace nad opracowaniem
Bilansu perspektywicznych zasobdéw kopalin Polski,
ktéry zawiera aktualne i kompletne informacje o za-
sobach perspektywicznych i prognostycznych zt6z
wedtug stanu na koniec 2018 .

W 2019 r. kontynuowano realizacje projektu Wsparcie
dziatan Gtéwnego Geologa Kraju w zakresie prowadze-
nia Polityki Surowcowej Paristwa. Znaczna cze$¢ reali-
zowanych projektéow dotyczyta surowcéw energe-
tycznych, w tym konwencjonalnych i niekonwencjo-
nalnych zté6z weglowodoréw.
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Szacowano zasoby zt6z, rozpoznano strefy perspek-
tywiczne, integrowano dane geologiczne i ztozowe
dotyczace prowincji naftowych oraz prowadzono
weryfikacje i analize najnowszych danych geologicz-
nych pochodzacych z obszaréw koncesji na poszuki-
wanie weglowodoréw.

Prowadzone prace dotyczyly takze oceny perspek-
tyw wystapien rud metali, w tym pierwiastkdw ziem
rzadkich, w réznych formacjach skalnych. Szczegol-
ny nacisk potozono na rozpoznanie mineralizacji
zwigzanych z pierwiastkami krytycznymi dla roz-
woju technologicznego. Przedmiotem badan byty
rdzenie wiertnicze, odstoniecia, hatdy oraz probki
okruchowe, w tym wydobyte z osadéw dna Morza
Battyckiego w polskiej strefie ekonomicznej konkre-
cje manganowo-zelaziste. Pozostate miejsca badan
byly zwigzane gtéwnie z wczeéniej zidentyfikowa-
nymi obszarami nagromadzen surowcéw metalicz-
nych (Sudety, monoklina przedsudecka, strefa Kra-
kéw-Lubliniec, rejon Olkusza i Zawiercia, masywy
skat krystalicznych Polski pétnocno-wschodniej).
Kontynuowano prace w zakresie wdrozenia meto-
dy identyfikacji i analizy iloSciowej sktadu chemicz-
nego mineratéw metali szlachetnych oraz kalibracji
mikrosondy elektronowej CAMECA SX 100. Wdro-
zenie metodyki analizy metali szlachetnych wyma-
gato poszerzenia zasobdéw wzorcow geologicznych
o standardy dla poszczegdlnych metali, konfiguragji
profili wzorcowych dla poszczegdlnych mineratéw/
grup mineratéw, jak réwniez poszczegélnych pier-
wiastkéw oraz przygotowania szeregu testow w celu
optymalizacji parametréw pracy urzadzenia. W efek-
cie powstata wewnetrzna, laboratoryjna baza danych
analiz chemicznych wzorcéw geologicznych dla po-
szczegblnych pierwiastkéw, jak réwniez biblioteka
parametréw analiz dla poszczegélnych pierwiastkow
i detektoréw w pieciu spektrometrach WDS (LLIF/
LPET; LPET/LTAP; LLIF/LPET; LIF/PET/TAP/PC2; PET/
TAP/PCO/PC1).

W 2019 r. rozpoczeto realizacje projektu SilesiaFrac
w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Roz-
woj 2014-2020 - poddziatanie Strategiczne programy
badawcze dla gospodarki, Wspdlne Przedsiewzie-
cie INGA, finansowanego przez NCBiR oraz PGNiG
S.A. Przedmiotem projektu jest prowadzenie badan
przemystowych i prac rozwojowych, w efekcie kto-
rych zostanie opracowana innowacyjna w skali kraju
technologia intensyfikacji ujecia metanu z poktadéw
wegla Goérnoslaskiego Zagtebia Weglowego poprzez
hydrauliczne szczelinowanie.

Projekt jest realizowany przez konsorcjum naukowe:
Instytut Nafty i Gazu (INiG-PIB), PIG-PIB oraz Gtoéwny
Instytut Gornictwa (GIG).

Badania w zakresie modelowania proceséw geolo-
gicznych byly skoncentrowane na zagadnieniach
stabo, lub w ogdle nie zbadanych w Polsce. Nalezg
do nich wszelkie czynniki niejednorodnosci, nielinio-
wosci i anizotropii mechanicznej skat oraz przepty-
wow, w tym wielofazowych, w osrodkach o ztozonej
strukturze porowatosci i szczelinowatosci oraz pod-
danych obcigzeniom tektonicznym lub wptywom
technologicznym. W badaniach wykorzystywano
przede wszystkim autorskie kody do modelowania
numerycznego oraz wifasne zasoby obliczeniowe.
Wykonywano réwniez zaawansowane analizy staty-
styczne wykorzystujace sztuczna inteligencje i algo-
rytmy machine learning, a takze analityczne modele
proceséw geologicznych i technologicznych. W Od-
dziale Dolnoslaskim we Wroctawiu rozwijano labo-
ratorium do analogowych eksperymentéw przepty-
wow w szczelinach i osrodkach porowych oraz meto-
dy analizy fotogrametrycznej w skali mikroskopowej
i terenowej, réwniez z uzyciem dronéw, ktére maja
zastosowanie w budowie modeli sieci spekan i ob-
liczen zwigzanych z ich przepuszczalnoscia. Prowa-
dzono badania nad nowymi ilo$ciowymi metodami
charakterystyki struktur tektonicznych, wtasciwosci
petrofizycznych i mechanicznych komplekséw skal-
nych i stanu fizycznego osrodka, ze szczegdlnym
uwzglednieniem réznorakich aspektéw jego rozwar-
stwienia. Aby jak najlepiej osadzi¢ modele w danych
geologicznych, doskonalono narzedzia informatycz-
ne do kodowania i interpretacji danych pochodza-
cych z przemystu, takich jak karotaze wiertnicze, te-
sty i zabiegi w otworach, zdjecia sejsmiczne itp.

Kontynuowano gromadzenie doswiadczen na po-
trzeby realizacji ewentualnego krajowego projektu
demonstracyjnego i projektéw komercyjnych CCS.
W tym celu prowadzono prace dotyczace monitoro-
wania statusu takich projektéw w Europie i na $wie-
cie. Zadanie to jest realizowane przez PIG-PIB od
2015, kiedy to powierzono mu wykonywanie zadan
Krajowego Administratora Podziemnych Sktadowisk
Dwutlenku Wegla (KAPSCO2).

W ramach wieloletniego zadania opracowano pro-
file 10 gtebokich otworéw wiertniczych. Wszystkie
materiaty ukazaty sie drukiem w ramach serii wy-
dawniczej Profile gtebokich otworéw wiertniczych
Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz zostaty
udostepnione w formacie PDF na stronie interneto-
wej PIG-PIB.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

~

Bilans zasobow zté6z kopalin w Polsce
wg stanu na 31.12.2018 r.

Bilans zawiera podstawowe informacje o 14.035 udo-
kumentowanych ztozach kopalin, wielkosci ich udo-
kumentowanych zasobo6w, stanie zagospodarowania
oraz wielkosci wydobycia kopaliny ze ztoza. Dane
przedstawiono w podziale na poszczegdlne typy ko-
palin, a nastepnie w podziale administracyjnym lub
regionalnym. Kazdy rozdziat zawiera zestawienia ta-
belaryczne: zbiorcze dla danej kopaliny oraz szczego-
towe w podziale na ztoza.

Bilans zostat opracowany na podstawie informacji
pozyskanych z dokumentacji geologicznych zt6z
kopalin, zatwierdzanych, a nastepnie przesytanych
przez organy administracji geologicznej - ministra
srodowiska, marszatkdw wojewddztw oraz starostéw
powiatowych — m.in. do Narodowego Archiwum
Geologicznego. Informacje na temat ruchu zasobow
oraz wielkosci wydobycia byly przekazywane przez
uzytkownikéw zt6z. Obliczenia i zestawienia sporza-
dzono, wykorzystujac uzupetniany na biezgco System
Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski -
MIDAS.

Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Bilans perspektywicznych zasobéow
kopalin Polski.

W 2019 r. przygotowano finalng wersje Bilansu, kté-
ry zawiera wyczerpujace informacje o zasobach per-
spektywicznych i prognostycznych zt6z wedtug stanu
na koniec 2018 r., ktére potencjalnie moga stanowic
rezerwe surowcowg Polski. W Bilansie przedstawiono
informacje o rudach metali, kopalinach energetycz-
nych, chemicznych, budowlanych, przemystu szklar-
skiego, wodach zaliczonych do kopalin (solanki, wody
lecznicze, wody termalne) i po raz pierwszy o kopali-
nach podmorskich. Wprowadzenie tych ostatnich do
Bilansu wypefnito luke informacyjng oraz usystema-
tyzowato informacje o potencjale ztozowym Battyku.
Bilans to prawie 430 stron fachowej wiedzy, opraco-
wanej przez zesp6t ekspertéow z PIG-PIB oraz Instytu-
tu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
(IGSMiIE-PAN).

To takze bogata baza publikowanych i archiwalnych
opracowan ztozowych (ponad 1600 pozycji). Projekt
zostanie zakoriczony w 2020 r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Krzysztof Szamatek
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Opracowanie profili gtebokich
otworow wiertniczych

W 2019 r. zakoriczono realizacje projektu, w ramach
ktérego opracowano komplet danych geologicz-
nych dla 10 otworéw wiertniczych - Unistaw IG 1,
Siedliska IG 1, Polik IG 1, Nieswin PIG 1, Chetmek 1G
1, Grochowice M 9, Wilga 1G 1, Bodzanéw IG 1, Za-
reby 1G 2, Jezioro Okragte IG 1, Jezioro Okragte 1G
2. Pie¢ pierwszych opracowan zostato wykonanych
w 2018 r., a kolejne sze$¢ - w 2019 r. Kazde opraco-
wanie zawiera wszystkie dostepne dane geologiczne,
w tym m.in.: profile — stratygraficzny, geofizyki otwo-
rowej, sejsmiczny oraz litologiczno-stratygraficzny
z opisem sedymentologicznym i tektonicznym rdze-
ni wiertniczych. Ponadto w opracowaniach zamiesz-
czono wyniki badan litologicznych, stratygraficznych,
petrograficznych, geochemicznych, geofizycznych,
hydrogeologicznych. Zeszyty po wydrukowaniu zo-
staty rowniez umieszczone w formacie PDF na stro-
nie internetowej PIG-PIB. Dane z 11 profili otworéw
wiertniczych, tj.: chronostratygrafia, litostratygrafia,
opis profilu litologicznego oraz profilowania geofizy-
ki otworowej zostaly wprowadzone do podsystemu
,Otwory” Centralnej Bazy Danych Geologicznych.
Projekt zostat zakonczony w 2019 r.

Kierownik projektu: dr Maria Waksmundzka
Zrodto finansowania: NFOSIGW

~

Rozpoznanie stref perspektywicznych
wystepowania niekonwencjonalnych
zt6z weglowodoréw w Polsce - etap llI

Celem projektu jest przedstawienie najbardziej aktu-
alnego i petnego obrazu perspektywicznosci dolno-
paleozoicznych niekonwencjonalnych systeméw we-
glowodorowych kratonu wschodnioeuropejskiego
w Polsce. Prowadzone w 2019 r. badania dotyczyty
obszaru obnizenia battyckiego i lubelskiego sktonu
kratonu.
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Przeprowadzono kwerende i analize nowych da-
nych geologicznych ze szczegdélnym uwzglednie-
niem analizy okreslonych parametréw stuzacych
wydzieleniu, aktualizacji i weryfikacji stref perspek-
tywicznych wystepowania niekonwencjonalnych
nagromadzen weglowodoréw w obrebie formacji
tupkowych nizszego paleozoiku. Analizowano m.in.
wyniki badan Rock-Eval, dojrzatosci termicznej mate-
rii organicznej, dane petrofizyczne (sktad mineralny
i wlasnosci geomechaniczne skat). Kontynuowano
analize oprébowan otworéw wiertniczych. Zrewido-
wano i okreslono stratygrafie oraz przeprowadzono
charakterystyke sedymentologiczna utworéw w wy-
branych otworach wiertniczych, w tym skat kambru
ze wschodniej czesci obnizenia battyckiego. Spro-
filowano utwory nizszego paleozoiku w wybranych
nowo odwierconych otworach na obszarze lubel-
skim. Wyniki badan przedstawiano w formie map
zasiegu stref i map poszczegdlnych parametréw,
a takze profili korelacyjnych. Projekt zostanie zakon-
czony w 2021 .

Kierownik projektu: dr hab. Teresa Podhalanska,
prof. instytutu
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Nowe dane i koncepcje dotyczagce
przedgorza waryscyjskiego w Polsce

- konsekwencje dla poszukiwan weglo-
wodorow w dewonskich i karbonskich
basenach naftowych

Na podstawie reinterpretacji publikowanych i cze-
$ciowo niepublikowanych wynikéw badan geofizycz-
nych (sejsmicznych i pol potencjalnych) dotyczacych
gtebokiego podtoza gtéwnie w rejonie strefy TTZ,
a takze w oparciu o analize nowych danych stratygra-
ficznych z dewonu i karbonu obszaru Polski, projekt
zostat zakonczony nastepujacymi wnioskami:

Charakter strefy TTZ jako srédkratonicznego szwu
powstatego na przetomie mezo-proterozoiku (S. Ma-
zur i in.) nie znajduje potwierdzenia w zreinterpre-
towanych wynikach badan geofizycznych i geolo-
gicznych. TTZ jest wyrazng nieciggtoscig skorupowa
zaznaczajaca sie w pokrywie osadowej kontrastem
stratygraficznym, facjalnym i paleogeograficznym
osadow dolnego paleozoiku, interpretowana jako
efekt translacji blokdw na przetomie syluru i dewonu.

TTZ, a takze inne nieciagtosci skorupowe odziedzi-
czone po etapie akrecji kaledonskiej, byly waznym
czynnikiem warunkujacym rozwéj basenéw dewon-
skich i karbonskich na przedpolu orogenu waryscyj-
skiego; wzdtuz nich koncentrowaty sie tez péznokar-
bonskie deformacje kompresyjne i transpresyjne. Ist-
nieje $cisty zwigzek miedzy procesami konwergencji
orogenicznej i etapami deformacji orogenu wary-
scyjskiego wzdtuz potudniowej krawedzi Eurameryki
a rozwojem polskiej czesci przedpola orogenu i eta-
pami jego deformacji, w tym zwiaszcza bretonskim
(dewon/karbon) i inwersjg péznokarborska.

Brak ciggtosci pokrywy platformowej dolnego
paleozoiku basenu pomorskiego i podlasko-lubel-
skiego na SW od TTZ ma implikacje dla wystepowa-
nia lub braku tam tupkéw gazonosnych ordowiku
i dolnego syluru. Przyjety model tektoniki waryscyj-
skiej przedpola orogenu implikuje istnienie waskich
stref silnych deformacji przesuwczo-nasuwczych
wzdluz odziedziczonych nieciggtosci kaledon-
skich. Relatywnie stabiej zdeformowane centralne
czesci blokow charakteryzujg sie wystepowaniem
faldéw z wyboczenia i uskokdw o mniejszej am-
plitudzie, co ma implikacje dla istnienia i charak-
teru pufapek tektonicznych dla weglowodorow
w skatach zbiornikowych dewoniskich i karbonskich.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Marek Narkiewicz
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Andliza profilu naprezen w warstwie
osadowej skorupy ziemskiej z uwzgled-
nieniem relaksacji i anizotropii

Celem zakoniczonego w 2019 . projektu byto opraco-
wanie modelu naprezen w warstwie osadowej sko-
rupy ziemskiej z uwzglednieniem lepkosprezystej
relaksacji i anizotropii mechanicznej warstw przy za-
tozeniu statej w profilu pionowym sity tektonicznej.
W celu uzyskania parametréw lepkosprezystych dla
skat z basenu battyckiego wykonano laboratoryjne
badania petzania. Testy przeprowadzono w Labora-
torium Mechaniki Skat Uniwersytetu Wisconsin-Ma-
dison (USA). Na podstawie analizy danych laborato-
ryjnych wybrano metode frakcjonalnego Maxwella
(prawo potegowe), jako metode opisu wiasnosci lep-
kosprezystych badanych skat.
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Zaproponowano podejscie pozwalajace na uwzgled-
nienie efektdw zwigzanych z reakcjg sprezystg na
wczesnym etapie pefzania. Oszacowano stopnien
anizotropii parametrow lepkosprezystych dla anali-
zowanych prébek skalnych. Ponadto przeanalizowa-
no zalezne od czasu wspotczynniki Poissona.

Na podstawie danych pomiarowych uzyskanych
dla prébek z pomorskiej czesci basenu battyckie-
go przedstawiona zostata nowa metoda predykgji
naprezen. Pozwala ona modelowac¢ zaréwno spre-
zystos¢, jak i petzanie w skatach, a takze transfer na-
prezen pomiedzy warstwami o réznych parametrach
materiatowych. Modele predykgji naprezen wymaga-
ja zastosowania odpowiedniego prawa konstytutyw-
nego opisujgcego zaleznos¢ miedzy naprezeniami
a odksztatceniami. Ze wzgledu na prowadzenie analiz
dla skat osadowych, zdecydowano sie na uzycie lep-
kosprezystego prawa konstytutywnego, poniewaz
pozwala ono modelowa¢ jednoczesnie deformacje
sprezyste oraz petzanie. Zaproponowane anizotro-
powe lepkosprezyste prawo konstytutywne zostato
zgeneralizowane do przypadku deformacji w trzech
wymiarach. W przypadku skat wazne jest, aby od-
dzieli¢ deformacje objetosciowe, ktére osiggaja
niewielkie wartosci i zazwyczaj sg traktowane jako
sprezyste, oraz deformacje postaciowe. W przypadku
materiatéw izotropowych takie rozdzielenie nie jest
skomplikowane, jednakze skaty tupkowe charakte-
ryzuja sie jednoczesnie silng anizotropia i wykazuja
petzanie. Dlatego dla przypadku anizotropowego
wyprowadzona zostata metoda dekompozycji dzie-
laca deformacje na objetosciowe, dewiatorowe oraz
mieszane. W zastosowanym anizotropowym prawie
konstytutywnym, deformacje objetosci sg sprezyste,
natomiast inne komponenty relaksujg naprezenia.
Wyniki projektu s3 do pewnego stopnia nowoscia
w skali Swiatowej, gdyz taka metoda analizy nie byta
wczesniej stosowana w geologii.

Zastosowanie wynikéw tych prac moze mie¢ duze
znaczenie przy analizach odksztatcen w efekcie
wszelkiego rodzaju dziatalnosci podziemnej, gdyz
poza ewaporatami, czynnik lepkiej relaksacji jest sys-
tematycznie zaniedbywany w analizach geomecha-
nicznych skat osadowych nie tylko w Polsce, ale i na
Swiecie.

Kierownik projektu: dr Maciej Trzeciak
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Tréjwymiarowy, cyfrowy model
pokrywy osadowej bloku Gorzowa

Model 3D pokrywy osadowej bloku Gorzowa zawie-
ra sie¢ gtéwnych dyslokacji majacych znaczenie dla
geologii regionu oraz gtéwne granice stratygraficzne
od powierzchni terenu do waryscyjskiego podtoza
basenu, w zakresie gtebokosciowym wiarygodnych
danych geologicznych. Model zawiera réwniez siat-
ke (grid) 3D wypetniong parametrami przedstawia-
jacymi litologie, facje oraz witasnosci petrofizyczne
i zbiornikowe skat. Na efekt rzeczowy sktada sie row-
niez opracowanie konncowe opisujace model oraz wi-
zualizacje modelu w przegladarkach Geo3D - inter-
netowej i desktopowe;.

Model zostat skonstruowany na podstawie interpre-
tacji dostepnych danych kartograficznych, grawi-
metrycznych, sejsmicznych i otworowych - w tym
pozyskanych od PGNiG cyfrowych wersji profilowan
geofizyki otworowej oraz cyfrowych wersji zdjec sej-
smicznych udostepnionych za zgoda PGNIG przez
Geofizyke Torui. Zebrane dane zostaty zintegrowane
i zinterpretowane w systemie modelowania 3D. Do-
stepne zdjecia sejsmiczne zostaty scalone i zinterpre-
towane w czasie a nastepnie przeliczone do domeny
gtebokosci za pomoca jednego modelu predkosci,
stworzonego dla catego bloku Gorzowa. Projekt zo-
stat zakonczony w 2019 r.

Kierownik projektu: dr Ewa Szynkaruk
Zrédto finansowania: NFOSIGW

WYBRANE
PROJEKTY

Wsparcie dziatan Gtéwnego Geologa
Kraju w zakresie prowadzenia Polityki
Surowcowej Panstwa

W ramach projektu zostanie przeprowadzona ocena
krajowego potencjatu w zakresie pokrycia obecnych
i przysztych potrzeb surowcowych Polski. Realiza-
cja projektu obejmuje 7 zadan merytorycznych oraz
jedno zadanie o charakterze edukacyjno-informacyj-
nym. Projekt zostanie zakonczony w 2020 r.
Kierownik projektu: prof. dr hab. Krzysztof Szamatek
Zrédto finansowania wszystkich zadan: NFOSIGW
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ZADANIA REALIZOWANE
W RAMACH PROJEKTU:

Pozyskiwanie surowcéw mineralnych ze zt6z ko-
palin - Ochrona zt6z kopalin i gospodarka nimi
w kontekscie systemu planowania przestrzenne-
go i innych uwarunkowan prawnych

Celem zadania jest przeprowadzenie waloryzacji ztéz
i zabezpieczenie ich dostepnosci dla gospodarczego
wykorzystania teraz i w przysztosci. Wytypowane
w procesie waloryzacji ztoza o istotnym znaczeniu
zarowno w skali krajowej, jak i regionalnej powinny
by¢ objete szczegdlng ochrona. Prace prowadzone
w 2019 r. dotyczyly rozpoznania zasad ochrony zt6z
w innych krajach (benchmark). Sporzadzono prze-
glad dokumentéw rzadowych, ogdlnokrajowych
i regionalnych, w zakresie zapiséw (i ich stosowania)
w ramach ochrony ztéz kopalin w kraju. Przepro-
wadzono takze prace koncepcyjne i metodologicz-
ne dotyczace baz danych, surowcow deficytowych
i zt6Z strategicznych.

Kierownik zadania: dr Stawomir Mazurek

Uporzadkowanie wiedzy na temat obszaréow pro-
gnostycznych i perspektywicznych oraz ich statu-
su (+ Aktualizacja obszaréw perspektywicznych
i prognostycznych na MGsP w skali 1:50 000)

W ramach realizacji zadania zostanie przeprowadzo-
na aktualizacja warstwy danych obszaréw perspekty-
wicznych i prognostycznych wystepowania kopalin
w Polsce - Perspektywy i prognozy surowcowe kopalin
w integracji z baza Mapy Geosrodowiskowej Polski Il
(MGSP 1) zgodnie z wytycznymi CBDG.

W 2019 r. opracowano charakterystyki czesci obsza-
réw prognostycznego i perspektywicznego wyste-
powania poszczegdlnych rodzajéw kopalin. Przy-
gotowano takze dokumenty do przeprowadzenia
procedury przetargowej dotyczacej asysty informa-
tycznej w zakresie rozbudowy bazy danych i aplikacji
Kopaliny w Platformie Integracyjnej MGSP oraz roz-
budowy i modernizacji modutu raportowego.

Kierownik zadania: mgr Anna Gabrys$-Godlewska

Pozyskiwanie surowcéw mineralnych ze zlé6z
kopalin - dokumentowanie

Planowanym finalnym efektem rzeczowym zada-
nia jest sporzadzenie dokumentacji geologicznych
w kategorii rozpoznania geologicznego D dla surow-
cow kluczowych dla gospodarki narodowe;.

W 2019 r. do tematu witaczono zadanie powierzone
z MS pn. Okreslenie surowcéw kluczowych, strate-
gicznych i krytycznych dla polskiej gospodarki wraz z
opracowaniem docelowej metodyki ich wyznaczania.
Ponadto uzupetniono baze danych dla kopalin, stu-
zacych pozyskaniu kluczowych surowcéw dla go-
spodarki narodowej. Podpisano réwniez umowe
kooperacji pomiedzy PIG-PIB a IGSMIE PAN w zakre-
sie wykonania opracowania: Wytypowanie kopalin
stuzqgcych do pozyskiwania surowcéw kluczowych dla
gospodarki narodowej.

Kierownik zadania: mgr Maciej Mtynarczyk

Rewaluacja stanu rozpoznania geologicznego
kraju

Celem zadania jest opracowanie piecioletniego
planu rewaluacji stanu rozpoznania geologiczne-
go kraju z wykorzystaniem nowoczesnych technik
eksploracyjnych, pod katem poszukiwan i wydoby-
cia weglowodoréw oraz rud metali z uwzglednie-
niem istniejgcego kompleksowego stanu wiedzy
oraz zgromadzonej informacji geologicznej do tej
pory nieprzetworzonej lub niezbadanej w stopniu
koniecznym. W 2019 r. okreslono i rozpoczeto wy-
znaczanie obszaréw dla poszukiwan najbardziej
perspektywicznych wystapien rud metali w réznych
formacjach metalogenicznych w Polsce. Wykonano
takze kwerendy prac archiwalnych i nowej literatury,
skompletowano dane, ktére bedg podstawa do ana-
liz, wykonania opracowania koncowego oraz zapro-
ponowania planu piecioletnich badan w celu wiek-
szego rozpoznania potencjatu weglowodorowego
poszczegdlnych systeméw naftowych Polski

Kierownik zadania: dr hab. Stanistaw Z. Mikulski,
prof. instytutu; dr Anna Feldman-Olszewska

Ocena wystepowania REE i niektorych pierwiast-
kow sladowych

Realizowane w 2019 r. prace obejmowaty oprébowa-
nie i profilowanie rdzeni (takze z pomiarami sktadu
chemicznego przy uzyciu pXRF) z ponad 20 otwo-
réw wiertniczych, wykonanie preparatéw do badan
mikroskopowych, przygotowanie prébek i wyko-
nanie analiz geochemicznych (ICP-MS, XRF, GFAAS)
oraz badania mikroskopowe w zakresie jakosciowo-
-ilosciowym sktadéw chemicznych dla mineratéw
nos$nikéw pierwiastkéw $ladowych (w tym REE) na
mikrosondzie rentgenowskiej. Kontynuowano pra-
ce w zakresie interpretacji tektoniczno-geologicznej
wybranych stref z mineralizacjami rudnymi w Sude-
tach. Przeprowadzono takze wstepng analize
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wynikow zawartosci wybranych pierwiastkéw $lado-
wych (290 prébek) oraz bromu i jodu (255 prébek) w
przebadanych prébkach soli K-Mg. W celu lokalizacji
planowanych wierce przeprowadzono kwerende
danych, badania terenowe, wizje lokalng oraz analize
strukturalng obszaru perspektywicznego Au i innych
pierwiastkow $ladowych (w tym REE) m.in. w rejonie
Klecza-Radomice w Gérach Kaczawskich, Szklarskiej
Poreby w Karkonoszach oraz Markocic w Gérach Izer-
skich.

Kierownik zadania: dr hab. Stanistaw Z. Mikulski,
prof. instytutu

Ocena mozliwosci reeksploatacji zaniechanych
ztéz cennych surowcow

Dostep do nowych technologii wydobycia kopalin
stwarza mozliwos¢ wznowienia ekploatacji zt6z, kto-
rych wydobycia w przesztosci zaniechano z réznych
powoddw, takze tych wynikajacych z trudnosci natu-
ry technicznej. Szczegdtowa analiza materiatéw archi-
walnych pozwolita na obszarze Gér Swietokrzyskich,
Karpat, Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej oraz Dolne-
go Slaska wytypowa¢ wyrobiska, dla ktérych zosta-
nie przeprowadzona inwentaryzacja ztéz. W 2019 r.
w oparciu o opracowang karte inwentaryzacyjna oraz
liste weryfikowanych ztéz prowadzono weryfikacje
stanu wyrobisk. Efektem realizacji projektu bedzie
katalog zt6z, w przypadku ktorych istnieje mozliwos¢
podjecia reeksploatacji. W katalogu zostang szczegol-
nie uwzglednione kamienie bloczne, w tym takze na
potrzeby konserwacji zabytkow.

Kierownik zadania: dr Sylwester Salwa

Wstepna ocena mozliwosci pozyskiwania metali
i pierwiastkow z wod podziemnych

Przedmiotem badan jest okreslenie zawartosci pier-
wiastkéw, gtéwnie metali i pierwiastkdw ziem rzad-
kich, w wodach ztozowych kopalh gazu i ropy oraz
kopalr podziemnych i odkrywkowych, w celu oce-
ny mozliwosci ich pozyskiwania. Badaniami zosta-
ty tez objete wybrane wody podziemne zaliczone
do kopalin (wody termalne, mineralne i lecznicze).
W 2019 r. przeprowadzono analize warunkéw geolo-
giczno-goérniczych i hydrogeologicznych oraz mine-
ralizacji woéd pompowanych w procesie eksploatacji
w ztozach wytypowanych do poboru prébek wody.
W 70 prébkach wéd podziemnych, pobranych z wy-
typowanych zaktadéw goérniczych i otwordéw wiert-
niczych, wykonano analizy fizyko-chemiczne waéd
i oznaczono wybrane pierwiastki sladowe (REE, Cs, Tl,
U). W wyselekcjonowanych prébkach oznaczono do-

datkowe pierwiastki sladowe tj. Au, Ag, Be, Ir, Mo, Sb,
Sn, Pd, Pt; utworzono baze GIS w programie Geome-
dia i wprowadzono do niej wszystkie punkty, w kto-
rych zostaty pobrane prébki wody.

Kierownik zadania: dr Lidia Razowska-Jaworek

~

Weryfikacja i ocena perspektyw
wystgpien rud metali (Cu, Zn, Pb i in.)
na obszarze Gér Swietokrzyskich

i ich obrzezenia

W celu oceny mozliwosci wystepowania mineraliza-
¢ji kruszcowej przeprowadzono szczegdtowg analize
materiatow archiwalnych, wykonano dwa badaw-
cze otwory wiertnicze Miedzianka PIG 1 i Krajno
PIG 1 (o tagcznym metrazu 1200 m) oraz pobrano licz-
ne prébki z naturalnych i sztucznych odstonie¢ z ob-
szaru Gor Swietokrzyskich oraz ich obrzezenia. Rdze-
nie oraz prébki poddano szczegétowym badaniom
geochemicznym, mineralogicznym, petrograficznym,
badaniom chemicznym w mikroobszarze oraz ba-
daniom izotopowym. Pobrano takze prébki glebo-
we, w ktorych przy pomocy recznego spektrometru
XRF przeprowadzono jakosciowa analize chemiczna.
Wyniki badan wskazuja na mozliwo$¢ wystepowania
w rejonie swietokrzyskim niewielkich (o zasobach
do 1-2 miIn t metalu) zt6z rud polimetalicznych (Cu,
Zn-Pb) kontrolowanych tektonicznie, wystepujacych
w obrebie utworéw dewonskich lub permsko-mezo-
zoicznych. Wykazano takze duze prawdopodobien-
stwo wystepowania zt6z rud siarkowych, podobnych
do historycznego ztoza w Rudkach. Wykonane ba-
dania wykazaly, ze rozprzestrzenienie mineralizacji
siarczkami zelaza jest znacznie wieksze niz do tej pory
przyjmowano, zwtaszcza w osadach kambryjskich.
Wskazano takze kierunku dalszych badan nad roz-
mieszczeniem mineralizacji polimetalicznej w cokole
paleozoicznym Gor Swietokrzyskich, jak i w ich naj-
blizszym otoczeniu. Dalsze prace powinny mie¢ takze
aspekt genetyczny, wyjasniajacy zagadnienia metalo-
genii tego obszaru oraz prognozy rozwoju procesow
mineralizujacych w gtebszych partiach obrzezenia,
zwtaszcza w kierunku zachodnim i pétnocno-zachod-
nim. Projekt zostat zakoriczony w 2019 r.

Kierownik projektu: dr inz. Piotr Lenik
Zrodto finansowania: NFOSIGW
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~

Rozpoznanie potencjatu surowcowego
anomalii magnetycznej w rejonie
Przerzeczyna Zdroju przy pomocy
badan geofizycznych i prac wiertniczych

Celem projektu jest szczegdtowe rozpoznanie geolo-
gicznych przyczyn wystepowania anomalii magne-
tycznej Przerzeczyna Zdroju i okreslenie perspektyw
wystepowania surowcéw nieenergetycznych w ob-
rebie anomalii, ktére moga by¢ zwigzane ze skatami
magnetycznie czynnymi. W oparciu o analize mate-
riatdw archiwalnych oraz analize wynikéw pomiaréow
geofizycznych wykonanych w rejonie Przerzeczyna
Zdroju w 2018r. przez Przedsiebiorstwo Badan Geofi-
zycznych opracowano projekt robét geologicznych
(zatwierdzony przez MS 22.08.2019 r.), ktéry obejmie
wykonanie dwoéch otworéw badawczych o gtebo-
kosci do 250 m. Beda to otwory petnordzeniowane
z odpowiednim zakresem geofizycznych badan
otworowych. Projekt zostanie zakoriczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr Adam lhnatowicz
Zr6dto finansowania: NFOSIGW

~

Integracja danych geologiczno-ztozo-
wych dotyczagcych systeméw weglowo-
dorowych Polski, ich uzupetnianie

i analiza w kontekscie bezpieczenstwa
energetycznego

Przedsiewziecie obejmuje zebranie i ujednolicenie
danych stratygraficznych, sedymentologicznych, pe-
trofizycznych, geofizycznych, sejsmicznych, geoche-
micznych i ztozowych dla obszaru obejmujacego
wschodnia cze$¢ woj. zachodniopomorskiego oraz
poétnocno-zachodnia cze$¢ woj. wielkopolskiego,
bedacych w posiadaniu PIG-PIB i innych instytucji
(PGNIG S.A., INiG-PIB), a takze przygotowanie wspol-
nej platformy interpretacyjnej zapewniajacej efek-
tywny dostep do tych danych.

Dotychczas informacje geologiczno-ztozowe na
wskazanym obszarze miaty charakter rozproszony
i niejednorodny (dane graficzne, numeryczne zapi-
sane w sposoéb ciagty, punktowy, dane dwuwymia-
rowe i tréjwymiarowe) i nigdy nie byty poddane
kompleksowej analizie i integracji na potrzeby oceny
perspektywicznosci wystepowania weglowodoréw.
W 2019 r. pozyskano znaczna cze$¢ brakujacych cy-
frowych danych geofizycznych z gtebokich otworéw
oraz z powierzchniowych badan sejsmicznych 2D.

W ramach analizy danych juz zintegrowanych wy-
konywano osnowe strukturalng i tektoniczng beda-
ca podstawg geometryczng do konstrukcji modelu
strukturalnego i modeli parametrycznych. Réwno-
czesnie prowadzono prace interpretacyjne pomia-
réw otworowych w wybranych, najbardziej repre-
zentatywnych gtebokich otworach, zmierzajace
do wyznaczenia na podstawie wynikow pomiaréw
krzywych karotazowych wspotczynnikow zailenia,
porowatosci i TOC. Wyniki tych interpretacji beda
podstawa do kalibracji trojwymiarowych modeli pa-
rametrycznych. Wykonane prace przyczynity sie do
wzrostu dokfadnosci odwzorowania geometrii zale-
gania takich powierzchni jak strop utworéw dolomi-
tu gtéwnego (Ca2) i strop utworéw czerwonego spa-
gowca (Psc), nalezacych do kluczowych pod wzgle-
dem perspektywicznosci dla weglowodoréw. Projekt
zostanie zakonczony w 2020 r.

Kierownik projektu: mgr Rafat Laskowicz
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Charakterystyka petrologiczna

i geochemiczna materii organicznej
rozproszonej w skatach karbonu strefy
morawsko-slgskiej w aspekcie
mozliwosci generacji weglowodorow

Realizujgc projekt wykonano analizy: petrologiczne
i geochemiczne typu Rock-Eval materii organicznej
rozproszonej w skatach karbonskich strefy moraw-
sko-slaskiej z probek pobranych z odkrywek tere-
nowych i rdzenia otworu wiertniczego Fosowskie
IG 2. Wyniki badan wskazuja, ze wystepujaca w ska-
fach karbonu materia organiczna skfada sie wyfgcz-
nie z witrynitu i inertynitu, a pomierzone wartosci
refleksyjnosci witrynitu zawierajg sie w przedziale
1,70-4,59%. Wyznaczone w toku analiz pirolitycz-
nych parametry geochemiczne wskazujg na wyso-
kie zaawansowanie termiczne materii organicznej
korespondujace z wyznaczonym przedziatem re-
fleksyjnosci witrynitu oraz okreslenie jej materiatu
wyjsciowego jako humusowego odpowiadajgcego
[l typowi kerogenu, ktéry odpowiada oznaczonemu
sktadowi mikroskopowemu materii organiczne;j.

Uzyskane wyniki badan petrograficznych i geoche-
micznych postuza do charakterystyki materii orga-
nicznej rozproszonej w skatach karbonu strefy mo-
rawsko-$laskiej w celu interpretacji mozliwosci ge-
neracji weglowodoréw. Projekt zostanie zakonczony
w 2020 .



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI
PIG-PIB ZA ROK 2019

16

Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Nowak,
prof. instytutu
Zr6dto finansowania: NFOSIGW

~

Integracja regionalnych danych
geologiczno-gorniczych w Gérnoslgskim
Zagtebiu Weglowym (GZW) na potrzeby
przestrzennego modelowania zasobow
zt6z surowcow naturalnych

Celem projektu jest stworzenie jednolitego, wielo-
warstwowego formatu gromadzenia i zarzadzania
wgtebnymi danymi z regionu GZW - strategicznymi
dla gospodarki zasobami naturalnymi. Format da-
nych bedzie scisle dopasowany do juz istniejgcych
centralnych rozwigzan bazodanowych stosowanych
w PIG-PIB. Do bazy zostana wprowadzone zdygita-
lizowane i zintegrowane do jednego odwzorowania
wgtebne dane geologiczno-gornicze, ktére w przy-
sztosci moga by¢ wykorzystane do przestrzennego
modelowania zasoboéw ztéz surowcédw naturalnych.

W 2019 r. wykonano kwerende rozproszonych za-
sobow archiwalnych w celu zgromadzenia danych
i oceny ich jakosci przed przystapieniem do digitali-
zacji. W zintegrowanej bazie zgromadzono zeskano-
wane dokumentacje geologiczne zt6z (117) i dodat-
ki do dokumentacji (120) dla wiekszosci czynnych
i zlikwidowanych kopal w obszarze GZW. Nastepnie
z tych zasobéw wykonano indeksacje 11617 zeska-
nowanych kart otworowych dla 5493 otworéw z po-
wierzchni i 3398 otworéw dotowych, po wytaczeniu
kart otworéw powtarzajacych sie. Rozpoczeto weryfi-
kacje i integracje stratygrafii profili otworéw, danych
hydrogeologicznych, geofizycznych, analitycznych
i biostratygraficznych. Przeprowadzono inwentary-
zacje rozproszonych danych archiwalnych. Nawiagza-
no wspdtprace z firmami gorniczymi w zakresie po-
zyskiwania danych z rozpoznania i eksploatacji zt6z
w celu aktualizowania bazy najnowszymi informa-
cjami. Dla ujednolicenia ukfadu odniesienia groma-
dzonych danych geologiczno-gérniczych wykona-
no opracowanie transformacji wszystkich lokalnych
uktadéw gorniczych stosowanych w kopalniach
GZW do panstwowych uktadéw wspodtrzednych 1992
i 2000. Projekt zostanie zakonczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Zbigniew Matolepszy
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Rozpoznanie potencjatu weglowodoro-
wego tupkow jurajskich i dolnokredo-

wych na obszarze najbardziej perspek-
tywicznych stref Polski pozakarpackiej

Przedmiotem badan sg kompleksy tupkowe mezozo-
icznego basenu sedymentacyjnego na Nizu Polskim.
Jako najbardziej perspektywiczne obszary dla gene-
rowania weglowodordéw ciektych i gazowych wskaza-
no — wat $rédpolski, niecke szczecinska, niecke t6dz-
ka, niecke pomorska oraz niecke ptocka. W 2019 . na
podstawie kwerendy dostepnosci materiatu rdzenio-
wego z formacji tupkowych jury i dolnej kredy na Nizu
Polskim wytypowano 20 otworéw do dalszych analiz
i badan z obszaru watu srédpolskiego, niecki tédzkiej
i niecki ptockiej. Rozpoczeto kwerende objawdéw we-
glowodoréw, kwerende danych petrofizycznych oraz
danych dotyczacych biomarkeréw. W celu wykonania
analizy wystepowania ilosci materii organicznej (TOC)
oraz whasnosci petrofizycznych w ciggtym profilu jury
i dolnej kredy, wytypowano 17otworéw wiertniczych
i rozpoczeto kompletowanie danych geofizycznych
oraz tadowanie ich do programu komputerowego
Interactive Petrophysics. Rozpoczeto takze prace
przygotowawcze do wykonania modelowania wieku
i skali pograzania osadéw w otworze Brze$¢ Kujaw-
ski IG 2. W celu wykonania badarn materii organicznej
w probkach skalnych aparatem Rock-Eval wybrano
pierwszych 50 probek z dostepnego materiatu rdze-
niowego. Projekt zostanie zakorczony w 2022 .

Kierownik projektu: dr Anna Feldman-Olszewska
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Forecasting and Assessing Europe’s
Strategic Raw Materials needs (FRAME)

Celem projektu jest zebranie nowych danych i wyty-
powanie obiektéw dawnych obszaréw kopalnictwa
rud metali, w ktérych moga wystepowad pierwiastki
strategiczne dla UE. W ramach zadania nr WP7 Histo-
ryczne obszary eksploatacji gérniczej, pod kqtem iden-
tyfikacji ich potencjatu w zakresie wystepowania pier-
wiastkdw strategicznych kontynuowano gromadzenie
danych geologiczno-surowcowych o zarzuconych
ztozach rud metali w réznych formacjach geologicz-
nych w Polsce.

Wybrano obszary do dalszych badan i dla nich opra-
cowano w wersji angielskiej karty informacyjne
w formie kwestionariusza, jednolitego dla wszystkich
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europejskich partneréw projektu. Wybrano obszary
pogoérnicze z Dolnego i Gérnego Slaska, ze wzgledu
na ich wielowiekowg tradycje eksploatacji rud me-
tali podstawowych, ktére moga zawiera¢ réwniez
pierwiastki uwazane obecnie za strategiczne dla
Unii Europejskiej. Do dalszych badan zaproponowa-
no kilkanascie zarzuconych zt6z. Sg to m.in.: obszar
dawnych kopali cyny w rejonie Krobicy, rud poli-
metalicznych ze ztotem w rejonie Radzimowic oraz
obszar z galmanami na Gérnym Slasku. Zebrane in-
formacje zawierajg oprécz lokalizacji geograficznej
rowniez dane o kopalinach gtéwnych i towarzysza-
cych bedacych przedmiotem wydobycia ze zt6z, ja-
kosciowe okreslenie potencjatu wystapien pierwiast-
kéw strategicznych oraz rodzaj danych zrédtowych
i stan zagospodarowania i dostepnosci ztoza lub
hatd. Zebrano dane i wykonano badania mikrosko-
powe uzupetniajagce dla mineralizacji Sn. Opraco-
wano wyniki o dystrybucji pierwiastkéw sladowych
i REE w zarzuconych ztozach w Sudetach. Projekt zo-
stanie zakoriczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr hab. Stanistaw Z. Mikulski,
prof. instytutu
Zrodto finansowania: UE

~

Parametry izotopowe suwalskiego
masywu anortozytowego - préoba
wyjasnienia wieloetapowosci genero-
wania intruzji z rudami Fe-Ti-V

za pomocq geochronometrow

- tytanitu i apatytu metodg SHRIMP lle

Gtéwnym celem projektu byto opracowanie pet-
nej chronologii przestrzennej suwalskiego masywu
anortozytowego wraz ze skatami ostony: norytami,
diorytoidami i granitami oraz wyjasnienie etapéw
i faz generowania batolitu z rudami Fe-Ti-V za po-
moca - potencjalnie obiecujacych, ale technicznie
trudnych geochronometréw - tytanitu i apatytu.
W ramach tematu zastosowano w 2019 r. alterna-
tywny geochronometr - minerat baddeleyit ZrO,
i jego izotopowe parametry, w celu wyjasnienie
etapow generowania batolitu AMCG z rudami FeTi
i masywu suwalskiego. Baddeleyit jako faza sladowa
wystepujaca gtéwnie w maficznych skatach, w tym
w anortozytach, w ktérych cyrkony sa rzadkoscia lub
nie wystepujg wcale. ZrO, wigcza do swojej struktu-
ry krystalicznej uran, produkujac radiogeniczny Pb,
podobnie jak cyrkon. Ponadto baddeleyit w bardziej
frakcjonowanych chemicznie stopach (magmach)
stanowi pdzny etap krystalizacji w potgczeniu z apa-

tytem, ilmenitem, cyrkonem i wystepuje w postaci
cienkich ptatéow czy krysztatow euhedralnych w po-
taczeniu z cyrkonem. Gtéwne osiaggniecia tego etapu
badan to wykrycie i separacja baddeleyitu w skatach
suwalskich. Podjeta préba wykonania oznaczen wie-
ku na tym minerale zakoriczyta sie sukcesem. Uzyska-
ne wyniki beda mogty by¢ wykorzystane do datowan
innych komplekséw skat zasadowych nie zawieraja-
cych mineratu cyrkonu. Projekt zostat zakornczony
w2019r.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Janina Wiszniewska
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Uwarunkowania depozycyjne rozwoju
i rozktadu facji zbiornikowych dolomitu
gtownego poétnocnej czesci bloku
Gorzowa w swietle analizy budowy
platformy siarczanowej PZ1

Wyniki analiz wykonanych w 2018 r. wskazywaty, ze
depozycja siarczanowa anhydrytu dolnego rozpo-
czefa sie najpierw w rejonie raf wapienia cechsztyn-
skiego, a dopiero pdzniej objeta strefe, w ktoérej po-
wstawaty profile skondensowane. W celu rozstrzy-
gniecia tej kwestii szczegdtowej analizie sedymen-
tologicznej i petrologicznej poddano wytypowany
obszar (rafa Jabtonna). Wyniki badan potwierdzity
istnienie wyraznej cyklicznosci sedymentacji do-
lomitu gtéwnego, przy czym jest ona mozliwa do
przesledzenia przede wszystkim na podstawie ana-
lizy zmian diagenetycznych utworéw ooidowych.
Stwierdzono powszechno$¢ rozpuszczania ooidéw
w strefie wadycznej, co najprawdopodobniej jest po-
ktosiem wynurzen, jakie nastepowaty pod koniec wy-
réznionych cykli depozycyjnych, przy czym zaréwno
intensywnos¢ tego procesu, jak i jego skutki na tek-
stury skat wykazujg olbrzymia zmiennos¢. Ponadto
w kilku profilach stwierdzono powszechnos$¢ innych
tekstur przemawiajacych za istnieniem epizodow
ekspozycji subaeralnej na poczatku sedymentag;ji
dolomitu gtéwnego. Charakter przejscia sedymenta-
¢ji weglanowej w siarczanowsq i rozpoczecie wzrostu
platformy siarczanowej PZ1 swiadczy o tym, ze de-
pozycja siarczanowa anhydrytu dolnego rozpoczeta
sie najpierw w strefie powstawania profili skonden-
sowanych wapienia cechsztyriskiego. Projekt zostat
zakonczony w 2019.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Tadeusz Peryt
Zrédto finansowania: MNiSW
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Oprogramowanie do konstrukgji sieci
spekan i oceny mozliwosci wykorzysta-
nia sieci neuronowych w badaniach
geomechanicznych

Gtéwnym celem badan byto dopracowanie oprogra-
mowania do konstrukcji sieci spekan oraz przeprowa-
dzenie ostatecznych testéw kodu wykorzystujacego
metody uczenia maszynowego stuzacego do auto-
matycznego wyznaczania jednostek jednorodnych
mechanicznie i rozpoznawania formacji skalnych na
podstawie danych otworowych z basenu battyckiego.

W 2019 r. zostaty opracowane i zaimplementowane
ostateczne wersje kodu do analizy systemu spekan
na podstawie danych otworowych, pozwalajace na
obliczenia intensywnosci zeszczelinowania w jed-
nostkach m?/m? (tzw. P, ) w dwoch jezykach progra-
mowania: Python (wersja 3) oraz MatLab (R2017a).
Stworzone oprogramowanie pozwala na bardziej
realistyczne uwzglednienie spekan ciosowych ogra-
niczonych powierzchniami warstw niz ma to miejsce
w obecnie wykorzystywanych w przemysle nafto-
wym kodach.

W czesci zadania odnoszacej sie do automatyczne-
go rozpoznawania jednostek litologicznych basenu
battyckiego zaimplementowano kod stuzacy do za-
awansowanych analiz statystycznych zbioru danych,
przeprowadzono symulacje w celu dobrania opty-
malnych hiperparametéw sieci neuronowych z wy-
korzystaniem algorytmu genetycznego, wykonano
testy modeli sieci neuronowych na dostepnym zbio-
rze danych oraz przygotowano ,extended abstract”
i poster opisujgce prowadzone prace i wyniki na kon-
ferencje EAGE Conference on Petroleum Geostatistics.

Wyniki udoskonalonych modeli systemoéw spekan
znajda zastosowanie w przemysle naftowym do ana-
lizy kolektoréw niekonwencjonalnych i szczelino-
wych oraz w geotermii i magazynowaniu substancji
ptynnych w naturalnych strukturach geologicznych.
Modele sieci neuronowych moga zosta¢ wykorzysty-
wane do automatycznego wydzielania jednostek jed-
norodnych mechanicznie, skracajac i obiektywizujac
proces ich wyznaczania w danym basenie oraz moga
postuzy¢ do uzupetniania informacji geologicznej,
w miejscach, gdzie nie jest mozliwa weryfikacja da-
nych geofizycznych z danymi pochodzacymi z rdzeni
wiertniczych. Projekt zostat zakoriczony w 2019r.

Kierownik projektu: mgr inz. Kinga Bobek
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Procesy mineralizacyjne w srodowisku
piaskowcow uranonosnych triasu syne-
klizy perybaltyckiej

Na podstawie wynikéw szczegétowych badan petro-
logicznych (mikroskopie polaryzacyjnym, w mikro-
skopie elektronowym, w mikrosondzie elektronowej,
w katodoluminescencji i na stoliku wymrazajgco-
-grzewczym) zestawiono sukcesje mineralng i ustalo-
no warunki powstawania mineralizacji w piaskowcach
uranonosnych triasu syneklizy perybattyckiej. Stwier-
dzono, ze wystepowanie bezpostaciowego uraninitu
jest zwigzana z przewarstwieniami bogatymi w ma-
terie organiczna, gdzie wystepuje on w asocjacji z pi-
rytem, galenga i selenkami réznych metali, wéréd kto-
rych stwierdzono selenek kobaltu. Kolejnym etapem
rozwoju skaty byta czesciowa dolomityzacja zaréwno
cementu, jak i litoklastéw weglanowych. Ostatni etap
stanowi krystalizacja agresywnego coffinitu, niszcza-
cego wszystkie wczesniejsze mineraty i powoduja-
cego rozkruszenie pewnych partii skaty. Zakres zare-
jestrowanych wartosci temperatury homogenizacji
fluidu w inkluzjach w cementach kalcytowych zawie-
ra sie w trzech przedziatach: 163-187°C, 194-220°C
i 240-241°C. W sktadzie tych inkluzji stwierdzono sta-
bo zasolong solanke zawierajaca CaCl,, a takze metan,
siarkowodor i $lad CO,. W kalcycie zaobserwowano
tez inkluzje niskotemperaturowe o wartosciach T,
bliskich 130°C. Ich geneza jest najprawdopodobniej
wtorna. Projekt zostat zakoriczony w 2019r.

Kierownik projektu: dr Krystyna Wotkowicz
Zrédto finansowania: MNiSW
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GEOTERMIA

MGR INZ. GRZEGORZ RYZYNSKI
DR MARIUSZ SOCHA

"PRACE PROWADZONE W PIG-PIB W OBSZARZE GEOTERMII
WPISUJA SIE W PODSTAWOWE KIERUNKI POLSKIEJ POLITYKI
ENERGETYCZNEJ ORAZ EKOLOGICZNEJ. . X
ICH CELEM JEST ROZPOZNANIE WARUNKOW | MOZLIWOSCI
ZWIEKSZENIA KRAJOWEJ PRODUKCIJI ENERGII CIEPLNEJ

ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH.

Projekty z zakresu geotermii realizowali przede wszyst-
kim pracownicy programéw: Geologia Ztozowa i Go-
spodarcza, Centrum Geozagrozen, a takze Zakfadu
Hydrogeologii i Geologii Srodowiskowej oraz Oddziatu
Dolnoslaskiego.

W ostatnich latach w Polsce, podobnie jak w wielu
innych krajach Europy, nastapit wzrost zainteresowa-
nia geotermig niskotemperaturowa, gdyz korzystanie
z uzyciem technologii gruntowych pomp ciepta
moze poprawi¢ wydajnos¢ ogrzewania i chtodzenia
przy jednoczesnym zmniejszeniu emisji gazéw i py-
téw do atmosfery. Trend ten ma swoje odbicie takze
w pracach prowadzonych w Instytucie. W 2019 r. kon-
tynuowano realizacje projektéw majacych zwiekszy¢
efektywnosc¢ energetyczng systeméw geotermalnych
oraz wspomaoc ich inwestoréw i projektantow.

Kluczowym w tej dziedzinie jest realizowany
- w ramach PSG - projekt Ocena potencjatu energe-
tycznego i uwarunkowan srodowiskowych dla wsparcia
zréwnowazonego rozwoju geotermii niskotemperatu-
rowej.

W 2019 r. zakohczono projekt GeoPLASMA-CE, dofi-
nansowany z programu Interreg Europa Srodkowa,
poswiecony strategii rozwoju, zarzadzania i wykorzy-
stania zasobow niskotemperaturowej energii geo-
termalnej. Projekt byt realizowany przez jedenastu
partneréw z szesciu panstw Unii Europejskiej i koor-
dynowany przez austriacka stuzbe geologiczna. Pra-
ce prowadzono w szesciu obszarach pilotazowych
w Europie Srodkowej, z ktérych trzy miaty charakter
transgraniczny.
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W Polsce badania na terenach o znacznym zanie-
czyszczeniu powietrza spowodowanym gtéwnie ni-
ska emisjg, w tym tzw. emisjg kominowa, wykonat
PIG-PIB we wspotpracy z czeska stuzba geologicz-
na w rejonie transgranicznym Watbrzych-Broumov
i Akademia Gérniczo-Hutnicza w aglomeracji Krako-
wa.W konsorcjum ztozonym z szesnastu europejskich
stuzb geologicznych - cztonkéw stowarzyszenia Eu-
roGeoSurveys, realizowano miedzynarodowy projekt
badawczy MUSE (Managing Urban Shallow geother-
mal Energy) w ramach programu GeoERA (Establishing
the European Geological Surveys Research Area to deli-
ver a Geological Service for Europe) wspétfinansowa-
nego ze srodkéw programu Horyzont 2020. MUSE
dotyczy wykorzystania i zarzadzania ptytka energia
geotermalna wybranych obszaréw miejskich w Euro-
pie. Badania prowadzone w Polsce przez ekspertow
z PIG-PIB dotycza aglomeracji warszawskiej.

Kolejne projekty realizowane przez Instytut doty-
czyly rozpoznania wéd termalnych na Nizu Polskim
oraz w Polsce potudniowo-zachodniej. W ramach
projektu Ocena potencjatu surowcowego i energetycz-
nego wéd termalnych i leczniczych miast i wybranych
obszaréw kraju wraz z analizq geosrodowiskowych
iekonomicznych uwarunkowar ich zagospodarowania
prowadzono prace, ktére pozwolity na wskazanie na
Nizu Polskim miejsc charakteryzujacych sie wysokim
potencjatem dla przedsiewzie¢ geotermalnych i dla
ktérych jest rekomendowane wykonanie otworéw
rozpoznawczych. Pod katem mozliwosci pozyskiwa-
nia podziemnych wéd termalnych kontynuowano
takze badania na obszarze Sudetéw i bloku przed-
sudeckiego. Przy zastosowaniu zréznicowanych
badan geofizycznych oraz nowoczesnych technik
przetwarzania danych sejsmicznych lokalizowano
i rozpoznawano strefy tektoniczne, aktywne wspot-
czesnie lub w niedawnej przesztosci geologicznej,
potencjalnie stanowigce kolektory podziemnych
woéd termalnych.

Specjalisci z Instytutu uczestniczyli takze w mie-
dzynarodowym projekcie dotyczacym pozyskania
energii cieplnej zgromadzonej w suchych goracych
skatach do produkgji energii elektrycznej. Badaniom
geochronologicznym i petrologicznym poddano
neogenskie skaty wulkaniczne kaldery Acoculco oraz
Los Humeros w Meksyku.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Ocena potencjatu surowcowego

i energetycznego wéd termalnych

i leczniczych miast i wybranych
obszarow kraju wraz z analizqg
geosrodowiskowych i ekonomicznych
uwarunkowan ich zagospodarowania

Przeprowadzona wielowariantowa analiza warun-
kow geologicznych, ztozowych, srodowiskowych
oraz infrastrukturalnych (dostepnos¢ sieci cieptow-
niczej i gazowej) na terenie 96 gmin Nizu Polskiego
pozwolita na wytypowanie do dalszych badan 26
gmin o istotnym potencjale geotermalnym. Obszar
kazdej z gmin zostat poddany ponownej, szczegéto-
wej analizie, takze pod katem mozliwosci wykorzy-
stania do celéw eksploatacji wéd termalnych istnie-
jacych ,starych” otworéw naftowych i badawczych.
W oparciu o wyniki modelowania hydrochemiczne-
go zidentyfikowano rodzaj zagrozen, ktére moga
pojawi¢ sie podczas eksploatacji wod termalnych.
Do najgrozniejszych z nich zaliczono wytracanie sie
mineratow wtdrnych (scalingu) i korozje, mogaca
prowadzi¢ do kolmatacji i obnizenia parametréow
filtracyjnych w strefie przyotworowej otworu za-
ttaczajacego, a w konsekwencji — obnizenia ogdl-
nej sprawnosci dubletu geotermalnego. W oparciu
0 powyzsze analizy, wykonane dla poszczegdlnych,
wyréznionych typéw hydrochemicznych wod ter-
malnych stwierdzonych w wytypowanych lokaliza-
cjach, okreslono skale wartosci temperatur schta-
dzania wéd, bezpiecznego dla procesu eksploata-
cji i optymalizacji ekonomicznej przedsiewziecia.

Przeprowadzone modelowanie i analiza pozwoli-
ty takze na okredlenie zagrozen zwigzanych z utyli-
zacja schtodzonych wéd i wskazanie optymalnego
sposobu ich zagospodarowania po odzysku ciepta,
przy poszanowaniu waloréw $rodowiska przyrod-
niczego. Wskazano, czy istnieje mozliwos¢ zrzutu
woéd do ciekow powierzchniowych lub czy zatta-
czanie wod do otworu chtonnego bedzie lepszym
rozwigzaniem. W efekcie przeprowadzonej analizy
i modelowania wytypowano 11 optymalnych lo-
kalizacji dla geotermalnych projektéw pilotowych.
Dla kazdej z nich opracowano przewidywane, pod-
stawowe parametry geologiczne, optymalne rozwia-
zania techniczne oraz wstepng ocene ekonomiczna.
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Wskazane lokalizacje dotycza najbardziej perspek-
tywicznych zbiornikow geotermalnych kredy dolnej
i jury dolnej na Nizu Polskim. Ich rozmieszczenie jest
zgodne z budowa strukturalng, gdzie najwiekszy
potencjat wod termalnych notuje sie w osiowych
czesciach struktur synklinalnych (niecka szczecinsko-
-tédzko-miechowska i niecka brzezna). Na wstepie re-
alizacji zadania przyjeto zatozenie, ze typowane loka-
lizacje beda jednostkami samorzadu terytorialnego
o liczbie mieszkancéw nieprzekraczajgcej 50 tys.
Zatozenie to okazato sie jak najbardziej uzasadnione,
poniewaz w wytypowanych lokalizacjach spetniaja-
cych to kryterium efekt ekologiczny i ekonomiczny
okazat sie by¢ najbardziej wyrazny. Wykonana anali-
za potwierdzita rowniez powszechnie akceptowana
teze, ze wykorzystanie wod termalnych w pierwszej
kolejnosci powinno mie¢ miejsce tam, gdzie istnieje
sie¢ cieptownicza. W dziewieciu z jedenastu wyty-
powanych lokalizacji taka sie¢ istnieje, a wykonane
analizy ekonomiczne wskazuja, jak istotny jest to ele-
ment dla rentownosci catego przedsiewziecia. Projekt
zostanie zakonczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr Mariusz Socha
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Ocena potencjatu energetycznego
i uwarunkowan srodowiskowych
dla wsparcia zrownowazonego
rozwoju geotermii
niskotemperaturowej

W 2019 r. prowadzono prace w ramach wszystkich
czterech zadan projektu:

+  Opracowanie instrukcji wykonywania map
potencjatu i uwarunkowan srodowiskowych
geotermii niskotemperaturowe;j

+  Opracowanie ogolnokrajowej bazy danych GIS
dla geotermii niskotemperaturowej

«  Opracowanie warstw informacyjnych
potencjatu geotermicznego i zagrozen
hydrogeologicznych i srodowiskowych
dla szesciu obszaréw pilotowych

« Rozszerzenie internetowego portalu
Centralnej Bazy Danych Geologicznych
o informacje dotyczace geotermii
niskotemperaturowej.

W oparciu o doswiadczenia zdobyte podczas realiza-
¢ji miedzynarodowych projektéw: GEOPLASMA-CE,
TransGeoTherm oraz Geothermal4PL opracowano
metodyke wykonywania map potencjatu geoter-
mii niskotemperaturowej w Polsce. Na jej podstawie
rozpoczeto prace dotyczace warstw informacyjnych
dla czterech z sze$ciu obszaréw pilotazowych - Jele-
nia Goéra, Sucha Beskidzka, Lachowice, Bielsko-Biata.
Z kazdego obszaru pilotazowego pobrano prébki
skat i gruntéw, dla ktérych okreslono wartos¢ prze-
wodnosci cieplne;j.

W ramach prac nad ogdlnokrajowa baza danych GIS
dla geotermii niskotemperaturowej, ktéra bedzie
stuzy¢ biezacej aktualizacji i ewaluacji lokalnych i re-
gionalnych warunkéw geologiczno-geotermicznych
oraz przysztemu tworzeniu map potencjatu geoter-
mii niskotemperaturowej, wprowadzono do bazy
1795 dokumentacji geologicznych oraz dane doty-
czace Sredniej szacowanej efektywnej przewodnosci
cieplnej skat i gruntéw z 16 652 otwordéw o gteboko-
$ci powyzej 100 m.

Rozpoczeto prace nad kodyfikacja litostratygraficzng
zgromadzonych archiwalnych danych otworowych,
opracowujac cztery wstepne syntetyczne profile
litostratygraficzne bedace podstawg wyznaczenia
serii geotermalnych (SGT) niezbednych do opra-
cowania modeli parametrycznych 3D. Zgroma-
dzono dane GIS dotyczace uwarunkowan srodo-
wiskowych spoza zasobow archiwalnych PIG-PIB
(dane z KZGW dotyczace stref ochronnych ujec oraz
obszaréw zagrozonych powodzia). Opracowano war-
stwy referencyjne dla wszystkich obszaréw pilota-
zowych (siatki obliczeniowe oraz rastry mastergrid).
W ramach realizacji zadania wykonano takze projekty
pieciu otworéw badawczo-monitoringowych stuza-
cych do pomiaru temperatury i wykonywania testow
reakcji termicznej (TRT) do gtebokosci okoto 100 m.
Projekt zostanie zakoriczony w 2021 .

Kierownik projektu: mgr inz. Grzegorz Ryzynski
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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Opracowanie zasad planowania,
strategii wykorzystania oraz metod
oceny i wykonywania map potencjatu
ptytkiej geotermii w Europie $Srodko-
wej - GeoPLASMA-CE

W 2019 r. zakoriczono realizacje projektu, w ktérym
podstawowym celem PIG-PIB byta ocena potencja-
tu polsko-czeskiego terenu transgranicznego Wat-
brzych-Broumov pod katem mozliwosci wykorzy-
stania niskotemperaturowej energii geotermalnej
za pomoca technologii gruntowych pomp ciepta,
a takze opracowanie strategii jej rozwoju na bada-
nym terenie.

Zespot PIG-PIB we wspotpracy z czeska stuzba geolo-
giczng opracowat tréjwymiarowy model geologicz-
ny dla obszaru Watbrzych-Broumov, a nastepnie do-
konat parametryzacji modelu w oparciu o przypisane
poszczegdélnym warstwom litologicznym wartosci
przewodnosci cieplnej skat. Tak przetworzony model
postuzyt do wykonania map potencjatu ptytkiej geo-
termii dla utworéw podtoza w przedziatach gteboko-
Sciowych od 0 do 40, 70, 100 i 130 m p.p.t. Analiza
map wskazuje, ze na ponad potowie badanego ob-
szaru wystepuja skaty o wartosci przewodnosci ciepl-
nej wiekszej niz 2, a wiec dobrej i bardzo dobrej dla
efektywnego dziatania geotermalnych pomp ciepta.

Z kolei opracowane wynikowe mapy konfliktowosci
geosrodowiskowych pozwalajg na wstepng ocene
lokalizacji nieruchomosci pod wzgledem mozliwo-
$ci montazu instalacji gruntowych pomp ciepta (wg
kategorii: ,dozwolony’, ,mozliwy pod pewnymi wa-
runkami” i ,zabroniony”) oraz bardziej szczeg6towa
identyfikacje czynnikow ryzyka (np. obszaréw ochro-
ny woéd, dawnej eksploatacji gérniczej itp.). Mapy
tematyczne, wraz ze strategia rozwoju geotermii
niskotemperaturowej w regionie watbrzyskim, sta-
nowig praktyczne narzedzia w planowaniu lokalizacji
i optymalizacji mocy gruntowych pomp ciepta typu
zamknietego (solanka/woda). Produkty te moga
by¢ wykorzystane takze do aktualizacji istniejacych,
gminnych programéw ograniczania niskiej emisji
(tzw. PONE) badz zatozen do planéw zaopatrzenia w
ciepto, energie elektrycznga i paliwa gazowe.

Mapy projektu GeoPLASMA-CE sg udostepniane po-
przez portal https://portal.geoplasma-ce.eu/webgis/
walbrzych-broumov

Kierownik projektu: dr Wiestaw Kozdroj

Zrédto finansowania: 85% - program wspotpracy
miedzynarodowej INTERREG Central Europe, 0s$ prio-
rytetowa nr 2 Wspotpraca nad strategiami nisko-emi-
syjnymi dla Europy Srodkowej, 15% - srodki na bada-

nia statutowe PIG-PIB

WYBRANE
PROJEKTY

Mtode strefy tektoniczne a warunki
geotermalne w Sudetach w swietle
badan geochronologicznych, struktural-
nych i termometrycznych - etap Il

Projekt stanowi kolejny, drugi etap badan prowadzo-
nych w celu zlokalizowania i rozpoznania perspek-
tywicznych stref i rejonéw wystepowania zasobéw
wod termalnych gtebokiego krazenia oraz oszacowa-
nia potencjalnych zasobéw energii geotermalnej na
obszarze Sudetéw i bloku przedsudeckiego, co final-
nie pozwoli na opracowanie atlasu geotermalnego
dla tych obszaréw.

W ramach prowadzonych badan pomiarami geofi-
zycznymi objeto 12 nowych linii badawczych, wyko-
rzystujac metody: sejsmiczna, tomografii elektroopo-
rowej, radiofalowg, spektrometryczna i magnetotel-
luryczna oraz szczego6towe kartowanie strukturalne.

Przy uzyciu nowoczesnych technik przetwarzania
danych sejsmicznych rozwinietych dla potrzeb prze-
mystu naftowego, przeprowadzono reprocessing
archiwalnych materiatéw pomiarowych sejsmiki
poszukiwawczej 2D z obszaru synklinoriéw sudec-
kich dla tacznej dtugosci 620 km biezacych profili
sejsmicznych, a nastepnie poddano je interpretacji
strukturalnej ze szczegélnym uwzglednieniem roz-
woju wgtebnej sieci uskokéw jako potencjalnych
kolektoréw podziemnych wéd termalnych. Przepro-
wadzono takze badania petrofizyczne, dotyczace
jednostkowych wielkosci generowania ciepta radio-
genicznego oraz szeregu parametréw termicznych
dla réznych typoéw skat sudeckich na 29 prébkach
skalnych. Projekt zostanie zakonczony w 2020 .

Kierownik projektu:
prof. dr hab. Pawet Aleksandrowski
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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GeMEX - Wspotpraca w zakresie
badan nad energig geotermalng
pomiedzy Europg a Meksykiem w celu
rozwoju systemow geotermalnych
suchych skat i geotermii
wysokotemperaturowej

Celem projektu jest wykonanie studium geologicz-
no-geotermicznego dla dwéch obszaréw na terenie
Meksyku, gdzie planowana jest budowa elektrowni
wykorzystujacych energie geotermalng bardzo wyso-
kich temperatur (pow. 250°C). Przedmiotem badan sg
neogenskie skaty wulkaniczne kaldery Acoculco, pod
katem przysztej instalacji systemu typu EGS - Enhan-
ced Geothermal Systems oraz kaldery Los Humeros
jako potencjalnego zbiornika wysokotemperaturo-
wych fluidéw, tzw. super-hot geothermal systems.
Projekt jest realizowany przez 24 instytucje europej-
skie oraz partneréow meksykanskich.

W 2019 r. zesp6t PIG-PIB przeprowadzit analize wy-
nikdéw badan laboratoryjnych skat magmowych
z rejonu kaldery Acoculco, w tym oznaczen izoto-
powych U-Pb wykonanych za pomocg mikrosondy
jonowej SHRIMP ll-e, badan petrologicznych oraz
paleomagnetycznych. Wyniki badan geochronolo-
gicznych skat z obszaréw Los Humeros i Acoculco
wskazujg na duza heteorogenicznos$¢ i policyklicz-
nosc¢ krystalizacji magmy obu systeméw wulkanicz-
nych. Przejawia sie to duza iloscig odziedziczonych
krysztatéw cyrkonu (inherited zircons) w badanych
prébkach. Szereg skat intruzywnych, wylewnych lub
piroklastycznych zawiera wymieszane populacje cyr-
konoéw pochodzacych z wieloetapowego wytapiania
ré6znych skat macierzystych. Analiza wieku najstar-
szych populacji cyrkonéw odziedziczonych wskazuje
na ich pochodzenie z mezo- i neoproterozoicznych
skat metamorficznych oraz permo-karbonskich skat
magmowych. Rezultat ten wskazuje na obecnos¢
w gtebokich warstwach podscielajacych obie kalde-
ry reliktdbw pradawnego kontynentu Oaxiaqua (oro-
gen grenwilski) oraz permo-triasowego tuku wul-
kanicznego. Projekt zostanie zakonczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr Wiestaw Kozdroj
Zrédto finansowania: Program Horyzont 2020, UE
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MUSE - Zarzgdzanie niskotemperatu-
rowq energiqg geotermalng na terenach
zurbanizowanych / Managing Urban Shal-
low geothermal Energy

Nadrzednym celem projektu jest wsparcie rozwoju
metodyki i koncepcji efektywnego i zréwnowazone-
go wykorzystania niskotemperaturowej energii geo-
termalnej w obszarach miejskich w celu ogrzewania,
chtodzenia i magazynowania energii cieplnej w go-
rotworze. Do badan szczegdtowych w projekcie wy-
typowano obszary pilotazowe potozone w czternastu
réznych miastach Europy. Wybrane lokalizacje réznig
sie nie tylko pod wzgledem budowy geologicznej,
warunkéw hydrogeologicznych i klimatycznych, ale
takze pod wzgledem sposobu i stopnia wykorzysta-
nia niskotemperaturowej energii geotermalne;j.

W 2019 r. polski zespét projektu MUSE kontynuowat
prace dla obszaru pilotazowego aglomeracji war-
szawskiej. Prowadzono identyfikacje i weryfikacje
danych otworowych, a nastepnie utworzono baze
danych GIS niezbedng do dalszego przetwarzania
i modelowania danych przestrzennych. Jednocze$nie
wykonano badania terenowe i laboratoryjne, w tym
pomiary przewodnosci termicznej prébek gruntéw
oraz testow reakgcji termicznej. Ich wyniki postuza do
parametryzacji modelu geologicznego i map geoter-
micznych. Jednym z gtéwnych rezultatéw projektu
bedzie seria map tematycznych ilustrujacych poten-
cjat ptytkiej energii geotermalnej, budowe geologicz-
ng, warunki hydrogeologiczne i mapy konfliktowosci.
W przysztosci postuzy ona do oceny mozliwosci wy-
korzystania niskotemperaturowej energii geotermal-
nej, jako alternatywnego Zrédta ciepta i chtodu.

PIG-PIB, wspdlnie z hiszpanska stuzba geologiczna,
kieruje realizacjg pakietu zadan WP3 (Management
strategies and action plans for a sustainable and ef-
ficient use of shallow geothermal energy), ktéry do-
tyczy zrbwnowazonego wykorzystania oraz strategii
zarzadzania niskotemperaturowg energia geoter-
malng w UE. Projekt zostanie zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Maciej Ktonowski.
Zrédto finansowania: Program Horyzont 2020,
GeoERA, UE

www: https://geoera.eu/projects/muse3/
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KARTOGRAFIA

GEOLOGICZNA

DR JOZEF MIKOtAJKOW

KARTOGRAFIA GEOLOGICZNA,

ZAROWNO PODSTAWOWA, JAK | TEMATYCZNA,
JEST JEDNYM Z GLOWNYCH ZADAN INSTYTUTU.

Realizacja prac kartograficznych, przygotowanie
i udostepnianie map geologicznych wynika z usta-
wy Prawo geologiczne i gdrnicze, a takze wpisuje sie
w cele okreslone w licznych krajowych i unijnych
uregulowaniach prawnych, do ktérych naleza m.in.:
Prawo wodne, Prawo ochrony srodowiska, Ustawa
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska
oraz ocenach oddziatywania na Srodowisko, Ustawa
o infrastrukturze informacji przestrzennej oraz Dyrek-
tywa Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajqca
infrastrukture informacji przestrzennej we Wspdlnocie
Europejskiej (INSPIRE).

Zadania dotyczace kartografii geologicznej realizo-
wali przede wszystkim pracownicy programéw: Kar-
tografia Geologiczna i Geologia Regionalna, Geologia
Ztozowa i Gospodarcza, Geologiczne Bazy Danych,
Zaktadu Hydrogeologii i Geologii Srodowiskowe;j,
Zespotu Laboratoriéw oraz wszystkich oddziatow
regionalnych.
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Badania geologiczne prowadzone w 2019 r. koncen-
trowaty sie na rozpoznaniu budowy geologicznej
Polski zarébwno w opracowaniach szczegdétowych,
jak i regionalnych. Efektem prac sg réznotematyczne
i r6znoskalowe mapy geologiczne oraz artykuty publi-
kowane w czasopismach krajowych i zagranicznych.
W pracach korzystano z najnowszych wynikéw ba-
dan geologicznych, a takze osiagnie¢ technologicz-
nych usprawniajacych prace kartograféw. Szczegdlna
wage przyktadano do rozwoju systemu udostepnia-
nia cyfrowego map zaréwno przez przegladarki in-
ternetowe ogodlnie dostepne i ustugi internetowe, jak
i w postaci baz danych GIS, mozliwych do pozyskania
w rézny sposob z zasobdéw Instytutu. Prace kartogra-
ficzne i badania laboratoryjne prowadzono zgodnie
z obowigzujacymi instrukcjami oraz przyjetymi dla
poszczegdlnych map metodykami, dostosowujac je
w miare mozliwosci i potrzeb do nowych rozwigzan
technologii informatycznych, zwtaszcza bazodano-
wych i GIS.
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W 2019 r. zakonczono drugg, i tym samym ostat-
nig, edycje Mapy Geosrodowiskowej Polski (Il) w skali
1:50 000 (MGSP ll). Jest to jedyna w skali kraju kom-
pletna baza danych o wszystkich komponentach
$rodowiska i jego aktualnym stanie. Efekt rzeczowy
opracowania udostepniany jest zarowno w formie
tradycyjnych map analogowych, jak i rozbudowa-
nych ustug sieciowych.

W 2019r. przystgpiono do ostatniego etapu prac nad
Il transzg reambulacji (13 arkuszy) Mapy Geologicznej
Polskiw skali 1:200 000 (MGP), ktéra jest podstawowa,
przegladowa mapa geologiczng kraju wykorzysty-
wang do realizacji regionalnych opracowan geolo-
gicznych i hydrogeologicznych. Po uwzglednieniu
uwag Komisji Opracowan Geologicznych arkusze zo-
staly przekazane do cyfrowania i przygotowania do
publikacji w wersji cyfrowej i wydruku.

W celu weryfikacji i doktadniejszego rozpoznania po-
tencjatu surowcowego wybranych regionéw Sude-
téw i Gor Swietokrzyskich rozpoczeto opracowanie
map geologicznych tych obszaréw w skali 1:25 000.
W Sudetach prace prowadzono w Goérach Sowich
(arkusze: Zagdrze Slgskie, Pieszyce i Ostroszowice) na
obszarze potencjalnego wystepowania surowcéw
mineralnych w skatach krystalicznych, w tym zt6z
uranu, polimetalicznych, czy tez pierwiastkéw ziem
rzadkich. Z kolei w oparciu o analize danych geolo-
gicznych, hydrogeologicznych, ztozowych oraz geo-
logiczno-inzynierskich zgromadzonych w bazach
PIG-PIB oraz w Narodowym Archiwum Geologicz-
nym, opracowano projekty robét geologicznych dla
wykonania siedmiu arkuszy Szczegétfowej Mapy Geo-
logicznej Regionu Swietokrzyskiego w skali 1:25 000
(arkusze: Kielce D, Checiny B i D, Morawica A, B, Ci D).

W 2019 r. kontynuowano projekt, w ramach ktére-
go jest planowane wykonanie map geologicznych
w skali 1:200 000 dla pogranicza Polski, Stowacji
i Czech (wraz z Ukraing) oraz w skali 1:500 000 obej-
mujacych caty fragment Karpat wraz z pograniczem
wegierskim. Ponadto planowane jest zestawienie
map geologicznych w skali 1:50 000, w rejonie pasa
przygranicznego, po obu stronach granic. Realizacja
projektu wymaga weryfikacji wieku i stratygrafii po-
szczegodlnych profili oraz ich korelacji z profilami na
terenie panstw sasiadujacych.

Rozszerzono i wydzielono (po 4 latach przerwy) jako
odrebne, samodzielne zadanie, dokumentowanie
profili geologicznych odstonietych w wyniku prac
ziemnych na liniowych inwestycjach infrastruktural-
nych. Odstoniecia pozwalaja na uszczegdtowienie
stanu rozpoznania regionalnej budowy geologicz-
nej w strefie przypowierzchniowej, a uzyskane dane
zasilaja baze danych SMGP. W 2019 r. wykartowano
okoto 60 km odstonie¢ na terenie Matopolski, Opol-
szczyzny, Lubelszczyzny i Niziny Szczecinskiej. Pra-
ce prowadzono przede wszystkim na inwestycjach
Gaz-Systemu i drég szybkiego ruchu nadzorowa-
nych przez GDDKIA. Ze wzgledu na tempo prac na
tego typu inwestycjach i krotki czas dostepu do od-
stonie¢, zadanie to wymaga szczegdlnej mobilnosci
kartografow i Scistej wspotpracy z inwestorami oraz
firmami realizujgcymi prace.

W ramach szczegétowej kartografii geochemicz-
nej opracowywano kolejne arkusze mapy w skali
1:25 000 dla centralnej czesci wojewoddztwa $laskie-
go (arkusze: Tarnowskie Géry, Swierklaniec, Bytom, Pie-
kary Slgskie), gdzie eksploatacja i przetwarzanie rud
Zn-Pb, gérnictwo wegla kamiennego i przemyst che-
miczny spowodowaty degradacje srodowiska. Celem
badan jest szczegétowe rozpoznanie stanu chemicz-
nego gleb, osadéw $rodladowych zbiornikéw wod-
nych i wéd powierzchniowych, uwarunkowanego
budowa geologiczng regionu i antropopresja. Efek-
tem koncowym projektu beda mapy geochemiczne
przedstawiajace aktualny stan jakosci gleb, osadow
i wéd powierzchniowych w stosunku do naturalnego
tta regionalnego oraz obowigzujacych norm praw-
nych.

Podobnie jak w latach poprzednich, przeprowadza-
no comiesieczng aktualizacje granic koncesji geo-
logicznych udzielonych przez ministra $rodowiska
i marszatkéw wojewoddztw (koncesje dotyczace
wod leczniczych, termalnych i solanek) oraz obsza-
row, na ktorych trwa procedura udzielania koncesji,
wraz z aktualizacjg granic zt6z objetych wtasnosciag
gornicza.

W celu podnoszenia poziomu merytorycznego oraz
niezaleznej weryfikacji wynikéw realizowanych prac,
wszystkie opracowania kartograficzne byly oceniane
przez Komisje Opracowan Geologicznych. Komisja
opiniowata przedstawione arkusze map seryjnych
i inne opracowania kartograficzne. Wyrézniono opra-
cowania wykonane na bardzo wysokim poziomie
merytorycznym, ktérych autorzy wykazali wnikliwos¢
oraz rzetelno$¢ w zbieraniu i analizie materiatéw.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Opracowanie nowej edycji trzech Map
Geologicznych Polski w skali 1:500 000

Projekt obejmuje przygotowanie nowych map
geologicznych Polski w skali 1:500 000 - mapy za-
krytej, mapy odkrytej bez utworéw czwartorzedu
oraz mapy odkrytej bez utworéw kenozoiku. Poza
aktualizacja i przygotowaniem do publikacji map
w wersji analogowej, przekrojow geologicznych oraz
opracowaniem obszernych objasnien, mapy zostang
opracowane takze w technologii GIS, dostosowane
do publikacji w przegladarkach internetowych oraz
jako bazy danych przestrzennych. Wszystkie mapy
wraz z przekrojami geologicznymi zostang wykona-
ne na podstawie nowych materiatéw kartograficz-
nych (materialy SMGP w skali 1:50 000 i MGP w skali
1:200 000), jak réwniez analizy archiwalnych materia-
téw geologicznych (wiercenia, regionalne opracowa-
nia geofizyczne itp.).

W 2019 r. prace obejmowaty zbieranie, weryfikacje
i analize dostepnych materiatéw archiwalnych oraz
wstepne przygotowanie legendy mapy opartej na
zgeneralizowanych stownikach. Rozpoczeto prace
merytoryczne zwigzane zgeneralizacjg map w skalach
1:200 000 i 1:50 000 oraz przygotowanie zatozen wer-
sji cyfrowej (bazodanowej) mapy, z uwzglednieniem
miedzynarodowych standardéw map geologicznych
oraz dostosowanie legendy roboczej opartej na zge-
neralizowanych stownikach odpowiadajacych mapie
geologicznej w skali 1:500 000. W trakcie prac jest
przygotowanie modelu powierzchni podczwartorze-
dowej i podkenozoicznej. W ramach przygotowania
mapy w wersji cyfrowej prowadzono prace zwigza-
ne z opracowaniem zatozen technicznych, struktury
bazy danych i zatozen standaryzacji danych. Projekt
zostanie zakonczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr Urszula Stepien
Zrodto finansowania: NFOSIGW
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Reambulacja Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:200 000 (MGP)

W 2019 r. 13 arkuszy MGP: Gubin, Stubice, Nysa, Olsz-
tyn, Suwatki, ltawa, Bielsko-Biata, Tarnéw, Stupsk, Po-
znarn, Pita, Siedlce, Przemys| byto opiniowanych przez
Komisje Opracowan Geologicznych.

Po poprawkach zaleconych przez Komisje arkusze
zostaty przekazane do redakcji merytorycznej obej-
mujacej sprawdzenie poprawnosci sporzadzenia po-
szczegdlnych map (odkrytej i zakrytej), przekrojow
geologicznych, profili syntetycznych, legendy mapy,
metryczek otworéw wiertniczych, znakéw konwen-
cjonalnych i petrograficznych, ich wzajemnej zgod-
nosci i kompletnosci. Po zakonczeniu prac redakgji
merytorycznej, cze$¢ opracowan autorskich zostata
przekazana do kolejnego etapu prac, jakim jest cy-
frowanie, redakcja techniczna map i przygotowanie
map do publikacji w wersji cyfrowej i wydruku.

W 2019 r. realizowano réwniez modyfikacje aplikacji
wspomagajacej cyfrowanie i redakcje MGP. Zakon-
czono réwniez aktualizacje aplikacji i bazy danych
MGP200 do wersji ArcGIS 10 i utworzenie aplikacji
umozliwiajacej migracje danych w geobazach do
bazy CBDG. Projekt zostanie zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr Dariusz Gatazka
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Mapa Geosrodowiskowa Polski (1)
w skali 1:50 000 (MGsP Il)

W 2019 r. wykonano autorsko 48 arkuszy planszy A oraz
73 arkusze planszy B z wojewddztw: zachodniopomor-
skiego, warminsko-mazurskiego, mazowieckiego i pod-
laskiego. Efektem projektu sa przede wszystkim:

«  baza danych przestrzennych dla terenu catego
kraju w zakresie kompletu warstw informacyj-
nych MGSP

«  komplet zaktualizowanych arkuszy map w skali
1:50 000 dla terenu catego kraju: w latach
2016-2019 opracowano 602 arkusze planszy A
i 602 arkusze planszy B (w poprzednim etapie
w latach 2013-2015 zaktualizowano po 467
arkuszy planszy A i planszy B)

« 16 arkuszy przygranicznych

«  teksty objasnien w ujeciu wojewddzkim
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« zmodernizowane i rozszerzone serwisy i na-
rzedzia internetowe http://emgsp.pgi.gov.pl/
emgsp, http://emgsp.pgi.gov.pl/raporty

MGSP |l jest cyfrowa baza danych, ktérej zaséb sta-
nowig dane dotyczace: wystepowania kopalin, go-
spodarki ztozami, wybranych elementéw gérnictwa
i przetworstwa kopalin, hydrogeologii i geologii in-
zynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu, zabytkéw
kultury, stanu geochemicznego ziemi, potencjal-
nych naturalnych zagrozen, zinwentaryzowanych
istniejgcych przedsiewzie¢ ucigzliwych lub poten-
cjalnie uciazliwych dla srodowiska oraz mozliwosci
bezpiecznego lokalizowania takich przedsiewzie¢
w przysztosci.

Kierownik projektu: dr Olimpia Koztowska
Zrédto finansowania: NFOSIGW

WYBRANE
PROJEKTY

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski
w skali 1:50 000 (SMGP)

Prace dotyczace SMGP byty realizowane w ramach
trzech zadan:

o1.
Aktualizacja 160 arkuszy SMGP (etap I)

W 2019 r. zakonczono opracowania autorskie zaktu-
alizowanych 25 arkuszy SMGP. Aktualizacja zostata
przeprowadzona w oparciu o analize nowych ma-
teriatéw archiwalnych nieuwzglednionych w opra-
cowaniach pierwotnych oraz ograniczone prace te-
renowe i laboratoryjne. Zaktualizowano mapy geo-
logiczne, przekroje, profile, szkice geomorfologiczne
oraz teksty objasniajace.

Rozpoczeto takze prace nad aktualizacjg kolejnych
28 arkuszy. Przygotowano podktady topograficzne,
zebrano materiaty archiwalne oraz opracowano za-
kres niezbednych prac terenowych. Jednoczesnie
podczas prac kartograficznych w terenie rozpozna-
no dostepne aktualnie odstoniecia i odkrywki oraz
pobrano 60 probek do badan laboratoryjnych wieku
(analizy OSL). Aktualnie realizowany pierwszy etap
zadania obejmuje facznie 160 arkuszy SMGP.

Kierownik zadania: dr Bogustaw Przybylski

02.
Redakcja i przygotowanie do udostepniania
arkuszy SMGP (etap VIII, 132 arkusze)

W ramach zadania wykonano:

« redakcje merytoryczng 38 arkuszy map
i 42 objasnien tekstowych

« redakcje techniczng 14 arkuszy map
oraz 11 objasnien tekstowych

« cyfrowanie 12 arkuszy map

Ponadto 22 arkusze map wdrozono do bazy danych
oraz przygotowano do udostepnienia.

Kierownik zadania: mgr Magda Derkacz

03.
Baza danych punktéw dokumentacyjnych
SMGP (etap IV)

Prace zwigzane z baza danych punktéw dokumenta-
cyjnych SMGP obejmowaty wprowadzenie do syste-
mow GIS archiwalnych danych terenowych uzyska-
nych przy wykonywaniu na przestrzeni ostatnich
50 lat arkuszy, ktére byly realizowane bez wykorzy-
stania systemoéw GIS. Materiat ten stanowi bardzo
istotne Zrodto informacji o budowie geologicznej,
do ktérego dostep byt znacznie utrudniony. Wpro-
wadzenie — po weryfikacji — danych z autorskich no-
tatnikéw i roboczych map terenowych do systeméw
GIS pozwala na szeroki dostep do tych informacji.
W 2019 r. do bazy Geostar6 wprowadzono dane
z 30 arkuszy i opisano ok. 21 tys. profili geologicz-
nych punktéw dokumentacyjnych zgromadzonych
w zeszytach terenowych.

Kierownik zadania: inz. Jacek Chetminski
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Szczegotowa Mapa Geologiczna
Sudetéw w skali 1:25 000 (SMGS)

W ramach rozpoczetego w 2019 r. projektu prowa-
dzono prace kameralne oraz terenowe na obszarach
trzech arkuszy: Zagdrze Slgskie, Pieszyce i Ostroszowi-
ce. Opracowano podktady topograficzne do prac te-
renowych oraz przeprowadzono analize numeryczng
modelu terenu. Wykonano okoto 450 km dokumen-
tacyjnych marszrut terenowych, podczas ktérych
przeprowadzono szczegétowe obserwacje geolo
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giczne oraz wykonano pomiary tektoniczne w 155
punktach dokumentacyjnych. Na obszarze kazdego
arkusza mapy przeprowadzono po okoto 13,5 km?
szczegotowych prac dokumentacyjnych. Z 14 lokali-
zacji w gorskich czesciach realizowanych arkuszy po-
brano 62 probki skalne. Nadzorowano takze oczysz-
czanie $cian naturalnych odstonie¢ w 134 miejscach.

Na terenie metamorficznego kompleksu sowiogor-
skiego skupiano sie na prébie kartograficznego roz-
dzielenia réznych typéw gnejsoéw od skrajnie zrézni-
cowanych migmatytéw, zarbwno metateksytéw, jak
i diatekstytéw. Uwage koncentrowano takze na cha-
rakterze i przebiegu granic skat osadowych missisipu
z metamorficznym kompleksem sowiogérskim oraz
na rozpoznaniu wystapien skat zasadowych (amfibo-
lity, hiperyty, gabra) i ultrazasadowych (serpentynity)
na terenie trzech arkuszy mapy. Projekt zostanie za-
konczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr hab. Zbigniew Cymerman,
prof. instytutu
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Miedzynarodowa Mapa Czwartorzedu
Europy w skali 1:2 500 000
- czesc polska

Zadanie jest realizowane w ramach miedzynarodo-
wego projektu IQUAME2500 (International Quater-
nary Map of Europe 1:2 500 000), ktérego celem jest
utworzenie interoperacyjnego systemu informacji
przestrzennej (GIS) dla wszystkich panstw europej-
skich, obejmujacego geologie czwartorzedu Europy,
w tym m.in.: powierzchniowe wydzielenia geologicz-
ne, formy rzezby terenu, zasiegi zlodowacen, aktywne
uskoki.

Realizujac projekt zestawiono dane z 20 arkuszy Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:200 000 oraz z map trans-
granicznych w skali 1:250 000. Przeprowadzono wery-
fikacje tresci geologicznej zestawionych danych kar-
tograficznych i dopracowano strukture bazy danych.
Utworzono kompozycje mapy finalnej oraz przygo-
towano biblioteke styli, w tym symbolizacji barwnej
dla opiséw wydziele geologicznych i form rzezby.
Zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez niemiec-
ka stuzbe geologiczna mapa jest semantycznie zgod-
na z dyrektywa INSPIRE oraz z miedzynarodowym
jezykiem wymiany danych geologicznych GeoSciML.
Oficjalnymi patronami projektu s3: Komisja Mapy
Geologicznej Swiata (CGMW - Commission for the
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Geological Map of the World) i Miedzynarodowa Unia
Badan Czwartorzedu (INQUA - International Union
for Quaternary Research).

Projekt zostanie zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: prof. dr hab. Leszek Marks
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Szczegotowa mapa geochemiczna
Goérnego Slgska w skali 1:25 000

W 2019 r. kontynuowano opracowywanie kolejnych
arkuszy mapy geochemicznej Gornoslaskiego Okre-
gu Przemystowego. Badania prowadzono na terenie
arkuszy Tarnowskie Géry, Swierklaniec, Bytom i Piekary
Slgskie. Pobrano 3 153 prébki gleb (z dwdch zakresow
gtebokosci - 0,0-0,3 m; 0,8-1,0 m), wykonano analizy
chemiczne 4484 probek gleb oraz 1270 analiz gra-
nulometrycznych. Opracowano wersje robocze map
geochemicznych wdéd powierzchniowych (arkusze:
Swierklaniec i Tarnowskie Géry) oraz osadéw wodnych
(arkusze: Tarnowskie Géry, Swierklaniec, Bytom i Pieka-
ry Slgskie). Projekt zostanie zakoriczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr Agnieszka Konon
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Aktualizacja map koncesii z
uwzglednieniem granic zt6z objetych
wilasnoscig gérniczg

W 2019 r. kontynuowano comiesieczng aktualizacje
granic koncesji geologicznych udzielonych przez mi-
nistra srodowiska i marszatkéw wojewddztw (konce-
sje dotyczace wadd leczniczych, termalnych i solanek)
oraz obszaréw, na ktérych trwa procedura udzielania
koncesji, wraz z aktualizacja granic ztéz objetych wia-
snoscig gornicza. Raz na miesigc aktualizowano na-
stepujgce mapy koncesji geologicznych:

« Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie weglowodoréw oraz pod-
ziemne bezzbiornikowe magazynowanie sub-
stancji i podziemne sktadowanie odpadow

+  Mapa koncesji weglowodorowych z podziatem
wg celu poszukiwawczego
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Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie wegla kamiennego i metanu
poktadéw wegla na obszarze GZW

Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie wegla kamiennego oraz
metanu poktadéw wegla na obszarze LZW

Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie wegla kamiennego oraz
metanu poktadéw wegla na obszarze DZW

Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie kopalin chemicznych,
skalnych i metali

Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie wegla brunatnego

«  Mapa otworéw poszukiwawczych ,Shale gas”
/ Mapa aktualnie prowadzonych prac wiertni-
czych za gazem ziemnym i ropg naftowa

+  Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie
oraz wydobywanie wod leczniczych, termalnych
i solanek oraz projektow robét geologicznych
na poszukiwanie, rozpoznawanie wéd uznanych
za kopaliny

« Inne mapy koncesji geologicznych dotyczace
obszaréw lub zagadnien, ktére nie zostaty ujete
na mapach wymienionych powyzej.

Kierownik projektu: dr Marta Hodbod
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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HYDROGEOLOGIA

| GEOLOGIA
SRODOWISKOWA

DR MONIKA KONIECZYNSKA
DR MAEGORZATA WOZNICKA

TEMATYKA PROJEKTOW REALIZOWANYCH W 2019 R.

W DZIEDZINIE HYDROGEOLOGII | GEOLOGII SRODOWISKOWE)J
OBEJMOWALA SZEROKIE SPEKTRUM ZAGADNIEN ZWIAZANYCH
Z ROZPOZNAWANIEM WARUNKOW WYSTEPOWANIA WOD
PODZIEMNYCH, PROGNOZOWANIEM WYSTEPOWANIA ZJAWISK
EKSTREMALNYCH, IDENTYFIKACJI ZAGROZEN DLA SRODOWISKA
NATURALNEGO ZWIAZANYCH Z DZIALALNOSCIA CZLOWIEKA
ORAZ METOD OCENY | MINIMALIZOWANIA NEGATYWNEGO

WPLYWU TAKIEJ DZIALALNOSCI.

Inicjowano i prowadzono projekty o charakterze
aplikacyjnym, uwzgledniajace stosowanie nowo-
czesnych i nowatorskich metod badawczych, w tym
testowanie i walidacje nowych metod badania wa-
runkéw wystepowania wéd podziemnych, identyfi-
kacji i oceny zagrozen dla wéd podziemnych, hydro-
geochemii,interakcjipomiedzy wodamipodziemnymi
i powierzchniowymi oraz ekosystemami zaleznymi
od wéd, a takze oceny zmian stanu srodowiska grun-
towo-wodnego wywotanych dziatalnoscig cztowieka,
w tym dtugoterminowych obserwacji skutkéw dzia-
talnosci zwigzanej z poszukiwaniem i eksploatacja
zt6z metodg otworowga oraz zatfaczania substancji
do gtebokich formacji geologicznych.
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Projekty realizowane przez PIG-PIB w obszarze hydro-
geologii i geologii srodowiskowej wpisuja sie w cele
i zadania okreslone w wielu uregulowaniach praw-
nych, takich jak: Prawo wodne, Prawo geologiczne
i gornicze, Prawo Ochrony Srodowiska, Program Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020
oraz dyrektywach UE (m.in.: Dyrektywa 2006/118/WE
w sprawie ochrony wéd podziemnych przed zanieczysz-
czeniami i pogorszeniem ich stanu; Dyrektywa w spra-
wie oceny ryzyka powodziowego i zarzqdzania nim;
Dyrektywa 91/676/EWG dotyczqca ochrony wéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany po-
chodzenia rolniczego;
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Dyrektywa 2011/92/UE w sprawie oceny skutkéw wy-
wieranych przez niektdre przedsiewziecia publiczne
i prywatne na Srodowisko; Dyrektywa 2006/21/WE
w sprawie gospodarowania odpadami pochodzqcymi
z przemystu wydobywczego).

Podstawowe projekty z obszaru hydrogeologii sta-
nowia zadania panstwowej stuzby hydrogeologicz-
nej (PSH), ktéra realizuje zadania panstwa na po-
trzeby rozpoznawania, bilansowania i ochrony wéd
podziemnych w celu ich racjonalnego wykorzystania
przez spoteczenstwo i gospodarke. Zakres dziatal-
nosci PSH zostat okreélony w ustawie Prawo wodne
z dnia 20 lipca 2017 r,, implementujacej dyrektywy
Unii Europejskiej regulujace zagadnienia zwigzane
z zarzadzaniem zasobami wodnymi i ochrong wéd
przed zagrozeniami. Duza cze$¢ efektow rzeczowych
zadan PSH stanowi bezposredni wkfad do dokumen-
tow planistycznych w obszarze gospodarki wodnej,
przekazywanych przez Polske Komisji Europejskiej
i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Podsta-
wa realizacji prac PSH w 2019 r. byta umowa zawarta
w dniu 13.02.2019 r. pomiedzy Paristwowym Gospo-
darstwem Wodnym Wody Polskie (finansujacy) a PIG-
-PIB, obejmujgca 41 zadan. Nadzér nad dziatalnoscia
PSH sprawowat minister wiasciwy do spraw gospo-
darki wodnej (minister gospodarki morskiej i zeglugi
srodlgdowej).

W 2019 r. kontynuowano realizacje projektéw maja-
cych na celu ochrone wéd podziemnych. Prowadzo-
ne prace obejmowaty w szczegdélnosci wykonywanie
pomiaréw i badania hydrogeologiczne w zakresie
oceny stanu ilosciowego i chemicznego wéd pod-
ziemnych oraz gromadzenie, przetwarzanie, archiwi-
zowanie i udostepnianie informacji hydrogeologicz-
nej. Realizowano prace badawcze i rozwojowe na po-
trzeby rozpoznawania i bilansowania wéd podziem-
nych, w tym udokumentowano zasoby dyspozycyj-
ne wéd podziemnych w jednostkach bilansowych,
okreslano stan uzytkowania zasobéw wéd podziem-
nych, a takze wykonywano biezace oceny sytuacji
hydrogeologicznej i prognozy jej zmian. Zadaniem
statym PSH jest rébwniez utrzymywanie i moderniza-
cja hydrogeologicznych urzadzen pomiarowych oraz
infrastruktury sieci obserwacyjno-badawczej wod
podziemnych (SOBWP).

Realizowano takze prace polegajace na okresleniu
przyczyn zanieczyszczenia wod podziemnych (tzw.
zespot interwencyjny PSH) i wskazaniu metod na-
prawczych.

Badania prowadzono w rejonie zanieczyszcze-
nia wod podziemnych w Ostrowi Mazowieckiej
(woj. mazowieckie), na obszarze sktadowiska fos-
fogipsow w Wislince k. Gdanska (woj. pomorskie),
w rejonie nieczynnej eksploatacji ztoza kredy je-
ziornej w Mierzynie (woj. pomorskie) oraz obiek-
tow sktadowania odpaddéw, ktére ulegty pozarom
w 2018 r. Opracowano ekspertyze okreslajaca stopien
zagrozenia uje¢ wody w Wotowie i tososiowicach
w zwigzku z nielegalnym sktadowaniem odpadéw
w Uskorzu Matym (woj. dolnoslaskie), a takze udzie-
lano szczegétowych wyjasniert organom administra-
¢ji samorzadowej, prokuraturze i policji w sprawach
toczacych sie postepowan w zwigzku z procederem
nielegalnego obrotu i sktadowania odpadéw na te-
renie kraju i mozliwym zagrozeniem dla jakosci wéd
podziemnych.

W 2019 r. w ramach programu miedzynarodowego
GeoERA (Utworzenie wspdlnej przestrzeni badawczej
krajowych stuzb geologicznych dla stworzenia Europej-
skiej Stuzby Geologicznej) realizowano osiem projek-
toéw, z ktérych dwa dotyczyty w sposéb szczegdiny
zagadnien zwigzanych z oceng ryzyka $rodowisko-
wego i bezpiecznym, zrbwnowazonym wykorzysta-
niem przestrzeni podziemnej. Projekt HIKE (Platforma
wiedzy na temat zagrozeri geologicznych w Europie)
skupia sie na wypracowaniu wspélnych metod wia-
Sciwej oceny zagrozen geologicznych wynikajacych
zaréwno z samej budowy geologicznej réznych cze-
$ci naszego kontynentu, jak i sposobéw oraz techno-
logii korzystania z zasobéw geologicznych. Projekt
GeoConnect3d (Nowe podejscie metodologiczne do
pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania infor-
macji o srodowisku dla odpowiedzialnego zarzqdza-
nia przestrzeniq podziemnq) ma za zadanie iden-
tyfikacje potrzeb interesariuszy zaangazowanych
w planowanie i wykorzystanie przestrzeni podziem-
nej i na podstawie prac w dwéch obszarach piloto-
wych wytworzenie narzedzi i sposobéw komunikagji
w zakresie pozyskania, prezentacji i dostarczania in-
formacji geologicznej.

Tematyka monitorowania wptywu na $Srodowisko
w dtuzszym horyzoncie czasowym dziatan wykony-
wanych w przestrzeni geologicznej, takich jak po-
szukiwanie i eksploatacja weglowodoréw czy pod-
ziemne magazynowanie substancji, zajmowano sie
w ramach miedzynarodowego projektu SECURe
(Ocena ryzyka na potrzeby podziemnego sktadowania
CO, oraz projektéw dotyczqcych niekonwencjonalnych
zt6z weglowodoréw), realizowanego w ramach mie-
dzynarodowego konsorcjum finansowanego ze
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srodkéw programu Horyzont 2020. W Polsce w ra-
mach projektu kontynuowane sg wczedniejsze pra-
ce zwigzane ze stworzeniem szczegétowych modeli
geologicznych w rejonach poszukiwan gazu w for-
macjach tupkowych oraz oceng potencjalnych drég
migracji substancji z formacji docelowych do nadle-
gtych uzytkowych pozioméw woéd podziemnych i do
powierzchni terenu. Zaplanowano réwniez kolejng
ture obserwacji stanu Srodowiska w trzech wczesniej
monitorowanych rejonach, na potrzeby ktérych zo-
stanie tez opracowana i zwalidowana metoda poboru
prébek i analiz sktadnikéw gazowych w wodach pod-
ziemnych i powietrzu gruntowym.

Podstawa oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska
i jakosci wdd sg analizy chemiczne. Laboratorium Che-
miczne wykonywato analizy na potrzeby zadan reali-
zowanych przez Instytut, jak rbwniez na zlecenie pod-
miotéw zewnetrznych. Badano prébki wéd, gruntéw,
osadow, skat, gleb i materiatu biologicznego, farma-
ceutykéw i odczynnikédw chemicznych. W 2019 r. La-
boratorium wykonato prawie 60 tys. oznaczen ré6znych
parametrow fizykochemicznych w 8,5 tys. prébek.
Laboratorium Chemiczne uzyskato pozytywna ocene
Polskiego Centrum Akredytacji w ramach akredytacji
Nr AB 283. Przeprowadzito dostosowanie systemu
zarzadzania do znowelizowanych wymagan normy
akredytacyjnej PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ogdl-
ne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych. Akredytacja jest objety
takze pobdr probek wéd podziemnych i gruntu.

Realizacja ustawowych zadan PSH oraz innych projek-
tow z zakresu hydrogeologii i geologii Srodowiskowej
wymagata zaangazowania pracownikéw komorek
merytorycznych pionu stuzby geologicznej oraz pio-
nu badan i rozwoju, hydrogeologéw ze wszystkich
oddziatéw regionalnych, pracownikéw Laboratorium
Chemicznego, a takze wspotpracy z kilkunastoma
przedsiebiorstwami geologicznymi oraz o$rodkami
akademickimi.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Wykonanie programéw prac

i dokumentacji hydrogeologicznych
ustalajacych zasoby dyspozycyjne wéd
podziemnych dla potrzeb przeprowa-
dzania bilanséw wodno-gospodarczych
oraz opracowania warunkéw korzysta-
nia z woéd regionu wodnego i zlewni

W 2019 r. zakoriczono projekt, ktérego efektem jest
40 dokumentacji hydrogeologicznych, ustalajacych
zasoby dyspozycyjne wod podziemnych na obszarze
126,8 tys. km? (40,3% powierzchni kraju). Wielkos¢
ustalonych zasoboéw dyspozycyjnych wéd podziem-
nych na obszarze kraju wynosi blisko 34 min m3/d.
Zasoby ustalono na podstawie wynikéw prac tere-
nowych: badan geofizycznych i wiertniczych (w celu
rozpoznania przebiegu i zasiegu struktur wodono-
$nych oraz oceny parametréw hydrogeologicznych
w rejonach o stabym rozpoznaniu), kartowania hy-
drogeologicznego i sozologicznego oraz badan labo-
ratoryjnych. Kluczowy element kazdej dokumentacji
stanowity badania modelowe, pozwalajace na wie-
lowariantowe i wielokryterialne symulacje, stuzace
ustaleniu wielkosci zasobow odnawialnych i dyspo-
zycyjnych wod podziemnych.

PIG-PIB byt generalnym wykonawca i prowadzit nad-
z6r merytoryczny nad realizacjg przedsiewziecia. Wy-
konawcami 37 dokumentacji (w latach 2013-2019)
byto 16 krajowych przedsiebiorstw geologicznych.
Instytut byt wykonawca 25 programéw prac geo-
logicznych i 3 dokumentacji hydrogeologicznych.
Wszystkie prace i badania wykonano zgodnie z za-
kresem projektéw prac/robét lub programéw prac
geologicznych oraz z uwzglednieniem wskazan
i wytycznych poradnika metodycznego Metodyka
okreslania zasobdw dyspozycyjnych wéd podziemnych
w obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb
jednolitych bilanséw wodnogospodarczych. Wszystkie
dokumentacje zostaty zatwierdzone przez ministra
$rodowiska (ministra klimatu), po uprzednim zaopi-
niowaniu przez Komisje Dokumentacji Hydrogeolo-
gicznych.

Kierownik projektu: mgr Elzbieta Przytuta
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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~

Monitoring stanu chemicznego
oraz ocena stanu jednolitych czesci woéd
podziemnych w dorzeczach

Celem projektu, realizowanego w ramach Panstwo-
wego Monitoringu Srodowiska i na zlecenie Gtéwne-
go Inspektora Ochrony Srodowiska, jest dostarczanie
informacji o stanie chemicznym jednolitych czesci
woéd podziemnych (JCWPd), obserwowanie jego
zmian oraz identyfikacja zagrozen dla jakosci woéd
podziemnych w skali kraju. Zadanie jest realizowane
na potrzeby gospodarowania zasobami wéd pod-
ziemnych, optymalizacji podejmowanych dziatah
ochronnych i oceny ich skutecznosci.

W 2019 r. w ramach monitoringu diagnostycznego
do badan laboratoryjnych pobrano prébki wéd pod-
ziemnych z 1289 punktéw badawczych. Prébki wod
zostaty zbadane pod katem zawartosci elementéw
nieorganicznych (40 wskaznikéw) oraz organicznych
(60 wskaznikéw). W ramach kontroli jakosci prac
przeprowadzono analize chemiczng 99 probek du-
blowanych i 40 prébek zerowych. Na podstawie wy-
nikéw analiz chemicznych okre$lono stan wéd pod-
ziemnych na obszarze JCWPd uznanych za zagrozone
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych, co umozli-
wia monitorowanie okreslonych presji i oddziatywan
dla wod podziemnych. W 80% badanych punktéw
stwierdzono wody dobrej jakosci (klasy I-1ll), a w 20%
punktéw wody zaliczono do stanu stabego.

Kierownik projektu: mgr Anna Rojek
Zr6dto finansowania: NFOSIGW

~

GeoConnect3d - Nowe podejscie
metodologiczne do pozyskiwaniaq,
przetwarzania i udostepniania informa-
cji o srodowisku dla odpowiedzialnego
zarzgdzania przestrzenig podziemng
(Cross-border, cross-thematic multiscale fra-
mework for combining geological models and
data for resource appraisal and policy support)

Projekt dotyczy zarzadzania przestrzenia podziemna
i ma dostarczy¢ narzedzie utatwiajace wykorzystanie
geologicznej wiedzy eksperckiej do podejmowania
odpowiedzialnych i skutecznych decyzji w procesie
efektywnego zagospodarowania przestrzeni pod-
ziemnej. Projekt ktadzie duzy nacisk na zgromadzenie
wiedzy na temat sposobdw zarzadzania przestrzenia

podziemna w poszczegdlnych panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej, identyfikacje negatywnych
zjawisk zachodzacych w srodowisku naturalnym
w efekcie takiej dziatalnosci oraz zdefiniowanie ja-
kie rodzaje dziatah w przestrzeni geologicznej stoja
w konflikcie, a jakie mozna planowac¢ razem, jedno-
czasowo lub w réznym czasie.

W 2019 r. opracowano koncepcje nowego narzedzia
Structural Framework, stuzacego do prezentowania
warunkow geologicznych, przygotowano raport do-
tyczacy identyfikacji interesariuszy zaangazowanych
w poszczegdlnych krajach w planowanie, prowadze-
nie i kontrole inwestycji realizowanych w przestrzeni
podziemnej. Zorganizowane w 2019 r. w Warszawie
warsztaty projektowe byly poswiecone gtéwnie za-
gadnieniom zwigzanym z tzw. geomanifestacjami,
czyli kazdym przejawem proceséw czy zjawisk za-
chodzacych w przestrzeni geologicznej, a mogacych
mie¢ znaczenie dla prawidlowego wykorzystania
przestrzeni podziemnej. Projekt zostanie zakonczo-
ny w2021 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczyriska
Zrédto finansowania: program Horyzont 2020, UE

~

HIKE - Platforma wiedzy na temat
zagrozen geologicznych w Europie
(Hazard and Impact Knowledge

for Europe)

Projekt zajmuje sie kwestiami bezpieczenstwa srodo-
wiskowego. Gtéwna osig prac jest ogdlnoeuropejska
baza danych o uskokach, ktérych geneza, przebieg,
aktywnos¢ i inne cechy maja kluczowe znaczenie dla
szacowania geozagrozen takich jak indukowana ak-
tywnos¢ sejsmiczna czy tez mozliwos$¢ migracji sub-
stancji lub zanieczyszczeh. Zadaniem projektu jest
tez testowanie metodyki oceny réznych wariantéw
geozagrozen wywotanych wykorzystaniem prze-
strzeni podziemnej do celéw zwigzanych z energig
(poszukiwanie i eksploatacja paliw kopalnych, me-
tody intensyfikacji wydobycia, podziemne maga-
zynowanie paliw i energii, podziemne sktadowanie
dwutlenku wegla). Gtéwnym celem jest tu zdefinio-
wanie potrzebnych danych wejsciowych i metod ich
analiz oraz ewentualna integracja réznych metod
interpretacyjnych wykorzystujacych rézne dane dla
osiggniecia lepszych efektéw oceny ryzyka wywo-
tania niekorzystnych zmian w srodowisku w efekcie
wspomnianej dziatalnosci.
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W Polsce testowana jest metoda oceny szczelnosci
nadktadu formacji potencjalnie gazonosnych oraz
mozliwos¢ aktywacji stref uskokowych jako drég nie-
kontrolowanej migracji ptynéw ztozowych (lub tech-
nologicznych).

W 2019 r. przygotowano wstepny model 3D prze-
strzeni podziemnej w rejonie srodkowego Pomorza.
Model zawiera gtéwne uskoki i granice litologiczne
wyinterpretowane ze zdjecia sejsmicznego Wysoka
Kamienska oraz z 8 otworéw wiertniczych. Dalsze
badania beda polegaly m.in. na analizie szczelnosci
wyinterpretowanych uskokéw na podstawie danych
z dostepnych otworéw i obliczer tzw. parametru
SGR, zaleznego od ilosci substancji ilastej w wypet-
nieniu uskoku, migzszosci pakietéw tupkowych oraz
zrzutéw poszczegolnych uskokéw. Projekt zostanie
zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczyriska
Zrédto finansowania: program Horyzont 2020, UE

~

RESOURCE - Wykonanie europejskiej
mapy zasobéw wéd podziemnych
(Pan-European Groundwater

Resources Map)

Projekt powstat z mys$lg opracowania przez europej-
skie stuzby geologiczne zintegrowanego podejscia
do zagadnien transgranicznych w kontekscie waéd
podziemnych oraz realizacji mapy zasobéw stodkich
wod podziemnych dla obszaru Europy. W wyniku
prac projektowych powstanie mapa hydrogeolo-
giczna, zawierajaca dane dotyczace gtebokosci wy-
stepowania stodkich wéd podziemnych, gtebokosci
wystepowania granicy miedzy wodami stodkimi i mi-
neralnymi oraz zasob6éw wéd podziemnych. Jednym
z elementéw projektu jest opracowanie numeryczne-
go modelu filtracji wéd podziemnych obejmujacego
obszar pogranicza polsko-litewskiego. Opracowanie
miedzynarodowego modelu hydrodynamicznego
pozwoli na poréwnanie oraz ujednolicenie danych
geologicznych oraz hydrogeologicznych, ktére zosta-
ng wykorzystane na potrzeby przygotowania warstw
modelu oraz wybér optymalnej metody modelowa-
nia. Projekt zostanie zakoriczony w 2021 .

Kierownik projektu: mgr Tomasz Gidzinski,

mgr Agnieszka Piasecka
Zrédto finansowania: program Horyzont 2020, UE
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SECURe - Ocena ryzyka na potrzeby
podziemnego sktadowania CO, oraz
projektéw dotyczagcych nikonwencjonal-
nych zt6z weglowodoréw (Subsurface
Evaluation of Carbon Capture and Storage

and Unconventional Risk)

Projekt, ktérego koordynatorem jest brytyjska stuzba
geologiczna (BGS), dotyczy metod okreslania bezpie-
czenstwa $Srodowiskowego oraz szacowania ryzyka
srodowiskowego i spotecznego podziemnego skta-
dowania dwutlenku wegla oraz poszukiwan i eks-
ploatacji weglowodoréw, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem zt6z niekonwencjonalnych. W 2019 r. na
potrzeby badan integralnosci formacji geologicznych
wykonano obliczenia geochemicznych wskaznikéw
wymiany jonéw w obrebie wéd ztozowych (ktore
wskazujg mozliwos¢ migracji wéd ztozowych w obre-
bie formacji geologicznych) w sktadowisku gazu kwa-
$nego w wyczerpanym ztozu gazu Borzecin.

W oparciu o pozyskiwane od PGNiG dane geofizyki
wiertniczej i dane sejsmiczne wykonano dwa mode-
le 3D o$rodka geologicznego wokét dwéch analizo-
wanych otworéw tupkowych. Opracowano finalny
model oparty o zdjecie sejsmiczne 3D Opalino-Lubo-
cino wokét pierwszego otworu, obejmujacy wszyst-
kie wazniejsze horyzonty i uskoki wyinterpretowane
z sejsmiki oraz wstepny model oparty na zdjeciu sej-
smicznym 3D Wysin (zawierajacy niektore wazniejsze
horyzonty i uskoki) wokét drugiego otworu.

Ponadto zorganizowano i przeprowadzono miedzy-
narodowe warsztaty na temat metodyki opréobowa-
nia i badan wskaznikéw geochemicznych mogacych
stuzy¢ do oceny stopnia migracji ptynéw ztozowych
i technologicznych w rejonie odwiertéw badaw-
czych. Zaprezentowano doswiadczenia PIG-PIB
w zakresie walidacji metod poboru prébek srodowi-
skowych oraz dotychczasowe prace zwigzane z po-
borem i analiza skfadnikéw gazowych w powietrzu
gruntowym i wodach. W ramach zadan zwigzanych
z oceng stanu srodowiska i monitoringiem dtugo-
okresowym opracowano wstepna koncepcje prébni-
ka powietrza gruntowego do badan zawartosci we-
glowodoréw oraz przetestowano go w terenie.

Wykonano analize aktualnych warunkéw panujacych
w rejonie wybranych zlikwidowanych wiertni poszu-
kiwawczych gazu tupkowego, przygotowano i prze-
prowadzono serie oprébowania wdéd podziemnych
oraz powietrza gruntowego w rejonie zlikwidowa-
nych otworéw poszukiwawczych tebieri, Wysin i Sy-
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czyn. Projekt zostanie zakonhczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Monika Konieczyrska
Zrédto finansowania: program Horyzont 2020, UE

WYBRANE
PROJEKTY

Prowadzenie pomiaréw stanu
zwierciadta woéd podziemnych lub
wydaijnosci zrédet w sieci obserwacyj-
no-badawczej wéd podziemnych

Prowadzenie cyklicznych pomiaréw, badan i obser-
wacji hydrogeologicznych w punktach sieci moni-
toringu wod podziemnych nalezy do statych zadan
PSH. W 2019 r. badania monitoringowe kontynu-
owano w punktach sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, ktorg tworzg piezometry, stud-
nie, zrodta oraz, na potrzeby monitoringu stanu
chemicznego, ujecia komunalne. W zaleznosci od
rodzaju i zakresu prowadzonych badan i obserwa-
¢ji, punktom tym przypisuje sie funkcje monitoringu
ilosciowego lub chemicznego. Ponadto realizowano
prace zwigzane z monitoringiem badawczym, kto-
ry jest uzupetnieniem sieci monitoringu krajowego
w strefach, wymagajacych dodatkowego rozpozna-
nia sytuacji hydrogeologicznej - w regionach wiel-
koobszarowych oddziatywan gérnictwa, w strefach
przygranicznych oraz w regionach oddziatywania
aglomeracji miejsko-przemystowych.

W 1238 punktach SOBWP, w tym w 366 punktach
wyposazonych w automatyczng aparature pomia-
rowq wraz z transmisjg danych, prowadzono z rézng
czestotliwoscig pomiary stanu zwierciadta wod pod-
ziemnych lub wydajnosci zrodet. Zgromadzono po-
nad 100 tys. wynikéw, ktére po weryfikacji zapisano
w bazie danych Monitoring Wéd Podziemnych.
Przetworzone zgodnie z procedurami standardowy-
mi wyniki badan i pomiaréw zostaty opublikowane
w czterech Kwartalnych Biuletynach Informacyjnych
Wéd Podziemnych oraz w Roczniku hydrogeologicz-
nym.

Kierownik projektu: mgr Sylwia Maciag,

mgr Wojciech Komorowski

Zrédto finansowania: PGW WP

~

Oceny biezgcej sytuacji hydrogeologicz-
nej w kraju, prognozy rozwoju sytuacji
hydrogeologicznej oraz ostrzezenia
przed niebezpiecznymi zjawiskami

w strefach zasilania lub poboru wéd
podziemnych

Biezaca ocena sytuacji hydrogeologicznej w kraju
oraz prognozowanie jej zmian jest jednym z kluczo-
wych zadan PSH, gdyz wyniki prac stanowig pod-
stawe do prowadzenia zrobwnowazonej gospodarki
wodnej i umozliwiaja podejmowanie dziatan maja-
cych na celu tagodzenie skutkéw zjawisk ekstremal-
nych, takich jak powodzie lub susze.

W 2019 r. wydano 8 komunikatéw o biezacej sytuacji
hydrogeologicznej w kraju oraz 11 prognoz sytu-
acji hydrogeologicznej w strefach zasilania i poboru
woéd podziemnych. Ze wzgledu na wystapienie na
znacznym obszarze kraju nizoéwki hydrogeologicznej
w lipcu 2019 r. ogtoszono stan zagrozenia hydrogeo-
logicznego. Na wniosek Rzagdowego Centrum Bez-
pieczenstwa w listopadzie 2019 r. sporzadzono Pro-
gnoze sytuacji hydrogeologicznej w strefach zasilania
i poboru wdd podziemnych na okres od 1 grudnia 2019
r. do 29 lutego 2020 r., ktéra zostata wykorzystana do
opracowania raportu Stan przygotowania paristwa do
sezonu zimowego 2019/2020.

W komunikatach przedstawiano trend zmian poto-
zenia zwierciadfa i zasobéw wéd podziemnych oraz
informacje dotyczace wystepowania zagrozen dla
wod podziemnych (nizéwek hydrogeologicznych).
Komunikaty opracowano na podstawie analiz da-
nych pochodzacych z sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych, danych uzyskiwanych w trakcie
realizacji procedur dotyczacych corocznej aktuali-
zacji zasobow perspektywicznych i eksploatacyj-
nych uje¢ wéd podziemnych oraz danych o poborze
rejestrowanym.

Charakterystyke sytuacji hydrogeologicznej przepro-
wadzono odrebnie dla systeméw wéd o zwiercia-
dle swobodnym, wéd o zwierciadle napietym, wod
o zwierciadle napietym na obszarze wystepowania
woéd o antropogenicznie niezmienionym charakte-
rze oraz stref drenazu woéd podziemnych Zrédfami.
Wykorzystujac informacje punktowe o potozeniu
zwierciadta woéd podziemnych i wydajnosci zrodet
w $rodowisku GIS wykonywano analizy przestrzen-
no-atrybutowe. Prognozowano rozwdj i zasieg ni-
zoéwki hydrogeologiczne;j.
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Uwzgledniajac biezaca sytuacje meteorologiczng
oraz sezonowo$¢ wystepowania zjawisk hydrolo-
gicznych prowadzono analize zagrozen naturalnych
w kontekscie obserwowanych trendéw potozenia
zwierciadta wéd podziemnych. Prognoze zmian sta-
nu wod podziemnych przedstawiano w zaleznosci od
wielkosci zasilania, tj. przy zatozeniu scenariusza ko-
rzystnego badz niekorzystnego dla gospodarki wod-
nej. Prognoza dla zmian zasobéw wéd podziemnych
i zagrozenia dla nich zostata opracowana wytacznie
dla scenariusza pesymistycznego.

Pod koniec 2019 r. obszar wystepowania nizéwki
hydrogeologicznej koncentrowat sie gtéwnie w po-
tudniowo-zachodniej Polsce, obejmujac swym zasie-
giem woj. dolnoslaskie, centralng cze$¢ woj. opolskie-
go, potudniowg czes$¢ woj. lubuskiego oraz potudnio-
wo-zachodnig czes¢ woj. wielkopolskiego.

Kierownik projektu: mgr Agnieszka Kowalczyk,
mgr Piotr Wesotowski
Zr6dto finansowania: PGW WP

~

WATERPROTECT - Innowacyjne techniki
ochrony jakosci wéd pitnych na obsza-
rach wiejskich i zurbanizowanych
(Innovative tools enabling drinking WATER PRO-

TECTion in rural and urban environments)

Projekt ma na celu wypracowanie rozwigzan w za-
kresie zarzadzania zlewnia intensywnie uzytkowana
rolniczo, na obszarze ktérej stwierdzono zanieczysz-
czenie wod zwigzkami azotu lub pestycydami. Klu-
czowym elementem projektu jest wskazanie progra-
mu dziatan zapewniajgcego poprawe jakosci wéd na
obszarze zlewni i uwzgledniajacego potrzeby wszyst-
kich jej uzytkownikéw (rolnicy, producenci zywnosci,
przedsiebiorstwa wodno-kanalizacyjne) oraz intere-
sariuszy zewnetrznych (inspekcja ochrony srodowi-
ska, zarzadcy wod). W realizacje projektu jest zaanga-
zowanych 28 podmiotéw z 7 krajow UE. W Polsce jako
obszar pilotazowy wytypowano zlewnie Gowienicy
Miedwianskiej (woj. zachodniopomorskie).

W 2019 r. na podstawie modelowania numeryczne-
go warunkéw hydrodynamicznych oraz przeptywu
tadunkoéw zanieczyszczen powierzchniowych, a takze
monitoringu wéd podziemnych i powierzchniowych
przeprowadzono szczegétowq charakterystyke funk-
cjonowania badanej zlewni. Stwierdzono, ze 97%

36

tadunku zanieczyszczeh wyptywajacych ze zlewni
do jeziora Miedwie pochodzi z presji rolniczej. Wy-
dzielono trzy strefy wewnatrz obszaru badan istot-
nie réznigce sie pod wzgledem hydrodynamicznym,
co warunkuje dobor odpowiednich rozwigzan ma-
jacych na celu ochrone jakosci wéd podziemnych
i powierzchniowych. Zidentyfikowano liczne bariery
formalno-prawne i organizacyjne, ktére hamuja sku-
teczng ochrone oraz poprawe jakosci wéd. Jako naj-
wazniejsze wskazano zbyt obszerne, nieprecyzyjne
przepisy prawne, pokrywanie sie kompetengji insty-
tucji odpowiedzialnych za gospodarke wodng, ochro-
ne srodowiska i rolnictwo, niedofinansowanie sekto-
ra gospodarki wodnej i ochrony srodowiska, niska
$wiadomos¢ ekologiczng rolnikéw oraz brak zachet
do stosowania rozwigzan proekologicznych. Projekt
zostanie zakoniczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr inz. Anna Kuczyniska
Zrédto finansowania: program Horyzont 2020, UE

~

Ustalenie hydrogeologicznych kryteriow
kwalifikacji siedlisk zaleznych od wéd
podziemnych oraz szacowanie w ich
obrebie zasiegu podtopien z zastosowa-
niem metod teledetekcyjnych

Celem projektu byto opracowanie hydrogeologicz-
nych wskaznikéw i kryteriéw kwalifikacji siedlisk za-
leznych od wod podziemnych w oparciu o zasoby baz
danych GIS Mapy hydrogeologicznej Polski i Mapy sie-
dlisk przyrodniczych oraz ustalenie algorytmu i zauto-
matyzowanej metody kartowania zasiegu podtopien
w ich obrebie z zastosowaniem metod teledetekcyj-
nych. Przeprowadzone badania wykazaty, ze rola wéd
podziemnych w funkcjonowaniu mokradet jest silnie
uwarunkowana potozeniem i dynamika zwierciadta
woéd podziemnych w odniesieniu do powierzchni
mokradta oraz od ich umiejscowienia w rzezbie tere-
nu, ktéra decyduje o warunkach zasilania i odptywu
wod.

Najbardziej rozpowszechnionymi mokradtami w Pol-
sce s3 mokradta dolin rzecznych. Przeprowadzone
badania wykazaty, ze 90% z nich wystepuje w strefie
drenazu wéd podziemnych i wody te powinny by¢
brane pod uwage przy ustaleniu bilansu wodnego
mokradfa. Analiza materiatéw archiwalnych zakon-
czona badaniami terenowymi moze jednoznacznie
odpowiedzie¢ na pytanie, czy dane mokradto mozna
zaliczy¢ do zaleznych od wéd podziemnych. W tym
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aspekcie, uzywanie powszechnie stosowanego po-
dziatu takich obiektéw ze wzgledu na typ hydrolo-
gicznego zasilania (THZ) znaczaco traci sens i moze
prowadzi¢ do btednych wnioskéw. Klasyfikacja mo-
kradet wg THZ nie jest do konca miarodajna na ob-
szarach dolin rzecznych, zwiaszcza taraséw zalewo-
wych i nizszych nadzalewowych dolin rzek.

W rezultacie prac przeprowadzonych w ramach pro-
jektu zaproponowano nowg metode mapowania
podtopien z obrazu Sentinel-2 w kontekscie obsza-
réow mokradet. Eksperyment na podzbiorze Senti-
nel-2 z obszaru Kampinoskiego Parku Narodowego
w Polsce pokazuje, ze kombinacja wskaznikéw wod-
nych MNDWI, NDPI i NDTI jest bardziej skuteczna
w ulepszaniu rozpoznawalnosci podtopien, szcze-
gdlnie na mokradtach, niz pojedyncze indeksy wod-
ne. Idea zaproponowanego potgczenia polega na
wzajemnym uzupetnianiu sie indekséw wodnych
w rozpoznawaniu podtopien. Przy czym wskaznik
MNDWI najlepiej identyfikuje otwartg wode, NDPI
- wychwytuje roslinno$¢ na obszarach podmokiych
i wodzie, NDTI - redukuje wptyw otwartych gleb pro-
wadzacy do pomieszania ich z metnymi zbiornikami
wodnymi. W rezultacie powstajg cechy tatwiejsze
do odrdznienia obszaréw potopionych od zbior-
nikéw wodnych. Jednakze zastosowane podejscie
nie sprawdza sie na terenach lesnych oraz wykazuje
gorszg skutecznos¢ w okresach bujnego rozwoju ro-
slinnosci. Mapy zasiegu podtopien na terenach niele-
$nych stworzone na podstawie zaproponowanej me-
tody wykazujg optymalna dokfadnos¢. Projekt zostat
zakoriczony w 2019r.

Kierownik projektu: dr hab. Tatiana Solovey,
prof. instytutu
Zrédto Finansowania: MNiSW

~

Podatnos¢ wéd podziemnych

na zagrozenia antropogeniczne
i geogeniczne w centralnej czesci
Wysoczyzny Zarnowieckiej

Gtéwnym celem projektu badawczego jest ocena
podatnosci naturalnej i specyficznej systemoéw oraz
struktur wodonosnych na zagrozenia antropoge-
niczne i geogeniczne na obszarze Wysoczyzny Zar-
nowieckiej oraz przygotowanie zatozen do badan
modelowych.

W 2019r. opracowano mapy zasiegow wystepowania
pieter i pozioméw wodonosnych: kredowego, pale-
ogenskiego (oligocenski poziom wodonosny), neo-
genskiego (miocenski poziom wodonosny) i czwar-
torzedowego (gorny i dolny poziom wodonosny),
ktére uzupetniono o parametry hydrogeologiczne.
Dla pietra kredowego, paleogenskiego oraz czwar-
torzedowego opracowano mapy hydroizohips wraz
z okresleniem stref hydrodynamicznych. W oparciu
o lokalne modele numeryczne testowano ich przy-
datnos¢ do odwzorowania systemow krazenia wod:

+ lokalny model wybrzeza klifowego opracowano
dla rejonu Jastrzebiej Géry; odwzorowano na
nim podmorski drenaz wéd podziemnych,
typowy dla klifébw nadmorskich; w oparciu
o wyniki badan numerycznych zidentyfikowano
system obiegu wody w otoczeniu klifu; system
obiegu wody w strefie aeracji opracowano na
podstawie archiwalnych wynikéw wiercen
geologiczno-inzynierskich oraz kartowania
hydrogeologicznego

+ regionalny model pétnocnej czesci Wysoczyzny
Zarnowieckiej w skali 1:50 000 objat teren nizin
nadmorskich miedzy Jeziorem Sarbskim
a Wtadystawowem; wyniki obliczeh matema-
tycznych pozwolity na petna identyfikacje
nadmorskich systemoéw krazenia wéd wybrzeza
mierzejowego.

Projekt zostanie zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr Mirostaw Lidzbarski
Zr6dto finansowania: MNiSW

~

Aktualizacja Systemu Integracji Danych
o Mogilnikach (SIDoM)

W ramach realizacji przedsiewziecia przeprowadzo-
no aktualizacje danych i rozbudowe zakresu infor-
macji wprowadzonych do Systemu Integracji Danych
o Mogilnikach, prezentowanych zaréwno w formie
portalu internetowego, jak i raportow w plikach pdf.
SIDoM integruje wszystkie istotne dane o mogilni-
kach, zarébwno w ujeciu technicznym, jak i $rodo-
wiskowym. Oprécz danych technicznych (budowa
obiektu, historyczne informacje o ilosci zgroma-
dzonych srodkéw ochrony roslin, ilos¢ usunietych
odpadéw w trakcie likwidacji obiektu i sposob jego
rekultywacji) system zawiera dane Srodowiskowe,
w tym ocene efektéw postepu naturalnej regeneracji
srodowiska.
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Tak zbudowany system w sposéb catosciowy przed-
stawia zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem
sktadowisk przeterminowanych srodkéw ochrony
roslin oraz sposobem likwidacji tego typu obiektéw
w Polsce. Projekt zostat zakor\czony w 2019 .

Kierownik projektu: dr Wojciech Wotkowicz
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Program monitoringu srodowiska grun-
towo-wodnego w rejonie kanatu od-
prowadzajgcego scieki oczyszczone z
Grupowej Oczyszczalni Sciekéw (GOS)
Debogoérze do wéd Zatoki Puckiej

W rejonie kanatu odprowadzajacego scieki oczysz-
czone z GOS Debogérze do wod Zatoki Puckiej na
odcinku od m. Kazimierz do Zatoki Puckiej w Me-
chelinkach przeprowadzono monitoring srodowiska
gruntowo-wodnego. Odwiercono oraz zafiltrowano
48 piezometréw tymczasowych oraz 113 ptytkich
sond badawczych. W 183 otworach hydrogeologicz-
nych wykonano pomiary potozenia zwierciadta wéd
podziemnych. W 207 punktach badawczych zmie-
rzono parametry fizyczne woéd podziemnych i po-
wierzchniowych. Analizy chemiczne - oznaczenia
polowe zawartosci siarczanéw, chlorkéw, azotanow,
azotynow i amoniaku — wykonano dla prébek wod ze
124 punktéw badawczych, petny za$ zakres oznaczen
fizyko-chemicznych i organicznych wykonano dla 15
prébek wod podziemnych, 5 probek wéd powierzch-
niowych oraz 40 probek gruntu.

Na podstawie numerycznego modelu przeptywu
wod i transportu zanieczyszczen, obserwacji tereno-
wych oraz wynikéw analiz chemicznych ustalono lo-
kalne kierunki przeptywu wéd podziemnych oraz re-
lacje wéd powierzchniowych z ptytkimi wodami pod-
ziemnymi. Wskazano, ze w rejonie kanatu sciekowego
negatywny wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne
maja skazone osady, wystepujace pod dnem kanatu
oraz inne pobliskie ogniska zanieczyszczen. Zidenty-
fikowane skazenia ograniczajq sie do bezposredniego
sgsiedztwa kanatu (ok. 20-50 m) oraz stropu warstwy
wodonosnej. Jednoczesnie wskazano, ze wody uzyt-
kowego poziomu wodonosnego nie sg zagrozone.
Projekt zostanie zakoriczony w 2020 r.

Kierownik zadania: mgr Anna Szelewicka
Zrédto finansowania: Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni
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Ocena stopnia zagrozenia ekologiczne-
go gleb Wyzyny Katowickiej

Na podstawie analiz chemicznych prébek gleb opra-
cowano raport przedstawiajgcy ocene stopnia zagro-
zenia ekologicznego powierzchniowej warstwy gleb
z terenu Wyzyny Katowickiej, spowodowanego zanie-
czyszczeniem wielopierscieniowymi weglowodorami
aromatycznymi (WWA) oraz pierwiastkami (Cd, Cr,
Cu, Ni, Pb, S, Zn). Wskazano, ze prébki gleb zawierajg
wysoka zawartos¢ badanych pierwiastkow oraz pod-
wyzszong zawartos¢ WWA, gdzie dominowaty flu-
oranten, piren, fenantren oraz benzo[a]piren. Wartos¢
poszczegdlnych WWA w badanych prébkach wynosi-
ta od 0,002 mg/kg do 78 mg/kg. Zawartos¢ wskaza-
nych pierwiastkdw byta zr6znicowana - od kilku do
kilku tysiecy mg/kg. W wielu prébkach stwierdzono
bardzo wysokg zawartos¢ chromu (do 1200 mg/kg),
miedzi (do 8000 mg/kg), otowiu (do 3,9%) i cynku
(do 2%). Mobilnos¢ badanych pierwiastkow okreslo-
no przy uzyciu ekstrakcji pojedynczej i sekwencyjne;j.
Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze
najwyzsza mobilnos¢ w badanych prébkach gleb
wykazywat cynk, otéw i kadm. Projekt zostat zakon-
czony w 2019r.

Kierownik projektu: dr Weronika Bure¢-Drewniak
Zrédto finansowania: MNiSW
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GEOZAGROZENIA

| GEOLOGIA
INZYNIERSKA

DR EDYTA MAJER
DR TOMASZ WOJCIECHOWSKI

W 2019 R. PIG-PIB BYL REALIZATOREM PROJEKTOW
MAJACYCH NA CELU REDUKOWANIE RYZYKA ZWIAZANEGO
Z ZAGROZENIAMI GEOLOGICZNYMI ORAZ OCENA

WARUNKOW BUDOWLANYCH.

Projekty z zakresu zagrozen geologicznych i geologii
inzynierskiej realizowat zesp6t Centrum Geozagrozen
we wspotpracy z pracownikami kilku innych komoérek
organizacyjnych Instytutu. Tematyka projektéw byta
cisle zwigzana z zadaniami panstwa w zakresie geo-
logii zgodnie z przepisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze. Identyfikowano, rozpoznawano i dokumen-
towano zagrozenia geologiczne oraz sporzadzano
prognozy ich wystepowania.

Prowadzono intensywne prace dotyczace geologii
miejskiej, racjonalnego gospodarowania przestrzenia
podziemnay, inteligentnego korzystania z potencjatu
srodowiska geologicznego na potrzeby budownic-
twa oraz oceny przydatnosci terendéw pod inwesty-
cje infrastrukturalne. Pozyskiwane i opracowywane
w ramach tych prac dane byty gromadzone, archiwi-
zowane oraz udostepniane poprzez informatyczne
systemy bazodanowe.
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Tematyka realizowanych projektéw wpisuje sie
w cele okreslone m.in. w dokumentach, takich jak:
Prawo geologiczne i gérnicze, Prawo ochrony Srodowi-
ska, Prawo budowlane, Polityka Ekologiczna Paristwa,
Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
2030 (KPZK 2030), Krajowa Polityka Miejska (KPM), Usta-
wa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Od 2006 r. kluczowym projektem z zakresu geo-
zagrozen pozostaje ogdlnopolski System Ostony
Przeciwosuwiskowej (SOPO), ktérego podstawowym
celem jest redukcja ryzyka zwigzanego z ruchami ma-
sowymi ziemi. W ramach kontynuacji lll etapu SOPO,
rozpoczetego w 2016 r., prowadzono terenowe prace
kartograficzne, na podstawie ktérych opracowywano
mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami ma-
sowymi (MOTZ), monitorowano aktywne osuwiska,
a takze rozwijano system prognozowania zagrozen
osuwiskowych.
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Do konca 2019 r. w ramach projektu badaniami
objeto 240 gmin karpackich, 3 pozakarpackie oraz
17 powiatéw pozakarpackich. Zweryfikowano
ponadto mapy osuwisk dla 41 gmin i 29 powia-
tow. Lacznie zarejestrowano 66 521 osuwisk i 5906
terenéw nimi zagrozonych. Mapy osuwisk i terenéw
zagrozonych ruchami masowymi systematycznie
przekazywano administracji samorzadowej, kto-
ra wykorzystuje je w planowaniu przestrzennym.
Jednoczesnie przygotowywano raporty dotycza-
ce geozagrozen, ktére przekazywano dla orga-
néw odpowiedzialnych za zarzadzanie kryzysowe.
W zwiazku z sygnalizowanymi wielokrotnie przez ad-
ministracje samorzadowg problemami dotyczacymi
planowania przestrzennego na terenach osuwisko-
wych oraz monitoringu osuwisk, pracownicy PIG-PIB
brali czynny udziat w opracowaniu i uzgadnianiu
projektow zmian legislacyjnych w tym zakresie.

Osuwiska rozpoznawano réwniez w trybie inter-
wencyjnym w przypadku zdarzen powodujgcych
szkody materialne. Karty rejestracyjne osuwisk wy-
konywano po zgtoszeniu zdarzenia przez podmioty
publiczne. W 2019 r. wykonano 21 takich dokumen-
tow. Opréocz wykonywania map, kontynuowano
monitoring instrumentalny dla 60 osuwisk, progno-
zowano zagrozenia osuwiskowe oraz prowadzono
prace metodologiczne.

Realizacja projektu SOPO wymaga ciggtego podno-
szenia kwalifikacji oséb dokumentujacych osuwiska,
a takze pracownikéw administracji samorzadowe;j
odpowiedzialnej za prowadzenie rejestru osuwisk.
W 2019 r. w Szczawnicy zorganizowano ogélnopol-
ska konferencje Olsuwisko, ktéra zgromadzita kilku-
set naukowcéw, przedstawicieli samorzadéw oraz
firm geologicznych. W ramach SOPO zorganizowano
szkolenia dla wykonawcéw MOTZ oraz 6 szkolen dla
administracji samorzadowej, ktére byty ukierunko-
wane na podnoszenie swiadomosci o zagrozeniach
zwigzanych z ruchami masowymi ziemi oraz mozli-
wosciach zapobiegania im i ich ograniczania.

Duzym wsparciem merytorycznym zadan doty-
czacych geozagrozen i realizowanych w ramach
panstwowej stuzby geologicznej byly projekty na-
ukowo-badawcze finansowane ze Srodkéw MNiSW,
w tym: Rozwdj charakterystycznych form osuwisko-
wych w zaleznosci od litologii podtoza; Srodowiskowe
uwarunkowania rozwoju osuwisk w dolinach duzych
rzek i ich znaczenie w ocenie podatnosci osuwiskowej
na przyktadzie doliny srodkowej i dolnej Wisty;
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Modele czasowo-przestrzenne rozwoju  osuwisk
w Swietle danych fotogrametrycznych oraz Modelo-
wanie podatnosci osuwiskowej i analiza ryzyka zwig-
zanego z ruchami masowymi w obszarach rzezby
mifodoglacjalnej, przeobrazonej antropogenicznie,
Wna przyktadzie Gdyni.

W 2019 r. zakohczono projekt Monitoring geodyna-
miczny w zakresie interferometrii satelitarnej pasa
wysaddéw solnych w Polsce oraz préba okreslenia ru-
chliwosci soli w czwartorzedzie z wykorzystaniem
tomografii elektrooporowej i technik modelowania 3D
oraz rozpoczeto Ill etap monitoringu geodynamicz-
nego Polski, ktory dostarcza w czasie rzeczywistym
danych o zjawiskach sejsmicznych oraz o zmianach
pola magnetycznego i przyspieszenia sity ciezkosci.

PIG-PIB dotaczyt do 54. zagranicznych partneréw
i rozpoczat realizacje projektu E-SHAPE w ramach
programu HORYZONT 2020. Projekt ma na celu usta-
nowienie i promowanie zréwnowazonej polityki
wykorzystania europejskich zasobéw Earth Observa-
tion (EO, dane teledetekcyjne) przez uzytkownikow,
poprzez budowe i rozwdj serwiséw pilotazowych.
Zadaniem PIG-PIB bedzie wyznaczenie, przy zasto-
sowaniu metody krigingu, stref, w ktérych wystapito
przemieszczenie na powierzchni ziemi w danym in-
terwale czasowym, ktére moze spowodowac zagro-
zenie dla infrastruktury miejskiej na obszarze Gérne-
go Slaska.

Najwazniejszym zadaniem z zakresu geologii inzy-
nierskiej, ktére kontynuowano w 2019 r., byto pro-
wadzenie Bazy Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI) zawierajacej najwiekszy i unikatowy w Polsce
zbiér cyfrowych danych o warunkach budowlanych
na terenie Polski. Weryfikowano i wprowadzano
do bazy dane archiwalne oraz wyniki najnowszych
badan prowadzonych w ramach realizacji atlaséw
geologiczno-inzynierskich dla Szczecina oraz Lubli-
na-Swidnika.

W zwiazku z wprowadzeniem przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad nowych wy-
tycznych badan podtoza budowlanego na potrzeby
budownictwa drogowego opracowanych m.in. przez
PIG-PIB, w 2019 r. przygotowano program szkolen
dla inwestoréw prowadzacych dziatalno$¢ w zakre-
sie budowy, przebudowy oraz remontéw drég krajo-
wych i autostrad. Wydano drukiem takze publikacje
Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego
na potrzeby budownictwa drogowego.
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W 2019 r. wykonano 126 opinii do projektéw robot
geologicznych dla rozpoznania warunkéw geolo-
giczno-inzynierskich podtoza dla budowy doméw
jedno- i wielorodzinnych, budowy i odbudowy drég
czy stabilizacji osuwisk. Wykonane opinie sg niezbed-
ne dla dalszego procedowania w sprawie przyjecia
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przez organ
administracji geologicznej i wydania decyzji zatwier-
dzajacej oraz sa podstawa do wykonania projektu bu-
dowlanego, czy tez przyznania srodkéw finansowych
z budzetu panstwa.

Na zlecenie Skarbu Panistwa, reprezentowanego przez
ministra aktywéw panstwowych (dawniej ministra
energii), opracowano raport bezpieczenstwa dla Kra-
jowego Sktadowiska Odpaddéw Promieniotwdrczych
(KSOP) w Roézanie. Oprécz monitorowania stanu sro-
dowiska gruntowo-wodnego wokét sktadowiska opra-
cowano dokumentacje w celu okres$lenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich na potrzeby sktadowania
odpaddéw na powierzchni na terenie KSOP.

W badaniach dotyczacych geologii inzynierskiej,
zagrozen geologicznych oraz rozpoznania budowy
geologicznej, poszukiwania zt6z, oceny potencjatu
geotermalnego i hydrogeologii, wykorzystywano no-
woczesng aparature do badan geofizycznych. Na po-
trzeby realizacji zadan stuzb geologicznych, projek-
tow naukowych oraz prac komercyjnych wykonano
m.in.: 17 linii pomiarowych o sumarycznej dtugosci
okoto 36 km metoda VLF, 20 linii pomiarowych o tacz-
nej dtugosci ok. 30 km metodg sejsmiki refrakcyjnej
fali Si fali P, 54 profile o tacznej dtugosci ok. 35 km
metoda tomografii elektrooporowej oraz 300 sondo-
wan elektrooporowych. Badania prowadzono m.in.
na terenie przysztej elektrowni opartej na technologii
gazyfikacji wegla.

Bardzo istotne prace na potrzeby projektéw z zakre-
su geologii inzynierskiej, geotechniki, geochemii,
geotermii i ochrony $rodowiska zrealizowato akredy-
towane Centrum Badan Gruntow i Skat. Wasciwosci
mechaniczne (wytrzymatosciowe i odksztatceniowe)
i termiczne gruntéw oraz parametry filtracyjne bada-
no na prébkach gruntéw naturalnych o nienaruszonej
strukturze, a takze na préobkach gruntéw sztucznych
- rekonstytuowanych. Badania wykonywano zgodnie
z normami PN, PN-EN ISO, ASTM, BS i procedurami
badawczymi.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

System Ostony Przeciwosuwiskowej
SOPO (etap Ill) - kartowanie i wykony-
wanie map osuwisk i terenéw zagrozo-
nych ruchami masowymi dla obszarow
Karpat polskich (25% powierzchni)

i wybranych obszaréw Polski pozakar-
packiej oraz monitorowanie wybranych
osuwisk wraz z opracowaniem progno-
zowania zagrozen osuwiskowych

w Karpatach

W 2019 r. kontynuowano realizacje Ill etapu SOPO,

we wszystkich wyréznionych w projekcie blokach

zadan, w tym:

«  Opracowanie map osuwisk i terenéw zagrozo-
nych ruchami masowymi (MOTZ) w skali 1:10 000
i przekazanie do wihasciwych jednostek admini-
stracyjnych

«  Monitoring osuwisk

«  Prowadzenie i modernizacja bazy SOPO, strony
internetowej projektu SOPO oraz utrzymanie
oprogramowania

«  Szkolenia i konsultacje oraz prace interwencyjne
i aktualizacyjne z wykorzystaniem opracowanej
metodyki

+  Prognozowanie zagrozen osuwiskowych
dla potrzeb miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego oraz jednostek zarzadza-
nia kryzysowego

Prowadzono prace przygotowawcze, kameralne oraz
terenowe, analizowano materiaty archiwalne, dane
fotogrametryczne, przygotowano podktady topo-
graficzne, mapy geologiczne i karty rejestracyjne.
W 2019 r. podczas prac na terenie 22. gmin karpac-
kich (20. w woj. podkarpackim i 2. w waoj. slaskim)
oraz 7. powiatéw pozakarpackich, rozpoznano ponad
4600 osuwisk. Dla skartowanych obszaréw wykonano
Mapy osuwisk i terendw zagroZzonych ruchami masowy-
mi w skali 1:10 000 (MOTZ) wraz z objasnieniami oraz
karty rejestracyjne osuwisk i terenéw zagrozonych,
ktére na biezagco wprowadzano do bazy SOPO.

Na koniec 2019 r. baza zawierata dane 0 66 521 osu-
wiskach i 5906 terenach zagrozonych ruchami maso-
wymi.
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W 2019 r. kontynuowano monitoring instrumentalny
60 osuwisk. Na czeséci osuwisk odbudowano uszko-
dzong sie¢ pomiarowg GNSS. Na osuwisku w Stoto-
wej (woj. podkarpackie) zamontowano nowoczesne
reflektory radarowe stuzace pomiarom interferome-
trycznym, a dla osuwiska w Miedzybrodziu Bialskim
(woj. $laskie), ktore od 2018 r. jest objete monitorin-
giem on-line, wykonano prace kalibracyjne. Obser-
wacje osuwisk obejmowaty monitoring powierzch-
niowy (pomiary GNSS, interferometryczne i skaning
laserowy), monitoring hydrogeologiczny i hydrome-
teorologiczny oraz monitoring wgtebny (pomiary
inklinometryczne). Wyniki pomiaréw monitoringo-
wych pozwolity okresli¢ dynamike osuwisk oraz rze-
czywista gtebokosc i wielkos¢ przemieszczen. Wyniki
monitoringu wskazuja na ciggta aktywnos¢ osuwisk.

W ramach opracowania modelu prognozy osuwisko-
wej przeprowadzono rejestracje 22. zdarzen osuwi-
skowych majacych miejsce w 2019 r. w Karpatach.
Opracowano wersje robocza mapy litologicznej dla
obszaru Karpat pod katem podatnosci poszczegél-
nych wydzielen na osuniecia. Na potrzeby obliczenia
podatnosci osuwiskowej Karpat zdefiniowano i przy-
gotowano dane dla czynnikéw biernych. W ramach
wspotpracy z IMiGW - PIB wykonano mapy wilgot-
nosci gleby, kalibracje deszczomierzy, opracowano
dane opadowe z okresu 2018-2020 oraz wykonano
mapy wilgotnosci na gtebokosci 7-28 cm z maja
2019 r. W ramach opracowania modelu prognozy
osuwiskowej kontynuowano gromadzenie danych
i analizowano historyczne dane zdarzeniowe w celu
okresdlenia progéw opadowych powodujacych osu-
niecia. Budowano jednolita strukture bazodano-
wa zawierajaca dane o incydentach osuwiskowych
i dane monitoringowe, pod katem badania wspét-
zaleznosci zjawisk przyrodniczych i podatnosci osu-
wiskowej Karpat. W 2019 r. utworzono nowa strone
projektu SOPO (https://www.pgi.gov.pl/osuwiska/),
gdzie oprécz informacji projektowych umieszcza-
no takze ogtoszenia, komunikaty oraz informacje
o wydarzeniach osuwiskowych w Polsce i na $wie-
cie. lll etap projektu SOPO zostanie zakonczony
w2023 r.

Kierownik projektu: mgr Pawet Marciniec
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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Prowadzenie i aktualizacja Bazy
Danych Geologiczno-Inzynierskich
(BDGI) oraz wtasciwosci fizycznych

i mechanicznych gruntow i skat
(BDGI-WFM) wraz ze sporzgdzeniem
atlasow geologiczno-inzynierskich
wybranych obszaréw kraju

w skali 1:10 000

W 2019 r, w oparciu o zaktualizowana instrukcje
opracowywania atlaséw geologiczno-inzynierskich,
kontynuowano prace dotyczace sporzadzenia dwéch
nowych atlaséw (Szczecina, Lublina — Swidnika) oraz
18 studiow wykonalnosci atlaséw (Biategostoku, Biel-
sko-Biatej, Czestochowy, Gorzowa Wielkopolskiego,
Grudzigdza, Kalisza, Kielc, Legnicy, Olsztyna, Opola,
Ptocka, Radomia, Rzeszowa, Stupska, Tarnowa, Toru-
nia, Wioctawka oraz Zielonej Goéry). Dane pozyskane
w wyniku prowadzonych prac oraz dane archiwalne
wprowadzono do BDGI oraz bazy whasciwosci fizycz-
nych i mechanicznych gruntéw i skat (BDGI-WFM).
Do baz wprowadzono dane dotyczace 27 290 otwo-
réw wiertniczych i 64 300 wynikéw badan gruntéw
i skat. Ponadto w bazie CBDG zarejestrowano dane
z ponad 800 dokumentacji pozyskanych z archiwéw
zewnetrznych.

BDGI stanowi najwiekszy w kraju zbiér cyfrowych
danych o warunkach budowlanych na terenie Polski.
Sktada sie z bazy wiercen i bazy danych przestrzen-
nych. Z BDGI generowano profile otworéw wiertni-
czych, karty wiasciwosci fizyczno-mechanicznych
gruntéw i skat oraz ré6znotematyczne mapy atlaséow
geologiczno-inzynierskich. Dane z bazy zostaty udo-
stepnione poprzez portale w formie ustug wfs, wms
oraz plikéw shp. Majac na uwadze upowszechnia-
nie wiedzy o geologii inzynierskiej na biezaco ad-
ministrowano i aktualizowano serwis internetowy
atlasy.pgi.gov.pl. Projekt zostanie zakoriczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr Izabela Samel
Zrédto finansowania: NFOSiGW
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Aktualizacja mapy geologicznej
m.st. Warszawy

Na zlecenie Urzedu Miasta Stotecznego Warszawy,
w oparciu o dane z atlasu geologiczno-inzynier-
skiego Warszawy uzupetnionego o dane z obszaru
dzielnicy Wesofa, dokonano aktualizacji trzech map
geologicznych obejmujacych cate miasto. Opracowa-
nie skfada sie z trzech warstw tematycznych w skali
1:35 000: utworéw powierzchniowych na gtebokosci
2 m p.p.t., gtebokosci pierwszego nawierconego po-
ziomu zwierciadta wéd gruntowych oraz warunkéw
budowlanych. Zaktualizowane warstwy informacyj-
ne oraz wprowadzone otwory wiertnicze powiek-
szyly zasoby bazy BDGI. Opracowany zestaw map
i warstw informacyjnych GIS w formie plikoéw shape-
file wykonano na potrzeby planowania i zagospoda-
rowania przestrzennego na terenie m.st. Warszawy
w zwigzku z prowadzonymi pracami dotyczacymi
aktualizacji Studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego (SUiIKZP). Projekt zostat
zakonczony w 2019r.

Kierownik projektu: mgr Izabela Samel
Zrédto finansowania: Urzad Miasta Stotecznego
Warszawy

WYBRANE
PROJEKTY

Monitoring geodynamiczny w zakresie
interferometrii satelitarnej pasa
wysadow solnych w Polsce oraz préba
okreslenia ruchliwosci soli w czwarto-
rzedzie z wykorzystaniem tomografii
elektrooporowej i technik
modelowania 3D

W ramach zakonczonego w 2019 r. projektu przete-
stowano mozliwosci wykorzystania satelitarnej inter-
ferometrii radarowej do badania ruchéw powierzch-
ni terenu nad wysadem solnym Inowroctaw na Nizu
Polskim. Przeprowadzone badania geofizyczne, wier-
cenia i badania laboratoryjne umozliwity stworzenie
modeli 3D dla wybranych wysadéw solnych. Bezpo-
srednim celem wykonania przedsiewziecia byto okre-
$lenie przydatnosci wysadéw solnych dla lokowania
w nich inwestycji strategicznych dla kraju, takich jak
magazyny ciektych surowcéw energetycznych oraz
sktadowiska niebezpiecznych odpadéw.
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Wykonane modele umozliwiajg wstepne szacowanie
ryzykainwestycyjnego, rowniez dla wysadéw solnych,
ktére nie byly przedmiotem badan szczegdtowych.
Zgromadzone informacje moga zosta¢ wykorzystane
w planowaniu strategicznym rozwoju gospodarki
krajowej, a takze lokalnej (przez przedsiebiorstwa
prowadzace dziatalnos$¢ zwigzana z eksploatacjg po-
ktadow soli).

Wyniki zadania potwierdzity zatozenia poczatkowe,
ze deformacje towarzyszace wysadom sg zwigzane
nie tylko z dziatalnoscia lagdolodu, ale réwniez z mo-
bilnoscia samych wysadéw. Przyjeta metodyka ba-
dan w Wapnie okazata sie stuszna, a pomiary interfe-
rometryczne oraz geodezyjne wykazaty deformacje
obszaru tego wysadu. Stwierdzono ciggte zagrozenie
w miejscu katastrofy w Wapnie oraz powiekszajacy sie
obszaroddziatywaniawysadunapowierzchnieterenu.

Kierownik projektu: dr Zbigniew Perski
Zrédto finansowania: NFOSIGW

Monitoring geodynamiczny Polski

W 2019 r. rozpoczeto lll etap projektu. Przedmio-
tem monitoringu jest geodynamika przejawiajaca
sie zmianami pola magnetycznego Ziemi, zmianami
przyspieszenia sity ciezkosci, zjawiskami sejsmicz-
nymi i poziomymi przesunieciami skorupy Ziemi.
Monitoring jest prowadzony w oparciu o dane sieci
sejsmologicznej panstwowej stuzby geologicznej
PSG_Sejs_Net”obejmujacej 2 state szerokopasmowe
stacje i 30 stacji mobilnych, w tym 20 stacji admini-
strowanych przez Instytut Geofizyki PAN oraz 10 sta-
¢ji psg, zainstalowanych w ramach projektu MoGePL.

W statych stacjach monitoringu w Dziwiu (woj. wiel-
kopolskie) oraz w Hotownie (woj. lubelskie) w 2019 .,
we wspotpracy z Wydziatem Geodezji i Kartografii Po-
litechniki Warszawskiej, wykonano absolutne pomia-
ry przyspieszenia ziemskiego. Ponadto wykonywano
rejestracje zjawisk sejsmicznych z wykorzystaniem
szerokopasmowego sejsmometru STS-2,5., pomiary
natezenia catkowitego wektora pola magnetycznego
i pomiary przesunie¢ poziomych z wykorzystaniem
precyzyjnych GPS. Na stacjach zamontowano od-
biorniki satelitarne oraz urzadzenia zasilajgce, ktére
pozwalajg na $ledzenie oraz zapis obserwacji sygna-
téw z systemoéw satelitarnych GPS, GLONASS oraz
GALILEO. Wszystkie zarejestrowane dane sejsmiczne
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i dane GPS sa transmitowane on-line i zapisywane na
serwerze PIG-PIB. W 2019 r. system automatycznego
alarmowania zanotowat 1494 zdarzenia sejsmiczne,
z czego zweryfikowano 472 raporty.

Co miesigc sporzadzano raporty z wystepowania zja-
wisk sejsmicznych na terenie Polski, Europy i $wiata,
ktére nastepnie przekazywano do Gtéwnego Geolo-
ga Kraju, Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa oraz
Stuzby Ochrony Paninstwa. W ramach zadania koor-
dynowano wspotprace z Gtéwnym Geodeta Kraju,
Instytutem Geofizyki PAN oraz Wydziatem Geodez;ji
i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Ponadto aktu-
alizowano strone internetowa projektu (http://www.
pgi.gov.pl/mogepl-home.html) poprzez opracowy-
wanie komunikatéw i analiz na temat trzesien ziemi
i sejsmicznosci wybranych rejonéw Polski. Projekt zo-
stanie zakoriczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr inz. Tomasz Czerwinski
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Interferometryczny Monitoring
Powierzchni Terenu Polski (InMoTeP)
- etap |

Waznym elementem oceny zagrozeh powodowa-
nych czynnikami naturalnymi oraz eksploatacjg
kopalin jest obraz deformacji powierzchni terenu
(osiadania i wypietrzenia). W 2019 r. kontynuowa-
no prace dotyczace przygotowania infrastruktury
technicznej i wdrozenia serwisu informacyjnego,
do ktérego dane beda pozyskiwane przez interfe-
rometryczne przetwarzanie (InSAR) radarowych zo-
brazowan dostarczanych przez satelity serii Sentinel
(TA i 1B) Europejskiej Agencji Kosmicznej. Defor-
macje powierzchni terenu zostang przedstawione
w postaci map rastrowych i ustug WMS. Rozdziel-
czos$¢ terenowa map bedzie wynosita 100 m lub
- w szczego6lnych przypadkach - 20 m. Prowadzona
jest szczegotowa analiza dynamiki zmian powierzch-
ni terenu (z rozdzielczo$cig 50 m) na obszarze Gérno-
$laskiego Zagtebia Weglowego (GZW).

W 2019 r. kontynuowano analize geologicznych
danych archiwalnych, opracowano metodyke wy-
konywania cyklicznych map deformacji terenu oraz
koncepcje serwisu informacyjnego.
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Wykonano analize interferometryczng dla par zobra-
zowan SAR wykonanych przez satelity ERS oraz ENVI-
SAT na obszarze GZW.W celu analizy przemieszczenia
powierzchni Ziemi na tym obszarze zestawiono 114
zobrazowan SAR wykonanych przez satelite radaro-
wego Sentinel-1 dla $ciezki 175. Ponadto wykonano
analize zakresu mozliwosci wykorzystania map kohe-
rencji zobrazowan interferometrycznych dla potrzeb
poszukiwania nielegalnej eksploatacji na terenie Pol-
skiorazopracowano wstepny raport dotyczacy mozli-
wosci wykorzystania map koherencji do wyznaczania
obszaréw, gdzie taka nielegalna eksploatacja wyste-
puje. Projekt zostanie zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr Zbigniew Perski
Zr6dto finansowania: NFOSIGW

~

Ocena mozliwosci zastosowania
3D modelowania geologicznego
w analizie procesow osuwiskowych

Gtéwnym celem prac prowadzonych w 2019 r. byto
wykonanie modeli strukturalnych wybranych 10
osuwisk, przeprowadzenie testowych dwu- lub tréj-
wymiarowych restoracji geometrycznych oraz spo-
rzadzenie szczegdétowych map i przekrojow geolo-
gicznych podtoza.

Dla osuwisk Ktodne, taski i Zatuz wykonano mode-
le powierzchni horyzontéw (lito)stratygraficznych
podtoza, model sieci uskokowej oraz powierzch-
ni poslizgu osuwiska (2D grid), a nastepnie model
tréjwymiarowy (3D grid). Modele te moga stanowié
podstawe do dalszych badan - odtworzenia mecha-
nizméw powstania osuwisk i ich ewolucji oraz roli
poszczegdlnych elementéw budowy geologiczne;j.
Opracowano ponadto schemat przygotowania da-
nych (struktura bazy danych, formaty danych) i ich
przetwarzania (poszczegdlnych krokéw), by w przy-
sztosci mogty by¢ wykonane analogiczne modele dla
pozostatych kilkudziesieciu monitorowanych osu-
wisk. Projekt zostanie zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: mgr Marta Tomaszczyk
Zrédto finansowania: MNiSW
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GEOLOGIA MORZA

| WYBRZEZA

DR WOJCIECH JEGLINSKI

BADANIA DOTYCZACE SZCZEGOLOWEGO

ROZPOZNANIA BUDOWY GEOLOGICZNEJ DNA BALTYKU
ORAZ JEGO STREFY BRZEGOWEJ STANOWIA
PRIORYTETOWY KIERUNEK DZIALANIA PIG-PIB W ZAKRESIE
GEOLOGII MORZA | WYBRZEZA.

Badania te maja na celu rozpoznanie nie tylko stanu
obecnego, ale takze prognozowanie rozwoju strefy
brzegowej, wynikajacego z jej budowy geologicz-
nej, zachodzacych proceséw geodynamicznych oraz
zmian klimatu. Zdobyta podczas prowadzonych
badan wiedza stuzy rozwojowi nowoczesnej, wie-
lotematycznej i wysokorozdzielczej morskiej karto-
grafii geologicznej prowadzonej z uwzglednieniem
potrzeb surowcowych kraju, identyfikacji zagrozen
geologicznych, jak réwniez odpowiadajacej wyma-
ganiom planowania przestrzennego, zarzadzania
i ochrony obszaréw morskich, obronnosci oraz wspar-
ciu szeroko rozumianych dziatann ekonomicznych
powigzanych z eksploatacja srodowiska morskiego.

Projekty dotyczace geologicznych badan obszaréw
morskich oraz strefy brzegowej byly realizowane
przede wszystkim przez pracownikéw Oddziatu Geo-
logii Morza w Gdansku we wspotpracy z komérkami

organizacyjnymi pionu stuzby geologicznej oraz ba-
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dan i rozwoju. Ich realizacja wpisuje sie w cele okre-
$lone w wielu krajowych i unijnych uregulowaniach
prawnych, do ktorych nalezg m.in.:

«  Polityka morska Rzeczypospolitej Polskiej
do roku 2020 (z perspektywq do 2030 roku)

« Ustawa o ustanowieniu programu wieloletniego
Program ochrony brzegéw morskich

«  Dyrektywa ustanawiajgca ramy dziatart Wspdlnoty
w dziedzinie polityki sSrodowiska morskiego
(dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej)

«  Dyrektywa ustanawiajgca ramy planowania
przestrzennego obszaréw morskich w odniesieniu
do zt6z i obszardéw perspektywicznych dla wystepo-
wania surowcéw mineralnych, struktury dna
dla oceny warunkéw lokalizacji inwestycji i in.

«  Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego
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i Rady, Wiedza o morzu 2020: dane morskie

i obserwacje srodowiska morskiego na rzecz
inteligentnego i zréwnowazonego wzrostu
(COM(2010)461) w zakresie gromadzenia
iwymiany informacji w dziedzinach zwigzanych
zbadaniami morza.

W 2019 r. prace w zakresie geologii morza i wybrzeza
byty realizowane przede wszystkim w ramach trzech
zadan PSG prowadzonych przez Oddziat Geologii
Morza - Inwentaryzacja geologiczna dna polskich
obszaréw morskich, Kartografia 4D w strefie brzegowej
potudniowego Battyku oraz Baza danych punktéw do-
kumentacyjnych polskich obszaréw morskich — wery-
fikacja i harmonizacja zasobdw oraz integracja z Cen-
tralng Bazq Danych Geologicznych.

Oprécz wykonywania zadan PSG realizowano réw-
niez projekty w ramach wspotpracy miedzynarodo-
wej oraz na zlecenie przedsiebiorcow.

Od 2019 r. PIG-PIB bierze udziat w czwartym etapie
projektu — European Marine Observation and Data
NetworkEMODnet4, realizowanego w ramach kon-
sorcjum ztozonego z przedstawicieli 39 europejskich
stuzb geologicznych oraz instytucji naukowo-badaw-
czych. Jego efektem bedzie mapa geologiczna ob-
szarow morskich Europy w skali 1: 100 000 w formie
zbioru warstw informacyjnych umieszczonych w ba-
zie danych GIS i udostepnianych za posrednictwem
portalu internetowego EMODnet. Zadaniem PIG-PIB
jest zapewnienie informacji geologicznej dotyczacej
polskich obszaréw morskich opracowanej zgodnie
ze standardami projektu.

Zadania komercyjne dotyczyly wskazania potencjal-
nych obszaréw do przeprowadzenia badan geolo-
gicznych w celu rozpoznania zt6z piasku w rejonie
Zatoki Gdanskiej oraz wyznaczenia pél poboru pia-
skéw morskich do sztucznego zasilania brzegéw
w rejonie Zatoki Pomorskiej. Na zlecenie Urzedu Mor-
skiego w Szczecinie, odpowiedzialnego za realizacje
Programu ochrony brzegéw morskich, na potrzeby za-
silania brzegéw w rejonie Dziwnowa, Miedzywodzia
i Miedzyzdrojéw wyznaczono 7 pdl poboru piaskow
do sztucznego zasilania brzegu o tagcznej powierzch-
ni 16,15 km? i zasobach piaskéw 46,5 mIn m3. Lacznie
powierzchnia dokumentowanego obszaru dna mor-
skiego wyniosta 53 km?.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Inwentaryzacja geologiczna dna
polskich obszaréw morskich - etap |

Celem realizacji | etapu zadania byto gromadzenie
i zarzadzanie dostepnymi danymi geologicznymi
oraz przygotowanie programu badan uzupetniaja-
cych wraz z wytycznymi dla sporzadzania nowej, ar-
kuszowej mapy geologicznej dna polskich obszaréw
morskich. W ramach realizacji zadania przygotowano
réwniez koncepcje i opracowano mape geosrodowi-
skowa obejmujgcg swoim zasiegiem obszary mor-
skie naszego kraju. Realizacje etapu | zakonczono
w 2019 r. Prace prowadzono w nastepujacych blo-
kach tematycznych:

01.

Inwentaryzacja zréodet danych wraz z opracowa-
niem programu wysokorozdzielczego mapowania
geologicznego dna polskich obszaréw morskich

Opracowano koncepcje Mapy geologicznej polskich
obszaréw morskich w skali 1:100 000 (MgPOM), ktéra
zawiera wytyczne odnosnie do zakresu i metodyki
geologicznego kartowania dna morskiego oraz czyn-
nosci niezbednych do sporzadzenia mapy w techno-
logii GIS, opartej na geobazie ciagtej, ktédra umozliwi
gromadzenie, przetwarzanie, wizualizacje i udostep-
nianie informacji geologicznej dotyczacej catosci lub
dowolnej czesci dna polskich obszaréw morskich.
Natomiast podstawowym sposobem prezentacji
MgPOM beda tematyczne kompozycje mapowe
opracowane w srodowisku GIS w cieciu arkuszowym
wraz z tekstem objasniajacym. Wedtug koncepgji
mapa bedzie odwzorowywaé budowe geologiczna
dna (do podtoza kenozoiku) w skali dwukrotnie wiek-
szej w stosunku do istniejgcej Mapy geologicznej dna
Battyku w skali 1:200 000 wydanej drukiem w latach
1989-1995. Bedzie réwniez zawiera¢ nowe elementy
(dane, kompozycje mapowe) odpowiadajace wspot-
czesnym potrzebom, m.in. obronnosci (dedykowana
klasyfikacja osadéw dennych), czy planowaniu infra-
struktury podmorskiej (mapa geologiczno-inzynier-
ska). Koncepcja sporzadzenia nowej, doktadniejszej
mapy geologicznej dna (z zastosowaniem nowych
narzedzi i technologii) i program jej sporzadzania
wychodza naprzeciw wymogom racjonalnego i zin-
tegrowanego gospodarowania w polskich obszarach
morskich.
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02.

Przygotowanie koncepcji i opracowanie mapy
geosrodowiskowej polskich obszaréw morskich
w skali 1:250 000 (MgsPOM)

Opracowano MgsPOM wraz z tekstem objasniajacym
i cyfrowa baza danych, ktéra przedstawia stan i zasoby
Srodowiska morskiego, a jednoczesnie jest zrédtem
danych o kopalinach oraz stanowi narzedzie do pro-
wadzenia racjonalnej gospodarki zasobami. Poszcze-
go6lne warstwy informacyjne i tematyczne, zgodne
ze specyfikg obszaréw morskich, zakresem dostep-
nych informacji i skalg mapy, obejmujg zagadnienia
dotyczace: kopalin, ochrony brzegu morskiego, rejo-
nizacji geologiczno-inzynierskiej dna, zagrozen po-
wierzchni dna oraz ochrony przyrody i dziedzictwa
kulturowego.

W celu wizualizacji danych opracowano trzy od-
dzielne kompozycje mapowe: plansza A - mapa
gtéwna w skali 1:250 000, podzielona na czes¢
wschodnia i zachodnia; plansza B — Weglowodory
- ztoza i obszary perspektywiczne; plansza C — Geo-
logiczno-inzynierska rejonizacja dna morskiego.
Plansze B i C opracowano w skali 1:1 000 000. Szcze-
go6towy opis wszystkich warstw, przedstawiony na tle
budowy geologicznej obszaru oraz charakterystyki
geograficznej i gospodarczej, zostat dodatkowo zi-
lustrowany 14 rycinami (mapkami) zamieszczonymi
w tekscie objasniajgcym. MgsPOM jest pierwszym
tego typu, wieloaspektowym i syntetycznym opraco-
waniem obejmujacym polskie obszary morskie i ma
stanowi¢ pomoc organom administracyjnym w pla-
nowaniu przestrzennym i zarzadzaniu dnem polskich
obszaréw morskich. Opracowanie, po uzyskaniu po-
zytywnych recenzji, zostato przyjete przez Komisje
Opracowan Geologicznych z decyzjg o wyrdznieniu
Mapy.

03.

Opracowanie koncepcji i wdrozenie repozytorium
danych geologicznych i geofizycznych z polskich
obszarow morskich

Przygotowane repozytorium danych geologicznych
i geofizycznych z polskich obszaréw morskich stuzy
deponowaniu i zarzagdzaniu zbiorami danych o du-
zych rozmiarach (tzw. ,ciezkich”), ktére sg efektem
przede wszystkim prowadzenia morskich profilowan
geofizycznych lub skaningu laserowego strefy brze-
gowej. W repozytorium przechowywane sg réwniez
zestawy danych projektowych tworzone w trakcie
przetwarzania ,surowych” danych pomiarowych
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowa-
nia w celu uzyskania produktu koncowego.
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Pozwala to na tatwe odtworzenie projektu archi-
walnego oraz umozliwia efektywne wykorzystanie
wytworzonych i zarchiwizowanych danych w kolej-
nych zadaniach. Aplikacja obstugujaca repozytorium
funkcjonuje w srodowisku przegladarki internetowej
(aplikacja napisana w technologii ASPNET MVC 5).
Zbiory danych gromadzone sa fizycznie w obrebie
hierarchicznego systemu pamieci masowych funkcjo-
nujacego w PIG-PIB, natomiast tabele z metadanymi
opisujgcymi zbiory danych repozytorium, przecho-
wywane sa w zasobach Centralnej Bazy Danych Geo-
logicznych (CBDG). Aplikacja jest dostepna wytacz-
nie w sieci wewnetrznej PIG-PIB, $cisle wspdtpracuje
z innymi komponentami CBDG i stuzy potrzebom
panstwowej stuzby geologicznej w zakresie profe-
sjonalnego gromadzenia i zarzagdzania danymi geo-
logicznymi pochodzacymi z polskich obszaréw mor-
skich. Projektu zostat zakoriczony w 2019 r.

Kierownik projektu: dr Regina Kramarska
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Kartografia 4D w strefie brzegowej
potudniowego Battyku - etap II

Celem zadania jest rozpoznanie budowy geologicz-
nej, morfologii i warunkéw hydrogeologicznych
strefy brzegowej Battyku pod katem prognozowania
i modelowania zmian linii brzegowej. Wyniki prac
majg znaczenie dla zagospodarowania wybrzeza i za-
rzadzania strefg brzegowa, w tym lokalizacji duzych
inwestycji infrastrukturalnych oraz ochrony brzegu
morskiego przed erozjg. Rozpoczety w 2019 r. etap Il
zadania obejmuje realizacje badan w strefie brzego-
wej na odcinku od Ustki do Dabek. Prowadzono prace
w pieciu blokach tematycznych:

01.

Uzupetnienie uzyskanymi danymi istniejqcych
podsysteméw CBDG - bazy danych Neptun,
GeoEcho, GeoMorze oraz repozytorium plikow

Do baz danych wprowadzono informacje pocho-
dzace z monitoringu brzegu - dane batymetryczne
i modele terenu (LIDAR lotniczy) z lat 2012-2013 oraz
ortofotomapy z 2013 r. Ponadto pozyskano z bibliote-
ki miejskiej w Berlinie 5 arkuszy map topograficznych
z konca XIX w. Mapy te stanowig najstarszy, wiarygod-
ny materiat poréwnawczy zmian linii brzegowej.
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02.

Rozpoznanie geologiczne brzegu i zaplecza
lgdowego - prace i roboty geologiczne w obrebie
Igdowej czesci obszaru

Przeprowadzono wizje terenowg obszaru badan,
w szczegdlnosci stanu wybrzeza i umocnien brze-
gowych w rejonie Jarostawca, Wicia, Dabek i Ustki.
W ramach wstepnych prac terenowych, przy wyko-
rzystaniu drona, wykonano monitoring wybrzeza od
zachodniego kranca obszaru badan (Kanat Szczuczy)
do m. Dartowo. Wykonano takze projekt robdt geolo-
gicznych dla ladowej czesci obszaru badan.

03.

Model rzezby dna i budowy geologicznej podbrze-
za - prace w obrebie morskiej czesci obszaru

W ramach przygotowania do prac badawczych na
morzu na poktadzie jednostki badawczej GeolLog za-
instalowano urzadzenia pomiarowe i przygotowano
wyposazenie nawigacyjne. Przeprowadzono kalibra-
cyjne i wstepne prace rejsowe — badania sonarowe
i geofizyczne wykonano w zachodniej czesci obszaru
badan (Dartowo-Dabki-Kanat Szczuczy). Przygoto-
wano dokumenty do przeprowadzenia procedury
przetargowej na ustuge obejmujaca morskie roboty
geologiczne.

04.

Modelowanie warunkéw hydrostrukturalnych
i procesow hydrogeologicznych

Przeprowadzono kwerende i analize materiatéw ar-
chiwalnych. Opracowano cyfrowa baze danych prze-
strzennych obejmujacych podstawowe dane i pa-
rametry hydrogeologiczne. W oparciu o dane archi-
walne wykonano autorska wersje mapy hydrogeolo-
gicznej w obrebie arkuszy: Ustka, Modlinek, Wicko,
Jarostawiec, Palczewice, Palczewice W, Dartowo, Dab-
ki. Opracowano takze projekt robét geologicznych
w zakresie zagadnien hydrogeologicznych.

05.

Modelowanie proceséw geomechanicznych oraz
konstrukcja modeli prognostycznych

Zapoznano sie z problematykg proceséw geodyna-
micznych w rejonie wybrzeza klifowego koto Jaro-
stawca oraz przeprowadzono wizje terenowa.

Il etap projektu zostanie zakonhczony w 2022 r.

Kierownik projektu: dr Grzegorz Uscinowicz
Zr6dto finansowania: NFOSIGW
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Baza danych punktéw dokumentacyj-
nych polskich obszaréw morskich

- weryfikacja i harmonizacja zasobéw
oraz integracja z Centralng Bazg
Danych Geologicznych (CBDG)

Rosnace zapotrzebowanie na dane geologiczne
z obszaréw morskich stworzyto koniecznos¢ posze-
rzenia zakresu ich gromadzenia, poprawy jakosci
oraz wdrozenia nowych mechanizméw udostepnia-
nia. Gromadzone dane pochodza z realizacji przez
PIG-PIB zadan obejmujacych swym zasiegiem polskie
obszary morskie. Zasadnicze cele realizacji zadania
to: poprawa jakosci gromadzonych danych, dopa-
sowanie zakresu merytorycznego danych do specy-
fiki realizowanych i planowanych do realizacji zadan
PSG, modernizacja struktur przechowywania danych
oraz opracowanie nowych mechanizméw raporto-
wania i udostepniania danych. Prace wykonywane
sg z zachowaniem standardow przyjetych dla Cen-
tralnej Bazy Danych Geologicznych, w szczegdélnosci
w zakresie utrzymania spéjnosci i bezpieczenstwa
danych.

W 2019 r. zaprojektowano i utworzono nowe struk-
tury (tabele) dla przechowywania, zarzadzania i
udostepniania wynikéw datowan ("*C, OSL/TL, 2'°Pb)
oraz oznaczeh zawartosci cezu ('¥Cs). W tabelach
umieszczono dane archiwalne oraz przygotowano
dokumentacje nowego zasobu. Sporzadzono tak-
ze projekt rozbudowy podsystemu CBDG Neptun
w celu przystosowania jego struktury do przechowy-
wania informacji dotyczacej wydzielen okreslonych
na podstawie opisu makroskopowego rdzeni w celu
umozliwienia dynamicznego generowania raportow
w postaci kart punktéw dokumentacyjnych (otwo-
réw). Zgodnie z projektem utworzono nowe tabele
danych. Opracowano program narzedziowy w celu
wspomagania, weryfikacji i edycji makroskopowych
opiséw rdzeni oraz ich klasyfikacji i normalizacji.
W 2019 r. czes¢ archiwalnych opiséw makroskopo-
wych zostata zweryfikowana i uzupetniona. Projekt
zostanie zakonczony w 2021 r.

Kierownik projektu: dr Wojciech Jeglinski
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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BADANIA
DLATREKONSTRUKCIJI

ZMIAN KLIMATU

DR HAB. BARBARA StODKOWSKA, PROF. INSTYTUTU

SZEROKIE ZAINTERESOWANIE | ZAPOTRZEBOWANIE

NA WIEDZE O ZMIANACH KLIMATU ZACHODZACYCH
WSPOLCZESNIE SKEANIA DO PRZEDSTAWIANIA

TYCH ZJAWISK W ROZLEGLYM PRZEDZIALE CZASOWYM.
W TYM KONTEKSCIE WAZNA ROLE ODGRYWAIJA

BADANIA PALEOKLIMATU.

Prowadzone w 2019 r. badania rekonstrukcji klimatu
byly zréznicowane pod wzgledem stosowanych me-
tod badawczych. Korzystano z rozlegtego spektrum
badan - bio-, chemo-, magneto- i klimatostratyga-
ficznych, sedymentologicznych, paleontologicznych,
w tym palinologicznych, mineralogicznych, petro-
graficznych i geochemicznych. Prowadzono analizy
paleofacjalne, paleosrodowiskowe, badania izoto-
powe, spektrometryczne i inne. Wyniki tych badan
byly popularyzowane podczas konferencji krajowych
i zagranicznych oraz w licznych publikacjach, gtéwnie
w czasopismach wysokopunktowanych.
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Projekty z zakresu rekonstrukcji zmian klimatu byty
realizowane przede wszystkim przez Zaktad Geolo-
gii Regionalnej, Zespot Laboratoriow oraz oddziaty
regionalne, a finansowane ze srodkéw MNiSW, NCN
i NFOSIGW. Jednocze$nie w PIG-PIB prowadzono pro-
jekt, ktory jako jedyny w Polsce byt finansowany przez
National Geographic Society z Waszyngtonu, a jego
efekty przyczynia sie do lepszego poznania procesu
kolonizacji ladéw przez organizmy zywe.
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PROJEKTY
KLUCZOWE

Rejestr zmian klimatycznych o wysokiej
rozdzielczosci w ostatnich tysigcleciach
w swietle analiz osadéw biogenicznych,
badan dendrochronologicznych i izoto-
powych

Realizacja projektu obejmuje trzy zadania:

1. Wysokorozdzielcze analizy i bazy danych
paleoklimatycznych

2. Prace podwykonawcow niezbedne
do realizacji przedsiewziecia

3. Wysokorozdzielcze analizy i bazy danych
paleoklimatycznych - nakfady inwestycyjne.

Celem przedsiewziecia jest uzyskanie szczegdtowe-
go wykazu zmian klimatycznych w holocenie, za-
pisanego w osadach torfowisk oraz w sekwencjach
przyrostow rocznych drzew pogrzebanych w torfach
i aluwiach rzek. Szczegoétowej analizie poddawane
sq osady deponowane w ciggu ostatnich 7-8 tys. lat.
Pierwsze stanowiska reperowe ustalono w Gotdapi
i Jozefowie (woj. warminsko-mazurskie) oraz w Gra-
dach i Parsecku (woj. zachodniopomorskie). W tych
stanowiskach nawiercono rdzenie torfowe i torfowo-
-jeziorne do badan paleoekologicznych oraz prébki
drewien subfosylnych. Pobrane osady poddano m.in.
badaniom palinologicznym oraz analizie izotopéw
trwatych *C i N, a drewna pomiarom sekwengji
dendrochronologicznych.

Podczas kontynuacji prac szczegélna uwaga zosta-
nie zwrécona na zmiany klimatyczne, ktére miaty
miejsce w ostatnim tysigcleciu, w ktérym znaczne
fluktuacje klimatyczne sg jednoznacznie wigzane
z cyklami aktywnosci stonecznej. W trakcie trwania
fazy atlantyckiej, podczas tzw. optimum klimatycz-
nego holocenu, miato miejsce ocieplenie klimatu
o wiekszej skali i intensywnosci, niz wspotczesne,
wigzane z oddziatywaniem emisji gazéw cieplarnia-
nych. Uszczegdtowienie badan do okresu ostatnich
7-8 tys. lat umozliwi nie tylko szczegétowg rekon-
strukcje zmian klimatycznych, powodowanych przez
czynniki naturalne, ale pozwoli tez na ich zestawienie
z postepujaca juz wéwczas antropopresja. Rozpozna-
nie tych zjawisk z wysoka rozdzielczoscia (kilka do
kilkunastu lat) w skali lokalnej i regionalnej, uwzgled-
niajace antropopresje stopniowo narastajaca juz od
czaséw prehistorycznych, pozwoli na sformutowanie
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whnioskéw dotyczacych zaréwno wptywu czynnikéw
naturalnych, jak i dziatalnosci cztowieka (np. zmiany
sposobu uzytkowania ziemi) na zmiany klimatyczne.

Efektem koncowym projektu bedzie baza danych
paleoklimatycznych zawierajagca wyniki analiz i in-
terpretacje zmian klimatycznych obszaru Polski dla
ostatnich tysigcleci, jak réwniez strona internetowa
prezentujaca wyniki prac. Projekt zostanie zakonczo-
ny w2022r.

Kierownik projektu: dr Wojciech Granoszewski
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Wdrozenie nowych wzorcow wraz

z rozszerzeniem zakresu analitycznego
izotopow lekkich z wykorzystaniem
mikrosondy jonowej SHRIMP i

Analizy izotopdw stabilnych, istotnych dla srodowi-
ska pierwiastkéw lekkich takich jak wegiel, tlen czy
siarka, maja duze znaczenie w badaniach dla rekon-
strukcji zmian klimatu. Szerokie spektrum zastoso-
wan i niewielkie ilosci prébki wymagane do analizy
mikrosondy jonowej SHRIMP lle/MC, skutkuja cia-
glym wzrostem zainteresowania pomiarami stosun-
kow izotopowych pierwiastkow wegla, tlenu czy siar-
ki w réznorodnych zwigzkach chemicznych. Technika
spektrometrii mas jonéw wtérnych jest w szczegdlny
sposéb uzalezniona od zastosowania prawidtowo
dobranych i przenalizowanych wzorcéw zewnetrz-
nych, ktére stosuje sie w sposdb ciggty w toku kaz-
dej indywidualnej sesji analitycznej - to od nich za-
lezy jako$¢ uzyskanych wynikéw badanych prébek.
W zwigzku z tym pojawia sie zapotrzebowanie na
nowe wzorce izotopowe w matrycach weglanowych,
siarczkowych czy fosforanowych.

W ramach realizacji projektu przeprowadzono serie
pomiaréw wyselekcjonowanych materiatéw oraz
testy homogeniczonosci standardéw kalcytowych.
Efektem prac jest zoptymalizowanie parametréw
pracy mikrosondy SHRIMP lle/MC, wprowadzenie no-
wej metody analitycznej umozliwiajgcej pomiar §C
oraz usprawnianie metody pomiaru §'®*0 w minera-
tach weglanowych. Wytypowano najbardziej jedno-
rodne izotopowo wzorce kalibracyjne i pomocnicze
zaréwno do pomiaréw &80, jak i §"*C. Zoptymalizo-
wane wzorce i ustawienia zostaty przetestowane na
naturalnym materiale w trakcie analiz skamieniatosci
kalcytowych.
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Opracowana metoda pomiaru dla kalcytu bedzie mia-
ta w znacznym stopniu zastosowanie réwniez w przy-
padku innych weglanéw. Projekt zostat zakonczony.

Kierownik projektu: mgr Zbigniew Czupyt
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Stratygrafia magnetyczna i wahania
doptywu materiatu terygenicznego

w gltebokomorskich utworach jury
gornej (kimeryd - tyton) oraz najnizszej
kredy (berias) w domenie alpejsko-
-karpackiej: Tatry (Polska), pétnocne
Alpy wapienne (Austria) i géory Mecsek
(pd. Wegry) - implikacje paleoklima-
tyczne i wzgledne zmiany poziomu
morza

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie zintegro-
wanego schematu bio- i magnetostratygraficznego
goérnego kimerydu, tytonu i beriasu w gtebokowod-
nych sukcesjach osadowych zachodnich Karpat (Pol-
ska), wschodnich Alp (Austria) oraz jednostki Cisy
(Wegry) i jego wykorzystanie do datowania zmian
paleosrodowiskowych: wzglednych zmian pozio-
mu morza oraz wydarzen klimatycznych. Zmiany sg
identyfikowane przede wszystkim w oparciu o waha-
nia dostawy materiatu klastycznego oraz natlenienia
wod dennych. Gtéwnymi narzedziami badawczymi sa
stratygrafia podatnosci magnetycznej (MS) oraz pro-
filowanie spektrometryczne gamma (SGR), wykonane
w bardzo duzej rozdzielczosci. Scenariusz zmian pa-
leosrodowiskowych zostanie poréwnany z sekwencja
wydarzen w innych rejonach zachodniej Tetydy: Bat-
kanach, sredniogérzu naddunajskim (pn. Wegry) oraz
basenie wokontyjskim (pd.-wsch. Francja).

W 2019 r. ustalono szczegdétowq bio- i magnetostra-
tygrafie dla trzech profili: Dolina Lejowa (Tatry — seria
reglowa), Harsekut oraz Lokut (pn. Wegry, Géry Ba-
konskie). W profilu Doliny Lejowej dokoriczono opro-
bowanie dolnej czesci profilu, wykonano badania izo-
topow stabilnych 6C i 6§80, pomiary naturalnej po-
zostatosci magnetycznej, podatnosci magnetycznej
oraz rozmagnesowanie termiczne probek. W ramach
prac terenowych w Gérach Bakorskich wykonano
dodatkowy profil na wzgérzu Lokut oraz pobrano do-
datkowe opréobowanie profilu Harskut. Ponadto wy-
konano dodatkowe badania dla profili wyznaczonych
w 2018 r. W profilach Giewont (Tatry Zachodnie - se-
ria wierchowa) oraz Leube (Alpy Austriackie) wykona-
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no badania geochemiczne prébek oraz analize mikro-
facjalng i biostratygraficzna, w profilu zas Lipse-Teto
(pd. Wegry, jednostka Cisy) dokoriczono profilowanie
gamma najwyzszej czesci profilu. Dokonano réwniez
uzupetniajacych pomiaréw potozenia warstw profilu
Meszkemence. Efektem koricowym datowania pro-
fili bedzie ustalenie prawidtowej kalibracji wiekowej
wskaznikow paleosrodowiskowych. Projekt zostanie
zakoriczony w 2020 .

Kierownik projektu: dr hab. Jacek Grabowski,
prof. instytutu
Zrédto finansowania: NCN

~

Stratygrafia izotopowa, zmiany
srodowiska i natlenienia wéd dennych
u schytku wczesnej jury w basenach
karpackich

Celem prac prowadzonych w 2019 r. byto okreslenie
nastepstwa litologicznego oraz datowanie stratygra-
ficzne i oprébowanie profili dolnej jury (pliensbach-
-toark) Tatr i Pienin do badan geochemicznych i mi-
krofacjalnych, gtéwnymi zas problemami badawczy-
mi wymagajacymi wyjasnienia byly zasieg zjawisk za-
liczanych do tzw. toarckiego wydarzenia anoksyczne-
go w basenach reglowych Tatr oraz ewolucja Pienin
i sukcesji czertezickiej we wczesnej jurze. Szczegé-
towo oprébowano trzy profile dolnej jury Tatr (profil
Swiniarskiego Potoku w Kopach Sottysich i dwa profi-
le sztolni w rejonie Hucisk) oraz jeden z Pienin (profil
Wielkiej Pustelnicy w dolinie Pieninskiego Potoku).
Z uzyskanego materiatu wykonano analizy sktadu
izotopowego tlenu i wegla skat wapiennych. Wykona-
no rowniez wstepne badania sygnatu gamma. Pobra-
no ponadto probki do badan dinocyst, ktére powinny
umozliwi¢ szczegdtowe datowanie profilu Wielkiej
Pustelnicy w Pieninach.

Prowadzone prace umozliwity uszczegétowienie pro-
filu litologicznego osaddéw pliensbachu i toarku Kop
Sottysich (Tatry) i datowanie czesci profilu (dolny
i sSrodkowy toark) w oparciu o faune amonitow. Za-
obserwowano spadek wartosci 6'*C skat wapiennych
w skondensowanym fragmencie profilu Hucisk odpo-
wiadajagcym toarckiemu wydarzeniu anoksycznemu
i nastepujacy wyzej powolny ich wzrost. W ramach
prac prowadzonych na Wielkiej Pustelnicy (Pieniny)
odkopano i pomierzono szczegétowo profil litolo-
giczny wapieni plamistych pliensbachu i krynoido-
wych dolnego bajosu.
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Potwierdzito to istnienie luki sedymentacyjno-tek-
tonicznej obejmujacej toark i zapewne cze$¢ aalenu.
Stwierdzono ponadto wystepowanie ponad luka,
nieznanych wczesniej, czarnych wapieni krynoido-
wych. Uzyskane wyniki umozliwiajg rekonstrukcje
zmian paleosrodowiskowych i rozpoznanie szczegé-
towego nastepstwa litologiczno-stratygraficznego
osadoéw karpackich u schytku wczesnej jury. Maja
one istotne znaczenie dla rekonstrukcji ewolugji
tektonicznej Pienin i momentu powstania grzbietu
czorsztynskiego oraz okreslenia charakteru zjawisk
wystepujacych w okresie toarckiego wydarzenia
anoksycznego w basenach reglowych Tatr. Projekt
zostanie zakoriczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr hab. Hubert Wierzbowski,
prof. instytutu
Zrédto finansowania: MNiSW

WYBRANE
PROJEKTY

Rozwéj wybrzeza mierzejowego
we wschodniej czesci Zatoki Pomorskiej

Na podstawie przeprowadzonych badan rozpozna-
no budowe geologiczng oraz odtworzono rozwdj
wybrzeza mierzejowego we wschodniej czesci Za-
toki Pomorskiej miedzy miejscowosciami Niechorze
i Kotobrzeg. Analiza zebranych danych pozwolita
na wydzielenie trzech podstawowych grup osadéw
wystepujacych na obszarze badan: osady bezpo-
$redniego podtoza mierzei, osady budujace mierzeje
oraz osady stozka ujsciowego Regi.

W celu odtworzenia etapdw rozwoju wybrzeza mie-
rzejowego byto konieczne odtworzenie historii zmian
poziomu morza dla rejonu wschodniej czesci Zatoki
Pomorskiej. W tym celu skonstruowano krzywa do-
kumentujaca zmiany poziomu morza dla ostatnich
8,5 tys. lat. W okresie 8,5-7 tys. lat b2k poziom morza
wzrdst z 17 m do 5 m ponizej wspotczesnego pozio-
mu morza. W okresie 7-6 tys. lat b2k poziom morza
podnidst sie z5 m do 3,5 ponizej wspoétczesnego po-
ziomu morza. W ciggu ostatnich 6 tys. lat poziom mo-
rza podniost sie o okoto 3,5 m.

Okoto 8 tys. lat temu wiekszos¢ obszaru badan bytfa
ladem. Brzeg morza znajdowat sie od 2,3 km do 12
km na pétnoc od wspdtczesnego brzegu. W pierw-
szej potowie northgrippianu, okoto 7,5 tys. lat b2k,
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linia brzegowa znajdowata sie 1,0-1,5 km na pot-
noc od wspotczesnego brzegu. Okoto 6 tys. lat b2k
w rejonie Niechorza i Pogorzelicy wybrzeze mierze-
jowe znajdowato sie w miejscu dzisiejszego brzegu.
Na odcinkach wybrzezy klifowych éwczesny brzeg
znajdowat sie od 250 do 500 m na pétnoc od wspdt-
czesnego. W ostatnich 2 tys. lat wybrzeze przybrato
dzisiejszy ksztatt. Gléwnymi czynnikami majacymi
wptyw na rozwdj wybrzeza na obszarze badan byty
zmiany klimatu, zmiany poziomu morza oraz uksztat-
towanie paleopowierzchni podtoza mierzei. Projekt,
ktéry zostat zakonczony w 2019 r., postuzyt do przy-
gotowania rozprawy doktorskiej o tym samym tytule.

Kierownik projektu: mgr Pawet Sydor
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Klimatyczne uwarunkowania réznic
pomiedzy przebiegiem interglacjatu
eemskiego (MIS 5e) w pétnocnej Polsce
i pétnocnych Niemczech na podstawie
interdyscyplinarnych badan
paleosrodowiskowych

W celu odtworzenia paleoklimatu i paleo$rodowi-
ska obszaru pétnocnej Polski i pétnocnych Niemiec
w czasie formowania i funkcjonowania eemskich
zbiornikéw jeziornych, pobrano probki osadéw
z trzech stanowisk — Beckentin (Meklemburgia-Po-
morze Przednie, NE Niemcy), Gorzow Wielkopolski
(Réwnina Gorzowska, NW Polska) i Leczyce (Pobrze-
ze Kaszubskie, N Polska).

Osady stanowiska Beckentin przeanalizowano pali-
nologicznie, makroszczatkowo i wykonano analize
Cladocera. Profil podzielono na 13 L PAZ. Prezentu-
je on dos¢ typowy dla interglacjatu eemskiego cen-
tralnej Europy przebieg sukcesji roslinnej. Wyraznym
odstepstwem jest zaznaczajace sie zatamanie drze-
wostanéw Carpinus i ekspansja Pinus w fazie grabo-
wej (E5) optimum klimatycznego, ktére wskazuje na
nagta i krotkotrwata oscylacje klimatyczna o bardzo
podobnym przebiegu do OHO (Older Holsteinian
Oscilation) w MIS 11c i zdarzenia 8.2 ky w holocenie.
Jednakze nie jest to analogiczna oscylacja, poniewaz
zaczela sie znacznie pdzniej — ~5860 po ustgpieniu
lasow borealnych.

Osady stanowiska Gorzéw Wielkopolski przeanalizo-
wano palinologicznie oraz poddano analizie Chiro-
nomidae.
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Profil podzielono na 12 L PAZ z typowym dla inter-
glacjatu eemskiego przebiegiem sukcesji roslinnosci.
Wartosci paleotemperatur okreslone dzieki wynikom
analizy Chironomidae we wczesnoglacjalnej czesci
profilu réznig sie od wartosci okreslonych dzieki ana-
lizie palinologicznej. W fazie grabowej (E5) rowniez
stwierdzono odstepstwo wskazujace na wystepowa-
nie na tym terenie oscylacji klimatycznej.

Osady stanowiska teczyce, najdalej na p6tnoc poto-
zonego stanowiska eemskiego w Polsce, przeana-
lizowano palinologicznie, sedymentologicznie, ge-
ochemicznie oraz poddano analizie Cladocera. Profil
wstepnie podzielono na 12 L PAZ. Prezentuje typowy
dla interglacjatu eemskiego przebieg sukcesji roslin-
nosci. Odstepstwem jest brak poczatkowej fazy E2,
co prawdopodobnie jest spowodowane szybka re-
akcjg drzewostanéw na wycofanie sie lodowca. Nie
wystepuje w profilu Abies prawdopodobnie ze wzgle-
du na usytuowanie stanowiska poza strefg zasiegu
tego drzewa w interglacjale eemskim. Ponadto we
wczesnym glacjale zaobserwowano wzrost krzywych
drzew termofilnych, ktére jest rozpatrywane jako cie-
pte wahniecie interstadialne. Projekt zostanie zakon-
czony w 2020 .

Kierownik projektu: dr Anna Hrynowiecka
Zrédto finansowania: MNiSW

~

Stratygrafia magnetyczna i analiza pa-
leosrodowiskowa utworow najwyiszej
jury i najnizszej kredy Nizu Polskiego

Gtownym celem projektu byta korelacja utworéw
z pogranicza jury i kredy Nizu Polskiego z réwno-
wiekowymi utworami w domenie tetydzkiej (Karpa-
ty) oraz z globalng skalg polarnosci magnetycznej
i z globalnymi zmianami poziomu morza, przy zasto-
sowaniu metody bio-, chemo- i magnetostratygra-
ficznej. Dodatkowym celem byta rekonstrukcja zmian
paleosrodowiskowych (zmiany potencjatu redoks
i doptywu materiatu klastycznego oraz zmiany pale-
oklimatyczne) przeprowadzona przez zastosowanie
metod podatnosci magnetycznej, mineralogii ilastej
i geochemii. Przedmiotem badan byto stynne odsto-
niecie utworéw tytonu w rejonie Stawna (polskie Soln-
hofen) oraz jedno z referencyjnych wiercen z petnym
profilem utworéw najwyzszej jury i najnizszej kredy
na Nizu Polskim (Kcynia IG 2). Badanie sukcesji osa-
dowych z pogranicza jury i kredy w centralnej Polsce
wigze sie takze z rozpoznaniem zasiegu i skali zdarzen
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zwigzanych z impaktem meteorytu (tzw. wydarzenie
Mjolnir), ktére zostato dobrze udokumentowane na
Morzu Barentsa i w profilach pn. Syberii.

Zbadany fragment otworu Kcynia 1G 2 (ok. 330 m
migzszosci) obejmuje interwat stratygraficzny od gér-
nej czesci dolnego wotgu (zona amonitowa Puschi)
do dolnego walanzynu (zona amonitowa Platylenti-
ceras). Szczegdtowe badania stratygraficzne amoni-
tow borealnych w obrebie formacji patuckiej (wotg)
pozwolity na identyfikacje granicy miedzy dolnym
i sSrodkowym wotgiem (pomiedzy poziomami Puschi
i Scythicus) oraz utwordédw najnizszego srodkowego
wotgu (podzona Scythicus). Gérna czes¢ profilu (fm
z Rogozna) jest datowana na riazan i obejmuje zony
amonitowe Rjasanensis oraz Tzwikinianus - Spassken-
sis. Srodkowa czes¢ profilu, osady facji purbeckich
(formacja z Kcyni oraz ogniwo z Kajetanowa) moze
by¢ datowana tylko za pomocg matzoraczkéw (zony
F-A) na srodkowy i gérny wotg oraz najnizszy riazan.

Badania podatnosci magnetycznej i chemostratygra-
ficzne wykazaty spadek zawartosci materiatu teryge-
nicznego od dolnego do gérnego wotgu oraz stop-
niowy wzrost terygenicznosci osadéw poprzez riazan
i dolny walanzyn. Podatno$¢ magnetyczna doskonale
koreluje sie ze wskaznikami terygenicznymi. Wskazni-
ki geochemiczne (Ti/K, Zr/Rb oraz Ca/Ti) pozwolity na
identyfikacje dwoch interwatéw o podwyzszonej kla-
stycznosci i wilgotnym klimacie (pogranicze dolnego
i srodkowego wotgu oraz riazan - dolny walanzyn)
przedzielonych interwatem weglanowo-ewapora-
towym (klimat suchy) wieku srodkowego i gérnego
wotgu. Rytm zmian klimatycznych, wyrazony nastep-
stwem okreséw wilgotnych i suchych, koreluje sie
bardzo dobrze ze wskaZnikami paleoklimatycznymi
opublikowanymi dla tytonu i beriasu (wotgu i riaza-
nia) platformy rosyjskiej, basenu dolnej Saksonii (pn.
Niemcy), pd. Anglii, basenu wokontyjskiego (pd.-
-wsch. Francja) oraz goér Jura (pogranicze Szwajcarii
i Francji). Transgresje riazanskg w basenie polskim
mozna korelowa¢ z transgresja Cinder Beds w pd.
Anglii oraz granica formacji Munder i Isterberg w pn.
Niemczech. Transgresja ta miata miejsce najprawdo-
podobniej w gérnej czesci dolnego beriasu. Projekt
zostat zakonczony.

Kierownik projektu: dr hab. Jacek Grabowski,
prof. instytutu
Zrodto finansowania: MNiSW
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Rekonstrukcja zmian paleoklimatu,
paleosrodowiska i proweniencji
osadow pliensbachu i toarku w swietle
zintegrowanych badan geochemicznych
i mineralogicznych skat
drobnoziarnistych w basenie polskim

W 2019 r. kontynuowano aktualizacje danych stra-
tygraficznych i sedymentologicznych oraz przepro-
wadzang analize wskaznikéw mineralogicznych
i geochemicznych obliczonych na podstawie dotych-
czasowych badan laboratoryjnych. Réznice geoche-
miczne i mineralogiczne zbadanych skat ilastych
zostaty przeanalizowane na tle réznych aspektow
zmiennosci paleogeograficznej i paleoklimatycz-
nej, a wyniki skonfrontowano z danymi zawartymi
w najnowszych pozycjach literatury swiatowej oraz
z wynikami innych, nowych i wczesniejszych badan
geochemicznych (gtéwnie izotopowych &'C), wy-
konanych w ramach innych tematéw. Rozpoczeto
tez staranna analize wptywu czynnikéw innych niz
klimat na badane wskazniki.

Analizowane dotychczas wskazniki wietrzenia suge-
rujg zmiany nizszego rzedu, czyli wystepowanie krot-
szych okresow cieptych i wilgotnych oraz chtodnych
i bardziej suchych. Zaobserwowano wyrazny wptyw
silnej erozji i wzmozonego recyklingu skat starszych
podczas wczesnotoarckiego efektu cieplarnianego
(jednego z najsilniejszych w historii Ziemi), ktére
spowodowaty, ze zdarzenie to jest dos¢ stabo i nie-
konsekwentnie zapisane we wskaznikach wietrzenia.
Prace przeprowadzone w 2019 r. umozliwity wstep-
ng, 0golna rekonstrukcje zmian paleoklimatu i pale-
osrodowiska w interwale pliensbach-toark. Projekt
zostanie zakonczony w 2020 r.

Kierownik projektu: dr Pawet Branski
Zr6dto finansowania: MNiSW

~

Wykonanie analiz sktadu izotopowego
aptychow kredowych z wykorzysta-
niem mikrosondy jonowej SHRIMP II

Zadanie ma charakter eksperymentalny i metodycz-
ny. W ramach realizacji projektu po raz pierwszy
przeprowadzono analizy geochemiczne i izotopowe
in situ wapiennych okryw szczek (aptychéw) z grupy
amonitéw (skafity, rodzina Scaphitidae), odrdzniaja-
cych sie od typowych amonitéw czesciowym rozwi-
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nieciem muszli. Aptychy zbudowane z niskomagne-
zowego kalcytu, ktére w zapisie kopalnym zacho-
waty sie w duzo lepszym stanie anizeli same muszle,
postuzyty do przeprowadzenia analiz izotopéw tlenu
w warstwach przyrostowych. Pozwolito to na uzyska-
nie danych paleotemperaturowych oraz okreslenie
gtebokosci bytowania i ewentualnych migracji skafi-
tow w zbiornikach wodnych.

Kierownik projektu:
dr Magdalena Panczyk-Nawrocka

~

Zapis paleosrodowiskowy i przyczyny
globalnego epizodu Kacak w péznym
eiflu (dewon srodkowy)

W celu udokumentowania w osadach dewonu zdarze-
nia Kacak - jednego z wazniejszych a zarazem najsta-
biej rozpoznanych zdarzen globalnych w fanerozoiku
- przeprowadzono badania terenowe na obszarze
Czech (basen praski) oraz Niemiec (Renskie Gory tup-
kowe, Gory Eifel). Badania objety dokumentacje foto-
graficzng odstonie¢, obserwacje sedymentologiczne,
profilowanie geologiczne i geofizyczne (podatnos¢
magnetyczna, analiza spektralna promieniowania na-
turalnego gamma). Wyniki badan geofizycznych (pro-
file podatnosci magnetycznej i promieniowania gam-
ma) zostaty zestawione i wstepnie skorelowane na tle
profili litofacjalnych. Pobrano takze liczne prébki skal-
ne do badan magnetycznych, biostratygraficznych
i sedymentologicznych - facznie okoto 750 prébek.
Projekt zostanie zakonczony w 2022 .

Kierownik projektu: prof. dr hab. Marek Narkiewicz
Zrédto finansowania: NCN
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INFORMACJA

GEOLOGICZNA

MGR PIOTR GAtKOWSKI
MGR MICHAL SOKOEOWSKI
MGR MARCIN SZUFLICKI

PIG-PIB JAKO GLOWNY DEPOZYTARIUSZ INFORMACJI
GEOLOGICZNEJ W POLSCE, GROMADZI JA, ARCHIWIZUIJE,
ZABEZPIECZA, PRZETWARZA | UDOSTEPNIA.

Program Geologiczne Bazy Danych koordynowat
i nadzorowat dziatania w zakresie prowadzenia, od
strony informatycznej i technicznej, geologicznych
baz danych oraz dziedzinowych aplikacji PSG
i PSH, natomiast Narodowe Archiwum Geologiczne
(NAG) oraz komérki merytoryczne i oddzialy regio-
nalne realizujgce zadania obu stuzb wprowadzaty
informacje do baz danych.

Zadania realizowane w PIG-PIB w obszarze infor-
macji geologicznej wpisuja sie w cele okreslone
w wielu dokumentach krajowych i unijnych, w tym
m.in. takich jak: Prawo geologiczne i gdrnicze; Pra-
wo wodne; Ustawa o infrastrukturze informacji prze-
strzennej; Dyrektywa 2007/2/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady ustanawiajqca infrastrukture informacji
przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej (INSPIRE);
Uchwata nr 107/2016 Rady Ministrow w sprawie usta-
nowienia ,Programu otwierania danych publicznych”;
Ustawa o dostepie do informacji publicznej.

W NAG, ktérego podstawowym zakresem dziatalno-
$Ci jest prowadzenie centralnego archiwum geolo-
gicznego (CAG), co jest ustawowym obowigzkiem
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PSG, gromadzono, zabezpieczano i udostepniano
dokumenty oraz prébki geologiczne. W 2019 r. udo-
stepniono prawie 20 tys. dokumentéw archiwalnych.

W 2019 r. kontynuowano gromadzenie danych do-
tyczace udokumentowanych zt6z kopalin w Polsce,
obszaréw goérniczych oraz wyznaczonych wraz z nimi
terendéw gorniczych, a takze danych o uprawnieniach
do korzystania z informacji geologicznej zawartej
w dokumentacjach geologicznych zt6z kopalin oraz
dokumentacjach hydrogeologicznych.

W ramach licznych zadan PSG jest realizowana aktu-
alizacja i weryfikacja danych, archiwizowanie, prze-
twarzanie informacji/danych za pomocg aplikacji
i baz danych dedykowanych dla poszczegdlnych za-
gadnien. Gtéwnymi systemami gromadzenia meta-
danych i danych jest Centralna Baza Danych Geolo-
gicznych (CBDG) i wchodzace w jej sktad podsystemy
(m.in. Otwory, Dokumenty, Rdzenie) oraz System Go-
spodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS.
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Szereg dedykowanych dla poszczegdlnych zagad-
nien aplikacji dziedzinowych umozliwia wyszukiwa-
nie i przegladanie danych, a nawet bezposredni do-
step do tych, ktére nie wymagaja sktadania wniosku
o dostep do informacji geologicznej. W CBDG sa do-
stepne zasoby obejmujace facznie ponad 7,3 miliona
metadanych i danych, a serwisy internetowe PIG-PIB
zrealizowaty w 2019 r. ponad 3 miliony odston. Dla
wszystkich danych i map wytwarzanych przez PIG-
-PIB jest prowadzony takze dostepny on-line katalog
metadanych.

Najczesciej wykorzystywang aplikacja, poprzez ktéra
uzytkownicy korzystali z danych geologicznych, byt
portal danych przestrzennych www.geologia.pgi.
gov.pl (w 2019 . blisko milion analiz). Najczesciej wy-
korzystywanymi ustugami danych przestrzennych
byty granice udokumentowanych zt6z kopalin, ob-
szarow i terenéw goérniczych udostepniane ze zré-
dtowego Systemu MIDAS - ponowne wykorzystanie
na portalach mapowych siegato miesiecznie okoto
miliona wywofan.

Metadane i dane sa wprowadzane do CBDG i pozo-
statych systeméw dziedzinowych systematycznie
w ramach licznych zadan PSG - z punktu widzenia
informacji geologicznej najistotniejsze sg te z nich
(projekty kluczowe wymienione nizej), ktére zwiek-
szajg ich zaséb w formie cyfrowej, co umozliwia jej
pozZniejsze przetwarzanie i udostepnianie w formie
ustug.

W 2019 r. w ramach realizacji projektu Przetwarzanie
podstawowych informacji o wierceniach z zatwierdzo-
nych dokumentacji ztozowych i dokumentacji niekori-
czqcych sie udokumentowaniem ztoza, zwiekszono
(poprzez wprowadzenie informacji o 8 665 otworach
wiertniczych - tj. 4% dotychczas zgromadzonych
w systemie danych) zaséb podsystemu CBDG Otwo-
ry o podstawowe dane przestrzenne i opisowe
o wierceniach z przekazywanych do NAG zatwier-
dzonych dokumentacji ztozowych i dokumentag;ji
niekonczacych sie udokumentowaniem ztoza ko-
paliny. Wprowadzone dane udostepniono w posta-
ci serwiséw internetowych i plikéw SHP na stronie
internetowej Instytutu.

W ramach rozpoczetego w drugiej potowie 2019 r.
projektu Zwiekszanie zasobu cyfrowego CBDG wpro-
wadzono metadane oraz podstawowe dane prze-
strzenne i opisowe m.in. o wierceniach, badaniach
geofizycznych i analizach w otworach wiertniczych,
badaniach sejsmicznych oraz badaniach grawime-
trycznych z przekazanych do NAG dokumentacji.
Do podsystemu Otwory wprowadzono 28 nowych
otworéw wiertniczych, dla 83 poprawiono wspét-
rzedne lub uzupetniono daty rozpoczecia, zakoncze-
nia i likwidacji otworu. Do podsystemu Analizy zaim-
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portowano 28 277 nowych wynikéw, a do podsyste-
mu Kolekcje geologiczne wprowadzono informacje
0 641 okazach geologicznych. Wprowadzone infor-
macje sg udostepniane w postaci internetowych ser-
wiséw — aplikacji udostepniajacych metadane oraz
dane w postaci m.in. SHP i mapowych ustug siecio-
wych, i sg dostepne publicznie na stronie interneto-
wej Instytutu.

W drugiej potowie 2019 r. rozpoczeto takze realizacje
projektu PSG Utworzenie Wspdlnej Platformy Karto-
grafii Geologicznej — wieloletniego zadania majacego
na celu zwiekszenie cyfrowego zasobu informacji
geologicznej, jakg stanowig mapy geologiczne, opra-
cowanie nowoczesnego repozytorium i bazy danych
produktéow kartograficznych dla ich udostepniania
za pomocg aplikacji internetowej.

Dla zapewnienia mozliwosci gromadzenia, przetwa-
rzania i udostepniania informacji geologicznej i in-
nych danych Instytutu, w 2019 r. prowadzono takze
dwa ciggte projekty PSG. Utrzymanie i rozwéj baz
danych i aplikacji s realizowane w ramach przed-
siewziecia Prowadzenie baz danych geologicznych
w systemie przetwarzania danych stuzby geologicznej,
natomiast cata infrastruktura informatyczna wyko-
rzystywana do zadan PSG jest utrzymywana w ra-
mach projektu Wsparcie informatyczne zadar stuzby
geologicznej.

PROJEKTY
KLUCZOWE

Prowadzenie centralnego archiwum
geologicznego (CAG) w zakresie
gromadzenia i udostepniania
informacji geologicznej

Realizacja projektu obejmuje gromadzenie i kata-
logowanie dokumentéw przekazywanych do CAG
w postaci analogowej i cyfrowej, tworzenie kopii bez-
pieczenstwa i skanowanie dokumentéw zrédtowych,
konserwacje i ochrone zbioréw, i wreszcie udostep-
nianie informacji geologicznej.

W zakresie obstugi zbioru dokumentéw skatalogo-
wano 10 822 dokumenty archiwalne. Zarejestrowa-
no 7479 nowych dokumentacji oraz uzupetniono
dane katalogowe 3343 dokumentéw. Poprzez digi-
talizacje materiatéw Zrédtowych utworzono kopie
bezpieczenstwa — prawie 1,2 min skanéw (w przeli-
czeniu na format A4) z dokumentacji geologicznych.
Jednoczesnie w ramach relokacji przewieziono do
Biblioteki Oryginatow Dokumentéw Geologicznych
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w Halinowie prawie 260 mb dokumentéw archiwal-
nych.

Do archiwéw prébek geologicznych przyjeto i skata-
logowano 6887 skrzynek z probkami geologicznymi
z 89 otwordw wiertniczych. Przyjete prébki stanowity
czesciowo probki okruchowe z otworéw koncesyj-
nych, a czesciowo probki petnordzeniowe z otwordw
odwierconych na obszarach rozpoznania zt6z weglo-
wodoréw, wegla, rud miedzi, niklu, soli kamiennej, jak
réwniez z otworéw badawczych i hydrogeologicz-
nych. Zlikwidowano 795 skrzynek z prébkami geo-
logicznymi z otworéw kartograficznych niezakwali-
fikowanych do statego przechowywania. W ramach
biezacych prac naprawiano i odnawiano napisy na
skrzynkach oraz oklejano je etykietami z kodem kre-
skowym.

W 2019 r. rozpatrzono 3186 wnioskéw o korzystanie
z informacji geologicznej i hydrogeologicznej, w tym
2401 o udostepnienie informacji, 658 o wglad oraz
127 o profilowanie prébek geologicznych. W ramach
udostepniania prébek geologicznych roztozono do
profilowania lub oprébowania prawie 21 tys. skrzy-
nek z prébkami z 311 otwordw.

Kierownik projektu: mgr Anna Dabrowska
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Prowadzenie baz danych geologicznych
w systemie przetwarzania danych
stuzby geologicznej

Zakres zadania obejmuje realizacje niezbednych prac
utrzymaniowo-modernizacyjnych w ramach prac
wiasnych oraz niezbednych prac modernizacyjnych
w ramach prac kooperacyjnych na rzecz geologicz-
nych baz danych oraz aplikacji je obstugujacych,
wchodzacych w sktad Systemu Przetwarzania Danych
Stuzby Geologicznej. W 2019 r. realizowano prace
zwigzane z utrzymaniem wszystkich elementéw Sys-
temu w zakresie niezbednym do realizacji zadan PSG
oraz prace modernizacyjne, w tym:

Zakonczono prace dotyczace budowy prototypu
Repozytorium Plikéw Ciezkich

«  Prowadzono prace zwigzane z modernizacja
technologiczna aplikacji stuzacych do wprowa-
dzania danych (CBDG Stowniki, CBDG Rdzenie,
CBDG Dokumenty, CBDG Otwory)

«  Modernizowano aplikacje
www CBDG DOKUMENTY

«  Modernizowano podsystem CBDG Otwory
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« Nadzorowano i realizowano prace kooperacyjne
dotyczace elementéw Systemu PSG:

«  Modernizacja systemu desktop Platforma
Integracyjna MGSP

«  Ustuga wsparcia technicznego i asysty
dla baz danych i aplikacji SMGP, MLP,
MGP2000, BDGI, Antropopresja i innych

Kierownik projektu: mgr Marek Sotowczuk
Zr6dto finansowania: NFOSIGW

~

Prowadzenie Rejestru
Obszaréw Goérniczych

W Rejestrze Obszaréw Gorniczych (ROG) groma-
dzono dokumenty dotyczace obszaréw gdérniczych
oraz wyznaczonych wraz z nimi terenéw gorniczych,
a takze koncesji i przedsiebiorcow eksploatujacych
kopaliny ze zt6z. W 2019 r. rozpatrzono 1876 spraw.
Dokumenty otrzymane od organéw koncesyjnych
zarchiwizowano, wprowadzono wpisy do ksigg re-
jestrowych oraz dane do podsystemu ROG. tacznie
wprowadzono 762 nowe obszary goérnicze, w 577
pozycjach wprowadzono zmiany, a 907 obszaréw
wykreslono.

Wprowadzono 1851 konturéw obszaréw i terendw
gorniczych oraz zweryfikowano dane opisowe i prze-
strzenne dotyczace 731 obszaréw gdérniczych.

Dla wszystkich nowo zarejestrowanych obsza-
row wystano do adresatéw zawiadomienia o wpi-
sie do rejestru (wraz z mapg obszaru gdrniczego).
Dla wszystkich wykreslonych obszaréw réwniez
przygotowano i wystano odpowiednie zawiadomie-
nia. tacznie wystano 6410 zawiadomien. Otrzyma-
no 136 zapytan w sprawie kolizji projektowanych
obszaréw goérniczych z obszarami zarejestrowanymi
w ROG. Stwierdzono 6 kolizji, ponadto w kilku przy-
padkach zwrécono uwage organom koncesyjnym na
btedy w podanych wspétrzednych. Dane przestrzen-
ne s udostepniane w serwisie internetowym PIG-PIB
w postaci aktualnego pliku SHP i ustugi WMS.

Kierownik projektu: dr Ludwina Jarzynowska
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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WYBRANE
PROJEKTY

Utrzymanie systemu gromadzenia
i przetwarzania danych panstwowej
stuzby hydrogeologicznej (PSH)

W 2019 r. zrealizowano szereg prac zwigzanych
z utrzymaniem i rozwojem systemu przetwarzania
danych PSH, na ktéry skfadaja sie bazy danych oraz
aplikacje do wprowadzania, przetwarzania i udo-
stepniania danych - gtéwnie aplikacje GIS - webowe
oraz desktopowe. Utrzymywano i obszarowo moder-
nizowano system, ktéry obejmuje nastepujace gtow-
ne zbiory danych (i aplikacje do ich obstugi):

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych
(CBDH, tzw. Bank HYDRO) wraz ze zbiorem/baza
danych zasobéw eksploatacyjnych uje¢ woéd
podziemnych

+  Monitoring W6d Podziemnych (MWP)

Baza danych poboru rejestrowanego
wod podziemnych (POBORY)

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami
(PODTOPIENIA)

Jednolite czesci wéd podziemnych (JCWPd)

Baza danych znacznikéw Srodowiskowych
(ZNACZNIKI)

Baza danych obiektéw oddziatywujacych na
stan ilosciowy wod podziemnych
(Baza OB_ST_ILOSC)

System analityczno-raportujacy PSH oparty
o Oracle Bl (BA_PSH)

Baza danych GIS zasobéw dyspozycyjnych i per-
spektywicznych wéd podziemnych (ZASOBY)

Mapa Hydrogeologiczna Polski (GIS MhP)

Baza danych Gtéwnych Zbiornikéw Woéd
Podziemnych (GZWP)

Moduty webowe (SPD PSH i e-psh) prezentujace
dane PSH.

Informacje z systemu byly udostepniane jako dane
przestrzenne w formatach MDB, SHP, jako ustugi
WMS/WEFS, a takze jako dane alfanumeryczne w for-
mie raportéw predefiniowanych i zaawansowanych
w formie Excel, CSV lub PDF, gdzie gtéwne raporty sg
ustugami SOAP.
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Kierownik projektu: mgr Piotr Gatkowski
Zrédto finansowania: MGMiZS

~

Obstuga systemu informacji
geologicznej INFOGEOSKARB

Baza danych INFOGEOSKARB umozliwia uzyskanie
informacji o lokalizacji ztéz kopalin i uje¢ wéd, o ich
dokumentacjach geologicznych i hydrogeologicz-
nych, koncesjach na wydobywanie, prawach wtasno-
$ci do informacji geologicznych i ograniczeniach tych
praw. W 2019 r. wprowadzono do bazy dane o 1348
dokumentach hydrogeologicznych oraz zweryfiko-
wano, przygotowano i wprowadzono dane 0 970 do-
kumentacjach i projektach ztozowych przekazanych
do NAG. Ponadto prowadzono harmonizacje danych
zawartych w systemie oraz uzupetniono informacje
dotyczace udostepnienia podmiotom gospodar-
czym praw do informacji geologicznej przynaleznej
do Skarbu Panstwa. Baza jest dostepna pod adresem
http://geoportal.pgi.gov.pl/igs

Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki
Zrédto finansowania: NFOSIGW

~

Bank Danych Wéd Podziemnych
Zaliczonych do Kopalin (solanki,
wody lecznicze i termalne)

Celem zadania jest przygotowanie rzetelnego zré-
dta informacji o wodach podziemnych zaliczonych
do kopalin oraz prowadzenie prac majacych na celu
lepsze rozpoznanie ich wystepowania. Baza danych
jest wzbogacana o nowe dane pochodzace m.in.
z dokumentacji geologicznych i hydrogeologicz-
nych. W 2019 r. wprowadzono 37 nowych obiektéw,
330 blokéw i 3 warstwy przestrzenne.

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych,
w tym analiz chemicznych i izotopowych, wytypo-
wano do dalszych badan genezy i wieku wod 26
uje¢ wéd podziemnych, z ktérych pobrano prébki
wod do badan izotopowych.

Prowadzac prace w zakresie opracowania informa-
¢ji dokumentacyjnych o nieuzytkowanych zZrédtach
wod stanowigcych potencjalny surowiec leczniczy
do badan wytypowano 47 zrédet. Wykonano wio-
senng serie pomiaréw terenowych wiasciwosci
fizycznych wod oraz parametréw hydrogeologicz-
nych, a ich analiza byta podstawg do wytypowania
20z 47 zrédet do dalszych badan.
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Kolejng serie pomiarowa wykonano jesienig — po-
brano 10 prébek do badan laboratoryjnych.

Na podstawie kwerendy materiatéw archiwalnych
oraz przegladu publikacji wstepnie wytypowano
obszary perspektywiczne dla ujmowania i uzytko-
wania wod leczniczych. Opierajac sie o wytypowane
lokalizacje perspektywiczne przedstawiono wstep-
na waloryzacje na podstawie aktualnego zapotrze-
bowania na rézne typy wod. Waloryzacja bazuje
na ocenie podstawowych cech ztoza lub aspektow
zwigzanych z jego zagospodarowaniem.

W ramach projektu zaktualizowano takze Mape za-
gospodarowania wdéd podziemnych zaliczonych do
kopalin w Polsce (stan na 31.12.2018 r.). Uzupetniono
w bazie danych informacje atrybutowe i przestrzen-
ne dotyczace nowo udokumentowanych zt6z wéd
leczniczych i termalnych oraz zaktualizowano dane
wczesniej udokumentowanych ztéz . Mape wraz z ob-
jasnieniami opublikowano w serwisie internetowym
www.mineralne.pgi.gov.pl.

Kierownik projektu: mgr Izabela Gryszkiewicz
Zrédto finansowania: NFOSIGW
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POPULARYZACIJA
I EDUKACJA

W ZAKRESIEENAUK
O ZIEMI]

MGR ANNA BAGINSKA
MGR EWA DABROWSKAJEDRUSIK
DR MAGDALENA SIDORCZUK

" KLUCZOWA ROLE W KREOWANIU POZYTYWNEGO
WIZERUNKU PIG-PIB ODGRYWAJA WYNIKI PROWADZONYCH
BADAN, OSIAGNIECIA NAUKOWE, A TAKZE EFEKTY DZIALAN
EDUKACYJNYCH | PROMOCYJNYCH.

Dziataniom realizowanym w zakresie popularyzacji
nauk o Ziemi i promocji PIG-PIB przyswiecaty naste-
pujace cele: wzrost poziomu wiedzy geologicznej
w spoteczenstwie, budowanie pozytywnego wize-
runku Instytutu oraz polskiej geologii. Cele te wpisuja
sie w proces rozwoju spoteczenstwa informacyjnego
i gospodarki opartej na wiedzy.

Inicjatywy w zakresie popularyzacji wiedzy geolo-
gicznej, edukacji oraz promocji badan i ustug PIG-PIB
byty realizowane za pomocg réznorodnych narzedzi.
Organizowano wydarzenia naukowe, brano udziat
w imprezach popularno-naukowych o zasiegu lokal-
nym, regionalnym, a takze ogélnopolskim. Pracowni-
cy Instytutu uczestniczyli w krajowych i miedzynaro-
dowych wydarzeniach branzowych. Przeprowadzono
liczne lekcje i konkursy wiedzy geologicznej. Biblio-
teka Geologiczna realizowata zadania majace na celu
poszerzenie dostepu do zasobéw literatury nauko-
wej.
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Istotnym elementem popularyzacji geologii byta tak-
ze dziatalno$¢ wydawnicza. Instytut jest wydawca
czotowych anglojezycznych czasopism geologicz-
nych ukazujacych sie w Polsce, oraz polskojezycznych,
ktére charakteryzuja sie wysokim poziomem meryto-
rycznym. Wszystkie artykuty maja identyfikator DOI
(digital object identifier), aby umozliwi¢ im dotarcie
do szerszego grona odbiorcéw. O wysokim poziomie
czasopism wydawanych przez PIG-PIB $wiadczy wy-
soka punktacja w najnowszej ewaluacji czasopism.

Podstawowym narzedziem promogji Instytutu w sieci
byta strona internetowa PIG-PIB oraz serwis spotecz-
nosciowy Facebook (profil ogélny PIG-PIB oraz profil
Muzeum Geologicznego). W 2019 r. na profilu ogél-
nym PIG-PIB oraz profilu Muzeum Geologicznego za-
mieszczono ok. 650 postéw. Profile byty obserwowa-
ne przez prawie 5 tys. 0séb.
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W 2019 r. muzealng ekspozycje zwiedzito 31 tys.
0s6b. Pracownicy Muzeum Geologicznego zorga-
nizowali ponad 100 lekgcji i warsztatéw, w ktérych
udziat wzieto blisko 2,1 tys. oséb.

W 2019 R. PIG-PIB OTRZYMAL
WYROZNIENIE W KONKURSIE MINISTRA
SRODOWISKA GEOLOGIA 2019

ZA CAXOKSZTALT DZIAtALNOSCI

W ZAKRESIE POPULARYZACIJI WIEDZY

Z OBSZARU GEOLOGII.

~

Archiwizacja i udostepnianie kolekgji
Muzeum Geologicznego

W 2019 r. zrewidowano i zarchiwizowano 45 kolek-
¢ji z dziatu Surowce mineralne, a 31 kolekcji wpisano
do zasobow Centralnej Bazy Danych Geologicznych.
Muzeum wzbogacito sie 0 4 nowe kolekcje (45 pozy-
¢ji) oraz 90 szliféw. Liczne okazy udostepniono i wy-
pozyczono w celach naukowych, wystawienniczych
i edukacyjnych (86 udostepnien, 435 wypozyczen).

~

Kongresy, konferencje, sympozjaq,
sesje naukowe

W 2019 r. PIG-PIB byt organizatorem i wspétorgani-
zatorem krajowych oraz miedzynarodowych wyda-
rzen:

« IX Ogodlnopolska Konferencja Badania petrolo-
giczne i mineralogiczne w geologii, 28-29.03.2019,
Warszawa
XXV Konferencja naukowa Kamien w ztozu,
architekturze i krajobrazie podczas Ogélnopol-
skich Targéw Materiatow Budownictwa
Mieszkaniowego i Wyposazenia Wnetrz DOM,
5.04.2019, Kielce

«  Sesja jubileuszowa z okazji 100-lecia PIG-PIB,
7.05.2019, Warszawa
Sesja jubileuszowa z okazji 70-lecia Oddziatu
Dolnoslaskiego PIG-PIB, 17.05.2019, Wroctaw

« 11 0gdlnopolska Konferencja Osuwiskowa
Olsuwisko, 14-17.05.2019, Szczawnica

XV ESIR Isotope Workshop, 23-27.06.2019, Lublin

XXVI Konferencja Stratygrafia Plejstocenu Polski,
2-6.09.2019, Pokrzywna

«  XIXSympozjum Wspdtczesne Problemy
Hydrogeologii, 9-12.09.2019, Torun
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«  Konferencja naukowo-szkoleniowa Od podnéza
Tatr po brzeg Karpat, 17-20.09.2019, Krakow/
Szczawnica

« VIl Warsztaty Geomorfologii Strukturalnej
Rzezba strukturalna Gér Swietokrzyskich
i Ponidzia - stan badarn i perspektywy badawcze,
26-28.09.2019, Checiny

+  XXVI Meeting of the Petrology Group of the
Mineralogical Society of Poland, 24-27.10.2019,
Checiny

«  Sesja Ochrona wéd na terenach rolniczych
podczas Miedzynarodowych Targéw Ochrony
Srodowiska POL-ECO System, 10.10.2019,
Poznan

«  Forum panstwowej stuzby geologicznej,
14.11.2019, Gdansk

«  Forum panstwowej stuzby hydrogeologicznej,
14.11.2019, Gdansk

«  Konferencja Ropa naftowa i gaz ziemny w Polsce:
obszary perspektywiczne i postepowanie koncesyj-
new 20192020 roku, 16.12.2019, Warszawa

Ponadto w PIG-PIB (w Warszawie i oddziatach regio-
nalnych) odbyty sie posiedzenia naukowe, podczas
ktérych prezentowano wyniki zadan stuzb geolo-
gicznych oraz projektéw naukowo-badawczych.

Udziat w wydarzeniach branzowych

Podczas 11. wydarzen branzowych (krajowych i mie-
dzynarodowych) zorganizowano stoiska ekspozycyj-
ne, na ktorych eksperci PIG-PIB prezentowali badania
i ustugi w zakresie geotermii niskotemperaturowej,
geologii morza, geologii inzynierskiej, hydrogeolo-
gii, geozagrozen, ochrony srodowiska i geologii naf-
towej:
« Xl Ogdlnopolskie Forum Pomp Ciepta
i Technologii Grzewczej podczas targéw ENEX,
27-28.02.2019, Kielce

+  XLIl Zimowa Szkota Mechaniki Gérotworu
i Geoinzynierii, 11-14.03.2019, Karpacz

. Akademia OFFSHORE, 26.03.2019, Gdansk

+  Konferencja Budownictwo podziemne,
2-4.04.2019, Krakow

- 1l Ogolnopolska Konferencja Olsuwisko,
14-17.05.2019, Szczawnica

« Zjazd Amerykanskiego Stowarzyszenia
Geologow Naftowych (AAPG ACE 2019),
17-22.05.2019, San Antonio, Teksas, USA



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI
PIG-PIB ZA ROK 2019

+ XXV Miedzynarodowe Targi Budownictwa
Drogowego AUTOSTRADA-POLSKA,
14-16.05.2019, Kielce

«  Konkurs Teraz Polska, 25.04.2019, Warszawa

«  Targi Smart City EXPO, 11-12.06.2019, £6dz

«  Sympozjum Wspdtczesne Problemy
Hydrogeologii, 10-11.09.2019, Torun

« Il Warsztaty Geologii Inzynierskiej,
19-20.09.2019, Krakow

- Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska
POL-ECO System, 9-11.10.2019, Poznanh

W 2019 r. Instytut wziat udziat w licznych imprezach
popularno-naukowych o zasiegu ogélnopolskim,
regionalnym i lokalnym. Zaprezentowano atrakcyj-
ne ekspozycje, zorganizowano konkursy, prelekcje,
warsztaty i gry terenowe podczas nastepujacych wy-
darzen:

«  Dzien dinozaura, event Geocachingowy
w Muzeum Geologicznym PIG-PIB, 24.02.2019,
Warszawa

«  Dzier Wolnej Sztuki w Muzeum Geologicznym,
27.04.2019, Warszawa

«  Europejska Noc Muzedéw w PIG-PIB, 18.05.2019,
Warszawa

«  Piknik edukacyjny w Kancelarii Prezesa Rady
Ministrow z okazji Dnia Dziecka, 2.06.2019,
Warszawa

«  Dzien Bioréznorodnosci i Sportu, 9.06.2019,
Kamieniotom Lipéwka w Rudnikach

+ IV Festiwal Jurajski w tukowie, 9.06.2019,
Gotaszyn (gm. tukow)

«  Miedzymuzealna gra 1,2,3 Warszawiakiem jestes
TY, czerwiec-wrzesien 2019 r., udziat w gali
finatowej w dniu 14.09.2019 r., Warszawa

« Jubileusz 5-lecia Centrum Edukacji Ekologiczno-
-Geologicznej GEOsfera, 12-13.07.2019,
Jaworzno

«  Szkota letnia w Swiatowym Geoparku UNESCO
tuk Muzakowa, 26-30.08.2019

+  Piknik ekologiczno-geologiczny, 8.09.2019,
Bierawa

«  Piknik ekologiczno-geologiczny, 11.09.2019,
Lubaczéw
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Piknik popularno-naukowy na terenie
Muzeum Geologicznego Urodziny dinozaura
Dyzia, 22.09.2019, Warszawa

Noc Bibliotek w PIG-PIB, 5.10.2019, Warszawa

Waznga forma upowszechniania wiedzy z zakresu geo-
logii, a takze promocji PIG-PIB, sa wielkoformatowe
wystawy prezentowane na terenie Instytutu i poza
jego siedziba. W 2019 r. duzym zainteresowaniem
cieszyly sie wystawy plenerowe: Baftyk i Pomorze
w geologicznej odstonie (eksponowana w Gdarsku
na ogrodzeniu Parku Oliwskiego oraz Urzedu Mor-
skiego), Surowce mineralne Polski pod mikroskopem
(prezentowana na ogrodzeniu siedziby PIG-PB w War-
szawie), a takze wystawa przygotowana z okazji jubi-
leuszu 100-lecia PIG-PIB (w Muzeum Geologicznym).
Przygotowano takze wystawy, ktére byty prezentowa-
ne podczas wydarzen takich jak: Europejski Kongres
Gospodarczy w Katowicach (wystawa Geologia dla
dynamicznego rozwoju gospodarki) i targach POL-ECO
System w Poznaniu (wystawa Geologia w trosce o sro-
dowisko). Inne wystawy zorganizowane przez PIG-PIB:

+  Historia odkryc¢ zt6z PIG: Wegiel kamienny, Wegiel
brunatny, Ztoza zelaza, Krzemionki Opatowskie,
Siarka, Miedz, S61 kamienna

«  Nie wszystko ztfoto, co sie Swieci
«  Zasoby surowcowe w Polsce

«  Geologia w kadrze. Wystawa fotograficzna z okazji
70-lecia Oddziatu Dolnoslgskiego PIG-PIB

«  Jubileusz Oddziatu Dolnoslgskiego PIG-PIB

«  Amonity Jurajskie - klucz do przesztosci Ziemi
Czestochowskiej

«  Ryby kopalne w zbiorach Muzeum PIG-PIB

W 2019 r. odbyta sie XX edycja konkursu Nasza
Ziemia — srodowisko przyrodnicze wczoraj, dzis i jutro
pod hastem Potega zywiotéw Ziemi. Konkurs zostat
przeprowadzony w trzech kategoriach wiekowych
i miat forme konkursu plastycznego oraz konkursu
wiedzy rozstrzyganego na dwoch poziomach.
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Do konkursu nadestano 4703 prace, w tym 3895 prac
plastycznych i 808 prac teoretycznych.

W zakresie opracowania i udostepnienia geologicz-
nych gier terenowych wybrano 45 miejsc, dla kto-
rych opracowano karty opisu geologicznej skrytki
EarthCache. Skrytki zostang upublicznione w global-
nym serwisie Geocaching.com. Zgromadzono takze
materiaty do geologicznej gry miejskiej po Warsza-
wie (opracowano 11 stanowisk gry) i Pitawie Gérnej.

W 2019 r. podjeto dziatania w celu utworzenia na wy-
spie Wolin Pomorskiego Osrodka Edukacji Geologicz-
nej. Oprécz przygotowania programu edukacyjnego
oraz koncepcji merytorycznej wystaw, rozpoczeto
prace w celu oszacowania kosztow przystosowania
do celéw edukacyjnych budynku w Biatej Gérze na-
lezacego do Wolinskiego Parku Narodowego.

W 2019 r. podpisano porozumienia o wspodtpracy
w zakresie rozwoju i prowadzenia zadan zwigzanych
zgeoedukacja, geoturystyka i ochrong georéznorod-
nosci z Parkiem Narodowym Gor Stotowych, Geopar-
kiem Przedgoérze Sudeckie i gming Pielgrzymka.

W ramach prac nad utworzeniem Geoparku Pétnoc-
nej Jury prowadzono prace terenowe w gminach
Olsztyn, Janéw, Poraj, Niegowa, Zarki i Mstow. Wyty-
powane stanowiska Geoparku oceniono pod katem
atrakcyjnosci turystycznej, naukowej i dydaktyczne;j.

Realizujac projekt GECON (Geologiczna przygranicz-
na sie¢ kooperacji), wspotfinansowany przez Euro-
pejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach
Programu INTERREG V-A Republika Czeska-Polska,
organizowano warsztaty i wizyty studyjne na terenie
geoparkéw: Ralsko, tuk Muzakowa, Czeski Raj, Zele-
zné hory oraz na obszarach o wysokim potencjale dla
rozwoju geoturystyki.
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W ramach dziatalnosci wydawniczej publikowano
seryjne i nieseryjne mapy geologiczne, czasopisma
i serie wydawnicze o charakterze ciggtym: Geological
Quarterly, Przeglqd Geologiczny, Biuletyn PIG, Volumi-
na Jurassica i inne. Szczegoétowy spis wydawnictw
zamieszczono w tabeli (Zatacznik nr 2).

W 2019 r. wydano 4 numery czasopisma Geolo-
gical Quarterly (876 stron — 56 artykutéw i 4 pole-
miki). Opublikowano 4 kolejne numery Biuletynu
Panstwowego Instytutu Geologicznego (474, 475,
476, 477 - 58 artykutéw / 612 stron). W Biuletynie
nr 474 zamieszczono artykuty przygotowane w ra-
mach konferencji Badania petrologiczne i minera-
logiczne w geologii, w kolejnych dwéch numerach
artykuty uczestnikdbw Sympozjum Wspdiczesne
Problemy Hydrogeologii (46 artykutéw, 392 strony).
W 2019 r. wydano 12 regularnych numeréw Prze-
glgdu Geologicznego. tacznie opublikowano 108
artykutéw (1020 stron), w tym 52 artykuty naukowe
i 56 artykutéw informacyjnych. Wydano jeden tom
rocznika Volumina Jurassica (vol XVII / 120 stron),
w ktérym opublikowano 5 artykutéw naukowych
oraz 4 artykuty z cyklu News and Reviews. Opubliko-
wano takze kolejny tom Prac Paristwowego Instytutu
Geologicznego (nr 206). Jest to opracowanie mono-
graficzne pt. Morza plejstoceriskie elblgskie i z Préch-
nika na Wzniesieniu Elblgskim (46 stron), w ktérym
omowiono wyniki ostatnich badan plejstocenskich
osadéw morskich na Wzniesieniu Elblgskim, prowa-
dzonych w czasie realizacji przegladowych i szcze-
go6towych map geologicznych oraz wykonywanych
wiercen kartograficzno-badawczych.

W zwigzku z obchodzonym jubileuszem 100-lecia
PIG-PIB wydano kalendarz okolicznosciowy oraz
polsko-angielski aloum pt. Paristwowy Instytut Geo-
logiczny — 100 lat w stuzbie Niepodlegtej / Polish Geo-
logical Institute — 100 years at the service for Poland
1919-2019.

W 2019 r. opracowano i wydrukowano takze mate-
riaty informacyjne i edukacyjne. Pierwsze dotyczyty
wybranych zagadnien tematycznych, jak roéwniez
catoksztattu dziatalnosci PIG-PIB. Opracowano sie-
dem broszur omawiajacych prekambr oraz wszystkie
okresy ery paleozoicznej, a takze uaktualniono folde-
ry dotyczace historii geologicznej Goér Swietokrzy-
skich, Tatr i Battyku.
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Biblioteka Geologiczna w Warszawie gromadzi i udo-
stepnia publikacje naukowe dotyczace nauk o Ziemi
i dziedzin pokrewnych. W 2019 r. zbiér wydawnictw
zwartych wynosit 171 298 woluminéw, zbiér wy-
dawnictw ciggtych (czasopisma) 66 801 wolumindw,
a liczba pozycji zbioréw specjalnych, ktére obejmu-
ja m.in. starodruki, rekopisy, ksigzki i atlasy wydane
do 1900 r., mapy, dokumenty na nosnikach elektro-
nicznych wyniosta 5 523. Podniesiono poziom ustug
informacyjnych ukierunkowanych na uzytkownikéw
biblioteki - osygnowano kodami kreskowymi ponad
9 tys. egzemplarzy ksiazek i czasopism.

Zadania realizowane w 2019 r. obejmowaty: tworze-
nie bazy Bibliografia Geologiczna Polski (BGP), wspot-
prace z American Geosciences Institute (AGI) w za-
kresie tworzenia bibliografii GeoRef (Bibliography and
Index of Geology), wymiane publikacji, gromadzenie
dubletéw oraz ich dystrybucje. Do bazy BGP wprowa-
dzono 1042 rekordy, natomiast w ramach wspétpracy
z AGI wprowadzono 353 pozycje do bazy GeoRef.
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W ramach bezptatnej licencji ogélnokrajowej uzyska-
nej od MNiSW czytelnicy korzystali z dostepu on-line
do 5897 czasopism, a takze z dostepu do 41 tys. ksia-
zek wydawnictw Springer, Elsevier, Wiley. Z bazy Sprin-
ger pobrano prawie 11 tys. czasopism i rozdziatow
ksiazek, z baz Elsevier i Wiley odpowiednio 12 tys.i 2,3
tys. artykutow.

Jak co roku, prowadzono wymiane publikacji i wy-
dawnictw kartograficznych Instytutu z ponad 80
os$rodkami naukowymi w 25 krajach.
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WSPOLPRACA

Z ADMINISTRACJA
GEOLOGICZNA

DR KAMILLA OLEJNICZAK

" ORGANY ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ, ZAROWNO
RZADOWE, JAK | JEDNOSTEK SAMORZADU TERYTORIALNEGO,
ODGRYWAJA WAZNA ROLE W PODEJMOWANIU

DZIALAN | DECYZJI NIEZBEDNYCH DO PRZESTRZEGANIA

| STOSOWANIA PRZEPISOW WYNIKAJACYCH

Z USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE.

PIG-PIB aktywnie wspodtpracuje z przedstawicielami
administracji geologicznej zapewniajagc merytorycz-
ne wsparcie w obszarze geologii, ochrony $rodowi-
ska i w wybranych aspektach prawnych zwigzanych
z ustawa Prawo geologiczne i gérnicze. Realizowane
zadania nawigzujg do zatozen dokumentéw krajo-
wych i unijnych. Nadrzednym celem tych zatozen jest
zapewnienie zrbwnowazonego rozwoju i racjonalne-
go korzystania z zasobdéw srodowiska naturalnego,
udostepnianie informacji o srodowisku i jego ochro-
nie, podnoszenie jakosci ustug $wiadczonych przez
administracje oraz tworzenie spoteczenstwa informa-
cyjnego.

W 2019 r. wspotpraca z administracja geologiczna
polegata przede wszystkim na sporzadzaniu opinii,
ekspertyz i analiz, prowadzeniu portalu Geologia
Samorzgdowa oraz organizacji szkolen i konferencji.
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REALIZOWANE
PROJEKTY

Wsparcie dziatan ministra srodowiska
jako organu administracji geologicznej
w postaci: ekspertyz, opinii, analiz,
raportow, recenzji, prezentacji i innych
w zakresie geologii

Na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, w ramach kon-
tynuowanego projektu, eksperci PIG-PIB przygotowa-
li opinie, analizy ekonomiczne, raporty, weryfikacje
i zestawienia do opracowan z zakresu kartografii
geologicznej, geologii srodowiskowej, geozagrozen,
geologii morza, geologii gospodarczej, hydrogeolo-
gii, georéznorodnosci, geoturystyki.
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W 2019 r. wykonano m.in. nastepujace dokumenty:

« 13 opinii do wnioskéw o zezwolenie na rejsy
naukowo-badawcze statkéw bander:
niemieckiej, rosyjskiej i dunskiej

- analize klasyfikacji nieruchomosci,
ktére spetniatyby warunki do utworzenia
Centrum Nowych Technologii Geologicznych
wraz z magazynem rdzeni

« ocene Atlasu geologicznego wybranych zt6z
wegla brunatnego w Polsce: rejony zachodni
i wielkopolski

« opinie do tekstu i zatgcznikdw opracowania
pn. Polityka Surowcowa Paristwa
(wersja z25.01.2019)

« recenzje do Wytycznych wykonywania badari
podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Czes¢ I: Wytyczne badari podtoza bu-
dowlanego w drogownictwie.

Ponadto Komisja Opracowan Geologicznych wydata
liczne opinie i recenzje prac wykonanych w ramach
panstwowej stuzby geologicznej, w tym m.in.: 535
opinii i 35 recenzji Mapy geosrodowiskowej Polski Il
w skali 1:50 000, 28 opinii i 5 recenzji Mapy osuwisk
i terendw zagrozonych ruchami masowymi w skali
1:10 000, 33 opinie i 2 recenzje Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:200 000, recenzje i opinie dotyczace
metodyki wykonania monitoringu odkrywkowej
eksploatacji kopalin (w tym powiatu monieckiego
i grajewskiego) oraz bilansu perspektywicznych
kopalin Polski. Opracowane recenzje i opinie sg wy-
korzystywane przez administracje geologiczng do
zatwierdzania projektéw prac i dokumentacji geolo-
gicznych. Projekt zostanie zakorczony w 2021 r.

Kierownik projektu: mgr Eliza Dziekan-Kaminska
Zrodto finansowania: NFOSIGW

~

Geologia Samorzgdowa

- serwis informacyjno-edukacyjny
PIG-PIB w zakresie geologii, gérnictwa,
ochrony srodowiska, administracji

i przepisow prawa

W 2019 r. kontynuowano prowadzenie serwisu inter-
netowego Geologia Samorzqdowa (http://geoportal.
pgi.gov.pl/portal/page/portal/geosam), ktéry jest
skierowany przede wszystkim do pracownikéw tere-
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nowej administracji geologicznej, administracji gmin
i przedsiebiorcéw branzy wydobywczej. Opubliko-
wane w nim materiaty umozliwiaja podnoszenie
kwalifikacji zawodowych uzytkownikéw serwisu.

Istotnym aspektem funkcjonowania witryny inter-
netowej byto poruszanie biezacych probleméw
i zagadnien z zakresu geologii, ochrony srodowi-
ska i przepiséw prawa, zarbwno z punktu widzenia
terenowej administracji geologicznej, jak i pozosta-
tych uzytkownikéw. Monitorowano zmiany przepi-
séw pakietu ustaw z zakresu ochrony $Srodowiska
oraz na biezaco informowano o zmianach w aktach
prawnych. W 2019 r. opracowano i udostepniono
uzytkownikom serwisu Geologia Samorzgdowa baze
danych teleadresowych pracownikéw administra-
¢ji geologicznej z 380 powiatow i 16 wojewodztw
http://geoportal.pgi.gov.pl/geosam/administracja-
geologiczna

Wsparcie merytoryczne dla uzytkownikéw serwisu
Geologia Samorzgdowa prowadzono na podstronie
Ekspert odpowiada, a takze w formie konsultacji tele-
fonicznych i e-mailowych oraz warsztatéw. W dniach
5-6.06.2019 r. w Ladku Zdroju 70 osdéb, reprezentu-
jacych zaréwno administracje geologiczng, jak row-
niez srodowisko naukowe i branzowe, wzieto udziat
w warsztatach pt. Aspekty administracyjno-prawne
i srodowiskowe z zakresu hydrogeologii i ciepta Ziemi.
Podczas sesji referatowej przedstawiono zagadnie-
nia dotyczace geotermii nisko- i sredniotemperatu-
rowej, potencjatu i perspektyw wykorzystania zaso-
boéw geotermalnych w Polsce oraz aspektéw praw-
nych i srodowiskowych zwigzanych z projektowa-
niem, dokumentowaniem i ochrong wéd podziem-
nych, termalnych i leczniczych. Po zakonhczeniu sesji
referatowej uczestnicy szkolenia wzieli udziat w sesji
terenowej pt. Lgdeckie termy na przestrzeni wiekdw.

Statystyki ogladalnosci serwisu Geologia Samorzgdo-
waw 2019r. (statystyki wygenerowane na podstawie
Google Analytics): 41 635 odwiedzin (sesji); 90 663
odstony; z serwisu skorzystato 27 570 uzytkownikéw.
Od poczatku trwania projektu tj. 1.04.2015 r. odno-
towano prawie 236 tys. odwiedzin, 465 tys. odston,
a z serwisu skorzystato prawie 156 tys. unikalnych
uzytkownikow.

Kierownik projektu: dr Kamilla Olejniczak
Zrédto finansowania: NFOSIGW



SPRAWOZDANIE Z DZIAtALNOSCI
PIG-PIB ZA ROK 2019

WSPOLPRACA

MIEDZY]

MGR MARTA BANASIEWICZ

ARODOWA

PRIORYTETOWA PLATFORMA WSPOLPRACY
MIEDZYNARODOWEJ DLA INSTYTUTU W 2019 R.

BYLO STOWARZYSZENIE EUROPEJSKICH StUZB
GEOLOGICZNYCH EUROGEOSURVEYS (EGS) | JEGO GRUPY
EKSPERCKIE ORAZ ZADANIOWE, W WIEKSZOSCI KTORYCH
PIG-PIB MA SWOICH PRZEDSTAWICIELI.

PIG-PIB byt gospodarzem Warsztatow Strategicznych
Stowarzyszenia Europejskich Stuzb Geologicznych.
W spotkaniu, ktére odbyto sie w dniach 10-11.06.2019
r. w Warszawie wzieli udziat przedstawiciele stuzb
geologicznych z ponad 20 krajéw europejskich.
Debata dotyczyta kierunkéw rozwoju strategii EGS
w kontekscie obecnych prac legislacyjnych nad no-
wym programem ramowym UE ds. badan i rozwoju
Horizon Europe oraz przysztej wspotpracy z instytu-
cjami europejskimi po ukonstytuowaniu sie nowego
sktadu Komisji Europejskiej. Podczas spotkania opra-
cowano zalecenia dotyczace przysztego zarzadzania
strategia EGS jako catoscig, a takze rozwoju kazdego
z trzech filaréw tej strategii: wspdlnego programu
badan, harmonizacji i wymiany ogdélnoeuropejskich
danych geologicznych oraz dzielenia sie wiedzg m.in.
poprzez udziat w miedzynarodowych i wielodyscypli-
narnych badaniach naukowych. Warsztaty byty cze-
$cig obchodoéw Jubileuszu 100-lecia PIG-PIB.
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W dniu 26.06.2019r.w Warszawie odbyto sie uroczyste
podpisanie porozumienia o wspétpracy (Memoran-
dum of Understanding) pomiedzy PIG-PIB a Chinska
Stuzba Geologiczna (CGS). Porozumienie to ma cha-
rakter ramowy i odnowito alians z 2012 r. Okreslono
w nim gtéwne kierunki wspotpracy, w szczegélnosci
w zakresie geologii regionalnej, geologii zt6z surow-
cow mineralnych, geozagrozen, hydrogeologii i geo-
logii morza, a takze zmian klimatu.

W dniu 2.07.2019 r. odbyta sie wizyta delegacji admi-
nistracji geologicznej prowincji Hunan (Chiny). Ce-
lem wizyty byto przedstawienie doswiadczen PIG-PIB
w zakresie zrbwnowazonego gospodarowania woda-
mi podziemnymi oraz redukcji ryzyka osuwiskowego.

Instytut w 2019 r. byt partnerem w 25 umowach,
9 porozumieniach i 3 listach intencyjnych dotycza-
cych wspétpracy miedzynarodowe;j.
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Realizowano 14 projektéw finansowanych badz
wspoétfinansowanych ze $rodkéw zagranicznych,
w tym ze srodkéw unijnych w oparciu o kontrakty
z Komisja Europejska lub umowy o podwykonaw-
stwie.

W 2019 r. pracownicy PIG-PIB brali udziat w licznych
miedzynarodowych konferencjach, warsztatach i wi-
zytach studyjnych, szkoleniach, targach branzowych,
organizowanych poza granicami kraju, ktérych te-
matyka dotyczyta geologicznych i srodowiskowych
aspektow poszukiwania i wydobycia weglowodoréw.
Poza granicami kraju pracownicy Instytutu uczest-
niczyli w 77 konferencjach naukowych, 156 spo-
tkaniach roboczych oraz warsztatach naukowych,
10 szkoleniach i konsultacjach naukowych oraz
w 34 wyjazdach terenowych i badawczych. Podczas
konferencji naukowych wygtoszono 53 prezentacje.

W 2019 r. odbyto sie 285 delegacji zagranicznych. Pra-
wie 90% wyjazdéw miato miejsce na terenie krajéw
Unii Europejskiej (Niemcy, Czechy, Belgia, Austria).
Poza UE najwiecej wyjazdéw odbyto sie do USA, Chin
i Mongolii. Delegacje zagraniczne byly finansowa-
ne przede wszystkim ze srodkéw NFOSIGW (41,1%),
NCBIR (37,5%) i MNiSW (14,4%).

EUROPA

Czechy

W maju przedstawiciele PIG-PIB uczestniczyli w 50.
naradzie roboczej wspdlnej grupy ekspertow hy-
drologéw i hydrogeologéw. Tematem przewodnim
spotkania byty zagadnienia dotyczace wéd pod-
ziemnych i powierzchniowych na obszarach przy-
granicznych.

W ramach realizacji projektu GECON (Geologiczna
przygraniczna sie¢ kooperacji) w listopadzie w Naro-
dowym Geoparku Zelezné hory odbyly sie warsztaty
Zarzqdzanie geoparkami. Podczas spotkania przed-
stawiciel PIG-PIB przedstawit zagadnienia dotycza-
ce funkcjonowania geoparkéw w Polsce i ochrony
geostanowisk w Polsce.

W dniach 7-11.10.2019 r. narodowi delegaci do EGS
wzieli udziat w walnym zgromadzeniu dyrektoréw.
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W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele 30 petno-
prawnych cztonkéw EGS oraz przedstawiciele stuzb
geologicznych z USA, Kanady i RPA. Przeprowadzono
szereg rozmow, ktére dotyczyly wspoétpracy dwu-
i wielostronnej.

Litwa

W pazdzierniku odbyta sie 8. narada grupy roboczej
nr 3 ds. ochrony wéd granicznych przed zanieczysz-
czeniem. Podczas spotkania oméwiono wyniki po-
miaréw hydrogeologicznych oraz wyniki analiz fizy-
kochemicznych prébek wod, ktére zostaty pobrane
w trakcie badan transgranicznych rejonu pogranicza
w 2018 r. Wyniki pomiaréw hydrologicznych zostana
wykorzystane do opracowania numerycznego mo-
delu hydrodynamicznego obszaru transgranicznego
Polski i Litwy.

Niemcy

W 2019 r. odbyty sie dwie sesje pomiarowe zwier-
ciadla woéd podziemnych w punktach monitorin-
gu transgranicznego na wyspie Uznam. W pracach
uczestniczyli pracownicy niemieckiej firmy wodocia-
gowej, przedstawiciel Zaktadu Wodociggéw i Kanali-
zacji w Swinoujsciu oraz eksperci z PIG-PIB. Cykliczne
pomiary na wyspie Uznam sg prowadzone od 2004 r.
w 74 otworach badawczych zlokalizowanych po obu
stronach granicy.

Stowacja

W dniach 10-15.06.2019 r. w Bratystawie odbyta sie
XIV Jurassica Conference and Workshop of the ICS Ber-
riasian Working Group, podczas ktérej przedstawiono
zagadnienia dotyczace stratygrafii, paleotektoniki,
paleoklimatu i sedymentacji utworéw jury. Konfe-
rencji towarzyszyto spotkanie grupy roboczej grani-
cy jura/kreda (ICS Berriasian Group).

We wrzeéniu podczas prac terenowych w miejscowo-
$ci Sneznica (ptn. Sfowacja, pieninski pas skatkowy)
wykonano spektrometryczne pomiary gamma oraz
pomiary podatnosci magnetycznej w odstonietym
profilu utwordw tytonu i beriasu.
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EUROPEJSKIE

Austria

W dniach 8-12.04.2019 r. w Wiedniu odbyta sie konfe-
rencja European Geosciences Union General Assembly
2019 (EGU). Podczas konferencji delegacja PIG-PIB
zaprezentowata m.in. wyniki badan skat krystalicz-
nych i podtoza prekambryjskiego platformy wschod-
nioeuropejskiej, modelowanie danych geofizyczno-
-geologicznych wgtebnych struktur magmowych

w potnocno-wschodniej Polsce oraz wyniki badan
osuwisk w Polsce.

Belgia

W marcu, na zaproszenie sekretarza generalnego
EGS, przedstawiciele PIG-PIB wzieli udziat w 46. wal-
nym zgromadzeniu dyrektoréw EGS. Obrady byty po-
Swiecone gtéwnie wdrazaniu strategii EGS, ze szcze-
golnym uwzglednieniem obecnej i przysztej roli grup
eksperckich i zadaniowych, wspétpracy z konsorcjum
europejskiej platformy nauk o Ziemi oraz planéw gru-
py ds. komunikacji na lata 2019-2024.

W dniu 17.06.2019 r. w siedzibie gtéwnej EuroGe-
oSurveys w Brukseli odbyto sie pierwsze spotkanie
grupy eksperckiej zajmujacej sie zagadnieniami geo-
logii obszaréw miejskich — Urban Geology Expert
Group (UGEG). Celem spotkania byto wyznaczenie
kierunku rozwoju UGEG oraz okreslenie dziatalnosci
formujacych sie podgrup roboczych.

10.09.2019 r. w Brukseli odbyto sie walne zgromadze-
nie cztonkéw Europejskiej Platformy Technologicznej
na Rzecz Zrébwnowazonego Rozwoju Surowcéw Mi-
neralnych (ETP SMR), ktérej PIG-PIB jest petnopraw-
nym cztonkiem. Posiedzenie obejmowato dyskusje
na temat najnowszych dziatarn Komisji Europejskiej
w ramach polityk sektorowych oraz wypracowania
stanowiska ETP SMR w sprawie nowego programu
badawczego i innowacyjnego Komisji Europejskiej na
lata 2021-2027 pod nazwa Horizon Europe. Warsztaty
obejmowaty réwniez przeglad najnowszych dziatan
w sektorze surowcowym, prowadzonych przez gtéw-
ne konsorcja i organizacje europejskie, takie jak: EIT
RawMaterials, ERA-MIN i GeoERA Raw Materials, a tak-
ze dziatan prowadzonych w ramach unijnego progra-
mu Horizon 2020 Raw Materials.
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Dania

W dniach 19-20.09.2019 r. zesp6t ekspertéow PIG-PIB
odbyt wizyte studyjna w siedzibie stuzby geologicz-
nej Danii w Kopenhadze. Zapoznano sie z dziatania-
mi stuzby w zakresie gromadzenia, przechowywania
i udostepniania informacji geologicznej oraz kontroli
poboru prébek.

Francja

W marcu 2019 r. ekspert PIG-PIB wzigt udziat w warsz-
tatach, podczas ktoérych opracowano ostateczna
wersje dokumentu projektowego grantu UNDP/GEF
Project Preparation Grant (PPG) for the Full-Sized Pro-
ject executed by UNESCO-IHP and UNECE Foresting
multi-country cooperation over conjunctive Surface
and groundwater management in the Bug and Neman
Transboundary River Basins and the underlying aquifer
systems. Projekt ma na celu usprawnienie transgra-
nicznego zarzadzania zasobami wodnymi poprzez
taczne zarzadzanie wodami powierzchniowymi i pod-
ziemnymi w Srodkowoeuropejskiej przylegtej czesci
Bugu i dorzecza Niemna, dla poprawy bezpieczen-
stwa wodnego i zrbwnowazenie ustug ekosystemow
stodkowodnych, zréwnowazenie konkurencyjnych
zastosowan wody oraz ztagodzenie oczekiwanego
wptywu zmiennosci i zmian klimatu.

Grecja

Specjalisci PIG-PIB wzieli udziat w spotkaniu roz-
poczynajacym realizacje czwartej edycji projektu
miedzynarodowego EMODnet4 (European Marine
Observation and Data Network). Podczas spotkania
omowiono zasady realizacji projektu — obowigzki
wykonawcow, harmonogram oraz metodyke prac i
sposoby wymiany informacji. Prace w projekcie obej-
muja nastepujace zagadnienia: osady powierzchnio-
we, geologia (bez osadéw czwartorzedowych), geo-
dynamika brzegu morskiego, zdarzenia katastrofalne
(trzesienia ziemi, osuwiska podmorskie) oraz ztoza
mineralne.

Hiszpania

W dniach 1-2.10.2019 r. w Madrycie odbyto sie nad-
zwyczajne spotkanie grupy zadaniowej EuroGe-
oSurveys ds. wspétpracy miedzynarodowej i rozwoju
(International Cooperation and Development Task
Force, ICDTF EGS). Spotkanie byto poswiecone nowe-
mu projektowi wspotpracy pomiedzy europejskimi
stuzbami geologicznymi a stowarzyszeniem ibero-
-latyno-amerykanskich stuzb geologicznych tworza-
cych ASGMI (Association of Iberoamerican Geological
and Mining Surveys).
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Rumunia

W dniach 2-3.10.2019 r. w miejscowosci Breb odby-
ty sie warsztaty projektu Waterprotect (Innovative
tools enabling drinking WATER PROTECTion in rural
and urban environments). Eksperci PIG-PIB przed-
stawili lokalnym interesariuszom projektu doswiad-
czenia z realizacji badan na obszarze polskiej zlewni
pilotazowej (zlewnia rzeki Gowienica Miedwiarnska
w woj.zachodniopomorskim). Zaprezentowano m.in.
wykorzystanie innowacyjnych metod badawczych,
w tym analiz izotopowych oraz technik termowizyj-
nych w szczegétowym rozpoznaniu hydrogeologicz-
nym zlewni Gowienicy Miedwianskiej.

Szwaijcaria

W dniach 1-05.2019 r. w Genewie odbyta sie dziesia-
ta sesja miedzynarodowej grupy ekspertéw Expert
Group on Resource Management w ramach UNECE
Resource Management Week 2019. Spotkanie ro-
bocze poswiecone byto mozliwosciom stosowania
miedzynarodowego systemu klasyfikacji zasobéw
kopalin (United Nations Framework Classification for
Resources — UNFC). Udziat pracownikéw PIG-PIB po-
zwolit na kontynuowanie prac nad dostosowaniem
polskiej klasyfikacji zasobéw do UNFC.

Wielka Brytania

W dniach 16-17.10.2019r. w siedzibie Brytyjskiej Stuz-
by Geologicznej w Keyworth (Nottingham) przedsta-
wiciele PIG-PIB uczestniczyli w spotkaniu poswie-
conemu szerokiemu spektrum spraw dotyczacych
gazu ziemnego z tupkoéw. Przedstawiono stan roz-
poznania basenéw tupkowych w Wielkiej Brytanii i
w Polsce oraz szacowanie zasobéw gazu z tupkéow
w obu krajach. Dyskutowano takze o problemach
spotecznych zwigzanych z brakiem akceptacji przez
lokalne spotecznosci dla prac poszukiwawczych za
gazem z tupkow.

Wiochy

W dniach 10-13.09.2019 r. w Rzymie odbyta sie 34.
konferencja International Association of Sedimento-
logists. Przedstawiciele PIG-PIB zaprezentowali szero-
kie spektrum zagadnien zwigzanych z badaniem skat
osadowych powstatych w réznych sSrodowiskach,
zuwzglednieniem obszaréw ztozowych weglowodo-
row.
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W grudniu 2019 r. zakonczono realizacje sztanda-
rowego programu pomocowego Unii Europejskiej
w zakresie geologii — PanAfGeo - realizowanego
przez EGS wspdlnie z Organizacja Afrykanskich Stuzb
Geologicznych (Organisation of African Geological
Surveys, OAGS), w ktérym PIG-PIB powierzono role
koordynatora technicznego. Program byt ukierun-
kowany na szkolenie i wzmacnianie kadry stuzb i
administracji geologicznej krajéw bioracych udziat
w programie, a w dalszym planie wspieranie zréwno-
wazonej gospodarki surowcami mineralnymi.

W listopadzie 2019 r. podczas misji gospodarczej do
Kinszasy zostato podpisane Memorandum of Under-
standing, pomiedzy PIG-PIB a kongijskim Centre de
Recherches Géologiques et Minieres (CRGM), doty-
czace wspotpracy naukowej i technicznej w dziedzi-
nie nauk o Ziemi. Zakres tematyczny przysztej wspot-
pracy jest bardzo szeroki i obejmuje m.in. kartografie
geologiczng, badania i monitoring wéd podziem-
nych oraz wymiane doswiadczen w zakresie poszu-
kiwania, rozpoznawania i wydobycia surowcéw mi-
neralnych.

Ponadto PIG-PIB kontynuowat rozmowy bilateralne
na temat mozliwosci podpisania nowego Memoran-
dum of Understanding ze stuzba geologiczna Nigerii.

USA

W dniach 17-22.05.2019 r. w San Antonio, dorocznej
konwencji AAPG, PIG-PIB wspdlnie z Ministerstwem
Srodowiska byt wspétorganizatorem stoiska wy-
stawienniczego, na ktérym zaprezentowano oferte
przetargowa na koncesje weglowodorowe w Polsce.

Réwnie waznym wydarzeniem byta swiatowa kon-
ferencja uzytkownikéw oprogramowania ESRI (ESRI
User Conference 2019), ktéra odbyta sie w dniach
8-12.07.2019 r., w San Diego w Kalifornii. Podczas
konferencji przedstawiciele PIG-PIB odebrali nagro-
de SAG (Special Achievement in GIS Award).
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Wyrdznienie to jest przyznawane instytucjom za wy-
bitne osiggniecia w pracy z technologig GIS. Instytut
otrzymat nagrode za realizacje Bazy Danych Geolo-
giczno-Inzynierskich.

Chile

w lutym i w marcu 2019 r. pracownicy PIG-PIB
uczestniczyli w 43. polskiej wyprawie polarnej na
Antarktyde, prowadzgc badania na Stacji Polarnej
im. H. Arctowskiego. Podczas ekspedycji pozys-
kano materiat skalny zawierajgcy mineralizacje
siarczkowg z formacji wulkanogenicznych Wys-
py Krola Jerzego. Zgromadzony materiat bedzie
podstawg wykonania ogdlnych i selektywnych
badan mikroskopowych, geochemicznych i izoto-
powych, umozliwiajgc dowigzanie mineralizacji do
lokalnych procesow magmowych i do nowej, aktu-
alnej skali stratygraficznej.

Chiny

W dniach 25-28.11.2019 r. w Guangzhou, na zapro-
szenie Chinskiej Stuzby Geologicznej (China Geolo-
gical Survey - Guangzhou Marine Geological Survey,
CGS-GMGS), eksperci z PIG-PIB wzieli udziat w mie-
dzynarodowej konferencji Marine Geology and Deep
Sea Exploration. Podczas spotkania przedstawiciele
PIG-PIB zaprezentowali szerokie spektrum dziatalno-
$ci w zakresie badann morskich. Ponadto pracownicy
Instytutu uczestniczyli w spotkaniu Eurasian Margi-
nal Seas — Past and Future (EMS), ktére odbyto sie pod
przewodnictwem prezydenta Miedzynarodowej Unii
Nauk Geologicznych, Gtéwnego Geologa Chinskiej
Stuzby Geologicznej oraz vice-Prezydenta Miedzyna-
rodowego Towarzystwa Geonauk Matematycznych.
Udziat PIG-PIB w inicjatywie EMS pozwala na realny
wpltyw na koncowy ksztatt i zakres tej miedzynaro-
dowej inicjatywy, obejmujacej swym zasiegiem takze
Morze Battyckie. Wizyta delegacji PIG-PIB w Chinach
byta rowniez okazjg do rozméw z przedstawicielami
GMGS oraz Uniwersytetu w Xiamen na temat mozli-
wosci szkoleniowych i udziatu kadry PIG-PIB w rejsach
petnomorskich organizowanych na Morzu Potudnio-
wochinskim oraz na Pacyfiku.
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Mongolia

Eksperci PIG-PIB wzieli udziat w warsztatach Wspiera-
nie rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw w Mon-
golii, ktére odbyty sie w dniach 2-3.04.2019 r. w Utan
Bator. Podczas spotkania z wiceszefem mongolskiej
Agencji Zasobéw Mineralnych i Ropy Naftowej (MR-
PAM) podsumowano dotychczasowa wspdtprace
oraz wskazano kierunki dalszych prac, w tym m.in.
w zakresie poszukiwania i rozpoznania ztéz surow-
c6w mineralnych na terenie Mongolii.

W 2019 R. W PIG-PIB
REALIZOWANO NASTEPUJACE
PROGRAMY | PROJEKTY
BADAWCZE

- Wiedza i umiejetnosci
z zakresu nauk geologicznych
w Afrykanskich Stuzbach Geologicznych
(Geoscientific knowledge and skills
in African Geological Surveys)
Projekt stowarzyszenia EuroGeoSurveys na temat
oceny potencjatu i potrzeb afrykanskich stuzb geo-
logicznych lub agencji rzadowych odpowiedzial-
nych za geologie i gospodarke surowcami mineral-
nymi Afryki, finansowany przez Komisje Europejska.
Gtéwna koordynacje powierzono Francuskiej Stuzbie
Geologicznej (BRGM), a PIG-PIB byt odpowiedzialny
za koordynacje techniczna. W grudniu 2019 r. pierw-
sza faza projektu zostata zakonczona.

(H2020 ERA-NET
Cofund Action) - Utworzenie europej-
skiej przestrzeni badawczej badan
geologicznych w celu swiadczenia ustug
geologicznych dla Europy
(Establishing the European Geological Surveys
Research Area to deliver a Geological Service
for Europe)
Projekt miedzynarodowy realizowany przez 33 stuzby
geologiczne panstw europejskich zrzeszone w Eu-
roGeoSurveys oraz 15 stuzb regionalnych w ramach
Programu Ramowego UE w zakresie badan nauko-
wych i innowacji HORYZONT 2020. Program GeoERA
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obejmuje nastepujace obszary geologii stosowanej:
geoenergia, wody podziemne, surowce mineralne
i platforma informatyczna.

Pracownicy PIG-PIB uczestnicza w 8. projektach pro-
gram GeoERA: 3DGEO-EU - 3D Geomodeling for Eu-
rope; FRAME - Forecasting and Assessing Europe’s
Strategic Raw Materials Needs; GEOCONNECT3D
— Cross-border, Cross-thematic Multiscale Frame-
work for Combining Geological Models and Data for
Resource Appraisal and Policy Support; GIP-P — Infor-
mation Platform Project; HIKE — Hazard and Impact
Knowledge for Europe; HOVER - Hydrogeological
Processes and Geological Settings over Europe Con-
trolling dissolved Geogenic and Anthropogenic Ele-
ments in Groundwater of Relevance to Human He-
alth and the Status of Dependant Ecosystems; MUSE
- Managing Urban Shallow Geothermal Energy;
RESOURCE - Resources of Groundwater, Harmonized
at Cross-border and Pan-European Scale.

- Innowacyijne techniki

ochrony jakosci wéd pitnych na obsza-
rach wiejskich i zurbanizowanych
(Water farms - improving farming
and supply of drinking water)
Projekt finansowany ze $rodkéw UE w ramach pro-
gramu Horyzont 2020. Celem projektu jest wypra-
cowanie rozwigzan w zakresie zarzadzania zlewnig
intensywnie uzytkowang rolniczo, na obszarze ktérej
stwierdzono zanieczyszczenie woéd zwigzkami azotu
lub pestycydami. Projekt jest realizowany przez 28
podmiotéw z 7 krajow UE. W Polsce jako obszar pilo-
tazowy wytypowano zlewnie Gowienicy Miedwian-
skiej (woj. zachodniopomorskie).

- Dziatanie, rozwéj
i utrzymanie europejskich sieci obser-
wagcji i danych morskich (European
Marine Observation and Data Network lll)
Podstawowym celem projektu jest scalenie i ujedno-
licenie rozproszonej informacji geologicznej o obsza-
rach morskich Europy i opracowanie jednolitej mapy
geologicznej w formie zbioru warstw informacyj-
nych GIS. Projekt jest realizowany przez 36 instytugji
na rzecz Komisji Europejskiej i jest koordynowany
przez Brytyjska Stuzbe Geologiczna (BGS). W Il kwar-
tale 2019 r. rozpoczeto kolejny etap projektu.
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- Wspoétpraca w zakresie badan

nad energig geotermalng pomiedzy
Europag a Meksykiem w celu rozwoju
systemow geotermalnych suchych skat
i geotermii wysokotemperaturowej
(Cooperation in Geothermal energy
research Europe-Mexico for development
of Enhanced Geothermal Systems and Superhot
Geothermal Systems)
Celem projektu jest wykonanie studium geologicz-
no-geotermicznego dla dwéch obszaréw na terenie
Meksyku pod katem zbudowania sitowni stuzacych
wytwarzaniu pradu elektrycznego. Projekt jest reali-
zowany przez 24 instytucje europejskie oraz partne-
réw meksykanskich. Prace prowadzone przez PIG-PIB
sg ujete w ramach pakietu Tectonic control on fluid
flow.

- Opracowanie zasad

planowania, strategii wykorzystania
oraz metod oceny i wykonywania map
potencjatu ptytkiej geotermii w Europie
Srodkowej (Shallow Geothermal Energy
Planning, Assessment and Mapping Strategies
in Central Europe)
Projekt finansowany w ramach programu Horyzont
2020 Komisji Europejskiej. Jest ukierunkowany m.in.
na wspdlne opracowanie ujednoliconych zasad i wy-
tycznych dla sporzadzania map potencjatu ptytkiej
geotermii na bazie tréjwymiarowego modelu geo-
logiczno-hydrogeologicznego oraz powigzanych
z nim map tematycznych: konfliktowosci i wrazliwo-
$ci srodowiskowej. Mapy wraz z objasnieniami wy-
konano dla szesciu obszaréw testowych, w tym dla
dwéch na terenie Polski (polsko-czeski teren tran-
sgraniczny Watbrzych-Broumov i miasto Krakéw).
W lipcu 2019 r. projekt zostat zakonczony.

- Subsurface Evaluation
of CCS and Unconventional Risks
Projekt koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geolo-
giczny, jest realizowany ze $rodkéw Unii Europejskiej
w ramach programu Horyzont 2020. Dotyczy metod
okreslania bezpieczenstwa $rodowiskowego oraz
szacowania ryzyka $rodowiskowego i spotecznego
podziemnego skfadowania dwutlenku wegla oraz
poszukiwan i eksploatacji weglowodoréw, ze szcze-
golnym uwzglednieniem ztéz niekonwencjonalnych.
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- Ocean Governance
for Sustainability - Challenges,
Options and the Role of Science
Projekt ma na celu wypracowanie zintegrowanego
i interaktywnego podejscia do zarzadzania europej-
skimi obszarami morskimi i przybrzeznymi poprzez
powigzanie interdyscyplinarnych zasobéw wiedzy
i requlacji prawnych w tym zakresie. Specjalisci z Od-
dziatu Geologii Morza sg zaangazowani m.in. w prace
grupy roboczej Land-Sea Interactions, ktorej celem
jest rozpoznanie interakcji morza i obszaréw przy-
brzeznych w aspekcie warunkéw naturalnych, spo-
tecznych i ekonomicznych. Projekt jest realizowany
przez 58 instytucji z 26. krajow europejskich.

- Inteligentne i zielone regiony

gornicze UE (Smart and Green Mining
Regions of EU)
Celem projektu, wspétfinansowanego z Programu In-
terreg Europe 2014-2020, jest opracowanie — w mie-
dzynarodowym gronie ekspertéw - propozycji doty-
czacych usprawnienia polityki Komisji Europejskiej w
zakresie surowcédw mineralnych.

- Develop, demonstrate and
monitor the next generation BTES (bore-
holes thermal energy storage) systems
Projekt jest realizowany przez konsorcjum 27 part-
neréw reprezentujacych instytucje naukowe, szkoty
wyzsze, jednostki samorzadu terytorialnego i prze-
myst, gtébwnie z krajow skandynawskich. Dotyczy
okreslania potencjatu otworowych wymiennikéw cie-
pta do magazynowania energii w gruncie oraz inte-
gracji takich wymiennikéw ciepta z systemami odna-
wialnych Zrédet energii dla obiektéw budowlanych.

- Geologiczna przygraniczna

sie¢ kooperacji

Celem projektu jest rozwoj geoparkéw i geoturystyki
na terenach przygranicznych. Realizatorami projektu
obok PIG-PIB s3: Geopark Larsko o.p.s., Czeska Stuzba
Geologiczna, Uniwersytet Techniczny w Libercu, Lo-
kalna Grupa Dziatania Chrudimsko Geopark Podgé-
rze Sudeckie, Muzeum Regionalne w Lubaniu.

Celem projektu jest promocja polsko-czeskiego po-
granicza w oparciu o wspdlne dziedzictwo geologicz
ne — kulturowe, zwigzane z regionalnymi aspektami
wydobycia kamienia naturalnego i jego wykorzysta-
nia w obiektach zabytkowych.
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Sie¢ badawcza majaca na celu witaczenie technologii
geotermalnych do dekarbonizowanych sieci grzew-
czych i chtodniczych. Obejmuje wymiane i transfer
wiedzy, szkolenia w celu zwiekszenia udziatu OZE w
publicznych sieciach grzewczych i chtodniczych do
co najmniej 30% w 2030 r. i co najmniej 50% w 2050 .

UDZIAL INSTYTUTU
W DZIALANIACH NA RZECZ

Komisja Granic Szelfu Kontynentalnego
ONZ (Commission on the Limits of the
Continental Shelf, CLCS)

Celem komisji jest m.in. utatwienie wdrazania Kon-
wencji Narodéw Zjednoczonych o prawie morza
dotyczacej ustanowienia zewnetrznych granic szelfu
kontynentalnego. Cztonkiem Komisji i przedstawi-
cielem Polski jest pracownik PIG-PIB zgodnie z nomi-
nacja zgtoszona przez Rzad Polski w 2017 r. Biezaca
kadencja trwa od 2017 r.do 2022 r.W 2019 r. w siedzi-
bie ONZ w Nowym Jorku odbyty sie trzy posiedzenia
Komisji.

Miedzynarodowa Organizacja Dna
Morskiego (International Seabed Authority,
ISA)

Organizacja jest agenda ONZ zajmujaca sie zasobami
znajdujacymi sie na dnie oceandéw na obszarach poza
jurysdykcja panstwowa. Eksperci PIG-PIB podczas se-
sji ISA biora czynny udziat w pracach Komitetu Finan-
sowego, Rady oraz Zgromadzenia.

Miedzynarodowa Grupa Ekspercka
Komisji Gospodarczej ONZ (UNECE)

ds. Metanu z Kopaln

W dniach 1-3.05.2019 r. w Genewie odbyfa sie sesja
miedzynarodowej grupy ekspertéw Expert Group on
Resource Management w ramach UNECE Resource Ma-
nagement Week 2019. Celem spotkania byto oméwie-
nie stanu prac nad wdrazaniem klasyfikacji zasobdéw
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- United Nations Framework Classification for Reso-
urces (UNFC) — w skali miedzynarodowej.

Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestniczyli w negocja-
cjach klimatycznych w ramach ramowej konwencji
Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCCQ) oraz jej organéw pomocniczych. W dniach
17-27.06.2019 r. w Bonn odbyta sie 50. sesja organow
pomocniczych ramowej konwencji Narodéw Zjed-
noczonych ws. zmian klimatu (UNFCCC Bonn Clima-
te Change Conference). Delegacje rzadowa z Polski
wspierat przedstawiciel PIG-PIB. Gtéwnym celem spo-
tkania byfa praca nad programem porozumienia pa-
ryskiego (PAWP). Jego efektem bedzie opracowywa-
nie zestawu decyzji, ktére zostang przyjete na COP25
w Chile i stworzg procedure dla realizacji porozumie-
nia paryskiego. Przedstawiciel PIG-PIB bierze udziat
w pracach grupy eksperckiej EGS zajmujacej sie kwe-
stiami spotecznymi w aspekcie zmian klimatycznych
i uczestniczyt w konsultacjach negocjacyjnych.

Europejska Platforma Technologiczna

na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju
(ETP-SMR)

Platforma petni role think-tanku w zakresie roz-
wigzywania probleméw przemystu surowcowego.
Jest ona stowarzyszeniem podmiotéw dziatajacych
w przemysle surowcéw mineralnych, poczawszy od
poszukiwan, po wydobycie, przetwarzanie, a kon-
czac na recyklingu. PIG-PIB posiada przedstawiciela
w ETP-SMR, a dzieki siinemu zaangazowaniu w pra-
cach tej platformy mozliwe jest promowanie wize-
runku Instytutu na arenie miedzynarodowej, uzyski-
wanie najnowszych informacji dotyczacych polityki
KE w zakresie surowcédw mineralnych oraz mozliwos¢
udziatu Instytutu w projektach unijnych.

Grupa ekspertow ds. zarzadzania zasobami
(Expert Group on Resource Management)

Grupa odpowiada za promocje i dalszy rozwdj ra-
mowej klasyfikacji zasobéw ONZ (UNFC). Udziat pra-
cownikéw Instytutu w Expert Group on Resource
Management umozliwia kontynuowanie prac nad
dostosowaniem polskiej klasyfikacji zasobéw do sta-
le modyfikowanej i uzupetnianej miedzynarodowe;j
klasyfikacji UNFC.
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Stowarzyszenie Europejskich Stuzb Geo-
logicznych (EuroGeoSurveys, EGS)

Wraz z grupami eksperckimi oraz zadaniowymi Sto-
warzyszenie stanowi dla PIG-PIB najwazniejszg plat-
forme wspotpracy miedzynarodowe;.

EuroGeoSurveys reprezentuje 37 narodowych i re-
gionalnych stuzb geologicznych. Statutowe wal-
ne zgromadzenia dyrektoréw oraz fora delegatéw
krajowych odbywajgce sie minimum cztery razy
w roku utatwiajg wspotprace miedzy kierownic-
twem poszczego6lnych narodowych stuzb. Stuzby
zrzeszone w EGS, bedace reprezentacjg ekspertow
28 krajow cztonkowskich Unii Europejskiej, wspot-
pracuja réwniez na rzecz ksztattowania polityki UE
oraz wdrazania prawa unijnego w zakresie geologii.
W tym kontekscie szczegdlne znaczenie ma aktyw-
nos$¢ reprezentacji PIG-PIB w Stowarzyszeniu. Obec-
nie PIG-PIB ma swoich przedstawicieli w nastepuja-
cych grupach roboczych i eksperckich:

«  Grupa ekspercka EGS GeoEnergy (GEEG)

«  Grupa ekspercka EGS Earth Observation
and Geohazards (EOEQG)

«  Grupa robocza EGS Marine Geology (MGEG)

+  Grupa ekspercka EGS Mineral Resources
Expert Group (MREG)

«  Grupa zadaniowa EGS International
Cooperation and Development (ICDTF)

«  Grupa ekspercka EGS Urban Geology (UGEG)

Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestnicza w pracach
grupy roboczej Komisji Europejskiej ds. strategii
wspdlnej implementacji Ramowej Dyrektywy Wod-
nej (Common Implementation Strategy (CIS) for the
Water Framework Directive), WG Groundwater oraz
WG Data and Information Sharing.

Ponadto pracownicy Instytutu w ramach europej-
skiej sieci badawczo-rozwojowej CO2GeoNet zaj-
muja sie zagadnieniami geologicznego sktadowa-
nia CO, oraz doradztwem dla Komisji Europejskiej
w tym zakresie. Sie¢ tworza eksperci z 26 stuzb geo-
logicznych oraz osrodkéw B+R z 19 krajow cztonkow-
skich UE.
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WSPOLPRACA

Spotkania Dyrektorow Stuzb Geologicznych Kra-
jow Europy Srodkowej (Central European Geo-
logical Surveys Directors Meetings, CEGSD).
W spotkaniach majacych charakter konsultacji oraz
forum wymiany pogladéw uczestnicza dyrektorzy
stuzb geologicznych krajéw Grupy Wyszehradzkiej
oraz Austrii, Stowenii i Chorwacji. Spotkania stwa-
rzajag mozliwo$¢ wypracowania wspoélnego stanowi-
ska w sprawach kluczowych dla stuzb tego regionu,
a zwfaszcza do przedyskutowania szeregu spraw
i rozwigzan, jakie majg by¢ przedmiotem obrad i gto-
sowan na walnych zgromadzeniach dyrektoréw EGS
i innych forach.

CeteG - Central European Tectonic Group. Organi-
zacja zrzeszajaca geologoéw z Polski, Czech, Stowacji
i Wegier, zajmujacych sie m.in. problemami z zakresu
tektoniki, geologii strukturalnej i petrologii. Eksperci
PIG-PIB uczestnicza w corocznych konferencjach, kto-
re sg platforma do prezentacji najnowszych wynikéw
badan, dyskusji nad zagadnieniami metodycznymi
oraz miejscem nawigzywania wspotpracy przy no-
wych transgranicznych projektach.

MKOOpZ - Miedzynarodowa Komisja Ochrony
Odry przed Zanieczyszczeniami. Eksperci PIG-PIB
brali udziat w pracach podgrup roboczych: DATA
Zarzadzanie danymi, GP Planowanie w gospodaro-
waniu wodami i GM Monitoring.

Komisje ds. Wéd Granicznych: Polsko-Stowacka,
Polsko-Czeska, Polsko-Ukrainska i Polsko-Litew-
ska. Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestnicza w grupach
roboczych tych komisji miedzyrzadowych. Pracow-
nicy Instytutu uczestnicza w naradach dotyczacych
wspotpracy w dziedzinie hydrologii, hydrogeologii
oraz ostony przeciwpowodziowej na wodach granicz-
nych.

Polsko-Niemiecka Grupa Robocza W1 ds. Hydro-
logii i Hydrogeologii dziatajgca w ramach Polsko-
-Niemieckiej Komisji do spraw Wéd Granicznych. Pra-
cownicy PIG-PIB uczestnicza w naradach dotyczacych
problematyki wéd podziemnych i powierzchniowych
na obszarze przygranicznym.
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CrossRef - Publishers Inetrnational Linking Asso-
coation - organizacja non-profit, promujgca rozwéj
i kooperatywne wykorzystanie nowych i innowa-
cyjnych technologii w celu przyspieszenia i utatwie-
nia wyszukiwania prac naukowych. Kazdego roku
PIG-PIB wykupuje od stowarzyszenia numery DOI
(Digital Object Identifier) - identyfikatory dokumen-
tu elektronicznego dla artykutéw publikowanych
w czasopismach: Przeglad Geologiczny, Geological
Quarterly, Biuletyn PIG, Volumina Jurassica.

IAG - International Association of Geoanalysts
- organizacja petni role miedzynarodowego forum
dla rozwoju nauk geoanalitycznych i promuje inte-
resy oraz wspiera profesjonalne potrzeby oséb za-
angazowanych w analize materiatéw geologicznych
i srodowiskowych. W ramach wspétpracy kazdego
roku PIG-PIB otrzymuje jedna lub dwie prébki skat,
ktére zostaja poddane analizie. Wyniki sa oceniane
na tle innych laboratoriéw geoanalitycznych. Ponad-
to otrzymane probki sa cennym zrédtem materiatow
odniesienia.

IAH - International Association of Hydrogeolo-
gists — organizacja zrzeszajaca naukowcoéw, inzy-
nieréw, zarzadcdw woéd i innych specjalistéw zaj-
mujacych sie planowaniem, zarzadzaniem i ochrong
zasobéw wod podziemnych. Misjg IAH jest pogte-
bienie wiedzy na temat zasobéw woéd podziemnych,
ich zrbwnowazonego wykorzystania oraz ochrony.
Przedstawiciele PIG-PIB aktywnie dziataja we wia-
dzach polskiego oddziatu stowarzyszenia PKN IAH
promujac dorobek polskich hydrogeologéw oraz
uczestniczac w organizacji sympozjow i konferencji
tematycznych.

OGC - Open Geospatial Consortium - organizacja
zajmujgca sie rozwojem miedzynarodowych stan-
dardéw geoprzestrzennych i ich wdrazania zgodnie
z wymogami INSPIRE. Cztonkostwo w OGC stwarza
PIG-PIB m.in. mozliwo$¢ konsultacji biezacych pro-
blemoéw zwigzanych z implementacja miedzynaro-
dowych standardéw opisu i wymiany danych, co bez-
posrednio przektada sie na realizacje prowadzonych
projektéw.
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OneGeology - Inicjatywa miedzynarodowa ukie-
runkowana na popularyzacje nauk geologicznych
poprzez utworzenie wspdlnego portalu udostepnia-
jacego mapy geologiczne w sieci. Eksperci PIG-PIB
aktywnie uczestniczag w pracach i spotkaniach grup
roboczych OneGeology ds. zarzagdzania operacyjne-
go i technicznego.

Miedzynarodowa Unia Badan Czwartorzedu
(INQUA) - eksperci PIG-PIB brali udziat w pracach
grup roboczych ds. stratygrafii, geochronologii, pro-
ceséw morskich i brzegowych oraz w grupie perybat-
tyckiej.

European Geoscience Union (EGU) - Europejska
Unia Nauk Geologicznych zrzesza naukowcdw i spe-
cjalistbw z catego Swiata z szeroko pojetych nauk
o Ziemi. Aktywny udziat ekspertéw PIG-PIB w corocz-
nej konferencji, ktéra skupia naukowcéw z catego
Swiata, stwarza mozliwos¢ prezentacji wynikow ba-
dan.

Platforma Duzych Instytutéw Geotechnicznych
(ELGIP) - organizacja zrzeszajaca europejskie insty-
tucje naukowe zajmujace sie geotechnika, geologia
inzynierska i inzynierig $rodowiska. Instytut wraz
z Instytutem Techniki Budowlanej jest cztonkiem
Warszawskiej Grupy Laboratoriéw Geotechnicznych
(WGLG).

Europejska Platforma Wodna (Water Europe,
dawniej WSsTP) - PIG-PIB przynalezy do tej euro-
pejskiej platformy technologicznej (ETP) od 2015 r.,
a wynikiem prac byto uzyskanie projektu Waterpro-
tect.

Grupa ekspercka ds. adaptacji do zmian klima-
tu oraz srodkéw wdrozeniowych (EGA) - ekspert
PIG-PIB wspierat negocjacje w ramach konwengji
ramowej ONZ w zakresie adaptacji do zmian klima-
tycznych.
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Grupa robocza beriasu (Berriasian Working Gro-
up - BWG) - grupa dziata w ramach Podkomisji Stra-
tygrafii Kredy Miedzynarodowej Komisji Stratygrafii,
a jej gtdbwnym zadaniem jest opracowanie wytycz-
nych dla ustalenia $wiatowego wzorca granicy jura/
kreda. Eksperci PIG-PIB aktywnie uczestniczg w cy-
klicznych spotkaniach w ramach tej grupy. Jeden
z ekspertow PIG-PIB specjalizuje sie w dziedzinie
magnetostratygrafii.

Grupa robocza ds. skutkéw eksploatacji osadéw
morskich na ekosystem morski (Working Goup
on the Effects of Extraction of Marine Sediments
on the Marine Ecosystem WGEXT) - grupa dziata
w ramach Miedzynarodowej Rady Badan Morza
(The International Council for the Exploration of the
SEA ICES). Aktywne uczestnictwo eksperta PIG-PIB
w cyklicznych spotkaniach umozliwia przesledzenie
biezacych tendencji i zmian w aspektach prawnych
i geologiczno-srodowiskowych zwigzanych z eksplo-
atacja kruszyw morskich.

The Society for Geology Applied to Mineral
Deposits (SGA) - zadaniem organizacji jest rozwija-
nie wspotpracy naukowej w zakresie badan zt6z rud
metali. Aktywny dziat pracownikéw PIG-PIB w organi-
zowanych, cyklicznych konferencjach pozwala na wy-
miane i pozyskanie wiedzy o najnowoczes$niejszych
metodach i osiagnieciach w zakresie poszukiwan
i eksploracji zt6z rud metali na swiecie.
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