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Mozliwosci pozyskania ciepta Ziemi
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Typy systeméw geotermalnych

N
10 °C

GEOTERMIA
NISKOTEMPERATUROWA

POMPY CIEPLA

OGRZEWANIE | CHLODZENIE
BUDYNKOW,
OGRZEWANIE WODY UZYTKOWEJ
OSADOWE SKALY POROWATE,
SZCZELINOWE | KRASOWE
(np. piaskowce wapienie,dolomity)

GEOTERMIA
SREDNIOTEMPERATUROWA

WODY TERMALNE

REKREACJA, BALNEOTERAPIA
CIEPLOWNIE GEOTERMALNE

‘ SKALY KRYSTALICZNE
(np. granity, bazalty)

GEOTERMIA SUCHYCH
GORACYCH SKAL (HDR)

WIBUDZONE SYSTEMY
GEOTERMALNE

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ T KONKURSU
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Warunki geotermiczne Polski

Rozktad temperatury na gtebokosci:
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o otwory z okresiong lemperaturg na 2000 m
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(SZGWCZY k 200 9 ’ 20 ] O ) +  otwory wiemic.ze o glebokosci conajmniej 3km (nie wszgdzie mierzono temperatury)

Mapy powstate w oparciu o dane pochodzgce z otwordw wiertniczych wykonanych przez
Panstwowy Instytut Geologicznych w drugiej potowie XX w.

Najlepsze mozliwosci rozwoju energetyki geotermalnej wystepujg na obszarach o wysokiej

wartosci temperatury i dobrych warunkach hydrogeologicznych.
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ZA§OBY | ZAGOSPODAROWANIE
WO D T E RM A I_N YC H Mapa zagospodarowania wéd termalnych i leczniczych termalnych
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W cieptownie geotermalne - komunalne (6) M geotermalne o$rodki rekreacyjne (19)
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m  warzelnie soli (1) i zaktady hodowli ryb (1)
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Lasoby geotermalne -

klasyfikacja s

Dostgpne zasoby energii geotermalne]

2,99*10¢PJ

llo§¢ wolnej (grawitacyjnej) wody termalnej mozliwa do
uzyskania w danych warunkach geologicznych i
Srodowiskowych, za pomocq ujec o optymalnych
parametrach techniczno-ekonomicznych. Zasoby
eksploatacyjne wyrazane sg w metrach szesciennych na
godzine przy odpowiedniej depresji, po przeliczeniu w

y dzulach na rok (J/rok)

4 loSC wolnej (grawitacyjnej) wody termalnej poziomu
hydrogeotermalnego mozliwa do zagospodarowania w
danych warunkach srodowiskowych, ale bez wskazania
szczegdtowej lokalizacji i warunkdw techniczno-

2.74E+21 ekonomicznych ujecia wody.
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3,00E+21

= 2.50E+21 2,37E+21 3 Stanowiq tylko czes¢ zasobodw statycznych wod i energii

geotermalnej pomniejszonych o wspdtczynnik wydobycia
Ro. Wyrazane sg w metrach szesciennych lub kilometrach
szesciennych po przeliczeniu w jednostkach energii
cieplnej (J).

@
& 2.00E+21

tad 1,15E+21

1,00E+21 2 llos¢ energii cieplnej zmagazynowanej w skatach oraz w

wolnej (grawitacyjnej)wodzie termalnej, wystepujgcej w
porach, szczelinach lub kawernach danego poziomu
hydrogeotermalnego wyrazana w metrach szesciennych
lub kilometrach szesciennych po przeliczeniu w

&,'; @, jednostkach energii cieplnej (J).

Lasoby statyc

4,23E+20
5,00E+20

0,00E+00

1 llo$¢ energii cieplnej zmagazynowanej w skorupie ziemskiej
do gtebokosci 3 km lub stropu podtoza krystalicznego,

odniesiona do $redniej temperatury rogquQYKJNKasg powierzchni
GOI’eCkI red. 2006) terenu, wyrazona w dzulach (J).
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BARIERY ROZWOJU

Geologiczne i gospodarcze ryzyko inwestycyjne
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WSPOLPRACA DLA ROZWOJU GEOTERMII

Zatwierdzone projekty robét geologicznych dla wéd termalnych

24 — 55 7 88
*Projekty robot *Projekty robot *Projekty robot
eologicznych . . eologicznych . . eologicznych . ,
_93] ']2'920]4 *Projekty robot 93] .13.201 6 -Prolek’ry robot 93] .13.2018 'PI’OJekTY robot
geologicznych geologicznych
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BARIERY ROZWOJU

DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT !

Srednie ceny sprzedazy ciepta [w zt/GJ] dla jednostek wytwérczych
niebedacych jednostkami kogeneracji

‘_;- Rok
% opa'lanycrn opa.lanyc!'n opalanych olejem stam.)wwlc’yc’h
A paliwami paliwami odnawialne Zrdédta
o)) . . opatowym .
o weglowymi gazowymi energii
3
3
3 2019 46,67 71,94 94,29 44,85

2018 41,89 63,55 80,71 44,20

2017 39,65 66,87 84,87 43,11

2016 40,23 71,47 88,96 44,13

2015 41,52 75,24 109,60 46,44

2014 = 42,48 ) x,\.’\ 75,66 /161,23 46,99

J
2013 40,80 / 1 72,23 151,40 48,04
2012 39,38 & 69,06 ‘.02,91 44,95
'Y 1 i
¥ - / [ A - i T
2011 K\ 37,43 { 64,91 k3 42,98 / L
- " -A'r i LY " L
2010 )ﬁé‘z 60, \‘u‘\h’ Cwat || 3ss 1 tona wegla
| 7 ‘\ 4 1 =' . ‘ \ wi
\
M 2009 L 33,83( 59,21 y (193 N 0\

(www.ure.gov.pl, 2020)
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BARIERY ROZWOJU

DROGA ENERGIA GEOTERMALNA TO SZKODLIWY MIT !

o Zrédta MPEC/PEC bez geotermii: od 44 do 92 zU/GJ
>' heat sources MPEC/PEC [-whou! geothermal energy: from 44 to 92 zl/GJ
(o) < >
D:‘ MPEC_Krakow SA (S1_WGP wezel nalezy do MPEC) 4
‘D Veolia_W-wa_SA_(A3B1C221_sie¢ PGNIiG_Ter.+MPO)_ = .\ T wegiel i biomasa
q- Veolia W-wa_SA_(A15BIC1_wggiel_ul._Zeganska_l) - wepicl / coal™— coal and biomass
3 Geotermia_Mazowiecka (S1_wegiel i biomasa) |‘ == t
3 Veolia_W-wa_SA_(AI2BIC3 _ga;_ﬂemny_Nurzynsknl) gaz ziemny#
S MPEC Krakow (KG-w_z_gazu_ziemnego) natural gas
/__ MPEC Krakow (KO-w_z oleju_opalowego) ____ —f———————|—————f———— —-—_——
4 PEC Stargard (B3 PEC Stargard Szczecinski) + .\
PEC Stargard (B2/2 PEC Stargard Szczecinski) = .
PEC:Smrg,ard:(BZ!I:PE(_‘:Slar;ard:Szczeciﬁski): — ol ey
PEC Stargard (Bl _PEC Stargard Szczecinski) = -
Geotermia Podhalafska (G zasilanic bezp geot) —1
Geotermia_Podhalanska (M4 _wezel grupowy PEC) X :
Geotermia_Podhalanska_(M2)_wezel_indywid PEC) — geotermia
Geotermia_Podhalanska_(M1_wezel_ind_odbiorey) = hez kosztéw e
Geotermia_Mazowiecka_(grupa_tar._M2) — dystrybucyjnych =
Geotermia_Mazowiecka (grupa tar. M1) = local geothermal
Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow_B2) — (withowt distribution) =
Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow Bl) — 1 energy based on
Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcéw B) - 1= geothermal heating
¥ Geotermia Pyrzyce (grupa_odbiorcow A) Jrom 48 10 83 zlGJ
Nazwa dostawcy (taryfa rozliczeniowa) — + —
energy supplier name (acronvm of tariffs account) - ener gia z zaktadow 4l

geotermalnych od 48 do 83 z1/Gl

| ! I ' | ! | ! |
20 40 60 80 100

1 tona wegla

Jjednostkowa cena zakupu energii cieplnej [21/GJ]
unitary purchase price of thermal energy (=0T}

(Pajak, Bujakowski, 2019)
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Dziekvje’'za uwage

Mariusz Socha
mariusz.socha@pgi.gov.pl

www.pgi.gov.pl

Panstwowy.Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Program Geologia 7tozowa i Gospodarcza

O 575 95 &

o o)
Wy ingTyTuT B

Sfinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

© copyright PIG-PIB




