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Cel prowadzonej prognozy zmian zasobow 3F°RUM PSH _
dyspozycyjnych wod podziemnych do 2050 roku '

Okre slenie kierunku i zakresu mozliwych do wystgpienia w okresie do 2050 r.
zmian ilo $ci zasobow dyspozycyjnych  wod podziemnych,

jako podstawy dokonania oceny stopnia zagro zenia
dla zaspakajania biezgcych i perspektywicznych potrzeb wodnych
uzytkownikow wod podziemnych,

z uwzglednieniem zréznicowania wrazliwo sci systemow wodono $nych
na okresowy spadek odnawialnosci ich zasobow,

uwarunkowany wystepujgcymi cyklicznie suszami klimatycznymi




Podstawy formalne i bazodanowe dla przeprowadzania 3FORUMPSH
prognoz zmian zasoboéw dyspozycyjnych wod podziemnych e

Planowanie w gospodarowaniu wodami  na obszarach dorzeczy (RDW -
Ustawa Prawo wodne), majgce na celu zaspokojenie potrzeb wodnych
ludnosci, przemystu, rolnictwa i sSrodowiska.

Prowadzony przez panstwowe stuzby: hydrologiczng i hydrogeologiczng
wieloletni monitoring przeptywu rzek i retencji wod podziemnych ,
ksztattowanych w warunkach:

- wystepujgcych cyklicznie zmian klimatu,
- istniejgcej antropopresji na krgzenie i retencje wod.

Wykorzystano dane IMiGW o przeptywach codziennych rzek polskich w latach 1951-2020:
https://danepubliczne.imgw.pl/data/dane pomiarowo obserwacyjne/dane hydrologiczne/
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3FORUMPSH

Zagadnienia dotycz gce prognoz zmian zasobow wod podziemnych

w warunkach mo zliwych do wyst gpienia zmian klimatu w perspektywie lat 2030 — 2050
byty przedmiotem zada n Panstwowej Stu zby Hydrogeologiczne] w PIG — PIB,
realizowanych w latach 2011- 2022 pod kierunkiem aut  ora niniejszego referatu :

Prognoza zagro zen dla dost epnych do zagospodarowania zasobow wod podziemnych w warunkach
spodziewanych zmian klimatycznych w perspektywie la t do 2030r. i do 2050r. wraz ze wskazaniami do
programoéw dziata n tagodz gcych skutki lokalnych deficytow zasobow (Dziatalno s¢ PSH w latach
2011 — 2014. Zadanie 22).

Okre slenie mo zliwo $ci poboru wéd podziemnych na cele nawodnie A rolniczych oraz okresowego
tagodzenia skutkdw suszy gospodarcze]  (Dziatalno $¢ PSH w latach 2015-2017. Zadanie 36)

Prognoza bilansu zasobow wod podziemnych w warunkac h mo zliwych zmian klimatu i wariantow
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju do 2030r. (  Dziatalno $§¢é PSH w latach 2018-2020. Zadanie 35)

Ocena wptywu prognozowanego na lata 2030 - 2050 prze biegu ekstremalnych zjawisk klimatycznych
na stan wod podziemnych i dost epno $¢ ich zasobdéw dla zagospodarowaniaw zré6  znicowanych
warunkach hydrogeologicznych ( Dziatalno §¢ PSH w latach 2021 - 2022 Zadanie 32 )
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08 MARCA 2022; ON-LINE

Co w referacie zostato pomini__ete:

- analiza wynikow modelowych prognoz wptywu
antropopresji (zwtaszcza emisji gazow
cieplarnianych) na globalne zmiany klimatu,

- dyskusja bt edu modelowych prognoz zmian
klimatu,

- ocena stopnia wiarygodno _$ci wnioskoéw prognoz
modelowych jako podstawy dla planowania w
gospodarce wodnej.
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych do 2050 roku e

Podstawowe zato zenia metodyki:

Zmiany klimatu w skali sekularnej maja charakter cykli krotko-, $rednio i diugookresowych
wpltywajgcych na cykliczno $¢ zmian odptywu i retencji wod podziemnych

Stan retencji i odptyw wod podziemnych do rzek oraz ich dostepnosc dla zagospodarowania w
zlewniowych systemach wodonosnych zmienia si @ znaczgco w cyklach sredniookresowych

(5 + 15-letnich), o dtugosci cyklu zaleznej od wtasnosci poziomu wodonosnego gtdwnego w
uktadzie krgzenia wod podziemnych zlewni: jego migzszosci, charakteru i gtebokosci zwierciadta,
pojemnos$ci wodnej oraz stopnia zagospodarowania jego zasobow.

Na stan retencji, odptyw do rzek i dost epno $¢ dla zagospodarowania wod podziemnych
w okresie 70-lecia 1951-2020 miaty wptyw naturalne cykle klimatyczne oraz czynniki
antropogeniczne. Prognoza zaktada kontynuac|i e ich przebiegu do 2050 roku

Prognoza zmian zasobow dyspozycyjnych  wod podziemnych moze byé oparta na analizie
dotychczas zaobserwowanych trendow  zmian przeptywow rzecznych niskich miesiecznych i
niskich rocznych w latach 1951-2020 oraz na ekstrapolacji tych trendow do 2050 roku




Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych do 2050 roku

Zasoby dyspozycyjne wod podziemnych  w wykonanych badaniach prognostycznych, stanowig
dost epne do zagospodarowania zasoby wod podziemnych ZDG(  n)

wybranych zlewni rzecznych , reprezentatywnych dla gtdwnych regionow kraju,

okreslone jako wartosci srednie w okresach n-letnich w obrebie 70-lecia 1951-2020,

ustalone z zale znosci:

ZDG(n) = QG(n) - QNH(n) [m3/s]

gdzie:

n — dlugos¢ (w latach) czasu u sredniania QG(n) i QNH(n), zalezna od czasu opOznienia reakcji systemu
wodonosnego zlewni na cykliczng zmiennos¢ czynnikow klimatycznych i od schematu hydrodynamicznego
pracy uje¢ wod podziemnych;

QG(n) — sredni w okresie n-letnim odptyw podziemny do rzek ze zlewni reprezentatywnej:

QG(n) = SNMQ(n) - sredni w n-leciu roczny przeptyw niski miesieczny;

QNH(n) — $redni w okresie n-letnim hydrobiologiczny przeptyw nienaruszalny rzeki w przekroju zamykajgcym

zlewnie reprezentatywna;
QNH(n) = k-SNQR(n)
k-SNQR(n) — $redni w n-leciu przeptyw niski roczny, k=f(A, typ.zl.) - wspotczynnik (H. Kostrzewa 1977).
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasob6w dyspozycyjnych wod podziemnych do 2050 roku

Dla oceny zakresu i kierunku prognozowanych do 2050 roku zmian
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych
okre slane s q:

UZD - zasoby aktualne okreslone dla 30-lecia 1981-2010,
przyjetego w metodyce dokumentowania zasobéw
dyspozycyjnych (Herbich i in., 2013), ustalane w trybie
zgodnym z Prawem geologicznym i gorniczym;

AZD - zasoby okreslone na stan w 2020 roku, koriczgcym 70-lecie
obserwacyjne 1951-2020,

30ZD - zasoby prognozowane na 2030 rok,

50ZD - zasoby prognozowane na 2050 rok.

Badaniami prowadzonymi na danych pomiarowych z 70-| ecia 1951-2020 obj eto 21 zlewni .
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Metodyka okre $lenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych do 2050 roku

Okre slanie zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych w zlew ni bilansowej
dla oceny zakresu i kierunku ich zmian do 2050 roku

Dwa warianty ustalania zasobow dyspozycyjnych ZD wéd podziemnych, zalezne od sposobu wyznaczania
przeptywu nienaruszalnego QNH:
1) ZD=QG - QNHt
2) ZD =QG - QNHconst
gdzie:
1) QNH jest zmienny, okreslany dla stanu z 30-lecia (1981-2010), przyjetego ustalania zasobow
dyspozycyjnych w dokumentacjach hydrogeologicznych oraz dla stanu w 2020, 2030 i 2050 roku :
QNHt = f(t) = k SNOR [1981-2020; 2020; 2030; 2050]
2) QNH jest staly, okreslony dla stanu SNQR z 30-lecia [1981-2010] przyjetego dla ustalania zasobéw
dyspozycyjnych w dokumentacjach hydrogeologicznych:
QNHconst = k SNQR [1981-2010]
SNQR — odptyw niski roczny, sSredni w rozpatrywanym okresie czasu;
QG - odptyw wdd podziemnych do rzek w zlewni bilansowej, , Sredni w rozpatrywanym okresie czasu.
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasobow dyspozycyjnych wéd podziemnych do 2050 roku

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych [%]
w 2020 r. oraz do 2030r. i do 2050 r. w stosunku do stanu z lat 1981-2010,
okreslana jest dla wartosci zasobow UZD, AZD, 30ZD i 50ZD z wykorzystaniem :
- ekstrapolacji do 2050r. linii trendu 1951-2020,
- kontynuacji do 2050 r. zmian cyklicznych po 2020.

jako:
_ Am
- aktualna na rok 2020 ; AU
- prognozowana na rok 2030: 30U = _:LOZZI;)
50ZD

- prognozowana na rok 2050: 50U

UZD
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku 3FORUMPSH
zmian zasobow wod podziemnych do 2050 roku

A. Ekstrapolacja do 2050 trendu 1) 2D=0G — QNHt

liniowego zmian w latach 1951-2020 e ot
SQG{10)-SAMGI SORHK (10 K SNGRD): k=00 2) ZD=QG—- QNHconst

ke wepRan SR KA
14,5 R*=0,151 (wartosci $rednie ppgs#x\eu 10-Iet_nie)
. . . :;2 s;g(:%zpn . Ps“::ggﬁzg)h-"gcw : kd:ssz -22['&2;0)
|ldentyfikacja trendu dotychczasowych zmian = " "soc(n = snwao;
;. I . 120 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =2,81; k=0,50
przeprowadzona w trybie aproksymaciji liniowej gns 190 oy vy
0 0 2 o o o . 105 150 | SG(10) = 0,052t - 94,087
70-letnich ci agow warto sci srednich n-letnich : g s = s L wreosm
9,0 zasoby dyspozycyjne 13,5
R s5 |szD(10)=0,0128t-20,355 :;g
- przeplyw6w niskich miesigcznych SNMQ(n)=—PSQG(n) § 32 ==t g 300 %20 32

- przeptywdw niskich rocznych SNRQ(n) ==p SONH(n) ¢ §f§ Y e
- zasobéw dyspozycyjnych SZD(n) = SQG(n) — SQNH(n) 2 — =

10,0 zasoby dyspozycyjne
9,5 SZDG(10) =0,0142 t - 23,085
9,0 R*=0,1208 50ZD

QG, QNHK,ZD  (10) [m3ls]
~N=~
own

315 przeplyw nienaruszalny s:o
2 HP 3,0 |SQNHK(10) =0,0276 t - 51,07 !
okreslonych dla przekrojow wodowskazowych rzek s R*= 0685 -
! p——
. . 15 50 ‘ﬁ—
10
zamykajgcych wybrane zlewnie reprezentatywne. 8
S T A U L o L S 35 " ONHK = const = 2,81
CRZRREEssEEEc5888838 2 30 :
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 2,5
t (lata) =
)| Pafistwowy Instytut Geologiczny as
Parnistwowy Instytut Badawczy ke S R S mEwGwomE WS aS
Nt FRRAGREEPEESZSE8EREE
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku
zmian zasobow wod podziemnych do 2050 roku

B. Kontynuacja do 2050 roku zmian
cyklicznych obserwowanych do 2020 r.

Przedtu zenie do 2050r. wykresu zmian z lat 1951-2020
0 zmiany cykliczne z lat 1980/1990 — 2020:

- przeptywdw niskich miesiecznych SNMQ(n)==»SQG(n)
- przeptywdw niskich rocznych SNRQ(n) ==» SONH(n)
- zasobow dyspozycyjnych SZD(n) = SQG(n) — SQNH(n)

okreslonych w przekrojach wodowskazowych rzek
zamykajgcych wybrane zlewnie reprezentatywne.

x‘ Panistwowy Instytut Geologiczny
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QG, QNHK, ZD  (10) [m3Is]

1) ZD=QG — QNHt

WIEPRZA - STARY KRAKOW
(wartosci srednie przesuwne 10-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1992-2020
SZD(10) = SQG(10) - SQNHk(10)
$QG(10)= SNMQ(m] SQNHK(10) = k SNQR(10); k=0,60

odplyw podziemny do rzek
SQG(10)

7,&&@

zasoby dyspozycyjne|
SZD(10)

| przeptyw nienaruszalny
SQNHK(10)

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

t (lata)

3FORUM PSH

08 MARCA 2022;

ON-LINE

2) ZD=QG- QNHconst

WIEPRZA - STARY KRAKOW
(wartosci $rednie przesuwne 10-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1998-2020
SZD(10) = SQG(10) - SQNHK(1951-2020)
SQG(10) = SNMQ(10);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=2,81; k=0,60
odplyw podziemny do rzek
SQG(10)

95 |zasoby dyspozycyjne
9,0 SZDG(10)

30zD
50ZD
. 2D AZD

QG,QNHK, ZD  (10) [ma3ls]
-
>

i

przeptyw niennrusznlny
QNHK = const = 2,81
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Metodyka okre slenia prognozy zakresu i kierunku zmian 3FORUMPSH
zasobow wod podziemnych do 2050 r. -  podsumowanie

Wybrano 21 zlewni, reprezentatywnych dla pasa nizin,w  yzyni gor.

Wykresy zmian warto sci srednich przesuwnych n-letnich w okresie 1951-2020:
- przeptywu SNMQ(n) niskiego miesi ecznego sredniego w roku,
- przeptywu nienaruszalnego (zale znego od SNQn przeptywu niskiego rocznego):
SNQH(n) = k SNQR(n) (gdzie k zale zy od powierzchni i typu zlewni )
wariantowo jako: zmiennego w czasie SNQH(n)=f(t)is tatego SNQH=cosnt .
- dyspozycyjnych zasobow SZD(n) wod podziemnych:
SZD(n) = SQG(n) - SQNH(n) = SNMQ(n) - K SNQR(n)

Prognoza SZD(n) do 2050 r. okre slana jest na podstawie warto sci wyznaczonych:
A - na linii trendu réwnania regresiji liniowej zmian SZD(n),
B - na krzywej cyklicznych zmian __ SZD(n), wyznaczonej dla lat 1951-2020,
z ekstrapolacj g cykli zmian SZD(n) do 2050r.




Zlewnia nizinna—pojezierna: Wieprza po Stary Krakéw . System wielopoziomowy. 3 Fo RUM Ps H

Analiza sredniookresowych (10-letnich) zmian przeptywow, ksztat tuj gcych 08 MAREA 2022; ONAINE
SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych
! WIEPRZA - STARY KRAKOW WIEPRZA - STARY KRAKOW 1 4
(wartosci $rednie przesuwne 10-letnie) (wartosci $rednie przesuwne 10-letnie) ZaSOby dyspozycyjne wad
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020 d 2020 r. linii trendu 1951-2020 H H
SZD(10) = SQG(10) - SANHK(10) SZD(10) = SQG(10) - SANHK(1951.2020) podziemnych w zlewni:
SQG(10)=SNMQ(10); SQNHk (10)= k SNQR(10); k=0,60 SQG(10) = SNMQ(10); —— i
o P Ty ey SQNHK= k SNQR(!E()51)-2020) = c(on)st =2,81; k=0,50 OUZD - aktualne (ustalone jako
150 | SQG(10)=0052¢-9409 | | ! 160 $rednie z okresu 1981-2010
4 R*= 0,151 15,5 |odplyw podziemny do rzek | | |
110 150 | SRR S 0.082 Lntnet || dokumentowania zasobow)
14,5 /]
15 | ! ‘ OAZD - okreslone na 2020r
13,0
125 11 O30ZD - prognozowane na 2030r
12,0 — 1 g | - |-
. guo =T Ll [T - ©50ZD - prognozowane na 2050r
’ & 10,5 t
9,5 = i3 ] | 8 i |-
i e I S ms 7 . .
g 80 R? = 0,222 azp 3070 50ZD 23 : AzD 302D Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
= 75 = 7 §
8 70 UZD g | zasobéw woéd podziemnych [%] wg
° gg ' ' | :5; ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:
8 M REEa= - H - aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
25 a0 - 0027615107 | 2 |pr——] | AU = ZAD/UZD=102 / 113
o I f N _ [ _ e i N - - prognozowana:
| 15 , 30U =30ZD/UZD = 104 / 116
oo T | 50U =50ZD / UZD =105 / 124
t (lata) t (lata)
Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobdw dyspozycyjnych SZD(10) na

/ Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto s$ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj g do 2050r.




Zlewnia nizinna —pojezierna: Wieprza po Stary Krakow . System wielopoziomowy. 3 Fo RUM Ps H

Analiza sredniookresowych (10 -letnich) zmian przeptywow, ksztaltuj gcych 08 MAREA 2022; ONAINE
SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych
WIEPRZA - STARY KRAKOW WIEPRZA - STARY KRAKOW i )
i g;}artos'ci iredn'i‘e przesuwne 1(:"9131;;)2020 (wartosci srednie przesuwne 10-letnie) ZaSOby dvspozycyjne wod
o r. prognoza kontynuacji cyklu - od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1998-2020 i i
SZD(10) = SQG(10) - SANHK(10) SZD(10) = SQG(10) - SQNHK(1951-2020) podziemnych w zlewni:
SQG(10)=SNMQ(10); SQNHK(10) = k SNQR(10); k=0,60 SQG(10) = SNMQ(10); OUZD - aktualne (UStB'OI‘IE jako
16,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=2,81; k=0,60 ; .
::’: odptyw podziemny do rzek ] i::g [ odplyw podziemny do rzek [ SI'Ednle Z Okl'esu 1981'2010

145 $QG(10)

SQG(10)

dokumentowania zasobow)
OAZD - okreslone na 2020r
O30ZD - prognozowane na 2030r
©50ZD - prognozowane na 2050r

(10) [m3is]

(10) [m3ls]

£ % $7D(10) Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
S T T L% Q zasobéw wéd podziemnych [%]
ag 6,5 3 =
59 1 z dla QNH=f(t) i QNH= const:
2 & - HTH HH - aktualna:
40 Torze tyw nienaruszaln ] | : rZeplvw nienaruszain - =i
::g lp quNHk(wJ.. .y. ] | :; DQN‘:{!z=con5t=2.al1y AU - ZAD/UZD— 105 / 103
25 i T i i _ ‘ . - prognozowana:
Y 1,5
1o ] 10 30U =30ZD/UZD= 102 / 115
b ool Lol 50U =50ZD / UZD = 99 / 103
AEBEREEEEEEEZAREBEEEE SEZIRRRBERERRRRRAERRAAR
t (lata) t (lata)

| Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(10)
Paristwowy Instytut Geologiczny

| Panstwowy Instytut Badawezy 1@ POdstawie warto sci okre slonych na krzywej cykli w latach 1951-2020
z ekstrapolacj g do 2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zlewnia nizinna pojezierna: Wierzyca po Brody Pomorskie.

System wodono $ny wielopoziomowy. 3F°RUM PS H
Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywéw, ksztattuj gcych '

SZD dyspozycyjne zasoby wéd podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

WIERZYCA - BRODY POMORSKIE WIERZYCA - BRODY POMORSKIE Zasoby dyspozycyjne waod
o4 020 1 progosa i trendu 1951-207 (Y020 ¢ progom nthrent 1951 2000 dzi h w zlewni
e 4 o] I. prognoza linil trendu = :
SZD(15) = SQG(15) - SANHK(15) SZD(15) = SQG(15) - SONHK(1951-2020) POGIICIRICR S ZICwh )
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHEK (15)= k SNQR(15); k=0,64 SQG(15) = SNMQ(15); OUZD - aktualne (ustalone jako
9,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =2,81; k=0,64 , d . k 1981 2010
%0 srednie z okresu -
85
o | [PTY ooy do e s e | _ dokumentowania zasobdéw)
2=, e SQG(15) = 0,052t - 94,087 -
= R 75 R*=0,151 | | OAZD - okreslone na 2020r
7,0
T o W\ 70 W O30ZD - prognozowane na 2030r
= 6,5
g ™ - ©50ZD - prognozowane na 2050r
= 55 zasol spozycyjn E
g s [asmt s e e b
N7 L 05, =0, - £3! . .
£ s Fooin =5 i R =0.1208 Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
g,- :: 7 AZD 307D 502D R zasobdéw wad podziemnych [%] wg
i ENEEENEEEN ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:
| oof 5 S 4 a8 y 34
< T & . - aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
20 rzeptyw nienaruszaln przep{yvinlenarisza[ny —_ —
s SQZHk?l\;}:o,oz?st-s;:o? i: QNHK = const = 2,81 AU = ZAD/ UZD = 93 / 97
1 1 maeoe o - prognozowana:
o5 | 30U =30ZD/UZD= 92 / 95
0,0
EHERGERREREEHEREEE ggggﬁgggg%g%%gﬁ 50U =50ZD / UZD =87 / 92
t (lata) t (lata)
Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobdéw dyspozycyjnych SZD(15) na

Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto s$ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj g do 2050r.




Zlewnia nizinna pojezierna: Wierzyca po Brody Pomorskie.

System wodono $ny wielopoziomowy. 3F°RUM PS H
Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywéw, ksztattuj gcych '

SZD dyspozycyjne zasoby woéd podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

WIERZYCA - BRODY POMORSKIE WIERZYCA - BRODY POMORSKIE i 5
odzé;:rmﬂ- iredn'ice p;“u“fpeyl?"?;;;)mm (wartosci srednie przesuwne 15-letnie) Za SdObv dyspl?zycyljne WOd
I. prognoza kontynuacji cyklu g od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1998-2020 i ':
SZD(15) = SQG(15) - SANHK(15) SZD(15) = SQG(15) - SONHk(1951-2020) poaziemnych w ziewni
SQG(15)=SNMQ(15); SONHK(15) = k SNQR(15); k=0,64 SQG(15) = SNMQ(15); OUZD - aktualne (ustak)ne jako
. R Tt SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=2,81; k=0,64 B i
i - $rednie z okresu 1981-2010

8,5

"° el LT dokumentowania zasobéw)
= el ot OAZD - okreslone na 2020r

. 60 I I I
g .. : W O30ZD - prognozowane na 2030r
g 5o g 60 || | ! ©50ZD - prognozowane na 2050r
45 SZD(15) E 55 |
o
N @ 5 by d j . .
£ NZD_AZD 30ZD sozmy | £ . _ _ Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
™ ' "l 1R ; A zasobow wod podziemnych [%]
(s} x
:: - W4 S = z s dla QNH=f(t) i QNH= const:
! = 3,0
20 przeplyw nienaruszalny 8 25 - aktualna:
¥ SONHk(1Y) ’ przeptyw nienaruszalny
15 2,0 QNHk = const = 2,81 i AU = ZAD/ UZD = 96 / 92
10 e - prognozowana:
1,0 { | | S| { |
os o 30U =30zZD/UzZD= 100 / 100
0,0 1 | | ! —. —-
359985 RRRARAAEARAARRE|  “yussseRRREfsizagagszg U o0ZD/UZD =99 /97
t (lata) t (lata)

Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(15)
Panistwowy Instytut Geologiczny

| Panstwowy Instytut Badawezy 1@ POdstawie warto sci okre slonych na krzywej cykli w latach 1951-2020
z ekstrapolacj g do 2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zlewnia nizinna : Skrwa Prawa po Parze A.

System wodono $ny wielopoziomowy. 3F°RUM PS H
Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywoéw, ksztattuj gcych '

SZD dyspozycyjne zasoby wéd podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

SKRWA PRAWA - PARZEN SKRWA PRAWA - PARZEN 1 )
gv;érz%ﬁci $rednie r:;z;aistuwr;e 1159-;:!;;%0 (wartosci $rednie przesuwne 15-letnie) Zas::,bv dySp::zyc‘;jne WOd
o r. prognoza linii trendu 1951- od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020 i i
SZD(15) = SQG(15) - SQNHk(15) SZD(15) = SQG(15) - SQNHKk(1951-2020) PRASIEINNYEY WAIEWIN
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHk (15)= k SNQR(15); k=060 $QG(15) = SNMQ(15); O UZD s aktua]ne (ustalone jako
5.0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =2,81; k=0,60 : .
48 odplyw podziemny do rzek 5,0 Srednle Z Okresu 1981'2010
46 | SQG(15)=0,052t- 94,09 4,8 - |odplyw podziemny do rzek
a4 R*=0,151 46 190115} = 0,021 - 94,067 R dokumentowania zasobow)
4,2 + + a4 - i | |
40 a2 - OAZD - okreslone na 2020r
— 3,8 4,0
2 36 38 O30ZD - prognozowane na 2030r
= 34 36
@ 32 7 34 1“ ©50ZD - prognozowane na 2050r
T 30 E 32
28 AZD 30ZD 50ZD 3,0
26 g 28 AZD 30ZD50zD : .
= 20 Wzgledna zmiana dyspozycyjnych

QG, QNHk, ZD
~
=

' 2’“ rd rd -
o R 22 zasobow wadd podziemnych [%] wg
! zasol spozycyjne I 20 S T
8 Jetitnye oite b yte Z 1s | - ekstrapolaciji linii trendu 1951-2020:
s R?= 0,222 & 16 [ zasoby dyspozycyjne
MITTT] ' 1 5 2is {umianD) ~ 801421 22,850 - aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
.l | _ _ ‘ : b _
LN o | | AU = ZAD/UZD=100 / 100
08 + . 08 -
06 ‘;Qﬂf‘ l | % 0.6 przeplyw nienaruszalny I = prognozowana:
04 przep \/W‘HIEF\GIUSZB ny 0.4 QNHK = const = 2.31
g e E 02 = 30U =30zD/UzZD= 101 / 99
00 | - 00
t (lata) t (lata)
Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobdéw dyspozycyjnych SZD(15) na

Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto s$ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj g do 2050r.




Zlewnia nizinna : Skrwa Prawa po Parze A.

System wodono $ny wielopoziomowy. 3F°RUM PS H
Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywoéw, ksztattuj gcych '

SZD dyspozycyjne zasoby wéd podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

e R SKRWA PRAWA PARZEN Zasoby dyspozycyjne wéd
od zé‘;:r.!;?ngnﬂ;zﬁgszzg?:vkl;91;;22020 od 20(:’0:’?:13'9:]:;“&:t;z:::g?:yﬁ:?;!;?2020 odziemnvch w zlewni:
SZD(15) = SQG(15) - SANHK(15) SZD(15) = SQG(15) - SQNHK(1951-2020) P y ' .
: SQG(15)=SNMQ(15); SQNHK(15) = k SNQR(15); k=0,60 i SQG(15) = SNMF“S); L i OUZD = aktualne (ustalone jakO
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=2,81; k=0,60
v T 1] % $rednie z okresu 1981-2010
“ T ' bl T s dokumentowania zasob6w)
s OAZD - okreslone na 2020r
g 38 0O30ZD - prognozowane na 2030r
=4 3,6
& 7 34 ©50ZD - prognozowane na 2050r
z ‘g 32
= 30
o
N & 28 - .
£ , 2 2 Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
2,4 - - .
g B 2 zasobow wod podziemnych [%]
g 2 - <
o SZD(15) 5 18 dla QNH f(t) I QNH const:
14 g SaDaN) I A - aktualna:
14 .
1,2
10 B i ] v HE EE AU = ZAD/UZD= 94 / 88
PR o e — BV NI
Py = 0t B i - prognozowana:
rzeplyw nienaruszain ! kes »\inlenartiszan
‘;:‘; i 5 o 2,.; QNHK = const = 2,81 Y I 30U =30ZD / UzZD = 119 / 117
a’“cmomomnmn\ncmomomomomo njo L A = J 50U=502D UZD=113 112
t (lata) t (lata)

P Prognoza do 2050r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(1 5)
Pasistwowy Instynt Badawery . NA pOdStawie warto $ci okre $lonych na krzywej cykli z lat 1951-2020
z ekstrapolacj g do 2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zlewnia nizinna: Wtodawka po Okunink e. System wodono $ny jednopoziomowy

z zawodnion g pokryw g. Analiza sredniookresowych (10 -letnich) zmian przeptywow, 3F°RUM PS H
ksztattuj gcych SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych '

SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

WLODAWKA - OKUNINKA WLODAWKA - OKUNINKA i A
L?g;%”ﬁ srednie p'rzesuwrée 1109;1;‘“;;%0 (wartosci srednie przesuwne 10-letnie) ZaSOby dyspozycyjne wod
of r. prognoza linii trendu - od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020 H H
$ZD(10) = SQG(10) - SANHK(10) $ZD(10) = SQG(10) - SANHK(1951-2020) podziemnych w zlewni:
SQG(10)=SNMQ(10); SQNHk (10)= k SNQR(10); k=0,60 SQG(10) = SNMQ(10); = .
2,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =2,81; k=0,50 OUZD aktualne (UStalone ]ako
d d. d k - .

19 %?3%7’15’? 0.0521- 54,09 e $rednie z okresu 1981-2010

18 =0.151 19 | SQG(10) = 0,052 t - 94,087 dok . bé

1,7 1 I zasoby dyspozycyjne 18 R'=0,151 okumentowania zaso OW)

1': - Rf"’:’;:; | " 0 [szoatrnye o es OAZD - okreslone na 2020r
w 4 R*=0,1208
2 14 15 | O30ZD - prognozowane na 2030r
g3 g _ ©50ZD - prognozowane na 2050r
=12 E 7
o 11 1,2
i g u " ’
5 :: = !J Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
5o = ‘ . " . o
g o8 I T 30zp sozp| Zasobow wdd podziemnych [%] wg

” 5 o7 = ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:

‘ Q

0s G o _!jl - aktualna (dla: QNHt / QNHconst):

z: oa |4l ¥ AU = ZAD/UZD=101 / 99

o [schnis -ogares-5107 o2 P Een ey ~prognozaviana:

o R? = 0,686 01 1 1 ' ' 30U =30ZD/UzZD= 102 / 98

g O WO WO WMo WO WO WMo Wmown o W 6 w o 0,0

EEREEEEEEEEEREEEERETE RGEASREEEAEA3ATHEREE S 50U =50ZD /UZD =103 / 97
t (lata) t (lata)

Panistwowy Instytut Geologiczny

| Panstwowy Instytut Badawezy | P7OgN0Za do 2050 r.  sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(10) na
podstawie warto s$ci okre slonych z linii trendu dla lat 1951-2020z ekstrapolac  ja do 2050r.




Zlewnia nizinna: Wtodawka po Okunink e. System wodono $ny jednopoziomowy

z zawodnion g pokryw g. Analiza sredniookresowych (10 -letnich) zmian przeptywow, 3F°RUM PS H
ksztattuj gcych SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych '

SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

WE ODAWKA - OKUNINKA WELODAWKA - OKUNINKA Zasoby dyspozycyjne wod
(wartosci srednie przesuwne 10-letnie) (warto$ci $rednie przesuwne 10-letnie) d h |
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu z1.1990-2020 od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu z 1.1990-2020 le) ziem nvch w zlewn i:
SZD(10) = SQG(10) - SQNHk(10) SZD(10) = SQG(10) - SQNHKk(1951-2020) P y
SQG(10)=SNMQ(10); SQNHk(10) = k SNQR(10); k=11 SQG(10) = SNMQ(10); OUZD _ aktualne (ustalone jako
2,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=0,48 m/s; k=1,1

20 $rednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobéw)

1,9 |odplyw podziemny do rzek
SQG(10)

odplyw podziemny do rzek

v il £ — OAZD - okreslone na 2020r
i MERE
g s O30ZD - prognozowane na 2030r
g 13 302D "‘ ©50ZD - prognozowane na 2050r

(10}  [ms]

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow wad podziemnych [%]
dla QNH=f(t) i QNH= const:

QG, QNHkK, ZD

© o 2 9 © & &
Vi O N W O
j;”‘
[ =)
QG, QNHK, ZD
e oo oo e
N o N 0w O

- aktualna:
Sy > AU = ZAD/UZD= 109 / 105

03 03 prz:‘;:-mvi menaniszalny o prognozowana:
::,: Przepwsténﬁ:a%szamy 0.2 Q = const = 2,81 | 30U . SOZD/UZD _ 91 / 77
3 0,1

CERRERR R RN R R RREE EERANS888 885558888338

t (lata) | t (lata) |
Prognoza do 2050r. s$redniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(10) na

Panistwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawezy 0OOStawie warto sci okre slonych na krzywej cykli z lat 1951-2020
z ekstrapolacj g do 2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zlewnia wy zynna: Wieprz po Krasnystaw . System wodono $ny jednopoziomowy
duzej migzszosci. Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywodw,
ksztattuj gcych SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

(15) [m3ls]

QG, QNHk, ZD

WIEPRZ - KRASNYSTAW
(wartosci $rednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHKk(15)
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHK (15)= k SNQR(15); k=0,50

odptyw podziemny do rzek
SQG(15) = 0,052t - 94,09
R*=0,151

przeptyw nienaruszalny

zasoby dyspozycyjne
SZD(15) = 0,0128t - 20,355
R =0,222

i i

| |SQNHk(15) =0,0276 t - 51,07

R? = 0,686

(15) [m3ls]

QG, QNHk, ZD

WIEPRZ - KRASNYSTAW
(wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHk(1951-2020)
SQG(15) = SNMQ(15);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =3,12; k=0,5

odplyw podziemny do rzek|
SQG(15) = 0,052t - 94,087 |
R?= 0,151

zasoby dyspozycyjne
SZDG(15) =0,0142t - 23,085
| R?=0,1208
przeplyw nienaruszalny
QNHk = const = 3,99
omomaﬂnmcmcmomcnnmcmo
PBRE58 8883888883888 838
o e e e e e o = = NN N NN NN NN NN
t (lata)

Panistwowy Instytut Geologiczny

Paiistwowy Instytut Badawezy @ podstawie warto sci okre slonych na linii trendu dla lat 1951-

Prognoza sredniookresowych zmian zasobdéw dyspozycyjnych SZD(1

z ekstrapolacj g do 2050r.

3FORUMPSH

08 MARCA 2022; ON-LINE

: SNMQ niskich miesi ecznych , SNQR niskich rocznych

Zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych w zlewni:

OUZD - aktualne (ustalone jako
$rednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobow)

OAZD - okreslone na 2020r

O30ZD - prognozowane na 2030r

©50ZD - prognozowane na 2050r

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow wod podziemnych [%] wg
ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:
- aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
AU = ZAD/UzZD=116 /[ 117
- prognozowana:
30U =30Z2D/UZD= 121 / 125
50U =502D / UzZD =133 / 137

5) do 2050 r.
2020



WIEPRZ - KRASNYSTAW
(wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuaciji cyklu 1988-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHk(15)

Zlewnia wy zynna: Wieprz po Krasnystaw . System wodono $ny jednopoziomowy
duzej migzszosci. Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywodw,
ksztattuj gcych SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

WIEPRZ - KRASNYSTAW
(wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1988-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHK(1951-2020)

3FORUMPSH

08 MARCA 2022; ON-LINE

Zasoby dyspozycyjne waod
podziemnych w zlewni:

: SNMQ niskich miesi ecznych , SNQR niskich rocznych

SQG(15)=SNMQ(15); SQNHk (15)= k SNQR(15); k=0,50 SQG(15) = SNMQ(15);
13,0 SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const; k=0,64
12,5 -[odplyw podziemny do rzek SQG(15)] - 13,0

QUZD - aktualne (ustalone jako
srednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobow)

OAZD - okreslone na 2020r

A |zasoby dyspozycyine szp(15) | 12,0 {[odplyw podziemny do rzek SQGR(15)]

ot e O30ZD - prognozowane na 2030r
2 5 z % ©50ZD - prognozowane na 2050r
& 75 = 50
= 0! g s 5 s
g ol Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
N 6, ﬁ > P P .
£ s i zasobow wod podziemnych [%]
g 50 2 i
g 13 8 o : dla QNH=f(t) i QNH= const:

4,0

35 = ::‘5’ | [zasoby dyspozycyine SzDG(15)] | - aktualna:

3,0

e AU = ZAD/UZD= 159 / 167

2,0 1 | 1

15 {————{przephyw nienaruszalnyH—————— s, J| PR - prognozowana:

1,0

A - 30U =30ZD/UZD= 108 / 126

00 —

t (lata) t (lata)
Prognoza do 2050r. s$redniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(15) na

| Pafistwowy Instytut Geologiczny
/) Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto sci okre slonych z krzywej cykli z lat 1951-2020
z ekstrapolacj g do 2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zlewnia wy zynna: Nida po Pi nczow. System wodono $ny jednopoziomowy du zej
migzszosci. Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywow, ksztattuj

SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

NIDA - PINCZOW

QG, QNHk, ZD

(wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(15) = SQG(15) - SONHk(15)
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHk (15)= k SNQR(15); k=0,50

15,0

odplyw podziemny do rzek
SQG(15) = 0,052t - 94,09
R*=0,151

14,5
14,0
135

zasoby dyspozycyjne

5ZD(15) = 0,0128 t- 20,355| |

13,0
12,5
12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

(15) [m3is]

QG, QNHk, ZD
w
T

R?=0,222
4,5
= ﬁ 4,0
S0 oy 3.5
f‘w W g 3,0
- 25
przeplyw nienaruszalny 2,0
SQNHK(15) = 0,0276 t - 51,07 15
R? = 0,686 10
0,5
0,0
O i O N O W O N O W, QW O W o in © 1 O O
2R REE 8885388883338
ddddd o e o = NN NN NN NN NN NN
t (lata)

3FORUMPSH

quChnB MARCA 2022; ON-LINE

: SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

NIDA - PINCZOW

(wartosci $rednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHK(1951-2020)
SQG(15) = SNMQ(15);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const =2,81; k=0,50

odplyw podziemny do rzek| | |
SQG(15) =0,052t- 94,087 | |
R*=0,151

zasoby dyspozycyjne
SZDG(15) =0,0142t - 23,085
R*=0,1208 |

1950

przeplyw nienaruszalny
QNHk = const = 2,81

1955 -

1960
1965
1970
1975

1980 -

EREEEEEEEEEEE
- o o= NN N NN NN N NN
t (lata)

2050

Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(15)
podstawie warto $ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj

/ Panstwowy Instytut Badawczy

Zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych w zlewni:

OUZD - aktualne (ustalone jako
$rednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobow)

OAZD - okreslone na 2020r

O30ZD - prognozowane na 2030r

©50ZD - prognozowane na 2050r

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow wadd podziemnych [%] wg
ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:
- aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
AU ZAD /UZD=95 / 93
- prognozowana:
30U =30ZD/UZD= 93 / 90
50U = 502D /UZD =90 / 83

na
g do 2050r.



Zlewnia wy zynna: Nida po Pi nczow. System wodono $ny jednopoziomowy du zej

migzszosci. Analiza sredniookresowych (15 -letnich) zmian przeptywow, ksztattuj
SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

acych

3FORUMPSH

08 MARCA 2022; ON-LINE

: SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

(15) [m3ls]

QG, QNHk, ZD

NIDA - PINCZOW
(wartosci $rednie przesuwne 13-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1992-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHK(15)
SQG(15)=SNMQ(15); SQNHK(15) = k SNQR(15); k=0,50

odplyw podziemny do rzek
SQG(15)

2,0 pl’ZEpl}‘W nlenaruszalny B
15 SQNHK(15)

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

(15) [m3is]

QG, QNHk, ZD

NIDA - PINCZOW
(wartosci srednie przesuwne 15-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1998-2020
SZD(15) = SQG(15) - SQNHK(1951-2020)
SQG(15) = SNMQ(15);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=2,81; k=0,50

odplyw podziemny do rzek
SQG(15)

przeplyw nienaruszalny
QNHk = const =281

28R8G5888888s=s8883888
o e e e e e e = = NN N NN NN NN NN
t (lata)

Zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych w zlewni:
OUZD - aktualne (ustalone jako

srednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobow)

OAZD - okreslone na 2020r

| Pafistwowy Instytut Geologiczny
/) Panstwowy Instytut Badawczy

O30ZD - prognozowane na 2030r
©50ZD - prognozowane na 2050r

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow wod podziemnych [%]
dla QNH=f(t) i QNH= const:

- aktualna:
AU =

ZAD /UZD = 113 / 113

- prognozowana:

30U =30
50U = 50z

ZD /UzD= 110 / 114
D/UzD = 109 / 113

Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(15)
podstawie warto sci okre slonych na krzywej cykli w latach 1951-2020 z ekstrapo
2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.

na

lacja do



Zlewnia gorska: Wistok po Try ncze. System wodono $ny nieci agty, szczelinowy,

jednopoziomowy du zej migzszosci. 3F°RUM Ps H
Analiza sredniookresowych (5 -letnich) zmian przeptywow, ksztaltuj gcych

SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

et sk s i st s b o o
smc;m;:ssﬁl:'l(g()ﬁ);:sgﬁgé(ss)n lsk%ﬁgﬁgf; k=0,50 SR 2&? (55 )=-§N?\4%H5k.“951'2020) poazie ych w zlewni: .
i . . SQNHk= k SNOR(€1§351-2020) o )éonsz. k=0,64 OUZD - aktualne (ustalone ja ko
;::g °dp?0vé(';)°f§'§5";?¥sng’“k E:E odplyw podziemny do rzek]| | [ ] srednie z okresu 1981-2010
15,0 f . i/ 1555 SQG(5) = 0,052t - 94,087 | | | dOkumentowania ZaSObéw)

OAZD - okreslone na 2020r

2 0O30ZD - prognozowane na 2030r
e 2 ©50ZD - prognozowane na 2050r
f. q Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
7 e : zasobow wod podziemnych [%] wg
fo | s ions g s zasoby dyspozycyjne ekstrapolacji linii trendu 1951-2020:
4,5 - 5,0 SZDG(5) :9.0142 t-23,085 . i
% A r i i r LaXh-L N | - aktualna (dla: QNHt / QNHconst):
4 o A - 35 |
s Vi diekh IR 2 59 - e | AU = ZAD/UZD=105 / 108
e RaNHkIS) = 00270t 6007 zg et conat = 575 - prognozowana:
0,5 R* = 0,686 ¥ | |
Y esssccEsRsssciauBsiis D o | 30U =30ZD/UzZD = 100 / 111
""""""""';“:m';"""””"'”""““"‘ ﬂﬂﬁﬁﬂaggﬁgtigSSgggS%ﬁg 50U=502D/UZD=111/117
| Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(5) na

/) Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto $ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj g do 2050r.




Zlewnia gorska: Wistok po Try ncze. System wodono $ny nieci agty, szczelinowy,

jednopoziomowy du zej migzszosci.
Analiza sredniookresowych (5 -letnich) zmian przeptywow, ksztattuj

SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

(5) [m3is]

QG, QNHk, ZD

WISLOK - TRYNCZA

(wartosci srednie przesuwne 5-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1992-2020
SZD(5) = SQG(5) - SQNHk(5)
SQG(5)=SNMQ(5); SQNHk(5) = k SNQR(5); k=0,50

odplyw podziemny do rzek
SQG(5)

przepiyw nienaruszalny
SQNHK(5

WISLOK - TRYNCZA
(wartosci $rednie przesuwne 5-letnie)
od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1992-2020
SZD(5) = SQG(5) - SANHk(1951-2020)
SQG(5) = SNMQ(5);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const; k=0,64

(5) [m3ls]

QG, QNHK, ZD

6,0 T

50 -

4,5 |zasoby dyspozycyjne
a0 SZDG(5

2,0 przeplyw nienaruszalny
Lg QNHk = const = 3,75

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

| Pafistwowy Instytut Geologiczny
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: SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

Zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych w zlewni:

OUZD - aktualne (ustalone jako
srednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobdw)

OAZD - okreslone na 2020r

O30ZD - prognozowane na 2030r

©50ZD - prognozowane na 2050r

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow waéd podziemnych [%]
dla QNH=f(t) i QNH= const:
- aktualna:
AU = ZAD/UzZD= 101 / 99
- prognozowana:
30U =30zD/UzZD= 111 / 135
50U =502ZD /UZD = 98 [/ 107

Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(5)
podstawie warto sci okre slonych na krzywej cykli w latach 1951-2020 z ekstrapo

2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.

3FORUMPSH

na
lacja do



Zlewnia gorska: Kwisa po Nowogrodziec . System wodono $ny nieci agty,

szczelinowy, jednopoziomowy du
Analiza sredniookresowych (5 -letnich) zmian przeptywow, ksztattuj
SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych

KWISA - NOWOGRODZIEC
(wartosci srednie przesuwne 5-letnie)
od 2020 r. prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(5) = SQG(5) - SQNHk(5)
SQG(5)=SNMQ(5); SQNHk(5) = k SNQR(5); k=0,90

- {odplyw podziemny do rzek

(5) [m3ls]

QG, QNHK, ZD

SQG(5) = 0,052t - 94,09
R® = 0,151

Zej Migzszosci.
acych

KWISA NOWOGRODZIEC
(wartosci $rednie przesuwne 5-letnie)
od 2020 r, prognoza linii trendu 1951-2020
SZD(5) = SQG(5) - SQNHKk(1951-2020)
SQG(5) = SNMQ(5);
SQNHk= k SNQR(1951-2020) = const=1,77m%s; k=0,90

58 |odplyw podziemny do rzek
56 | SQG(5)=0,052t- 94,087
5.4 R?=0,151

(5) [m3ls]

QG, QNHk, ZD
~
Y

/ Panstwowy Instytut Badawczy

podstawie warto $ci okre slonych z linii trendu dla 1.1951-2020 z ekstrapolacj

3FORUMPSH
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: SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

Zasoby dyspozycyjne wod

podziemnych w zlewni:

OUZD - aktualne (ustalone jako
$rednie z okresu 1981-2010
dokumentowania zasobow)

OAZD - okreslone na 2020r

O30ZD - prognozowane na 2030r

©50ZD - prognozowane na 2050r

Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
zasobow wad podziemnych [%] wg
ekstrapolacji linii trendu 1951-2020

1 Al [ N - aktualna (dla: QNHt / ONHconst):
1,2

1,0 by d - ,u

2’: zzslg[ﬁay;éz%j:g:ﬂ?e | (1):8 zasoby dyspozycyjne AU = ZAD / UZD = 105 / 105

; 0.6 SZDG(5) =0,0142 t - 23,085

ol Lkl 04 R =0,1208 - prognozowana:

w Lprmeem o o e e T
t (lata) t (lata) 50U =50zZD /UzZD =110 / 111

Paiistwowy Instytut Geologiczny Prognoza do 2050 r. $redniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(5) na

g do 2050r.



Zlewnia gorska: Kwisa po Nowogrodziec . System wodono $ny nieci agty,
szczelinowy, jednopoziomowy du zej migzszosci. 3F°RUM Ps H

Analiza sredniookresowych (5 -letnich) zmian przeptywow, ksztaltuj gcych
SZD dyspozycyjne zasoby wod podziemnych : SNMQ niskich miesi ecznych i SNQR niskich rocznych

KWISA NOWOGRODZIEC H 4
(wartosci srednie przesuwne 5-letnie) (wart KWI-SAEQWSGRODZIESC_MNE) ZaSOb\I dVSPOZVCyjne WOd
od 2020 r. prognoza kontynuacii cyklu 1992-2020 od 2020 r. prognoza kontynuacji cyklu 1992-2020 H H
e v D~ Sa- S 2 i s
= ] s ; k=0, SQG(5) = SNMQ(5); = i
g': SQNHk= k SNOR(IQSI(Q)OZU) = co{ns)t:t??m-‘ls k=0,90 o UZD aktualne (UStalone Jako
) 6,0 F .
56 - [odplyw podziemny do rzek 5,8 -|odplyw podziemny do rzek Srednle Z Okresu 1981'20 10
54 SQG(5) 56 SQG(5) | | | X i
ST 4 dokumentowania zasobéw]
a5 o OAZD - okreslone na 2020r
w44 46
g o as O30ZD - prognozowane na 2030r
/0 3
= g 5 ©50ZD — prognozowane na 2050r
o 34 = 36
N 32 — 34
i = 32 . -
5 2 g 2 Wzgledna zmiana dyspozycyjnych
g 26 L % 4 P :
" o zasobow wad podziemnych [%]
2:0 G 22 i . L .
o g 2 dla QNH=f(t) i QNH= const:
4 e - aktualna:
1,2 4
10 1o AU = ZAD/UZD= 82/ 72
4 08
g:: przeplyw nienaruszalny [ g:: - prognozowana:
S o L e 30U =30ZD/UZD = 88 / 109
BEREGERRANRRARNRANRRE BEZEEEEEEEBRAAANEAI4E 50U =50ZD /UZD = 75 [ 122
t (lata) t (lata)
Prognoza do 2050 r. sredniookresowych zmian zasobow dyspozycyjnych SZD(5) na

Panistwowy Instytut Geologiczny

| Panstwowy Instytut Badawezy ~ POdStawie warto sci okre slonych na krzywej cykli w latach 1951-2020 z ekstrapo  lacjg do
2050 r. cyklu z okresu lat 1991-2020.




Zakres i kierunek zmian zasobéw dyspozycyjnych waod

podziemnych SZD
030-2050,

wyst epuj acych aktualnie do 2020 r. i prognozowanych do lat 2
ustalonych na podstawie analizy

odptywu podziemnego do rzek w badanych zlewniach bi

sredniookresowej (5-15 lat) zmienno  Sci

lansowych

3FORUMPSH

Zmiany aktualne Zmiany prognozowane | Zmiany prognozowane

do 2020 r. (AZD/UZD): | do 2030r. (30ZD/UZD): | do 2050 (50ZD/UZD):

tryb typ QNH | SZD(2020) / SZD(1981-2010) | SZD(2030) / SZD(1981-2010) | SZD(2050) / SZD(1981-2010)
prognozy

MIN MAX |SREDNIA| MIN MAX |SREDNIA| MIN MAX | SREDNA

(AzD/uzD) | (AzD/UZD) | (AZD/UZD) | (30zD/UZD) | (30ZD/UZD) | (30ZD/UZD) | (502D/UZD) | (50ZD/UZD) | (502D/UZD)

ekstrapo- | qNH=f(t) 93% 116% | 102% 92% 121% | 105% 87% 133% | 105%
lacja linii

trendu | QNH=const| 93% 117% | 104% | 90% 125% | 107% | 83% 137% | 109%

konty- | qNH=f(t) 82% 159% | 107% | 88% 111% | 101% | 75% 174% | 109%
nuacja

cykli | QNH=const| 72% 167% | 105% | 77% 135% | 108% | 97% 198% | 116%

SREDNIO 85% | 140% | 105% | 87% | 123% | 105% | 85% | 161% | 110%

; Panistwowy Instytut Geologiczny
/) Panstwowy Instytut Badawczy




Podsumowanie wynikéw prognozy zmian do lat 2030 — 2050 3F°RUM PSH
dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych.

Badaniami prowadzonymi na danych pomiarowych z 70-lec la 1951-2020
obj eto 21 zlewni, reprezentatywnych dla makroregionow
hydrogeologicznych i klimatycznych kraju.

Analiza zr6 znicowania zakresu i kierunku

zmian zasobow prognozowanych do 2030 i 2050 roku

w poréwnaniu do warto sci srednich dla 30-lecia 1981-2010

wykazata, ze srednio w skali catego kraju spodziewany jest:
5% wzrost zasobow do 2030r.

oraz
10% wzrost zasobow do 2050 .

R
't) Panstwowy Instytut Geologiczny
» /] Panstwowy Instytut Badawczy




Podsumowanie wynikéw prognozy zmian do lat 2030 — 2050 3FORUMPSH
dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych. |

Zroznicowanie zakresu i kierunku prognozowanych zmian zasobow do 2030r.
wykazane w zbiorze 21 badanych zlewni, wynosi srednio: od 13% spadku
do 23% wzrostu , zas skrajne zmiany, wykazane w poszczegolnych trybach
prognozy wyniosty -23% i +35% .

Zroznicowanie zakresu i kierunku prognozowanych  zmian zasobow do 2050r.,

w zbiorze 21 badanych zlewni, wynosi srednio od 15% spadku do 61% wzrostu
zas skrajne zmiany , wykazane w poszczegolnych trybach prognozy,

wyniosty -25% 1 +61% .

Zlewnie zlokalizowane w tym samym regionie maj g rézny kierunek aktualnych i
prognozowanych zmian zasobow, co wskazuje na  dominacj e oddziatywania
lokalnych czynnikow antropogenicznych i hydrogeologic znych

nad zmianami klimatycznymi

5 % Paistwowy Instytut Geologiczny
L #99N / Panstwowy Instytut Badawczy
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Paiistwowy Instytut Geologiczny sz s s _ 00 (Lo
R atisoney Tnshybut Badlmiesy ... bo zrédto, bo zrédfo - wcigz bije.

Jacek Kaczmarski




