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Odkrycie szczatkdéw nosorozca Stephanorhinus
kirchbergensis (Jager, 1839) z Gorzowa Wi ielkopolskiego

Spektakularne odkrycie szczatkow nosorozca Stephanorhinus
kirchbergensis (Jager, 1839) z Gorzowa Wielkopolskiego nastapi-
to na poczatku 2016 roku. Geolodzy z Dolnoslaskiego Oddziatu
Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego
Instytutu Badawczego we Wroctawiu zostali poinformowani
orzez Aleksandra Ostrowskiego z firmy Alwikor Sp. z 0.0. 0 zna-
ezieniu kosci duzego zwierzecia. Kopalne szczatki wystepowa-
ty w obrebie osadow zbiornika jeziornego, odstonietych przy
noszerzaniu przekopu drogowego, podczas budowy kolejne-
go pasa trasy S3 w Gorzowie Wielkopolskim (w poblizu wezta
drogowego Gorzow Wielkopolski Zachéd). Geolodzy, po otrzy-
maniu zgody od gtdwnego wykonawcy inwestycji, Andrzeja
Kordylewskiego z firmy Dragados S.A. Oddziat w Polsce, doko-
nali nie tylko poboru probek osaddéw pod katem przysztych ana-
liz palinologicznych, geochemicznych i paleomagnetycznych,
badan szczatkow slimakow oraz roslin zachowanych w osadach,
ale takze - co dla nas najwazniejsze - odnalezli kosci duzego
ssaka. W tych kilku wyjazdach uczestniczyli: dr Janusz Badura,
dr Bogustaw Przybylski, dr Krzysztof Urbanski, dr Dariusz
Ciszek, dr Hanna Winter, prof. dr hab. Jerzy Nawrocki oraz
dr Olga Rosowiecka z Panstwowego Instytutu Geologicznego
- Panstwowego Instytutu Badawczego; dr hab. Renata
Stachowicz-Rybka prof. nadzw., mgr Krzysztof Stachowicz
Z Instytutu Botaniki im. Wtadystawa Szafera PAN w Krakowie;
prof. dr hab. Ryszard Krzysztof Borowka, mgr Julita
Tomkowiak, mgr Kamila Mianowicz, mgr Karolina Bloom, mgr
Joanna Stawinska, dr Michat Tomczak z Wydziatu Geologii
Uniwersytetu Szczecinskiego. Na poczatku ze skarpy przekopu
drogowego wydobyto kosci tylnej konczyny, kilka kregéw oraz
zebra. Szczatki zostaty przekazane do Zaktadu Paleozoologii
Uniwersytetu Wroctawskiego, gdzie ustalono, ze nalezaty one
do kopalhego nosorozca. Zdecydowano o zorganizowaniu eks-
pedycji, w sktad, ktorej weszli: ze strony Panstwowego Instytutu
Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego:
Janusz Badura, Bogustaw Przybylski oraz Krzysztof Urbanski,
a z Zaktadu Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego Urszula
Ratajczak i Krzysztof Stefaniak. W miare zagtebiania sie w skarpe
odstaniano kolejne kosci i okazato sie, ze utozenie szkieletu noso-
rozca jest inne, niz wstepnie zatozono. Dzieki pomocy kierownic-
twa budowy badacze otrzymali pozwolenie na dalszg eksplora-
cje. Przebiegata ona w bardzo trudnych warunkach: pod presja
Czasu | zagrozenia, ze szczatki nie zostang wydobyte, a w kon-
sekwencji bedg zniszczone pracami budowlanymi. Nieocenione
okazato sie wsparcie w postaci koparki uzyczonej przez mgra
Inz. Jerzego Potomskiego z firmy Promost oraz pomoc mgra inz.
Piotra Potomskiego | operatora Jarostawa tyczewskiego. Podczas
eksploracji wydobyto ponad 100 kosci nosorozca wraz z czasz-
ka i 24 zebami, a takze kos¢ srodrecza daniela.

Ekipa eksploracyjna,
od leweyj:

L. Stefaniak,
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P. Potomski,

J. Badura

(fot. Jerzy Potomski)
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Zuchwa oraz szczeka
wraz z gornymi zebami
tkwigca w osadzie
(fot. Jerzy Potomski)
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Rozwoj krajobrazu okolic Gorzowa Wielkopolskiego w mtodszym

czwartorzedzie cz. 1

Okolice Gorzowa Wielkopolskiego, podobnie jak caty obszar
Nizu Polskiego i Niemieckiego, byty w ciggu ostatniego milio-
na lat wielokrotnie nawiedzane przez masy lodu, sptywajace
Z obszaru Skandynawii. Proces ten powtarzat sie cyklicznie co
okoto 100 00O lat, a naptywajacy i wytapiajacy sie lod lodow-
cowy pozostawiat po sobie warstwy glin morenowych, liczne
gtazy narzutowe pochodzace ze Skandynawii, a takze grube
serie piaskow | zwirdw osadzanych przez rzeki wyptywajace
z wnetrza ladolodu.

O najstarszych zlodowaceniach okolic Gorzowa
Wielkopolskiego wiemy niewiele, natomiast dos¢ dobrze sa
rozpoznane dwa ostatnie cykle glacjalne, a mianowicie starsze
z nich: zlodowacenie srodkowopolskie (zlodowacenie Odry-
Warty) oraz mtodsze: zlodowacenie battyckie (zlodowacenie
Wisty). To starsze naptyneto okoto 170 000-160 000 lat temu
| siegneto na zachodzie Polski po Sudety, a na wschodzie po
pas wyzyn. Napierajaca wowczas na Niz Polski pokrywa lodu
0 grubosci siegajacej okoto 1-1,5 km przeobrazita w znacznym
stopniu rzezbe terenu. Jej nacisk na wystepujace w podtozu
osady trzeciorzedowe z warstwami wegli brunatnych i utwory
czwartorzedowe zwigzane ze starszymi zlodowaceniami spo-
wodowat znaczne zaburzenie uktadu warstw, czesto ich sfat-
dowanie, wycisniecie z podtoza oraz poprzecinanie licznymi
uskokami (il. 1). Na liniach dtuzszego postoju krawedzi ladolodu
utworzyty sie woéwczas spietrzone moreny czotowe, ktorych
przyktadem sa miedzy innymi Wzgdrza Dalkowskie, Zarskie
| Zielonogorskie. Podczas wytapiania sie ladolodu Odry-Warty
i stopniowego ,cofania” sie jego krawedzi ku pétnocy zmieniat
sie takze uktad dwczesnej sieci rzecznej. Wody z wytapiajace-
g0 sie ladolodu spotykaty sie na jego przedpolu z wodami spty-
wajacymi ku potnocy z Sudetow. W konsekwencji rozwijaty
sie miejscami rozlegte jeziorzyska, z ktorych nastepnie odpty-
waty rzeki w kierunku zachodnim. W ten sposob zaczety sie
rozwija€ tzw. pradoliny: Pradolina Wroctawsko-Magdeburska
oraz Pradolina Gtogowsko-Barucka, zachowane do dzisiaj
w rzezbie terenu Dolnego Slaska i Ziemi Lubuskiej oraz £uzyc
| Brandenburgii po stronie niemieckiej. Rzeki ptynace na zachod
tymi pradolinami taczyty sie z pra-taba, pra-Wezera oraz pra-
-Renem i wspodlnie uchodzity do Oceanu Atlantyckiego w rejo-
nie dzisiejszej Ciesniny Kaletanskiej.

Nie wiemy doktadnie, jak wowczas rozwijata sie rzezba tere-
nu potnocnej czesci Ziemi Lubuskiej i Pomorza Zachodniego,
poniewaz zostata ona zniszczona i zamaskowana przez osa-
dy mtodszego zlodowacenia Wisty. Jedno jest jednak pewne,
ze to starsze zlodowacenie pozostawito po sobie liczne jeziora
polodowcowe, stopniowo wypetniane osadami. Osady jedne-
go z takich kopalnych juz jezior zostaty odstoniete w Gorzowie
Wielkopolskim, w czasie budowy trasy S3 (il. 2).

Badania geologiczne tego stanowiska osadoéw jeziornych po-
kazaty, ze poczatki jego rozwoju przypadaty na schytek okresu
glacjalnego Odry-Warty (okoto 130 000-135 000 lat temu), gdy
owczesny lagdoldéd wystepowat jeszcze w formie szczatkowej
w Skandynawii, natomiast w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego

wytopita sie juz wieczna zmarzlina, a w zagtebieniach terenu po-
jawity sie jeziora zasilane wodami podziemnymi. Klimat zaczat
sie wyraznie ocieplac, osiggajac najwyzsze temperatury oko-
to 125 000 lat temu, tj. w optimum klimatycznym interglacjatu
eemskiego. W tym tez czasie rozwingt sie bogaty ekosystem
lasOw lisciastych i mieszanych, w ktérym zyty miedzy innymi
duze ssaki, takie jak lwy jaskiniowe, nosorozce, stonie leSne oraz
daniele. Niezwykle rzadko spotyka sie kopalne szczatki tych
zwierzat. Stad tez znalezisko niemal kompletnego szkieletu no-
sorozca oraz kosci srodrecza daniela w osadach jeziora z okresu
eemskiego stanowig wazne odkrycie, umozliwiajgce lepsze po-
znanie owczesnych ekosystemow srodkowej Europy.

Ciepty okres interglacjatu eemskiego trwat stosunkowo krot-
ko, bo tylko nieco ponad 10 00O lat. Juz okoto 120 00O Iat
temu klimat zaczat sie wyraznie ochtadzac. Wczesniej istnie-
jace jezioro zamienito sie w torfowisko, a w ekosystemach le-
snych zanikaty bardzie] wymagajace gatunki drzew, natomiast
wzrastat udziat mniej wymagajacej sosny i modrzewia.
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il. 1. Przekrdj geologiczny przez Pradoline Torunsko-Eberswaldzkg i Réwnine
Gorzowska (wg A. Piotrowskiego i A. Sochan, 2002 - uproszczony)

1) Mady rzeczne (holocen); 2) Piaski rzeczne (plejstocen/holocen); 3) Piaski

i zwiry wodnolodowcowe (plejstocen); 4) Gliny zwatowe (plejstocen); 5) Piaski
lodowcowe (plejstocen); 6) Gytie i torfy (plejstocen - eem/vistulian); 7) Mutki i ity
zastoiskowe (plejstocen); 8) Wegiel brunatny (neogen); 9) Piaski i mutki (neogen);
10) lfowce, mutki i piaski (paleogen); 11) Margle, wapienie margliste (kreda)
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il. 2. Stanowisko osadéw jeziorno-bagiennych w Gorzowie Wielkopolskim -
przekroj geologiczny (wg A. Sobczyk i inni, 2020)

1) Piaski i zwiry wodnolodowcowe (zlodowacenie Odry/Warty); 2) Gytia
weglanowa (interglacjat eemski oraz vistulian); 3) Piaski deltowe, przechodzace
w piaski mutki jeziorne (vistulian); 4) Torfy (eemian oraz vistulian); 5) Glina
zwatowa (vistulian); 6) Miejsce znalezienia szkieletu nosorozca, GS1 i GS3 -
profile badawcze

Ryszard Krzysztof Borow-
ka

(Instytut Nauk o Morzu

i Srodowisku,
Uniwersytet Szczecinski)



Rozwoj krajobrazu okolic Gorzowa Wielkopolskiego
w mtodszym czwartorzedzie cz. 2

Niestety nie wiemy, jak dtugo rozwijato sie torfowisko w miej-
scu dawnego jeziora. Lecz w panujacych woéwczas warunkach
chtodnego, a okresowo nawet tundrowego klimatu, do obnize-
nia dawnej misy jeziornej uchodzit od strony potudniowej ciek
wodny. W miejscu jego ujscia uformowata sie piaszczysta delta
(il. 3), przechodzaca lateralnie ku pétnocy w warstwe osadéw
piaszczysto-mutkowych, miejscami ze znaczng domieszkg ma-
terii organicznej. Doktadny czas rozwoju tej serii osadow jest
trudny do okreslenia, lecz najprawdopodobniej formowaty sie
one podczas tzw. wczesnego vistulianu, kiedy w Skandynawii
rozwijata sie juz bardziej rozlegta pokrywa lodowa, a na obsza-
rze Nizu Polskiego panowaty warunki surowego klimatu pery-
glacjalnego, z mozliwoscia istnienia wiecznej zmarzliny.

Prawdopodobnie okoto 60 000 lat temu nastapita wyraz-
na poprawa warunkow klimatycznych, ktéra na stanowisku
w Gorzowie Wielkopolskim moze byc korelowana z serig gytii
weglanowej, spoczywajacej na utworach piaszczysto-mutko-
wych (il. 2). Wiek stropowej warstwy gytii zostat oznaczony
metoda radioweglowa na okoto 41 900 lat. Wyzej wystepu-
ja nieco mtodsze torfy, zawierajace szczatki roslinnosci tun-
drowej, ktore konczg vistulianski rozwoj jeziora na stanowi-
sku w Gorzowie Wielkopolskim. W tym tez czasie nastgpita
ponowna agradacja wiecznej zmarzliny na Nizu Polskim, a od
okoto 25 000 lat ostatni ladolod skandynawski zaczat napty-
wac na teren Polski, osiagajac swoj maksymalny zasieg w oko-
licy Zielonej Gory i Leszna okoto 20 000 lat temu.

W panujacych wowczas warunkach surowego i suchego kli-
matu niezbyt obfite wody roztopowe wyptywajgce z ladolodu
oraz wody naptywajace od potudnia doling pra-Odry, pra-Bo-
bru i pra-Nysy tuzyckiej wykorzystywaty dawny szlak odpty-
wu Pradoling Gtogowsko-Baruckg. Dopiero po polepszeniu sie
warunkow klimatycznych, w miare wytapiania sie ladolodu,
formowaty sie nowe szlaki odptywu wod w kierunku zachod-
nim. Najpierw rozwineta sie Pradolina Warszawsko-Berlinska,
ktorag oprocz wod roztopowych | wod pra-Odry, sptywaty tak-
ze wody pra-Wisty.

Wytapiajacy sie ladoldéd pozostawit rowniez po sobie najmtod-
szg warstwe gliny zwatowej, ktéra na stanowisku w Gorzowie
Wielkopolskim osiaga okoto 10 m grubosci (il. 2). Gdy krawedz
ladolodu osiggneta srodkowa czes¢ Pomorza Zachodniego, na
linii Moryn, Barlinek, Insko, Czaplinek, Szczecinek, wody roz-
topowe oraz pra-Odra, pra-Wista zaczety formowac nowy
szlak odptywu na zachod, a mianowicie Pradoline Torunsko-
Eberswaldzka (il. 4), ktorej potnocna krawedz podcieta w okolicy
Gorzowa Wielkopolskiego dawne, eemsko-vistulianskie osady
jeziorne oraz wyzej lezaca gline zwatowa ostatniego zlodowa-
cenia. Dodatkowo stroma krawedz pradoliny zostata porozci-
nana przez liczne dolinki erozyjne, szczegdlnie w okresie, gdy
w warunkach chtodnego klimatu dominowata jeszcze bardzo
skapa szata roslinna. W tym tez czasie, na nieco wyzej potozo-
nych piaszczystych terasach Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej

il. 3. Seria osadow jeziornych i deltowych w potudniowej czesci odstoniecia
w Gorzowie Wielkopolskim (GS1)

1) Piaski i zwiry wodnolodowcowe (zlodowacenie Warty/Odry);
2) gytia weglanowa (interglacjat eemski); 3) Piaski deltowe (vistulian)

rozwinety sie na wielka skale procesy wydmotworcze, ktérych
widocznym Sladem sa zespoty wydm parabolicznych okolic
Skwierzyny oraz Miedzyrzecza Warciansko-Noteckiego.

Rozwdj dolinek erozyjnych i wydm nie zakonczyt jeszcze cy-
klu formowania rzezby w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego.
Ostatnim waznym etapem jej rozwoju byto bowiem wytopie-
nie sie zasypanych osadami bryt lodu lodowcowego, a w kon-
sekwencji powstanie wielu jezior oraz drobniejszych zagtebien
wytopiskowych, czyli tzw. oczek polodowcowych.

Ten proces wystapit w warunkach wyraznego ocieplenia kli-
matu, a zarazem zapoczatkowania naturalnej sukcesji roslin-
nosci, ktora wkrotce utworzyta pierwotne zbiorowiska lasow
iglastych na ubogich siedliskach piaszczystych oraz lasow mie-
szanych i1 lisciastych na siedliskach bardziej zyznych, zwigza-
nych gtownie z wystepowaniem glin zwatowych.
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il. 4. Rozwoj Pradoliny
Torunsko-Eberswaldzkiej
w okolicach Gorzowa
Wielkopolskiego

1) Ladolod z izoliniami wyzna-
czajacymi przypuszczalng gru-
bos¢; 2) Sandry;

3) Wysoczyzny morenowe;

4) Moreny czotowe; 5) Szlaki
odptywu wad pradolinnych

Ryszard Krzysztof Borowka
(Instytut Nauk o Morzu

i Srodowisku,

Uniwersytet Szczecinski)



Preparacja i rekonstrukcja szkieletu nosorozca cz. 1

Szczatki nosorozca Stephanorhinus kirchbergensis z Gorzowa,

mimo swojej wyjatkowej kompletnosci, wymagaty wielu prac

Zwigzanych z oczyszczeniem oraz konserwacja. Dodatkowo, ze

wzgledu na ich przydatnos¢ naukowgq podjeto starania majace

na celu udokumentowanie ich w sposob cyfrowy, a ze wzgle-

du na ich potencjat edukacyjny - wykonanie kopii, ktore moga

stuzy¢ powszechnej prezentacji.
Kosci zostaty odkryte w osadzie jeziornym, nazywanym gytia,

ktora jest drobnoziarnista i mocno zbita, co narzucito konkret-

ny sposob czyszczenia. Duza czesc¢ kosci zostata przewiezio-

na do laboratorium w blokach gytii. Z jednej strony skrywaty

one swoja zawartosc¢ przed oczami naukowcow, uniemozliwia-

jac doktadng analize materiatu przed oczyszczeniem, z drugiej 1. Przygotowanie

zas stanowity rodzaj ochronnego kokonu, separujac szczatki do druku modelu

od warunkow zewnetrznych. SO I
Pierwszym etapem preparacji byto stopniowe oddzielanie

szczatkow od osadu. W tym celu wykorzystywano réznorakie

dtuta oraz reczne przyrzady stomatologiczne. Z co delikatniej-

szych szczatkow gytia byta usuwana za pomocg elektryczne-

go skalera. Ultradzwiekowe drgania metalowej koncoéwki tej

maszyny sg na co dzien wykorzystywane przez stomatologow

do Sciggania kamienia nazebnego. Sucha gytia, mimo swojej

twardosci dosc tatwo sie kruszy, ale na szczatkach i tak po-

zostaja je] cienkie warstewki oraz bardzo drobny pyt. Te byty

usuwane za pomocg uprzednio zwilzonych szczoteczek elek-

trycznych lub pedzelkéw. Niestety szczatkow nosorozca z Go-

rzowa Wielkopolskiego nie mozna byto po prostu umyc¢ - po

zdjeciu ochronnego ptaszcza osadu, w wyniku wystawienia na

iInne warunki atmosferyczne | wilgotnosciowe, czesc¢ szczat-

kdw miata tendencje do pekania. Dlatego wtasnie woda, nie-

zbedna do usuniecia osadu, byta nanoszona z pomoca pedzelka

w bardzo matych ilosciach, a w przypadku bardzo delikatnych

elementdéw oraz zebow zastapiono jg alkoholem, ktéry duzo

szybciej od wody wyparowuje, przez co krocej dziata na szcza- A

tek. Wszystko to sprawia jednak, ze proces czyszczenia, nawet 2. Podglad wydruku = N

mimo wyjatkowo dobrego stanu zachowania kosci, staje si¢ S&ﬁﬁ:ﬁ;

zmudny | dtugotrwaty.

4. Zestawione
W pozycji
anatomicznej
modele kosci
podudzia, kos¢
skokowa i
pietowa

3. Zestawione

W pozycji anatomicznej
modele dwodch kosci
sSrodstopia

Marcin Olkowicz . Adam Kotowski

(Paristwowy Instytut Geologicz- %%@ Uniwe rsytet (Zaktad Paleozoologii, Wydziat
ny, Panstwowy Instytut Badaw- TﬁT Wroctawski Nauk Biologicznych,
czy oddziat Dolnoslaski) Uniwersytet Wroctawski),

-




Preparacja i rekonstrukcja szkieletu nosorozca cz. 2

Po odczyszczeniu szczatki musiaty by¢ natychmiast konserwo-
wane, by unikngc dalszego ich pekania. W tym celu pokrywane
byty stabo rozcienczonym klejem PVA, ktory stuzy np. do kle-
jenia drewna. Kazdy szczatek pokrywano co najmniej trzema
warstwami kleju, czestokrotnie byto ich wiecej. W niektérych
przypadkach nalezato wrecz czyscic jedynie fragment szczatka,
pokrywac go chociaz jedng warstwa kleju i dopiero przecho-
dzi¢ do czyszczenia kolejnych fragmentow, tak by czesci juz od-
stoniete nie pokruszyty sie przed koncem zdejmowania catego
osadu. Dopiero po takim przygotowaniu catosci naktadano ko-
lejne warstwy kleju. Takim samym, cho¢ nierozcienczonym kle-
jem taczono uprzednio zakonserwowane, potamane elementy.
Opisane procesy sa czasochtonne. W efekcie opracowanie np.

fragmentu szczeki z trzema zebami - od momentu wydobycia
z bloku osadu do pokrycia ostatnig warstwa kleju - zajmowato
(wliczajac schniecie kolejnych warstw) okoto tygodnia. 5. Wydobywanie szczatkéw z bloku osadu

Tak przygotowane i zabezpieczone szczatki postuzyty jako
matryca do stworzenia cyfrowych, trojwymiarowych modeli. . |
Wykonano je metoda fotogrametryczna. Oznacza to, ze kaz- " “-
dy szczatek byt umieszczany w roznych pozycjach na stoliku
obrotowym w namiocie bezcieniowym i obracany stopniowo
przed obiektywem aparatu, ktory w statych interwatach cza-
sowych wykonywat kolejne zdjecia. Kazdy element uwiecznio-
no na tysigcach zdjeé, ktore nastepnie z uzyciem odpowiednich
programow komputerowych posktadano w jeden przestrzen-
ny obiekt. Dzieki temu kazdy fragment nosorozca z Gorzowa
Wielkopolskiego moze byc¢ udostepniony w formie cyfrowej
naukowcom z catego Swiata.

Ponadto takie tréojwymiarowe modele moga byc¢ ze soba
taczone w roznych pozycjach. Mozna uzupetniac pewne ich
ubytki. Moga stuzyc jako wzor bryt, ktore da sie wydrukowac
na drukarce 3D, co rowniez ma miejsce. Ze wzgledu na tech-
nologie druku, ktora polega na tworzeniu kolejnych ptaskich
warstw obiektu jedna na drugiej, poszczegdlne modele nale-
zy W odpowiedni sposob podzielic | rozlokowac w przestrzeni.
Czasami trzeba rowniez wygenerowac odpowiednie rusztowa-
nia, ktére podtrzymaja czes¢ masy obiektu, dopoki nie bedzie
gotowy, a nastepnie zostang usuniete. W ten sposdb powsta-
ja plastikowe puzzle, z ktérych mozna ztozyc¢ lekki, kompletny
| wytrzymaty szkielet nosorozca, podczas gdy oryginalny szkie-
let moze by¢ przechowywany jako namacalny dowod przeszto-
sci | czekac na kolejne pokolenia naukowcoéw oraz by¢ moze
stosowane przez nich nowe metody badan, ktore pozwola im
pozyskiwac kolejne informacje.

7. Naktadanie koncowej warstwy kleju

Marcin Olkowicz . Adam Kotowski

(Paristwowy Instytut Geologicz- (8P Uniwe rsytet (Zaktad Paleozoologii, Wydziat
ny, Panstwowy Instytut Badaw- B ) Wroctawski Nauk Biologicznych,
czy oddziat Dolnoslaski) Uniwersytet Wroctawski),




O nosorozcu

1. Kompletnos¢ szkieletu Stephanorhinus kirchbergensis (Jager, 1839)
z Gorzowa Wielkopolskiego z sylwetka cztowieka
Nosorozec z Gorzowa Wielkopolskiego reprezentuje wymar-
ty rodzaj Stephanorhinus (Kretzoi, 1942). W okresie od okoto
600 000 lat wystepowato dwoch przedstawicieli tego rodza-
ju. Stephanorhinus kirchbergensis (Jager, 1839) i Stephanorhinus
hemitoechus (Falconer, 1868) - nosorozec waskonosy. Na pod-
stawie naszych badan udato sie okresli¢ przynaleznos¢ gatun-
kowg nosorozca z Gorzowa Wielkopolskiego do taksonu Ste-
phanorhinus kirchbergensis, zwanego nosorozcem Mercka. Miat
on wysokos¢ w ktebie szacowang na ponad 1,8 metra (jest to
wysokos¢ od podtoza do punktu na ciele, lezacego miedzy to-
patkami). Wysokos$¢ zadu wynosita 1,6 metra, a dtugos¢ ciata
od czubka nosa do nasady ogona wynosita pomiedzy 3 a 3,15
metra (il. 1). Starcie zebéw wskazuje na dojrzaty wiek - ponad
35 lat. Jego kregostup byt lekko skrzywiony. Na kosci miednicy
znaleziono slad ugryzienia duzego drapieznika.

Stephanorhinus kirchbergensis byt przystosowany do odzy-
wiania sie bardziej miekkim pokarmem, obejmujacym liscie,
gatazki i wyzej rosnace rosliny. Byt pedozerny, na co wskazuje
ustawienie jego czaszki i budowa zebow. Wielkoscia przypomi-
nat afrykanskiego nosorozca czarnego. Przypuszczalnie byt on
najwiekszym reprezentantem rodzaju. Jego srodowisko zycia
stanowity geste zarosla, tereny lesne, pogranicza lasow i ob-
szarow otwartych. Osiagnat bardzo duze rozprzestrzenienie,
wystepujac prawie w catej Eurazji.

Stephanorhinus hemitoechus miat natomiast nieco mniejsze
rozmiary, odzywiat sie nisko rosnaca roslinnoscia, trawami i ro-
slinnoscia zielng. Wystepowat na obszarach otwartych, ste-
pach i lasostepach. Przez niektorych badaczy jest nazywany
nosorozcem stepowym.

Oba gatunki przetrwaty do ostatniego zlodowacenia Wisty.
Wymarty z powodu gwattownych globalnych zmian klimatycz-
nych, ktére zaszty w ostatnim zlodowaceniu i spowodowaty
zanikanie srodowisk ich bytowania.

Dotychczas na obszarze Polski stwierdzono dziesieC stano-
wisk wystepowania szczatkow rodzaju Stephanorhinus. Okaz
z Gorzowa Wielkopolskiego nalezy do bardziej kompletnych
| Swietnie zachowanych na sSwiecie, a takze - co najwazniej-
sze - jest zachowany z catym kompleksem osadéw na swoim
miejscu, co umozliwito nam zbadanie dawnego zycia w jezio-
rze i jego otoczeniu, rekonstrukcje zmian klimatu 1 sSrodowiska
przyrodniczego na przestrzeni ponad 130 00O lat wstecz.
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2. Stephanorhinus kirchbergensis

1) Prawa kos¢ skokowa (astragalus) ZPL/
UWr/GI/9.

2) Prawa kosc¢ pietowa (calcaneus) ZPL/
UWr/Gl/10.

3) Prawe goérne zeby P4 M! and M2

4) Lewe M?, M2, M3, 5, Fragment lewej
zuchwy z zebami P,, M, M, and M,

(fot. M. Olkowicz)

3. Stephanorhinus kirchbergensis

1) Lewa kos¢ promieniowa (radius) ZPL/
UWr/Gl/6;

2) Krag piersiowy Th5 ZPL/UWr/Gl/32;

3) Lewa trzecia kos¢ sréodrecza (metacar-
pus) Mc Il ZPL/Uwr/GI/15

(fot. M. Olkowicz)

4. Stephanorhinus kirchbergensis.

Krag szczytowy (atlas) ZPL/UWr/Gl/22

(fot. Marcin Olkiewicz)

Uniwersytet
WroctawsKi

5. Daniel zwyczajny
(Dama dama). Lewa
kos¢ srodrecza ZPL/
UWr/GI/Dd

(fot. Marcin Olkiewicz)

Krzysztof Stefaniak, Adam
Kotowski (Zaktad Paleozoologii,
Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski)



Skad wiemy, co jadt i w jakim srodowisku zyt

gorzowski nosorozec? cz. 1

Kopalne szczatki roslin | zwierzat moga powiedziec¢ wiele o ich
zyciu. Pomimo tego, ze gorzowski nosorozec zyt w odlegtych
czasach, bo miedzy 130 000 a 115 00O lat temu, udato sie
odtworzycC jego ostatni positek, a takze pore roku, w ktorej
zakonczyt swoje zycie. Zrekonstruowano rowniez obraz roslin-
nosci w jeziorze i na jego brzegach. W odtworzeniu scenerii
tego momentu pomogty badania paleobotaniczne.

Juz na samym poczatku preparacji szkieletu odkryto, ze w
szczelinach zebow nosorozca wystepuja fragmenty roslin. Jest
wyjatkowo prawdopodobne, ze sg to pozostatosci jego ostat-
niego badz kilku ostatnich positkow. Zyskano unikalng mozli-
wosc€ zbadania diety tego wymartego gatunku, znang wczesniej
tylko w przypadku nielicznych znalezisk nosorozca wtochatego
| Innych przedstawicieli rodzaju Stephanorhinus.

W szczelinach zebow nosorozca z Gorzowa Wielkopolskiego

znaleziono pytek, fragmenty gatazek oraz szczatki nasion, ktére
zjadt w ostatnich chwilach swojego zycia. Oznaczone fragmen-
ty nalezaty do brzozy (Betula sp.), leszczyny (Corylus sp.), grabu
(Carpinus sp.), a takze, co zaskakujace, do jemioty (Viscum al-
bum). Wynika z tego, ze pozywieniem naszego nosorozca byty
najprawdopodobniej mtode i nisko rosnace pedy drzew liscia-
stych, rosnace blisko jeziora w zbiorowiskach tegowych. Wy-
niki te podkreslaja, ze zdecydowanie bardziej wolat przebywac
| posilac sie w lesie niz na tace.

A jak odkryto pore roku, podczas ktorej zakonczyt zycie nasz
nosorozec? Te zagadke rozwigzano dzieki matej gatazce grabu,
na ktorej widoczne byty pierscienie rocznych przyrostow. Wy-
glad ostatniego przyrostu swiadczy o tym, ze powstat i zostat
zjedzony pod koniec lata lub na poczatku jesieni.

Taksony drzew i krzewow porastajacych brzegi paleojeziora w Gorzowie Wielkopolskim
- pozostatosci znalezione w szczelinach zebowych nosorozca
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Carpinus betulus - grab pospolity
1, 2. owocek; 3. fragment gatazki; 4, 5. szczegoty anatomiczne drewna
6. kora; 7. Naczynia drewna wczesnego

Viscum sp. - jemiota
1, 2, 3. szczegoty anatomiczne drewna

Renata Stachowicz-Rybka
Magdalena Moskal-del Hoyo
(Instytut Botaniki PAN im. Wtadysta-

Corylus sp. - leszczyna
1. fragment gatazki; 2, 3, 4. szczegdéty anatomiczne drewna

Betula sect. albae - brzoza drzewiasta
1. tuska nasienna

Anna Hrynowiecka
(Paristwowy Instytut Geologiczny
- Panstwowy Instytut Badawczy,

wa Szafera w Krakowie) Oddziat Geologii Morza w Gdansku)



Skad wiemy, co jadt i w jakim srodowisku zyt

gorzowski nosorozec? cz. 2

W odtworzeniu roslinnosci jeziora wzieto pod uwage nasiona,
owocki i ziarna pytku roslin, wydobyte z osadu jeziornego, kto-
ry otaczat szkielet zwierzecia. Ksztatty nasion i ziaren pytku sa
na tyle specyficzne, ze mozna przypisac je konkretnym gatun-
kom roslin. Dzieki temu zrekonstruowano zbiorowiska roslinne,
a przez to rowniez panujgcy wowczas klimat. Wiele oznaczo-
nych gatunkow wystepuje we wspodtczesnych jeziorach w oko-
licach Gorzowa Wielkopolskiego. Oznaczono takze takie, ktore
wymarty albo z powodu zmian klimatu przestaty wystepowac
tym terenie. Miedzy 130 000 a 115 00O lat temu, podobnie
jak w dzisiejszych jeziorach, w gtebszych partiach wod gorzow-
skiego jeziora rost rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum).
W ptytkich zatoczkach z szybko ogrzewajacymi sie wodami
wystepowaty jezierza morska (Najas marina), grazel zétty (Nu-
phar lutea) czy kotewka orzech wodny (Trapa natans). Oprocz

nich obficie wystepowat wymarty gatunek ptoczynca (Brase-
nia holsatica) oraz ginacy juz w Polsce gatunek miesozernej al-
drowandy pecherzykowatej (Aldrovanda vesiculosa). Odzywia
sie ona zooplanktonem, niekiedy larwami owadow i mikrosko-
pijnym narybkiem. Wystepowata takze roslinnosc typowa dla
szuwarow i torfowisk, taka jak turzyce (Carex sp.) i patka wod-
na (Typha sp.). Na brzegach jeziora, précz brzoz, olsz, grabéow
| leszczyny, nieco rzadziej rosty wiazy, jesiony, klony, bluszcz
| dziki bez.

Uwaza sie, ze klimat interglacjatu eemskiego, w ktérym
zyt ,nasz nosorozec”, byt dos¢ podobny do klimatu holoce-
nu - okresu, w ktérym teraz zyjemy. Przyjmuje sie, ze w Eu-
ropie Srodkowej w ostatnim interglacjale temperatura mo-
gta by¢ o 1-2°C wyzsza niz obecnie, klimat tez byt nieco
bardziej wilgotny.

Taksony niektorych roslin zasiedlajacych paleojezioro w Gorzowie Wielkopolskim
- pozostatosci znalezione osadzie otaczajacym nosorozca

Brasenia sp. - ptoczyniec,

1. nasiono

{7 oF SO
Naijas flexilis (Willd.) Rostk. & W.L.E. Schmidt - jezierza gietka
1. nasiona

Aldrovanda vesiculosa - aldrowanda pecherzykowata
1. nasiono

Najas marina L. - jezierza morska
1. nasiono

Cladium mariscus (L.) Pohl - kto¢ wiechowata
1. owocek

Renata Stachowicz-Rybka
Magdalena Moskal-del Hoyo
(Instytut Botaniki PAN im. Wtadysta-

Anna Hrynowiecka
(Paristwowy Instytut Geologiczny
- Panstwowy Instytut Badawczy,

wa Szafera w Krakowie) Oddziat Geologii Morza w Gdansku)



Zycie w jeziorze. Szczatki larw ochotek

Potrzeba badan przyczyn i skutkow zmian klimatycznych
w trwajacym okresie geologicznym jest niewyczerpana i skta-
nia do poszukiwan coraz to nowych metod, ktdére pozwolity-
by na precyzyjne rekonstrukcje | prognozowanie tych zmian
w przysztosci. W wiekszosci obecnie stosowanych badan nad
rekonstrukcja klimatu wykorzystuje sie m.in. osady z rdzeni
gtebokomorskich, ktére poddawane sg rozmaitym analizom
(np. analizy otwornic, radiolarii, okrzemek czy krzemowiciow-
cow). Pozwala to spojrze¢ na zmiany klimatu w skali globalnej
| przynajmniej czesciowo zrozumie¢ mechanizmy ksztattujace
srodowisko przyrodnicze.

Jednakze, poza wahaniami klimatu w skali Swiatowej, wy-
stepujg pomniejsze oscylacje, majace regionalny oraz lokalny
charakter. Zmiany te nie sa dobrze widoczne w osadach gte-
bokomorskich czy rdzeniach lodowych, dlatego by wiernie zre-

Glyptotendipes pallens-type_06 _001b

Chironomus plumosus-type_07 002a Brillia bifida-type_01_004a

Glyptotendipes barbipes-type_01_004b

konstruowac klimat w danym obszarze, mozna z powodzeniem
zastosowac metode analiz szczatkow larw ochotek, ktora moze
dostarczyc¢ bardzo precyzyjnych informacji paleoklimatycznych
o wysokiej rozdzielczosci.

Wykorzystywane do rekonstrukcji sSrodowiska ochotki (Chi-
ronomidae) to owady nalezace do muchowek, niewielkich wy-
miarow, zamieszkujace cieki i zbiorniki wodne. Charakteryzuje
je szybka reakcja na zmiany czynnikéw srodowiska, tj. tempe-
ratury powietrza, pH czy trofi.

Po obumarciu owada szczatki larw ochotek doskonale za-
chowuja sie w osadzie, co pozwala na efektywne prowadzenie
badan jakosciowych i ilosciowych tych organizmoéw. Ich iden-
tyfikacja moze wiele powiedziec o historii zbiornika, w ktorym
wystepowaty, ale przede wszystkim o temperaturze powietrza.
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Psectrocladius sordidellus-type
_07.014b

Einfeldia dissidens-type_02 005a

Bartosz Kotrys

(Oddziat Pomorski w Szczecinie,
Panstwowy Instytut Geologiczny -
Panstwowy Instytut Badawczy)



Zycie w jeziorze. Wioélarki cz. 1

Wioslarki (Cladocera) sg sktadnikiem zooplanktonu jeziornego.
Naleza do drobnych skorupiakéw (dtugosci od 0,5 do 10 mm),
gtownie stodkowodnych, i stanowig jedng z grup organizmmow
zwierzecych, ktorych chitynowe pancerzyki dobrze zachowuja
sie w osadach jeziornych (Fig. 1).

Pancerzyk
tutowiowy - shell

Tarczka gtowowa
- headshild

Fig. 1.
Budowa wioslarki

By MarekMis - Own
work, CC BY 4.0,

https://commons.
wikimedia.org/w/index.
php?curid=84876197

Postabdomen

Cladocera dzieki swoim cechom: matym rozmiarom, mozli-
woscl zachowywania jaj przetrwalnikowych, ktore moga byc
orzenoszone przez ptaki do nowych kolonizowanych zbiorni-
KOW, sg o wiele bardziej ekspansywne i mobilne niz inni wieksi
orzedstawiciele organizmméw wodnych. Ich reakcja na zmiany
Klimatyczne i sSrodowiskowe moze by¢ zatem szybsza | bardziej
wyrazista niz wiekszych organizmow.

Jezioro i torfowisko
Obrowo Duze

Fig. 3. Pobieranie prob osadow jeziornych
I torfowiskowych do analizy Cladocera

W osadach zachowuja sie gtéwnie pancerzyki tutowiowe,
tarczki gtowowe oraz postabdomen, czyli zaodwtocza wiosla-
rek, zdarzaja sie takze jaja przetrwalnikowe oraz inne elementy
budowy pancerzyka chitynowego. Rozpoznanie gatunku opie-
ra sie na podstawie charakterystycznych cech, np. paseczkow
czy dziurek wystepujacych na pancerzyku lub tarczce gtowo-
wej oraz na ksztatcie i wielkoSci szczatkéw (Fig. 2)

Jeziora, w ktorych z kazdym rokiem gromadzg sie na dnie
osady, stanowia archiwa przesztosci. Okres ich istnienia w skali
geologicznej jest krotki. Tempo zanikania jezior zalezy gtow-
nie od ich wielkosci i gtebokosci, charakteru brzegdéw, sktadu
chemicznego wod itd. Odtworzenie przesztosci ekologicznej
| biologicznej jezior jest mozliwe dzieki zawartym w osadach
szczatkom organizmoéw wskaznikowych, np. wioslarek (Fig. 3).

Wioslarki - Analiza Cladocera

Fig. 2. Identyfikacja .
gatunkowa kopalnych :
wioslarek na podstawie &
charakterystycznych $¥
elementéw

Szczatki
wioslarek
zachowane
w osadach

Monika Niska
(Akademia Pomorska w Stupsku)

_] Akademia
D Pomorska
w Stupsku



Zycie w jeziorze. Wioslarki cz.2

Gatunki wioslarek nie ulegty ewolucyjnie zmianie od setek ty-
siecy lat i wykazujg state preferencje ekologiczne i klimatyczne.
Analizujgc sktad gatunkowy, jak i czestotliwos¢ wystepowania
okreslonych gatunkow w osadach mozna pozyskac wiele cen-
nych informacji, dotyczacych np. zmian klimatycznych, trofii -
typu jeziora, zmian poziomu wody, zmian pH, a takze zmian
w wystepowaniu planktonozernych ryb i roslin wodnych, czyli
odtworzyc¢ warunki panujace w przesztosci w zbiorniku.
Przesledzenie historii rozwoju jeziora kopalnego z okresu in-
terglacjatu eemskiego w okolicach Gorzowa Wielkopolskiego
umozliwito okreslenie zmian zachodzacych w zbiornku i ota-
czajacym je srodowisku w okresie starszym niz 100 00O lat. W

osadach zbiornika rozpoznano szczatki na
kow. Najliczniejsza grupe stanowity gatun
dae (14 gatunkow) i Eurycercidae (1 gatune

ezgce do 19 gatun-
KIi z rodziny Chydori-

K); gatunki te zyja w

ptytkich strefach zbiornika. Oznaczono takze cztery gatunki,
ktore zamieszkuja gtdwnie gtebsze wody (Sididae, Daphnidae,
Bosminidae). R6zne gatunki wioslarek maja zréznicowane wy-
magania ekologiczne co do gtebokosci i temperatury wody, za-
sobnosci wody w pokarm oraz obecnosci dogodnych siedlisk,
np. roslin wodnych, kamieni itp. (Fig. 4). Badajac osady jeziorne,
na podstawie zmian jakie zachodza w sktadzie gatunkowym
wioslarek, mozna okreslié, jak zmieniaty sie warunki w jeziorze.

LITTORAL
(MEIOBENTHIC)

NEUSTON
Scapholeberis

LITTORAL
(OPEN WATER)

3 _ Simocephalus
< Bosmina

Polyphemus

Holopedium

P
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VEGETATION

Graptoleberis
Eurycercus
Alona
Pleuroxus Alona
Oxyurella Alonopsis SAND

!
Acroperus Chydorus Aone
Capmtocercus Alona
Rhynchotalonu Chydorus MUD %*
Disparalona [lvocryptus
Ophryoxus Chydorus
Sida Levdigiua
Latonu Monospilus
Acantholeberis

Fig. 4. Strefy wystepowania réznych gatunkow
wioslarek - preferencje siedliskowe

Foto I. Rybak

W osadach zachowato sie, w porownaniu do innych zbior-
nikow eemskich, niewiele gatunkow Cladocera, ich pancerzyki
byty takze dos$¢ zniszczone (Fig. 5). Zdecydowana dominacje
w zbiorniku osiggnety dwa gatunki: Chydorus sphaericus - ga-
tunek bardzo odporny, o szerokiej tolerancji sSrodowiskowej,
mogacy zy¢ w bardzo réznych warunkach oraz Alona affinis -
gatunek zwigzany ze strefa roslin wodnych, zyjacy w czystych,
spokojnych wodach.

W okresie cieptym - interglacjalnym w zbiorniku wystepo-
waty gatunki preferujace wody ptytkie i o wyzszych wyma-
ganiach termicznych, a takze wskazujace na wyzsza zyznosc
wody oraz obecnosc¢ roslin wodnych. Byty to m.in.: Pleuroxus
uncinatus i Leydigia leydigi, Monospilus dispar, Camptocercus rec-
tirostris, Eurycercus lamellatus 1 Acroperus harpae.

W okresie chtodnym w zbiorniku wystepowato wiecej ga-
tunkow Cladocera. Gatunki te wykazywaty wiekszg odpornosc
na nizszg temperature wody. Byty to m.in. Chydorus sphaericus,
Bosmina longirostris i Alona affinis.

W zbiorniku wystepowata zmiennosc¢ gatunkow majacych
WYyzsze wymagania termiczne oraz bardziej tolerancyjnych, je-
sli chodzi o temperature wody, co pozwolito wydzielic okresy
o cieplejszym i chtodniejszym klimacie.

EEM HOLOCEN

Camptocercus rectirostris
- shell

Chydorus sphaericus
- shell

Eurycercus lamellatus
- postabdomen

Alona affinis
- postabdomen

Graptoleberis testudinaria
- headshild

Sida crystallina
- postabdomen

Wiek szczatkow =—————————— QOkoto 100 tys. lat === Okoto 10 tys. lat

Monika Niska
(Akademia Pomorska w Stupsku)
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Zycie w jeziorze. Szczatki mieczakéw

W osadach zawierajacych szczatki nosorozca wystepowa-
ty liczne skorupki mieczakow. Byty to gtownie gatunki wod-
ne, podczas gdy taksony ladowe pojawiaty sie znacznie rza-
dziej. tacznie caty analizowany materiat obejmowat prawie
30 gatunkow. Dwa wsrdéd nich: zagrzebka pospolita (Bithy-
hia tentaculata) oraz zawodjka pospolita (Valvata piscinalis) byty
szczegolnie liczne.

Sktad gatunkowy fauny mieczakow oraz struktura zespotu
stanowig podstawe dla charakterystyki cech zbiornika jeziorne-
g0. Wspomniane powyzej taksony cechuja sie duza tolerancja
ekologiczna i moga wystepowac w roznych typach zbiornikow.
Najczesciej sq one spotykane w ptytkich, litoralnych czesciach
jezior. Charakteryzuja strefy o stosunkowo stabym rozwoju ro- imm
slinnosci | mulistym, grzaskim dnie. Towarzyszg im inne tak-
sony typowe dla jezior. WiekszosC rozpoznanych gatunkow
preferuje ciepty klimat typowy dla okresow interglacjalnych.
W obrebie profilu widoczne sa epizody o zwiekszonym udzia-
le gatunkdéw ladowych lub taksonow wodnych, preferujacych
bardzo ptytkie | okresowo zanikajace zbiorniki. Ich obecnosc
wskazuje okresowe obnizanie poziomu wod w jeziorze. Takie
zmiany sg zazwyczaj zwigzane z fluktuacjami klimatycznymi, Skorupki
szczegolnie zmianami wilgotnosci. Bithynia tentaculata

Fauna mieczakow znaleziona w bezposrednim sasiedztwie muszla
szkieletu nosorozca wskazuje na ptytka czesc strefy litoralnej,
a maksymalna gtebokosc¢ zbiornika w tym miejscu prawdopo-
dobnie nie przekraczata 3 metrow.

Zawojka pospolita
(Valvata piscinalis)

Skorupki
Valvata piscinalis

Utoniecie nosorozca

otwarte srodowiska ladowe Jezioro z bogatg Zagrzebka pospolita
(krzewy, podmokite taki) wegetacjg roslinng (Bithynia tentaculata)

Stephanorhinus
Kirhbergensis

Witold Pawet Alexandrowicz

M IJJ (Akademia Goérniczo-Hutnicza
Ll im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
AGH Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska)



Zycie w jeziorze. Szczatki ryb

Ryby stanowig najliczniejsza i najbardziej zréznicowana grupe
wspotczesnie zyjacych kregowcow (ponad potowe). Rdznia sie
od siebie pod wzgledem budowy zewnetrznej i wewnetrznej,
ubarwienia oraz przystosowania do warunkow srodowiska.
Opisano ponad 32 000 wspotczesnie zyjacych gatunkow, a
co roku naukowcy opisuja 100-150 nowych gatunkow ryb
morskich i nieco wiece] stodkowodnych. Szacuje sie, ze nie
odkryto jeszcze co najmniej 5000 gatunkéw. W Polsce dzisiaj
wystepuje okoto 80 gatunkow minogow i ryb stodkowodnych,
z ktorych 58 to gatunki autochtoniczne.

Ryby naleza do gromady, ktdérej przedstawiciele zasiedlaja
ekosystemy rzek, jezior, morz i oceanow. Ich rozprzestrzenie-
nie sie w roznych strefach naszego globu byto wiec uwarun-
kowane dynamika zmian zachodzacych w hydrosferze, a to z
kolei miato Scisty zwiazek ze zmianami geologicznymi i klima-
tycznymi. To wtasnie one decydowaty o ksztattowaniu sie sieci
hydrograficznej oraz panujacych w niej stosunkach wodnych.
Procesy majace zasadnicze znaczenie w tym wzgledzie odby-
waty sie w plejstocenie i holocenie. Gtéwne systemy rzeczne
Polski naleza do prowincji atlantycko-battyckiej, obejmujacej
caty obszar Morza Battyckiego i Morza Péthocnego. Systemy
te charakteryzuja sie niskim bogactwem gatunkowym w po-
rownaniu z potudniowa Europg, brakiem endemitow, maleja-
cymi zachodnimi i potnocnymi gradientami roznorodnosci ga-
tunkowe] oraz zmiennoscia wewnatrzgatunkowa.

Szczatki ryb z Gorzowa Wielkopolskiego pozyskano z pie-
ciu warstw o roznym wieku. W probkach z osadow eemskich,
gdzie znaleziono szczatki nosorozca, rozpoznano dziesiec€ ga-

CZWARTORZEDOWE RYBY GORZOWA WIELKOPOLSKIEGO

Jelec pospolity

(Leuciscus leuciscus) Plo¢ (Rutilus rutilus)

(Scardinius erythrophthalmus)

Swinka pospolita

(Chondrostoma nasus) Ukleja (Alburnus alburnus)

(Abramis brama)

g

Karas (Carassius carassius) Lin (Tinca tinca)

e g ,/_',-
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Babka rzeczna
(Neogobius fluviatilis)

Sieja pospolita

(Coregonus lavaretus) Okon (Perca fluviatilis)

Szczupak (Esox lucius)

tunkow reprezentujacych dziesie¢ rodzajow z pieciu rodzin
(Cyprinidae - karpiowate, Salmonidae - tososiowate, Esocidae
- szczupakowate, Gobiidae - babkowate i Percidae - okonio-
wate). W tym czasie ryby z Gorzowa Wielkopolskiego zasiedla-
ty duze, otwarte jezioro potaczone z rzeka. To wnioskowanie
opiera sie na obecnosci jelca, swinki | babki. Niektore czesci
tego zbiornika charakteryzowaty sie wolno ptynaca lub sto-
jaca woda i1 byty zarosniete, o czym sSwiadczy obecnosc wielu
gatunkow fitofilnych (ptoé, wzdrega, leszcz, karas, lin, szczu-
pak, okon). Jednak istniaty rowniez otwarte obszary ze zwiro-
wym lub kamienistym dnem, nadajace sie do tarta litofilnych
ryb (Swinka, sieja i babka). Kolejny etap rozwojowy (Brarup in-
terstadial) tego stanowiska charakteryzowat sie zanikiem kilku
taksonow (Swinka Chondrostoma sp., karas Carassius carassius,
lin Tinca tinca i szczupak Esox lucius) oraz pojawieniem sie jelca
Leuciscus sp. Zbiorowisko ryb z cieptego miedzystadialu Od-
derade byto podobne pod wzgledem sktadu do poprzednich, z
wyjatkiem braku niektorych taksonow i obecnosci uklei Albur-
nus. Kolejny etap (MIS 3) charakteryzowat sie uszczuplonym
zbiorowiskiem ryb, sktadajgcym sie wytacznie z karpiowatych.
WSsrod nich nadal wystepowaty ptoc, wzdrega i karas, a po raz
pierwszy pojawita sie tam brzana Barbus. Brzana jest ryba re-
ofilna i litofilng, zamieszkujacg wody umiarkowanie ptynace,
z plaszczystym lub zwirowym dnem, chociaz wszystkie inne
taksony tego zbiorowiska wolg unika¢ wolno ptynacych wod |
mulistego dna. Wszystkie zidentyfikowane gatunki ryb prefe-
ruja przybrzezne i/lub przydenne obszary jezior.

Szczatki ryb z Gorzowa Wielkopolskiego:
A) Jelec Leuciscus sp., zab gardtowy;
B) Ptoc¢ Rutilus rutilus, zab gardtowy;

C) Wazdrega Scardinius erythrophthalmus,
zab gardtowy;

D) Swinka Chondrostoma sp., zab gardtowy;
E) Ukleja Alburnus alburnus, zab gardtowy;
F) Leszcz Abramis brama, zab gardtowy;

G) Brzana Barbus barbus, zab gardtowy;

H) Karas Carassius carassius, zab gardtowy;
I) Lin Tinca tinca, zab gardtowy;

J) Sieja Coregonus cf. lavaretus, kreg;

K) Ryby karpiowate Cyprinidae gen. et
sp. indet., fragment kosci gardtowej;

L) Szczupak Esox lucius, zab;

M-0) Okon Perca fluviatilis, koS¢ przedszcze-
kowa (M), tuski (N-O);

P) Babka? Neogobius sp., kosc zebowa

Skala: 1 mm w K-L, N-O; 0.5 mm w A-D,
F-G, J, M, P; 0.25 mm w E, H-I

Oleksandr Kovalchuk
(Zaktad Paleozoologii,
Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski)
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Fauna duzych ssakow z ostatniego interglacjatu (eem)

na obszarze Polski

Okres plejstocenu, obejmujacy ostatnie 2,6 miliona lat, cechowat sie wy-
stepowaniem okreséw zlodowacen (glacjatow), w czasie ktérych klimat
byt zimny lub bardzo zimny oraz wielokrotnie dochodzito do nasuwa-
nia sie zlodowacen kontynentalnych. Okresy zlodowacen przedzielone
byty znacznie krétszymi okresami cieptymi (interglacjalnymi), w czasie
ktorych klimat byt nawet cieplejszy niz dzis. Te zmiany klimatu i Srodo-
wiska przyrodniczego doprowadzity do powstania specyficznych zespo-
tow faunistycznych i formacji roslinnych, ktore wystepowaty w danych
okresach. Przy czym nalezy podkreslic, ze zarowno w czasie glacjatow
zdarzaty sie okresy ocieplen (interstadiaty), a w czasie interglacjatow
okresy chtodne, szczegdlnie na poczatku i koncu. Byt to takze czas mi-
gracji wielu gatunkow, a pod koniec plejstocenu, na skutek zmian klima-
tu, presji cztowieka i wielu innych czynnikow, doszto do okresu wymie-
rania, ktory dotknat bardzo wiele gatunkow, szczegdlnie duzych ssakow.

Reprezentantow ladowej fauny interglacjatu eemskiego znaleziono
w obrebie bardzo niewielu stanowisk na obszarze Polski. Oprécz sta-
nowisk jaskiniowych byty to stanowiska otwarte. Najwiekszym ssakiem
Polski i Europy byt ston lesny (Palaeoloxodon antiquus), spokrewniony ze
stoniem indyjskim. Samce osiggaty 4 metry wysokosci w ktebie i wazyty
6-/7 ton. W Polsce prawie kompletny szkielet tego gatunku zostat znale-
ziony na terenie Kopalni Wegla Brunatnego Konin. Mozna go zobaczyc
wraz z rekonstrukcjg w tamtejszym Muzeum Okregowym. Wystepo-
wat takze na kilku innych stanowiskach, a wymart ostatecznie w Euro-
pie okoto 40 000 lat temu. Byt gatunkiem leSnym, preferowat ciepty
I umiarkowany klimat, w czasie ochtodzen wycofywat sie na potudnie.

W okresach chtodnych wystepowat mamut wtochaty (Mammuthus
primigenius). Osiagat 2,7-3,4 metra wysokosci w ktebie. Masa jego ciata
siegata 6 ton. Miat geste futro o dtugim witosiu i gestym podszerstku.
W odrdoznieniu od stonia leSnego | wspotczesnych stoni miat stosunko-
wo mate uszy, krotki ogon. Konczyny tylne byty krotsze od przednich.
Ksztatt ciata, wspomniane cechy anatomiczne i inne przystosowania
byty przydatne do zycia w zimnych okresach | bytowania w otwartym
srodowisku stepu mamuciego.

Kolejnymi gatunkami byty nosorozce. Na obszarze Polski, oprocz zna-
nego gorzowskiego nosorozca Mercka Stephanorhinus kirchbergensis,
wystepowat przedstawiciel fauny glacjalnej: nosorozec wtochaty (Co-
elodonta antiquitatis). Jego pozostatosci znaleziono w wiecznej zmarzli-
nie na obszarze Syberii, a takze - zmumifikowanego osobnika - w 0zo-
kerycie w Staruni (dzi$ Ukraina). Dtugosc¢ ciata wynosita 3-3,8 metra,
dosiegat 2 metréw wysokosci w ktebie, a wazyt 2,7-3,1 tony. Byt okryty
futrem z dtugimi wtosami i gestym podszerstkiem. Miat dwa rogi, tyl-
ny mniejszy i przedni dtugi (ponad 1 metr), sptaszczony u nasady py-
ska. Mégt go uzywaé do oczyszczania powierzchni ze $niegu. Zywit sie
gtownie trawami i roslinnoscia zielna, na co wskazuje utozenie gtowy.

Drugim przedstawicielem rodzaju Stephanorhinus byt stepowy S. he-
mitoechus, zwany nosorozcem waskonosym. Jego morfologia wskazu-
je na przystosowanie do zycia na terenach otwartych, odzywianie sie
trawami i roslinnoscia zielna. Osiggat on 2,7 metra dtugosci ciata, 1,5
metra wysokosci w ktebie oraz do 2 ton masy ciata.

Duzym zwierzeciem byt zubr pierwotny (Bison priscus); gatunek wy-
stepujacy zarowno w zimnych okresach glacjalnych, jak i interglacjatach.
Preferowat obszary stepu mamuciego. Masa ciata najwiekszych sam-
cow dochodzita do 200 kilogramow, wysokos¢ w ktebie okoto 2 me-
trow, a dtugosc ciata siegata 3-4 metréw. Przypominat morfologia bizo-
na amerykanskiego (Bison bison), ktérego byt bezposrednim przodkiem.

Wielkoscia niewiele ustepowat mu tur (Bos primigenius). W przeciwien-
stwie do powyzszych taksondw wyginat niedawno. Ostatnia samica pa-
dta w 1627 roku w Puszczy Jaktorowskiej pod Warszawa. Samce byty
wieksze od samic. Osiggaty dtugosc¢ 3-3,2 metra. Wysokos¢ w kiebie
wynosita 1,3-1,8 metra. Wazyty od 800 kilogramow do 1 tony. Lirowa-

te rogi byty skierowane do przodu, a nie na boki i do gory jak u zubra
pierwotnego. Liczniej wystepowat w interglacjatach. Byt przodkiem by-
dta domowego.

Duzym przedstawicielem kretorogich byt, nie znaleziony jeszcze na ob-
szarze Polski, europejski bawot (Bubalus murrensis), podobny do wspot-
czesnego arniego azjatyckiego. Europejski bawot wystepowat w Euro-
pie w okresach interglacjalnych, podobnie jak Hippopotamus antiquus,
ktory w tym okresie dosiegnat obszaru Wielkiej Brytanii.

Wymartym przedstawicielem jeleniowatych byt jelen olbrzymi (Me-
galoceros giganteus); duzy przedstawiciel tej grupy ssakéw o wysokosci
w ktebie ponad 2 metry i masie ciata do 700 kilogramow. Jego olbrzy-
mie poroze osiggato u najwiekszych osobnikéw 4 metrow rozpietosci,
a ciezar do 45 kilogramoéw. Byt blisko spokrewniony z danielami. Formy
Z najwiekszym porozem zyty na terenach otwartych, w lasach wyste-
powata forma o mniejszych rozmiarach i mniejszym porozu, skierowa-
nym ku gorze i do tytu.

Zyiacymi do dzié gatunkami byty: dziki kon (Equus ferus), dzik (Sus scro-
fa), jelen szlachetny (Cervus elaphus), sarna europejska (Capreolus capre-
olus), tos (Alces alces) i daniel zwyczajny (Dama dama), ktérego szczatki
znaleziono w Gorzowie Wielkopolskim, takze renifer tundrowy (Rangi-
fer tarandus), wystepujacy w okresach chtodniejszych. Sposréd drapiez-
nych: wilk szary (Canis lupus), niedZzwiedz brunatny (Ursus arctos), rys eu-
roazjatycki (Lynx lynx) czy lampart (Panthera pardus), rosomak tundrowy
(Gulo gulo) i mniejsze tasicowate.

Wymartymi przedstawicielami drapieznych byty: niedzwiedz jaskinio-
wy (Ursus ingressus), lew jaskiniowy (Panthera spelaea) i hiena jaskiniowa
(Crocuta spelaea).

NiedZzwiedz jaskiniowy (Ursus ingressus) miat rozmiary zblizone do po6t-
nocnoamerykanskiego niedzwiedzia grizli. Samce osiggaty mase ciata
400-500 kilogramow, natomiast samice byty mniejsze, wazyty 225-250
kilogramow. Najwieksze osobniki osiggaty wage okoto 1 tony. Niedz-
wiedz jaskiniowy byt wyspecjalizowanym roslinozerca; wiekszosc¢ jego
diety stanowity rosliny, owoce, pedy. Wymart pod koniec ostatniego
zlodowacenia. Najmtodszym stanowiskiem byta Jaskinia Stajnia na ob-
szarze Jury Krakowsko-Czestochowskie,j.

Lew jaskiniowy (Panthera spelaea) wymart na przetomie plejstocenu
| holocenu. Jego obecnosc swiadczy o wystepowaniu w poblizu sku-
pisk duzych roslinozercow, ktorymi gtownie sie zywi. W sktad diety
wchodzity wszystkie kopytne, a takze mtode i stabsze osobniki mamu-
ta. Byta to forma o dtugich konczynach, podobna do mieszanca mie-
dzy lwem i tygrysem. Budowa nozdrzy, podobna jak u tygrysa, wskazu-
je na zdolnos¢ do gtebokiej respiracji i biegdw na krotkich dystansach
z duza predkoscia. Masa ciata wynosita okoto 200 kilogramow, wyso-
koS¢ w ktebie 120 centymetréw, dtugosc ciata ponad 250 centymetrow,
ogona 100 centymetrow.

Hiena jaskiniowa cetkowana (Crocuta crocuta spelaea) jest podgatun-
kiem wspotczesnej hieny cetkowanej, ktéra w Europie i w Azji wymarta
pod koniec plejstocenu. Hiena ta byta wyspecjalizowanym padlinozerca
z charakterystycznie wyksztatconym uzebieniem policzkowym i krotki-
mi ktami. Oprocz padliny polowata na gryzonie, mtode i stabsze osobni-
ki kopytnych i mamutow. Dtugosc¢ ciata hieny jaskiniowej wynosita 95-
165,8 centymetra, ogona 25,5-36 centymetra, wysokosc¢ ciata 70-91,5
centymetra, masa 40-86 kilogramow.

Swiat zwierzecy interglacjatu eemskiego byt o wiele bogatszy niz wspot-
czesny. Wystepowaty gatunki od wielkich stoni poprzez nosorozce, duze
I mniejsze ssaki kopytne. Wielka liczba roslinozercow byta atrakcyjna
dla duzych drapieznikow, takich jak: lew jaskiniowy, lampart, niedzwiedz
brunatny i hiena jaskiniowa. Wiekszos¢ opisanych wyzej przedstawicieli
wymarta w okresie ostatniego zlodowacenia, tur w holocenie.

Krzysztof Stefaniak

(Zaktad Paleozoologii,
Wydziat Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Wroctawski)
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Uniwersytet Wroctawski

Uniwersytet Wroctawski jest jedyna na Dolnym Slasku i jed-
ng z dziecieciu w kraju uczelnig posiadajaca status uczelni
badawczej.

Jako uczelnia badawcza mozemy zaoferowac studentom m.in.
programy stypendialne i granty, tutoring, mniejsze grupy za-
jeciowe, rozszerzong oferte programow w jezyku angielskim
| dodatkowe studia jednostopniowe dla 0sdb szczegdlnie zdol-
nych | ambitnych.

Dla stu najlepszych studentéw pierwszego roku mamy milion
ztotych w ramach stypendium ,Mtody Badacz”.

Az dwa nasze wydziaty: Wydziat Biotechnologii oraz Wy-
dziat Prawa, Administracji i Ekonomii posiadaja kategorie A+,
przyznawang przez Ministerstwo Nauki i Edukacji. Oznacza to,
ze poziom badawczy i dydaktyczny tych jednostek jest naj-
wyzszy w kraju.

Co rok zajmujemy wysokie miejsca w ogolnopolskich rankin-
gach (czwarty uniwersytet w kraju wg , Perspektyw” 2020).

Dziatamy jak mate miasto: nasza spotecznosc¢ akademicka li-
czy 30 000 osob. Ksztatci sie u nas prawie 25 000 studentow
| blisko 1500 doktorantow.

Jestesmy trzecig polska uczelnig najchetniej wybierang przez
zagranicznych studentow. Mozna u nas spotkac¢ studentow
z roznych zakatkdéw swiata. Oprocz tego zajmujemy czotowe
miejsce wsrod polskich uczelni pod wzgledem liczby studen-
tow wyjezdzajacych za granice.

Mamy bardzo ciekawg i obszerng oferte studiow: az sto kie-
runkow studiow, okoto 250 specjalnosci na studiach | i 1l stop-
nia i podyplomowych oraz Szkote Doktorska.
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