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1. WSTEP

Tom Il Atlasu geologicznego wybranych ztéz wegla brunatnego w Polsce stanowi kontynuacje publikaciji, ktéra ukazata We wstepie do tomu | obszernie przedstawiono dane dotyczgce klasyfikacji zasobdw wegla brunatnego i wystepowania
sie w roku 2019 naktadem Panstwowego Instytutu Geologicznego — Pahstwowego Instytutu Badawczego (Kasinskiiin., jego ztéz w Polsce. Ponadto omdwiono historie jego wydobycia na terenie kraju, a takze wspdtczesng eksploatacje wegla
2019). W tym tomie omdwiono ztoza nalezgce do kolejnych dwdch rejondw wystepowania ztd6z wegla brunatnego: konin- brunatnego w Polsce.

skiego i pétnocno-zachodniego (Fig. 1.1.).

Fig. 1.1. Rejony wystepowania ztoz wegla brunatnego w Polsce (zradto: Kasinskiiin., 1991)
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Kryteria wyboru obiektow

W tomie Il Atlasu geologicznego wybranych ztéz wegla brunatnego w Polsce zastosowano system kryteriow wyboru
obiektéw analogiczny jak w tomie I. Nadal istniat tu ten sam problem selekcji obiektdw objetych opracowaniem, ponie-
waz na obszarze Polski zarejestrowano dotychczas tgcznie 162 niezagospodarowane nagromadzenia wegla brunatnego
o charakterze ztozowym, w tym 73 ztoza udokumentowane (Mazurek i Tyminski, 2021) i 89 obszardw prognostycznych
(Kasinskiiin., 2020), w wiekszosci uwzglednionych na arkuszach Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. Podobnie
jak w tomie | zostaty fu pominiete obecnie eksploatowane ztoza wegla brunatnego.

Zasadniczym kryterium doboru obiektdéw do atlasu pozostata warto$¢ ekonomiczna ztoza, wyrazona parametrycznie
wielkoscig jego zasobdw, podstawowymi parametrami geologiczno-gdrniczymi oraz parametrami jakosciowymi kopaliny
(Kasinskiiin., 2006). Niektore ztoza, niespetniajgce tych kryteriow, mogg jednak w przysztosci stac sie obiektami zaintere-
sowania, poniewaz w miare rozwoju niekonwencjonalnych technologii eksploatacii wegla, takich jok np. zgazowanie
podziemne UCG (Underground Coal Gasification) (Bielowicz i Kasinski, 2014; Matliin., 2014), wartos¢ zt6z moze wzrosngé.
W wyborze 716z uwzgledniono takze wyniki najwazniejszych rankingdw dotyczgcych zt6z wegla brunatnego, uwzglednia-
jacych kryteria wielkosci zasobdw, jakosci surowca, warunkdw geologiczno-gérniczych i w mniejszym stopniu poziomu

Tabela 1. Lista zt6z wegla brunatnego i obszarow prognostycznych w rejonie potnocno-zachodnim wg stanu na 31.12.2021r. (zradto: opracowanie wiasne)

konfliktu eksploataciji ze srodowiskiem a takze poziomu spotecznej akceptacii inwestycji. Ocena konfliktu eksploataciji ze
srodowiskiem, cho¢ niestychanie istotna dla przysztych decyzji gospodarczych, nie ma charakteru w petni obiektywnego
i jest uwarunkowana aktualnym (zmieniajgcym sie w czasie) statusem formalno-prawnym potencjalnych terendw.

Z kolei oceny poziomu spotecznej akceptacji inwestycji, zaktadajgce uzaleznienie stopnia akceptacji od szeregu czyn-
nikdw spoteczno-ekonomicznych (m.in. zamoznosci gminy, wskaznika uprzemystowienia czy tez poziomu bezrobocial),
nie sprawdzajq sie w konfrontaciji z rzeczywistosciqg: protesty spoteczne wybuchajg z wielkg intensywno$cig niemal w
kazdym przypadku podejmowanejinwestycji gorniczej (Kasinskiiin., 2006; Koztowskiiin., 2008; Radwanek-Bak iin., 2015).

Lista wybranych obiektow

W ramach niniejszego tomu przedstawiono wybrane ztoza z dwdch kolejnych rejondw brunatnoweglowych Polski: pot-
nocno-zachodniego i konihskiego (Fig. 1.1.-1.3.).

Liste wytypowanych obiektéw zestawiono odpowiednio w Tabeli 11 2.

i Lasoby Gtlebokosé s u | Grubosé nadktadu Migzszosé wegla Liniowy Wartosé opatowa Popielnosé Catkowita
Ztoze Kod MIDAS Kategoria o cechach € pag a €9 wspdltczynnik N:W P P zawartosé siarki
rozpoznania bilansowych [m] [m] [m] []* Q' [MJ/Mg] A9[%] <9 9
[min {] \[%]
Ztoza udokumentowane niezagospodarowane
Nakto WB 726 D 245,3 136,7 115,1 18,5 73 8299 24,13 0,90
Trzcianka WB 450 B+C,+C, 300,1 45,9 43,0 4,2 11,9 8390 23,07 1,84
Wiecbork WB 728 D 509,1 201,2 166,3 20,0 9.7 7 758 28,00 0,96
Obszary prognostyczne
Drezdenko brak prognoza 141,4 97.2 88.9 8.3 10,7 6 439 37,84 0,59
Solec Kujawski brak prognoza 16,2 38,4 32,4 6,0 5,4 no no no

*N:W - stosunek nadktadu i przerostow do grubosci wegla

obiekty uwzglednione w atlasie zaznaczono kolorem szarym; no — nie oznaczono



Tabela 2. Lista ztdz wegla brunatnego i obszaréw prognostycznych w rejonie koninskim wg stanu na 31.12.2021r. (zradto: opracowanie wiasne)

. Kategoria o i:::%%&::h Gilebokosé spagu | Grubosé nadktadu Migzszosé wegla  Liniowy Wartosé opatowa Popielnosé Catkowita
Iloze Kod MIDAS rozpoznania bilansowych (ml (ml (m] wspolczxnnlk N:W o' [MJ/Mg] A [%] ZGWOTLOSOC siarki
[min t] ' 54 [%l
Ztoza zaniechane (sczerpane w wyniku eksploatacji)
Adamow WB 430 B+C, 9,9 47,0 4,7 5.3 79 8987 20,16 0,57
Gostawice brak B+C+C, bd 27,0 18,7 8.3 2,2 8554 17,20 0,40
Kozmin WB 422 B+C+C, 1,2 38,5 33,9 7.5 6,9 9 257 19,33 0,40
Lubstow WB 433 B 1.9 79.9 50,4 5.4 2,8 9722 18,02 0.83
Lubstéw Pétnoc WB 9140 B 2,7 54,5 45,3 10,1 5.3 8225 28,68 1,98
Niestusz brak B bd 24,0 14,5 9.5 1.5 7909 19,58 2,00
Patnéw | WB 427 B+C, — 48,1 37,2 10,9 3.8 9383 18,30 0,94
Patnéw i WB 424 B+C, 2,9 54,7 46,2 8.5 5,6 9458 19,34 1,59
Patnow il WB 438 B+C, 3.8 551 47,4 7,7 6,4 9 069 23,03 2,02
Wtadystawdw WB 432 B 1.4 39,1 31,5 8.6 3.7 8987 31,39 0,85
Ztoza eksploatowane
Drzewce WB 426 B+C, 1.6 32,6 26,2 6,9 3.7 8834 24,76 1,59
Patnow IV WB 740 B 3.7 61,5 54,9 6,6 8.3 8 960 22,82 2,05
Tomistawice WB 8203 B+C, 34,2 46,1 40,7 6,5 6,3 8 967 24,42 1,08
Ztoza niezagospodarowane udokumentowane
Brzezie WB 476 C, 53,9 64,1 55,4 8.7 7,4 6 507 42,84 4,58
Chetmce WB 414 €, 44,3 7 53,6 6,1 9.2 6 962 35,42 1,30
Deby Szlacheckie WB 5605 €, 103,2 72,3 71,6 8.3 9.1 8 074 24,96 1,48
Dobréow WB 7862 C, 17,8 36,8 33,0 4,0 8.5 8 376 24,79 0,33
Grochowy-Sigszyce WB 16755 (o 48,2 56,6 50,3 6,4 8.4 9 065 24,10 1,62
Kobielice WB 474 C, 6,7 76,7 67,4 6.1 7.3 8128 25,81 2,50
Lisiec Nowy brak C, 0,5 14,7 11,2 3,2 3.5 8 461 23,00 no
Lubraniec WB 475 C, 3.18 73.8 65,1 57 15,3 4951 48,37 1,60
Matgorzata WB 429 C+C, 58 36.8 29,4 6.9 4,3 8629 23,48 3,68
Makoszyn-Grochowiska WB 748 B+C,+C, 50,9 55,7 47,8 59 8,6 8 682 25,80 0,82
Morzyczyn WB 5332 CFC, 26,1 53,9 47,9 57 8.9 7043 34,18 1,84
Ochle WB 425 C, 1,2 13,7 10,2 4,3 1.2 8 114 22,13 1,32
Oscistowo WB 11548 B+C+C, 41,3 57,4 50,5 5.8 9.2 8 959 24,70 2,48
Piaski WB 6092 B+C+C, 108,4 48,5 42,8 6,1 7,3 8193 24,90 1,44
Radziejéw WB 15371 D 43,0 56,1 49,1 7,0 7.7 8 665 25,97 2,03
Rogi WB 428 C, 0.9 38,6 33,0 5,6 6,0 8 256 23,87 0.25
Rumin WB 858 C, 0.1 5.8 3.2 2,6 1,2 7 380 33,43 no
Uniejéw WB 431 CFC, 42,0 28,2 25,7 3.8 7,0 6 557 20,60 0.80
Wtadystawdw I WB 11830 C,+C, 11,8 65,2 58,3 14,5 8.7 6 852 17,60 0.74
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Tabela 2. c.d.

. . Kategoria o f::i%tz;h Gtebokosé spagu | Grubosé nadktadu Migzszosé wegla  Liniowy Wartosé opatowa Popielnosé Catkowita
Ltoze Kod ,Midas” rozpoznania bilansowych (m] [m] [m] wspolcz[):imlk N:W Q' IMI/Mg] A [%)] zowa;idosoc siarki
[mint] (%]
Ztoza nieudokumentowane niezagospodarowane, posiadajgce kod MIDAS

Barczygtow WB 743 prognoza 5,0 38,0 31,4 6,6 4,7 6 308 38,86 0,33
Gtéwiew WB 744 prognoza 3.8 26,9 23,4 3.5 6.7 8211 27,07 3,27
Kro$niewice WB 766 prognoza 12,2 45,4 43,1 2,2 19,2 9423 24,89 1,59

Lenartowo WB 742 prognoza bd 58,8 55,0 3.8 14,5 8 959** 24,70** 2,48**
Pgtnéw Il — soczewka Dankéw WB 437 prognoza 1,6 551 47,4 6,4 6,4 9 069 23,03 2,02
Piotrkéw Kujawski WB 780 prognoza 8,8 57,5 51,8 57 9,1 5622 44,17 1,60
Radojewice WB 727 prognoza 83,9 69,5 63,2 6.3 10,0 8489 25,72 1,34
Stawecin WB 742 C+C, 15,9 46,4 39,6 6,0 6,6 7524 36,05 0,90
Stupca WB 745 prognoza SO 41,2 35,0 6,2 5,6 9 255 18,45 2,19
Wtoctawek WB 779 prognoza 55,1 47,4 43,2 4,2 10,3 8122 30,43 3.14
Wéjcin WB 751 prognoza 20,7 92,2 84,0 8,2 10,2 7831 33,08 1,03

Obszary prognostyczne

Chodéw-teczyca brak prognoza 3,5 63,8 57,4 6,4 8,7 9 423** 24,89** 1,59**

Chrapczew brak prognoza 21,0 65,4 59,1 6,2 9,4 8 987** 20,16** 0,57**
Ciswica brak prognoza 1.7 62,0 57.9 4,1 14,1 7650 31,13 1,64
Damastawek brak prognoza 263,2 113,8 97.8 16,0 8,0 no no no
Dzierzgzna brak prognoza 2,2 34,2 27,2 6,2 51 8292 27,80 0,19
Gawtowice-Warta brak prognoza 132,8 75,6 52,1 9,4 7.6 no no no
Holendry Giewartowskie brak prognoza 4,0 50,4 46,6 3,8 14,6 no no no
Janowo p. Mielzyn brak prognoza 22,5 69,7 63,0 6,3 9,4 8178 27,31 1,57
Koscielec brak prognoza 299.7 71,1 62,7 7.9 8,2 no no no

Lubien brak prognoza 94,9 132,6 99,6 6,3 7,6 7 923** 27,26** 3,91**
tanieta brak prognoza 199.0 179.9 166,0 17,5 9.4 7923 27,26 3.91
tazinsk-Obory brak prognoza 10,6 74,4 67,9 4,7 14,3 9305 20,66 1,70
Mogilno brak prognoza 101,9 bd 114,6 14,2 bd 7 831** 33,08** 1,03**
Maliniec brak prognoza 1,0 25,0 15,6 4,0 3.9 9211 19,00 0,92
Milzyn brak prognoza 126,7 92,2 80,2 8.0 11,0 5323 39,99 1,60
Nowe Grady brak prognoza 9,2 67,3 54,5 3,5 15,7 6 676 39,82 1,67

Osieciny-Kgkowa Wola brak prognoza 132,9 72,7 66,9 5.8 11,5 4 951** 48,37** 1,60**
Sokolniki brak prognoza 6,0 65,2 59,4 5.1 11,6 7482 30,04 1,68
Strzatkowo brak prognoza 6,3 71,8 65,2 6,6 9,9 9932 14,86 1,69
Strzelno Wschéd brak prognoza 22,7 85.3 77,2 9.1 9.5 8 315 23,72 1,68

Wielenin brak prognoza 9,5 23,9 21,1 3,7 6,1 6 557** 20,60** 0,80**

obiekty uwzglednione w atlasie zaznaczono kolorem szarym; bd - brak danych; no - nie oznaczono

* N:W - stosunek nadktadu i przerostow do grubosci wegla

** nie analizowano wegla, dane podano na podstawie badan prowadzonych w pobliskim ztozu: dla ztoza Lenartowo jest to udokumentowane ztoze Oicistowo, dla obszaru Lubien — obszar prognostyczny tanieta, dla obszaru prognostycznego Chrapczew - ztoze Adamaow,

dla obszaru Mogilno - ztoze Wéjcin, dla ztoza Wielenin — wstepnie rozpoznane ztoze Uniejow, dla ztoza Osieciny-Kgkowa Wola — wstepnie rozpoznane ztoze Lubraniec, dla ztoza Choddw-teczyca — wstepnie rozpoznane ztoze Kobielice.
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Fig. 1.2. Ztoza i obszary prognostyczne wegla brunatnego w rejonie potnocno-zachodnim (zrodto: opracowanie wiasne) Fig.1.3. Ztoza i obszary prognostyczne wegla brunatnego w rejonie koninskim (zrodto: opracowanie wiasne)
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Gawtowice-Warta [36], Holendry Giewartowskie [37], Janowo p. Mielzyn [38], Koscielec [39], Lubien [40], tanieta [41], tazihsk-Obory [42],
Mogilno [43], Maliniec [44], Milzyn [45], Nowe Grady [46], Osieciny-Kgkowa Wola [47], Sokolniki [48], Strzatkowo [49], Strzelno Wschod [50], Wielenin [51]
Kopalnie czynne: Drzewce [I], Pgtnéw IV [II], Tomistawice [lll]

Kopalnie zaniechane: Adamoéw [l], Gostawice [lI], Kozmin [lll], Lubstow [IV], Lubstéw Potnoc [V], Niestusz [VI], Patndw | [VII], Pgtndw 11 [VII],
Pgtnow Il [IX], Witadystawdw [X]
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Forma prezentacji danych

W tomie Il atlasu zachowano forme prezentacji danych z tomu |, a zatem w formie graficznej wybrano nastepujgce ele-

menty:

= potozenie ztoza na tle topografii terenu z uwzglednieniem kategoryzacji udokumentowania;

= wybrane parametry geologiczno-goérnicze ztoza (migzszos¢ wegla i grubosé nadktadu);

= wybrane parametry chemiczno-technologiczne wegla (warto$¢ opatowa Q', popielnos¢ A i catkowita zawartose
siarki $4);

= mape Srodowiskowq obszaru ztoza;

= przekréj geologiczny przez ztoze;

a w czesci tekstowej atlasu przedstawiono pakiet danych geologicznych, okreslajgcych zasoby wegla brunatnego, wa-

runki geologiczno-gdrnicze wraz ze skréconym profilem geologicznym, charakterystyke jakosci surowca, warunki hydro-

geologiczne i poziom konfliktu potencjalnej eksploatacii ze srodowiskiem.

Objasnienia skratow i symboli uzytych w tekscie

Ad - zawartos¢ popiotu (popielnose) w weglu w stanie suchym (ang. ash content in the dry basis)

B9 — zawartos$¢ bitumindw w stanie suchym (ang. bitumen content in the dry basis)

Cf — zawarto$¢ pierwiastka C w weglu w stanie suchym i bezpopiotowym (ang. content of C in coal/lignite
on dry and ash-free basis)

Cad - zawartos¢ pierwiastka Ca w weglu w stanie suchym (ang. content of Ca in coal/lignite on dry basis)

Cld - zawartos¢ pierwiastka Cl w weglu w stanie suchym (ang. content of Clin coal/lignite on dry basis)

d“_ - gesto$¢ pozorna wegla w stanie suchym (ang. apparent relative density in the dry basis)

GY - zawarto$¢ gazu wytlewnego w weglu w stanie suchym (ang. low-temperature gas content in the dry basis)

GrH - indeks podatnosci przemiatowej Hardgrove'a (ang. Hardgrove Grindability Index)

Hdaf — zawarto$¢ pierwiastka H w weglu w stanie suchym i bezpopiotowym (ang. content of H in coal/lignite
on dry and ash-free basis)

K, — catkowita zawartos¢ ksylitu w weglu (ang. xylitol contfent in the dry basis)

K, —zawartosc¢ ksylitu widknistego w weglu (ang. fibrous xylitol content in the dry basis)

(Na,O + K,0)* - zawartos$¢ alkalibw w stanie suchym (ang. alkali content in the dry basis)

N:W - stosunek nadktadu i przerostéw do grubosci wegla (ang. overburden ratio)

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Bielowicz, B., Kasinski, J.R., 2014. The possibility of underground gasification of lignite from Polish deposits. International
Journal of Coal Geology, 131; 304-318, Amsterdam.

Ciuk, E., Piwocki, M., 1990. Map of brown-coal deposits and prospect areas in Poland, 1:500 000. 23 s., Panstwowy Insty-
tut Geologiczny, Warszawa.

Kasinski, J.R., Mazurek, S., Mlynarczyk, M., 2020. Wegiel brunatny. W: Bilans perspektywicznych zasobdw kopalin Polski,
stan na 31.12.2018; 93-110, Pahstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Kasinski, J.R., Piwocki, M., Porzycki, J., Zdanowski, A., 1991. Wegiel kamienny i wegiel brunatny W: S. Koztowski [red.]: Atlas
zasobdéw surowcdw i odpaddw mineralnych oraz zagrozenh srodowiska w uktadzie gminnym, 2; 1-22, Panstwowy Instytut
Geologiczny, Warszawa.

Kasinski, J.R., Mazurek, S., Piwocki, M., 2006. Waloryzacja i ranking zt6z wegla brunatnego w Polsce. Prace Paristwowe-
go Instytutu Geologicznego. 187; 1-79, Warszawa.

Kasinski, J.R., Saternus, A., Urbanski, P., 2019. Atlas geologiczny wybranych zt6z wegla brunatnego w Polsce — tom |:
Rejon Zachodni i Rejon Wielkopolski. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Podobnie jak w tomie | w wielu przypadkach dokonano uzupetnien i przeliczeh wartosci zasobdw wegla czy jego pod-
stawowych parametréw ustalonych w dokumentach zrédtowych, nawet w przypadku, jesli zostaty one formalnie zatwier-
dzone. Mogto to miec miejsce w odniesieniu zarbwno do zt6z udokumentowanych, jak i obszardw prognostycznych wy-
stepowania wegla brunatnego. W przypadku juz udokumentowanych zt6z przyczyng byty zmiany kryteridw bilansowosci,
a takze brak obliczonych zasobdw pozabilansowych. Od roku 2011 zamiast terminu , kryteria bilansowosci” funkcjonuje
definicja ,,graniczne wartosci parametréw definiujgcych ztoze". W latach 2005-2011 ,,zasoby pozabilansowe” byty pojeciem
nieformalnym, w zwigzku z tym najczesciej nie byty nawet oszacowane. W przypadku obszaréw prognostycznych przy-
czyne dokonania przeliczeh stanowity z reguty braki lub niescistosci w operatach szacujgcych zasoby (nie podlegajgce
zatwierdzeniu).

Jako granice ztoza/obszaru prognostycznego przyjeto kontur zewnetrzny udokumentowanych lub oszacowanych zasobdéw
bilansowych i pozabilansowych wegla brunatnego, a w przypadku, jesli zasoby pozabilansowe nie zostaty obliczone —
kontur zasobdw bilansowych wegla.

Pd — zawarto$¢ piasku w stanie suchym (ang. sand content in the dry basis)
Q' - warto$¢ opatowa w stanie roboczym (ang. caloriffic value)
89 — catkowita zawarto$¢ siarki w weglu w stanie suchym (ang. fotal sulfur content in the dry basis)
84, —siarka zawarta w popiele (siarka popiotowa) w stanie suchym (ang. sulfur in ash content in the dry basis)
§9. — palne zwigzki siarki zawarte w weglu (siarka palna) w stanie suchym (ang. combustible sulfur content
in the dry basis)
Sdsod— siarka wystepujgca w weglu w postaci siarczandw (siarka siarczanowa) w stanie suchym (ang. sulfate sulfur
confentin the dry basis)
§¢ - siarka wystepujaca w weglu w postaci pirytu lub markasytu (siarka pirytfowa) w stanie suchym (ang. pyrite sulfur
content in the dry basis)
sk? —wydajnos$¢ potkoksu w weglu w stanie suchym (ang. semi-coke efficiency in the dry basis)
e —wydajno$¢ smoty wytlewnej (prasmoty) w weglu w stanie suchym (ang. Tar yield efficiency in the dry basis)
vdaf — zawartosé czescilotnych w weglu w stanie suchym i bezpopiotowym (ang. volatile matter on dry
and ash-free basis)
W' —wilgotno$¢ naturalna wegla w stanie roboczym (ang. fotal water content)
Wd —zawarto$¢ wody rozktadowej w weglu w stanie suchym (ang. decomposition water content)

Kasinski J.R., Mazurek, S., Mtynarczyk, M., 2020. Wegiel brunatny. W: Bilans perspektywicznych zasobdw kopalin Polski,
stan na 31.12.2018; 93-110. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Koztowski, Z., Nowak, J., Kasinski, J.R., Kudetko, J., Sobocinski, M., Uberman, R., 2008. Techniczno-ekonomiczny ranking
zagospodarowania ztéz wegla brunatnego w aspekcie zatozen polityki energetycznej Polski. 196 s., Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Matl, K., Kasztelewicz, 1., Kasinski, J.R., Bielowicz, B., Galiniak, G., 2014. Zréznicowanie bazy zasobowej wegla brunat-
nego w Polsce dla produkcji gazu metodg naziemnego i podziemnego zgazowania. Przeglgd Gorniczy, 70:11; 38-46,
Katowice.

Mazurek, S., Tyminski, S., 2021. Wegiel brunatny. W: M. Szuflicki, A.Malon, M.Tyminski [red.]: Bilans zasobdw kopalin w Polsce,
stan na 31.12.2020; 93-110, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Radwanek-Bgk, B., Czapowski, G., Jureczka, J., Kasinski, J.R., Kozma, J., Kiersnowski, H., Mlynarczyk, M., Lenik, P.,
Oszczepalski, S., 2015. Opracowanie zasad waloryzacji i wykazu zt6z wskazanych rodzajow kopalin dla ich ochrony.
Panstwowy Instytut Geologiczny, 41 s., Narodowe Archiwum Geologiczne nr 4323/2005, Warszawa.
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2. REJON POENOCNO-ZACHODNI - Zt0ZA UDOKUMENTOWANE NIEZAGOSPODAROWANE

2.1. Zloze Nakio

(MIDAS: WB 726)

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie; powiat: nakielsk;
gmina: Nakto nad Notecig, Sadki

Zasohy wegla brunatnego

Ztoze Nakto wystepuje wewngtrz rowu tektonicznego o orientacji (NW-SE), stanowigcego potudniowq czes¢ strefy
tektonicznej Nakto-Wiecbork. Od wschodu i zachodu ztoze jest ograniczone uskokami rowu tektonicznego.
Catkowita powierzchnia ztoza Nakto wynosi 13,58 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilansowych - 11,44 km?), a jego
zasoby bilansowe obliczone w kategorii D wynoszg 245,34 min ton (Tabela 2.1.1.).

Tabela 2.1.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Nakto (zradto: Sawicka i Bogacz, 2010)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]
Zasoby udokumentowane
Kategoria D 245,34 41,26 286,60
Zasoby ogétem 245,34 41,26 286,60

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Nakto przedstawia sie nastepujgco:

(1) piaski rzeczne ze zwirem oraz namuty i torfy holocenu, osiggajgce znaczniejszg migzszos¢ w potudniowej czesci ztoza
w dolinie Noteci;

(2 utwory plejstocenu, wyksztatcone w postaci glin morenowych, piaskéw i mutkdw zastoiskowych oraz piaskdw i zwirdw
fluwioglacjalnych;

(3)ity, mutki i piaski kwarcowe drobnoziarniste formacji poznanskiej (miocen gérny—pliocen);

(4) | srodkowopolski poktad wegla brunatnego, o ograniczonym rozprzestrzenieniu (formacja poznanska — miocen
srodkowy);

B)utwory formacji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci piaskdw muskowitowo-kwarcowych drob-
noziarnistych;

(@ 11 tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja krajeriska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym (Tabela 2.1.2.);
(7)utwory nizszej czesci formaciji krajenskiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskéw kwarcowych drobnoziar-
nistych z pytem weglowym;

(8)utwory formaciji rawickiej (miocen dolny), reprezentowane przez piaski kwarcowe Srednioziarniste;
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(9)utwory formacji mosinskiej gornej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw kwarcowych drobnoziarnistych
z glaukonitem;

(10) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez mutowce piaszczyste z weglem brunatnym
stanowigce ekwiwalent V czempinskiego poktadu wegla brunatnego;

(M utwory podtoza podkenozoicznego: piaskowce kwarcowe ze zwirem jury dolnej (hettang i synemur).

Ze wzgledu na niewielkie migzszosci poktadu | (3,0-4,2 m), duzg grubosé przerostu ptonnego pomiedzy poktadamilill
(26,4-28,3 m) oraz niewielkie rozprzestrzenienie poktadu | (na duzej czesci obszaru ztozowego poktad | zostat wyerodo-
wany), | srodkowopolski poktad wegla brunatnego nie zostat zaliczony do ztoza. Charakter bilansowy ma tyko dolny
poktad wegla brunatnego (Il poktad tuzycki), ale tylko wewngtrz zapadliska tektonicznego. Poza granicami rowu
migzszo$¢ obu poktaddw wegla jest wielokrotnie mniejsza i migzszo$¢ zadnego z nich nie osigga tam wartosci granicz-
nych dla ztoza.

W poblizu potudniowej granicy ztoza, jednak poza jego obrebem, lezg dwa niewielkie ztoza kruszywa naturalnego
(piasku ze zwirem): KN 4964 Rozwarzyn (eksploatacja zaniechana) i KN 12158 Rozwarzyn I.

Tabela 2.1.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze zasohow bilansowych ztoza Nakto (zradto: Sawicka i Bogacz, 2010)

Il poktad tuzycki
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spggu [mp.p.t] 15,1 136,7 170,5
Grubos¢ nadktadu [m] 100,0 1151 152,0
Migzszo$¢ wegla [m] 13.6 18.5 21,6
N:W [-] 5,8 7.3 92

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny ze ztoza Nakto jest weglem energetycznym dos¢ dobrej jakosci. Wegiel Il poktadu tuzyckiego charak-
teryzuje niska zawartos¢ siarki (Tabela 2.1.3.). Wegiel ze ztoza Nakto nie nadaje sie do brykietowania, wytlewania ani
ekstrakcji (Piwocki, 1977; Sawicka i Bogacz, 2010).



Tabela 2.1.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasobow hilansowych ztoza Nakto
(zrodto: Sawicka i Bogacz, 2010)

Il poktad tuzycki
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartose siarki Sd1 [%] 0,25 0,90 2,90
Gestos¢ pozorna de, [Mg/m?] 1,05 1,20 1,33
Popielnos¢ N [%] 9,40 24,13 83,29
Siarka palna SdC [%] 0,08 0,46 1,93
Siarka popiotowa S [%] 0,15 0,44 1,02
Warto$¢ opatowa er [IMJ/Mg] 6220 8299 10 704
Wydajnos$¢ gazu wytlewnego GdSk [9%] 5,41 16,60 20,35
Wydajno$¢ pdtkoksu sk’ [%] 55,81 67,00 89,19
Wydajno$¢ prasmoty TdSk [%] 2,70 9,42 15,12
Wydajnos$¢ wody rozktadowej stk [%] 2,59 6,38 8.72
Zawartos¢ alkaliow (NOZO+KZO)d [%] 0,02 0,04 0.09
Zawarto$¢ bitumindw B¢ [%] 0,38 3,94 9,65
Zawarto$¢ czescilotnych VAl [%] 47,20 53,47 59,85
Zawarto$¢ piasku p [%] 0.00 10,23 69,70
Zawarto$¢ wegla pierwiastkowego coef [%] 57,21 65,95 69.16
Zawarto$¢ wodoru oo [%] 3,39 4,52 7,03

Warunki hydrogeologiczne

Obszar ztoza Nakto lezy w catosci w zlewni Noteci, a wraz z nig nalezy do zlewni Warty. Dolina Noteci zajmuje potudniowq cze$é
obszaru ztoza. Omawiany teren jest odwadniany bezposrednio do Notecii jej dwdch niewielkich prawobrzeznych doptywdw
-rzek Orla i Rokitka. W poblizu pétnocnej granicy ztoza znajduje sie kompleks niewielkich jezior nalezgcych do Pojezierza Kra-
jenskiego, z ktérych najblizej ztoza lezy Jezioro Witostawskie. W obrebie ztoza Nakto wystepujg wody podziemne nalezgce do
dwodch pieter wodonosnych: pietra czwartorzedowego i pietra neogenskiego. Ponadto mozna spodziewac sie takze wystepo-
wania wod podziemnych pieter: paleogenhskiego i jurajskiego. Horyzonty wodonosne pietra czwartorzedowego sq gtéwnymi
uzytkowymi poziomami wodono$nymi w rejonie ztoza. Wystepujg tu dwa takie horyzonty: przypowierzchniowy o zwierciadle
swobodnym oraz podglinowy o zwierciadle naporowym. Poziom podglinowy wykazuje znaczng wydajno$é. Oba poziomy
majqg kontakty hydrauliczne w obrebie doliny Noteci. Wody pietra neogenskiego wystepujq w utworach piaszczystych forma-
cji pawtowickiej ponizej | poktadu wegla brunatnego. Poziom ten prowadzi wody pod cisnieniem okoto
600-800 kPa i wykazuje znaczng wydajnos$¢ 18-120 mé/h (Piwocki, 1973) przy wydajnosci jednostkowej 3,5-7,1 m3/h. Wody tego
pietra mogqg wystepowac takze w izolowanych soczewach piaszczystych w osadach formacji poznanskiej powyzej | poktadu
wegla brunatnego. Wody pietra paleogenskiego mogqg wystepowac w utworach piaszczystych oligocenu. Wody pietra juraj-
skiego charakteryzujq sie zwierciadtem napietym i to one sq zapewne przyczyng wystepowania samowyptywdw notowanych
w otworach wykonanych w dolinie Noteci, w ktérych stabilizacja zwierciadta wody zachodzita na wysokosci 4,5 m p.p.t.
Potudniowa cze$¢ ztoza Nakto znajduje sie w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 138 Prado-
lina Toruh—Eberswalde (Notec), stanowigcego w catosci obszar wysokiej ochrony OWO.

Na obszarze ztoza Nakto wystepujg dwa ujecia wod podziemnych, w miejscowosci Debowo na pdtnocy oraz w miej-
scowosci Rozwarzyn na potudniu. W poblizu wschodniej granicy, jednak juz poza obszarem ztoza, funkcjonuje ujecie

wod czwartorzedowych dla miasta Nakto nad Notecig, posiadajgce strefe ochrony posredniej oraz ujecie wody dla
miejscowosci Olszewka. W poblizu potudniowej granicy, takze poza granicami ztoza, wystepujg dwa duze ujecia wod
czwartorzedowych dla celdéw przemystowych oraz ujecie wody dla miejscowosci Polichno. W poblizu zachodniej gra-
nicy usytuowane jest ujecie wody dla miejscowosci Smielin.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza jest w okoto 50% pokryty zyznymi glebami brunatnymiklas llla—IVa uzytkowanymirolniczo. W szerokiej dolinie
Noteci, na potudniowym skraju ztoza, wystepujq tgki na glebach pochodzenia organicznego oraz rozlegte torfowiska,
zajmujgce okoto 40% powierzchni ztoza. W okolicy miejscowosci Rozwarzyn na teren ztoza zachodzi uzytek ekologiczny.
Srodkowo-zachodnia czeéé ztoza znajduje sie w obrebie Nadnoteckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. W miejsco-
wosci Lubaszcz znajduje sie zespdt patacowo-parkowy z duzym parkiem podworskim oraz pomnik przyrody zywej —
2 deby bezszyputkowe. Potudniowa czesc¢ ztoza, potozona w Dolinie Noteci, znajduje sie w obszarze specjalnego obsza-
ru ochrony siedlisk nr PLH300004 Dolina Noteci i obszaru specjalnej ochrony ptakéw PLB300001 Dolina Srodkowej Noteci
i Kanatu Bydgoskiego. Srodkowo-zachodnia granica ztoza Nakto przebiega w bliskim sgsiedztwie wschodniej granicy
Nadnoteckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Na ztozu Nakto znajduje sie szesnascie pomnikdw przyrody oraz jeden uzytek ekologiczny, obejmujgcy zabagnienia
utworzone w obnizeniach terenu (Tabela 2.1.4.).

Tabela 2.1.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Naklo (zrodto: opracowanie wiasne)

oFcohr:ggy Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu Pov;i’e;écrzgggg Izt:giiéoéé
P Debowo Nakto nad Noteciqg / nakielski 1955 Gtaz narzutowy 1
P Debowo Nakto nad Noteciqg / nakielski 1995 Jesion wyniosty 1
P Lubaszcz Nakto nad Noteciq / nakielski 1995 Dgb szyputkowy 2
P Debowo Nakto nad Noteciqg / nakielski 1985 Platan klonolistny 7
P Debowo Nakto nad Noteciqg / nakielski 1990 Dagb szyputkowy 5
V] Rozwarzyn Nakto nad Noteciqg / nakielski 1998 Bagno 22,8 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny

Spis literatury i opracowan archiwalnych
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2.2. Ztoze Trzcianka

(MIDAS: WB 450)

Wojewodztwo: wielkopolskie; powiat: czarnkowsko-trzcianeckr
gmina: (zarnkow, Trzcianka, Wielen

Zasoby wegla brunatnego

Catkowita powierzchnia ztoza Trzcianka wynosi 91,61 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilansowych — 58,63 km?),
a obliczone zasoby bilansowe wynoszg 300,07 min fon, w tym zasoby bilansowe w kategorii B — 77,22 min ton, w katego-
rii C, - 169,39 min fon i w kategorii C, - 53,46 min ton. Zasoby te wystepujg w czterech polach ztozowych: polu pétnocnym,
polu potudniowym oraz polach A i B (te ostatnie w dokumentacji wystepujqg tqgcznie jako A+B) (Tabela 2.2.1.).
Dodatkowo na obszarze wyznaczonych filardbw ochronnych dla miasta Trzcianka i linii kolejowej znajdujqg sie zasoby

bilansowe w kategorii C+C, w ilosci 21,47 min ton oraz zasoby pozabilansowe w ilosci 3,63 min ton.

Tabela 2.2.1. Zasohy wegla brunatnego w poszczegélnych polach ztoza Trzcianka (zrodto: Hrycek i in., 1987)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min {] [min {] [mIn 1]

Zasoby udokumentowane

Pole pétnocne

Kategoria B 38,97 2,81 41,78
Kategoria C, 63,33 9,12 72,45
Kategoria C, 12,95 592 18,87
Zasoby ogdtem 115,25 17,85 133,10
Pole potudniowe
Kategoria B 38,25 3,69 41,94
Kategoria C, 40,15 8,33 48,48
Kategoria C, 5,70 3,45 215
Zasoby ogdtem 84,10 15.47 99.57
Pola A+B
Kategoria C, 65,91 36,48 102,39
Kategoria C, 34,81 58,01 92,82
Zasoby ogdtem 100,72 94,49 195,21
Ztoze ogbétem
Kategoria B 77,22 6,50 83,72
Kategoria C, 169,39 53,93 223,32
Kategoria C, 53,46 67,38 120,84
Zasoby ogétem 300,07 127,81 427,88
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Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Trzcianka przedstawia sie nastepujgco:

(1) cienka warstwa utwordw holocenskich (mutdw i piaskdw drobnoziarnistych), gtdwnie w dolinkach niewielkich ciekdw
w pdtnocno-wschodniej czesci ztoza;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych oraz piaskéw wodnolodowcowych;

(3) ity i mutki z cienkimi wktadkami wegla i utwordw zaweglonych odpowiadajgcych IA poktadowi oczkowickiemu
(gdérna czes¢ formacji poznanskiej, miocen gorny);

(4) 1 sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory wyzszej czesci formacii pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdéw
muskowitowo-kwarcowych;

(6) ekwiwalent sedymentacyijny IIA lubinskiego poktadu wegla brunatnego (formacja pawtowicka, miocen srodkowy),
wyksztatcony w postaci mutkdw i itdw zaweglonych, lokalnie z soczewami wegla brunatnego;

(7) utwory nizszej czesci formacii pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskow
muskowitowo-kwarcowych;

(8) cienki Il tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja krajerska, miocen srodkowy);

(9) utwory nizszej czesci formaciji krajenskiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci réznoziarnistych piaskdw kwarco-
wych i mutkéw;

(10) utwory formacji gorzowskiej (miocen dolny), reprezentowane przez piaski kwarcowe drobnoziarniste;

(11) utwory formacji mosinskiej gornej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw kwarcowych ze zwirem, z do-
mieszkg glaukonitu;

(12) utwory formacji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez osady ilasto-mutkowe z wktadkami piaskéw;
(13) utwory formacji mosinskiej dolnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskéw glaukonitowo-kwarcowych
z domieszkg muskowitu;

(14) utwory formacji pomorskiej (eocen gérny), wyksztatcone w postaci mutkowatych piaskéw kwarcowych i—w wyzszej
czesci —itowcdw i mutowcdw z glaukonitem;

(15) w podtozu podkenozoicznym: piaskowce glaukonitowo-kwarcowe z faung, nalezqce do kredy gérnej (mastrycht).
Itoze Trzcianka jest ztozem jednopoktadowym. Znaczenie ztozowe ma tu | sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego o pro-
stej budowie wewnetrznej. Plejstocenskie doliny erozyjne dzielg ztoze na cztery pola: pdtnocne, potudniowe oraz A i B
(Tabela 2.2.2.). Najwyzszy poktad wegla brunatnego odpowiadajgcy IA poktadowi oczkowickiemu wystepuje gtownie w po-
staci cienkich przemazdw, jedynie w okolicy otworu 767,5/975 wystepuje soczewa o wiekszej miqzszosci (4,2 m). Poktad ten nie
ma charakteru bilansowego. | poktad srodkowopolski o charakterze bilansowym wystepuje na gtebokosci 29,8-70,0 m p.p.t.
(Srednio 41,8 m p.p.t.), arzedne jego stropu wynoszg 9,.3-53,2 m n.p.m. (Srednio 31,2 m n.p.m.). Strop (tam gdzie jest on nienaru-
szony przez erozje) i spag poktadu zapadajg nieznacznie w kierunku potudniowo-zachodnim. Gteboko$¢ spagu zmienia sie
w granicach 32,0-73,2 m p.p.t. (Srednio 46,4 m), arzedne spggu wahaijg sie w granicach 5,9-51,4 m n.p.m. (srednio 28,6 mn.p.m.).
Poktad obniza sie gwattownie w okolicy miejscowosci Nowa Wie$ i tam zalega najgtebiej. Obnizenie to ma charakter tekto-



niczny i powstato wzdtuz pary rownolegtych uskokdw zawiasowych o orientacji NW-SE, rozwinietych ponad uskokiem w podto-
ZU mezozoicznym i zrzucajacych poktad w kierunku potudniowo-zachodnim. Amplituda zrzutu waha sie w granicach 1-30 m
w okolicy otworu Nowa Wie$ 9. Poktad wegla jest generalnie jednolity, jednak sporadycznie wystepujg w jego obrebie soczewy
itdw zaweglonych o migzszosci 1,0-2,1 m. | poktad srodkowopolski jest rozciety cze$ciowo lub catkowicie przez liczne kopalne
doliny erozyjne i plejstocenskie rynny subglacjalne. W czesci centralnej ztoza poktad rozcina gtebokie rozmycie erozyjne o orien-
tacji NW-SE, o dtugosci 8,0 km i szerokosci do 0,3 km, w obrebie ktérego zaden z otwordw nie przebit utwordw plejstocenskich
do gtebokosci 121,0 m. Rynna ta rozdziela ztoze na pole pdétnocne i potudniowe. W potudniowej czesci pola potudniowego
wystepuje kopalna dolina erozyjna o przebiegu rownoleznikowym, dtugosci okoto 3,0 km i szerokosci 0,1-0,9 km; w obrebie tej
doliny utwory plejstocenskie nie zostaty przebite do gtebokosci 82,0 m. Rozlegte rozmycie erozyjne ogranicza takze od pdtno-
cy i czeSciowo rozdziela pola A i B. Drobne rozmycia erozyjne o niewielkim zasiegu wystepujq ponadto na obszarze pdél pdtnoc-
nego i potudniowego. Niejednokrotnie erozja siega w nich jedynie gdrnej czesci poktadu wegla, co zmniejsza jego migzszose.
Migzszo$¢ | srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego waha sie w granicach 3,0-15,5 m, wynoszqc $rednio 4,5 m, przy
czym obszary najmniejszych migzszo$ci sq zazwyczaj zwigzane z erozyjnymi dolinami plejstocenskimi. Kolejny poktad wegla
brunatnego - lIA poktad lubinski — zaznacza sie jedynie w formie utwordw zaweglonych i jedynie w okolicy otworu 757,5/973
wystepuje soczewa o wiekszej migzszosci (6,6 m). Poktad ten nie ma charakteru bilansowego. Cienkie warstwy wegla, stwier-
dzone w najgtebszych otworach na ztozu 720/925 1 735/935, o migzszosci 1,3-2,4 m (Srednio 1,8 m) odpowiadajq Il poktadowi
tuzyckiemu, nie majq jednak charakteru bilansowego zardwno ze wzgledu na niewielkg migzszose, jak i zbyt wysokg wartos$e
wspodtczynnika nadktadu. Pod wzgledem komplikacji budowy geologicznej ztoze Trzcianka zostato zaliczone do Il grupy zt6z,
ze wzgledu na istnienie gtebokich kopalnych dolin erozyjnych utworzonych w plejstocenie, ktére zmniejszajg migzszos¢ wegla
lub catkowicie rozcinajg poktad na izolowane od siebie elementy. Efektem procesdw erozyjnych jest m.in. odseparowanie od
gtéwnego masywu weglowego niewielkich pdl A i B w potudniowo-zachodniej czesci ztoza Trzcianka.

Tabela 2.2.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ztozu Trzcianka (zrodto: Hrycek i in., 1987)

Ztoze ogdtem (pola N, S, A+B)
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spaggu [mp.p.t] 39,0 45,9 74,8
Grubos¢ nadktadu [m] 29.8 43,0 70,0
Migzszos¢ wegla [m] 3,0 4,2 15,5
N:W [-] 57 11,9 23,1

W potudniowo-wschodniej czesci ztoza (pole potudniowe), na jego granicy, znajdujqg sie dwa ztoza kruszywa natural-
nego (piasek): KN 15880 Radosiew MP, KN 11674 Radosiew ZR. W sgsiedztwie pdtnocno-wschodniej granicy pola B, lecz
juz poza jego obrebem, znajduje sie kolejne ztoze kruszywa naturalnego KN 3667 Trzcianka.

Parametry jakosciowe wegla

Srednie parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego ze ztoza Trzcianka rozkladajq sie doéé rdwnomiernie
(Tabela 2.2.3.). Wegiel brunatny ze ztoza Trzcianka jest weglem energetycznym Sredniej jakoéci o podwyzszonej zawar-
tosci siarki. W polu potudniowym ztoza wegiel charakteryzuje wysoka zawartos¢ siarki. Parametry wegla nie wskazujg
na jego przydatnos¢ do wytlewania czy brykietowania.

Tabela 2.2.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w ztozu Trzcianka (zrodto: Hrycek i in., 1987)

Ztoze ogdtem (pola N, S, A+B)
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki s [%] 0,32 1,84 9,02
Gestos¢ pozorna de, [Mg/m?] 1,01 1,20 1,36
Podatnos¢ przemiatowa GrH [-] 43,00 81,00 153,00
Popielnos¢ Ad [%] 9,80 23,07 60,60
Siarka palna s [%] 0,03 0,72 2,45
Warto$¢ opatowa Q' [MJ/Mg] 4618 8390 10 626
Wilgotno$¢ naturalna W, [%] 42,40 51,45 55,02
Wydajno$¢ prasmoty T, [%] 4,42 7.79 14,24
Zawarto$¢ alkaliow (Na,O + K,0)¢ [%] 0,01 0,03 0,07
Zawartos¢ bitumindw B [%] 2,16 3.22 6,35
Zawarto$¢ czescilotnych \daf [%] 49,06 53,53 59,06
Zawarto$¢ ksylitu K. [%] 0,00 9,43 70,64
Zawarto$¢ piasku pd [%] 0,87 6,08 33,72

Warunki hydrogeologiczne

Obszar wystepowania ztoza Trzcianka nalezy do zlewni Notecii wraz z nig do zlewni Warty. Obszar ztoza jest odwadniany przez
Notec ijej prawobrzezne doptywy: tage, Kamionke i Rudnice. Najwazniejszymi ciekami odwadniajgcymi bezposrednio teren
ztoza sq rzeki Trzcianka, Rudnica i Kamionka. W pdtnocnej czedci terenu, przewaznie juz poza granicami ztoza, wystepuije pas
polodowcowych jezior rynnowych, w sktad ktérego wchodzqg jeziora: Bgblino, Lubociecz, Miejskie (Sarcz), Moczytko, Okunie,
Smolarskie i Stradunskie (Dtugie). Jedynie dwa z nich — Lubociecz i Miejskie — znajdujq sie po czesci w granicach pola A. Rzeka
Trzcianka przeptywa przez jezioro Okunie i ptynie na potudnie, wzdtuz wschodniej granicy miasta Trzcianka, a nastepnie skre-
ca na potudniowy-wschdd, zbierajgc wody z kilku niewielkich doptywdw z pdtnocno-wschodniej czesci ztoza. Nastepnie
dolina rzeki pogtebia sie i zmienia kierunek na wschodni, gdzie rzeka Trzcianka wpada do rzeki tagi, ponizej miejscowosci
Radolin. Powierzchnia zlewni rzeki Trzcianki wynosi okoto 20 km?. Rzeka Trzcianka i jej doptywy majg charakter drenujqgcy.
Rzeka Rudnica, ptyngca wzdtuz potudniowych granic ztoza Trzcianka, wpada do Noteci ponizej miejscowosci Kuznica Czarn-
kowska. Rzeka ta zbiera wody z potudniowej i srodkowej czesci ztoza poprzez szereg bezimiennych ciekdw i rowdw meliora-
cyjnych. Najwiekszym doptywem Rudnicy jest rzeka Rudawka o orientacji N-S, prowadzgca wody z rejonu Nowej Wsi, Rudki
i Runowa. Powierzchnia zlewni rzeki Rudnicy wynosi okoto 10 km?, a rzeka i jej doptywy majg charakter drenujgcy. Rzeka Ka-
mionka (znana réwniez pod nazwg Bukdwki) odwadnia, poprzez sie¢ drobnych ciekdw i rowdw melioracyjnych, potudniowg
i zachodnig cze$¢ ztoza Trzcianka. Rzeka Kamionka bierze swéj poczgtek w okolicy Jeziora Smolarskiego, gdzie zbiera wody
z licznych, bezimiennych doptywdw i rowdw, a nastepnie ptynie w kierunku potudniowo-zachodnim, by w rejonie wsi Bierna-
towo skreci¢ ku zachodowi. Ujscie Kamionki do Notecilezy poza granicami ztoza. Najwiekszym (prawobrzeznym) doptywem
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Kamionkijest rzeka Dzierzgzna, ptynaca z pétnocy na potudnie. W dolinach rzek, takze niewielkich ciekdw, wystepujg mokra-
dta i torfowiska.
Warunki hydrogeologiczne w ztozu Trzcianka sg skomplikowane i z punktu widzenia potencjalnej eksploatacii prezentu-
ja sie niezbyt korzystnie. W ztozu, w jego bezposrednim podtozu i nadktadzie, wystepujq wody trzech pieter wodonosnych,
zwigzanych z osadami holocenu i plejstocenu, miocenu i kredy gérnej. W obrebie pietra holocensko-plejstocenskiego
w nadktadzie ztoza wystepujq trzy poziomy wodonoéne:
= poziom holocenski w ciggtej warstwie piaskdw przypowierzchniowych o znacznej zasobnosci i wspdtczynniku wodo-
przepuszczalnosci k., = 1,41-10 m/s;
= gorny poziom plejstocenski zwiqzany z soczewkami i przewarstwieniami piaskdw w serii glin zwatowych;
= dolny poziom plejstocenski w formie tawic i soczew piaszczystych bezposrednio w spagu glin zwatowych.
W obrebie pietra neogenskiego, w ztozu i jego nadktadzie, wystepujqg takze trzy poziomy wodonosne:
= poziom mio-pliocenski w soczewach i przewarstwieniach drobnopiaszczystych w obrebie itdw i mutkdw formaciji poznanskiej;
= poziom miocenski zawierajgcy wody szczelinowe w poktadzie wegla;
= poziom miocenhski w piaskach drobnoziarnistych formacji adamowskiej, podscielajgcych poktad wegla brunatnego,
0 znacznej zasobnosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnodcik, = 9,26-10-° m/s.
Pietro kredowe jest reprezentowane przez wody szczelinowe wystepujagce w wapieniach i marglach kredy gornej. Wszystkie
poziomy wodono$ne (oprécz najwyzszego) majg charakter nieciggty i w kazdym z nich lokalnie wystepuje zwierciadto
naporowe o cisnieniu siegajgcym kilku atmosfer. Pomiedzy poziomami wystepujqg liczne kontakty hydrauliczne, zwigzane
przede wszystkim z kopalnymi dolinami plejstocenskimi, wypetnionymi w znacznej czesci utworami piaszczystymi, a nawet
piaszczysto-zwirowymi, ktére w wielu miejscach rozcinajg poktad wegla brunatnego, siegajgc do piaskéw formacii paw-
towickiej. O przebiegu procesu odwodnienia gérotworu bedq decydowad poziomy pietra plejstocenskiego i poziom
zwigzany z utworami formacji pawtowickiej, poniewaz wyrdzniajg sie one najszerszym zasiegiem i znaczng wodozasobno-
scig. W swietle opracowanego modelu hydrogeologicznego (Koncepcja, 1979) w procesie odwodnienia rzeki Notec i Bu-
kowka zachowaijqg swéj drenujacy charakter i ich wody nie bedaq alimentowadc gérotworu. W pozostatych ciekach po-
wierzchniowych przeptyw zmniejszy sie w istotnym stopniu. Na znacznym obszarze moze tez nastgpic¢ zanik wod w studniach
gospodarskich. Zmiany warunkéw hydrogeologicznych zapewne nastgpig takze na obszarze jezior lezgcych na pdtnoc od
przewidywanego konturu potencjalnej eksploatacii (jeziora: Miejskie, Okunie, Smolarskie i Stradunskie). Przewiduje sie (Hry-
cekiin., 1987), ze maksymalna wielko$¢ doptywu do przysztej odkrywki wyniesie 0,98 m3/s, a zasieg obszaru obnizenia
zwierciadta wéd gruntowych (leja depresji) nie przekroczy 6,0 km.
W potudniowej czesci ztoza (pole potudniowe i pole A) wystepuje plejstocenski Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych
(GZWP) nr 138 Pradolina Torun—-Eberswalde (Warta). Obszar ochronny GZWP obejmuje okoto 30% pola potudniowego
i20% pola A. W granicach ztoza nie wystepujqg obszary najwyzszej ochrony (ONO) ani obszary wysokiej ochrony (OWO).
W sgsiedztwie pola pétnocnego, lecz poza jego obszarem, wystepuje Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych nr 125 Watcz-
-Pita, gromadzgcy wody z pietra czwartorzedowego.
W polu pétnocnym, w rejonie miejscowosci Trzcianka, znajduje sie duze ujecie komunalne wdd podziemnych, ktére
czerpie wode z poziomu plejstocenskiego. W polu potudniowym w miejscowosci Rudka oraz w polu A i B w miejscowo-
$ci Siedlisko wystepujg dwa duze ujecia komunalne wéd podziemnych. W poblizu péthocno-wschodniej granicy pola
pdthocnego, lecz juz poza jego obrebem, wystepujq trzy duze ujecia komunalne wéd podziemnych (ujecie dla miasta
Trzcianka), ktére czerpig wody z pietra neogenhskiego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Trzcianka jest w istotnej czesci (okoto 60%) porosniety lasem sosnowym, ktéry stanowi cze$¢ Puszczy Drawskie;.
Najwiecej lasdéw wystepuje w zachodniej i pdthocno-zachodniej czesci ztoza. Pozostatg czesc terenu zajmujq pola
uprawne. W sgsiedztwie potudniowej granicy ztoza w dolinie Noteci, na prawym brzegu rzeki, znajdujqg sie rozlegte

obszary torfowisk niskich i bagien.
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W pétnocno-zachodniej i zachodniej czesci ztoza Trzcianka zostat ustanowiony Obszar Chronionego Krajobrazu Puszcza
nad Drawg, obejmujgcy fragment Puszczy Drawskiej. Ponadto w bliskim sgsiedztwie na wschdd i potudnie od ztoza Trzcian-
ka, w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Noteci, wystepuje obszar specjalnej ochrony ptakdw
nr PLB300003 Nadnoteckie tegi oraz specjalny obszar ochrony siedlisk nr PLH300004 Dolina Noteci sieci Natura 2000.

Na obszarze ztoza Trzcianka znajduje sie jeden uzytek ekologiczny oraz 26 pomnikdw przyrody (Tabela 2.2.4.).

Tabela 2.2.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Trzcianka (zrodto: opracowanie wiasne)

oFc°h':2f,'y Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu Pov;ile;é?gggg Ll;giiéogé
P Gornica Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 2017 Dab szyputkowy 1
P Gornica Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 2019 eﬁfé}ggghwski 1
P Runowo Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 1992 Dab szyputkowy 1
P Stary Mtyn | Trzcianka / czarnkowsko-frzcianecki 1956 Lipa drobnolistna 3
P Nowa Wie§ | Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 2018 Dab szyputkowy 10
P Siedlisko Trzcianka / czarnkowsko-frzcianecki 2019 Klon jawor ,,Wojciech” 1
P Trzcianka Trzcianka / czarnkowsko-frzcianecki 1985 Buk pospolity 2
P Trzcianka Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 1985 Cis pospolity 4
P Trzcinno Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 1985 Cis pospolity 1
P Trzcinno Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 1992 Lipa drobnolistna 1
P Rychlik Trzcianka / czarnkowsko-frzcianecki 1992 Sosna zwyczajna 1
u Rychlik Trzcianka / czarnkowsko-trzcianecki 2013 NoscileBduIEg\(/)vk " 11,96 ha
" q

P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
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2.3. Ztoze Wiechork

(MIDAS:WB 728

Wojewadztwo: kujawsko-pomarskie, wielkopolskie; powiaty: nakielskl, sepolenski, pilskr
gminy: Mrocza, Wiecbork, tobzenica

Zasohy wegla brunatnego
Catkowita powierzchnia ztoza Wiecbork wynosi 21,50 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilansowych — 18,01 km?),
a jego zasoby bilansowe obliczone w kategorii D wynoszg 509,11 min ton (Tabela 2.3.1.).

Tabela 2.3.1. Zasoby wegla brunatnego w zlozu Wiechork (zrodto: Bogacz i Sawicka, 2010)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]
Zasoby udokumentowane
Kategoria D 509,11 59,85 568,96
Zasoby ogdtem 509.11 59,85 568,96

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Wiecbork przedstawia sie nastepujgco:

(1) cienka warstwa utwordw holocenskich (mutdw i piaskdw drobnoziarnistych), gtdwnie w dolinkach niewielkich ciekéw;
(2) osady plejstocenu, reprezentowane przez gliny morenowe i piaski wodnolodowcowe;

(3) utwory gérnej czesci formacji poznanskiej (miocen srodkowy-pliocen dolny), wyksztatcone w postaci itdw i mutkéw;
(4) 1 sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym (tylko
tgcznie z poktadem Il tuzyckim);

(5) utwory formacji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone jako drobnoziarniste piaski muskowitowo-kwarcowe;
(6) Il tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja $cinawska, miocen dolny) o znaczeniu ztozowym:;

(7) utwory nizszej czesci formaciji krajenskiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwar-
cowych i mutkéw;

(8) nieciagty Il scinawski poktad wegla brunatnego (najnizsza czes¢ formacji krajenskiej (miocen dolny);

(9) utwory formaciji gorzowskiej (miocen dolny), reprezentowane przez piaski kwarcowe Srednioziarniste;

(10) utwory gérnej czesci formacji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez piaski drobnoziarniste glauko-
nitowo-kwarcowe i mutki;

(11) cienkiinieciggty V czempinski poktad wegla brunatnego (formacja czempinska, oligocen dolny);

(12) utwory dolnej czesci formacji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez osady ilasto-mutkowe z wktad-
kami piaskdéw;

(13) w podtozu podkenozoicznym: utwory weglanowe jury gérnej (malm) oraz piaskowce i tupki liasu i doggeru.

Itoze wegla brunatnego Wiecbork jest ztozem dwupoktadowym. Znaczenie ztozowe, ze wzgledu na migzszos$e i rozprze-
strzenienie, majg wegle | poktadu srodkowopolskiego i Il poktadu tuzyckiego. Pozostate poktady nie wykazujg cech
bilansowych. Lezgcy najptycej | poktad srodkowopolski samoistnie nie osigga cech bilansowych, a cechy bilansowe
wykazuje jedynie fraktowany tgcznie z poktadem Il (Tabela 2.3.2.).

W poblizu zachodniej granicy pdtnocnej czesci ztoza Wiecbork, lecz juz poza jego obrebem, znajduje sie eksploatowane
ztoze kruszywa naturalnego KN 8050 Zakrzewska Osada, wydobywajgce czwartorzedowe piaski i piaski ze zwirem. W po-
blizu wschodniej czesci ztoza Wiecbork, réwniez poza jego obrebem, znajduje sie eksploatowane ztoze kruszywa natu-

ralnego KN 5970 Puszcza l.

Tabela 2.3.2. Parametry geologiczno-gdrnicze poktadow wegla brunatnego w ztozu Wiechork (zrddto: Bogacz i Sawicka, 2010)

| poktad srodkowopolski Il poktad tuzycki
Parametr Jednostka
min. srednio max. min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 120,2 128.8 138,3 159,3 201,2 207,0
Grubos¢ nadktadu [m] 108,0 115,2 133,8 147,6 166,3 181,1
Migzszos¢ wegla [m] 0.8 2,7 6,1 11,7 20,0 30,0
N:W [-] 21,7 60,9 158,5 6,5 9,7 14,4

poktad ztozowy wyrdzniono kolorem szarym

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny w ztozu Wiecbork jest weglem energetycznym dos¢ niskiej jakosci. Wegle poktadu gdérnego charakte-
ryzuje wysoka (na granicy z podwyzszonq) zawarto$¢ siarki, a wegle poktadu dolnego majg niskg zawartos¢ siarki
(Tabela 2.3.3.). Wegiel ze ztoza Wiecbork nie nadaje sie do brykietowania, wytlewania ani ekstrakcji (Piwocki, 1982).
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Tabela 2.3.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w ztozu Wiechork (zrodto: Bogacz i Sawicka, 2010)

| poktad srodkowopolski Il poktad tuzycki
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max. min. srednio max.

Catkowita zawartos¢ siarki S, [%] 0.23 1,85 3.92 0,52 0,96 1,45
Gestos¢ pozorna de, [Mg/m?] 0,80 1,30 2,40 1,21 1,33 1,41
Popielnos¢ Ad [%] 15,56 27,32 60,91 20,74 28,00 36,60

Siarka palna Sd. [%] 0.20 1,29 2,52 0.36 0.71 1,04

Siarka popiotowa sS4, [%] 0.03 0,48 0,90 0,10 0,26 0,41
Wydajnos¢ gazu wytlewnego G, [%] 10,98 17,40 18,50 15,02 16,85 18,19
Wartos¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 3044 7753 94514 6 874 7758 8508
Wydajnos¢ pdtkoksu skd [%] 58,10 65,85 82,97 64,35 67,60 70,76
Wydajno$¢ prasmoty T, [%] 3.30 1018 13,71 7,91 9,40 10,74
Wydajnos¢ wody rozktadowej W, [%] 2,75 6,39 8,38 5,28 6,19 7,58
Zawarto$¢ alkaliow (Na,0)¢+ (K,0)¢ [%] 0.03 0,07 0.1 0,02 0.03 0,05
Zawarto$¢ piasku pd [%] 2,65 11,89 30,75 5,72 14,50 26,13
Zawartos¢ bituminéw Bd [%] 1,14 3,71 4,74 3,08 4,08 4,84

poktad ztozowy wyrdzniono kolorem szarym

Warunki hydrogeologiczne

Obszar ztoza Wiecbork znajduje sie w prawobrzeznej czesci dorzecza Noteciiwraz z nig nalezy do zlewni Warty. Obszar
jest odwadniany przez prawobrzezny doptyw Noteci-Orlej. W sgsiedztwie ztoza wystepuje kilka jezior Pojezierza Krajen-
skiego (Czerminskie, Rosciminskie, Stryjewo, Witostawskie), z ktérych najwieksze jest Jezioro Czerminskie. POthocnq czesc
ztoza, w sgsiedztwie miejscowosci Zakrzewek, przecina szeroka podmokta dolina o orientacji réwnoleznikowej, w ktérej
wystepuje system niewielkich jezior oraz liczne torfowiska. W granicach ztoza znajduje sie fragment najwiekszego z nich
Jeziora Zakrzewskiego. Druga, podobna dolina przecina srodkowq czes¢ ztoza, w okolicy miejscowosci Runowo Krajen-
skie. W granicach ztoza znajdujg sie tu dwa jeziora: Ktosowskie i Ktosowskie Mate oraz niewielkie torfowiska.

W ztozu Wiecbork wystepujg wody podziemne nalezgce do dwdch pieter wodonosnych: czwartorzedowego i neogen-
skiego. Ponadto, mozna spodziewac sie takze wystepowania wdd podziemnych pieter: paleogenskiego i jurajskiego.
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Horyzonty wodonosne pietra czwartorzedowego sg gtéwnymi uzytkowymi poziomami wodonosnymi w rejonie ztoza.
Wystepujg tu dwa takie horyzonty: przypowierzchniowy, o zwierciadle swobodnym i o niewielkiej wydajnosci oraz pod-
glinowy, o zwierciadle naporowym i 0 znacznej wydajnosci. Zwierciadto wdd gruntowych poziomu przypowierzchnio-
wego nawiercono na gtebokosci 0,0-6,0 m p.p.t. (Srednio 3,2 m p.p.t.). Oba poziomy majg kontakty hydrauliczne. Wody
pietra neogenskiego wystepujg w utworach piaszczystych formaciji pawtowickiej. Ponizej | poktadu wegla brunatnego
wystepujg tylko wody zawieszone. Wody tego pietra mogqg wystepowac takze w izolowanych soczewach piaszczystych,
w osadach formacji poznanskiej powyzej | poktadu wegla brunatnego. Wody pietra paleogenskiego mogg wystepowad
w utworach piaszczystych oligocenu. Wody pietra jurajskiego charakteryzujq sie zwierciadtem napietym i to one sg
zapewne przyczyng wystepowania samowyptywdw notowanych w otworach wykonanych w dolinie Noteci, w ktérych
stabilizacja zwierciadta wody zachodzita na wysokosci 4,5 m p.p.t. W strefach gtebszych czwartorzedowych dolin ko-
palnych wszystkie poziomy wodono$ne pozostajg w kontakcie hydraulicznym.

Na obszarze ztoza nie wystepujg gtdwne zbiorniki wéd podziemnych. W poblizu pdtnocno-zachodniej granicy ztoza,
lecz juz poza jego obrebem, wystepuje Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) nr 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzel-
ce Krajenskie. Na obszarze ztoza Wiecbork wystepuje jedno ujecie wdd podziemnych, w miejscowosci Resztdwka na
potudniu. W sgsiedztwie ztoza Wiecbork, jednak juz poza obszarem ztoza, funkcjonuje sze$¢ ujec wod czwartorzedowych

dla miast Runowo Krajenskie, Debno, Witunia, DZzwierszno Wielkie.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Wiecbork jest uzytkowany wytgcznie rolniczo, ponadto w rejonie miejscowosci Zakrzewek, Chtopigozd-Lesnic-
two i Czarmunh wystepujg niewielkie kompleksy lesne. W rozcinajgcych ztoze dwdch niewielkich podmoktych dolinach
o orientacji rownoleznikowej wystepujg gleby na gruntach organicznych i torfowiska.

Inaczna czesc ztoza Wiecbork (z wyjatkiem jego najbardziej potudniowego fragmentu) znajduje sie w obrebie Krajen-
skiego Parku Krajobrazowego. Na obszarze ztoza nie ma obszardw ochrony siedlisk ani specjalnej ochrony ptakdw sieci
Natura 2000. Na ztozu Wiecbork znajduje sie leSna aleja obejmujgca 51 pomnikdw przyrody (Tabela 2.3.4.).

Tabela 2.3.4. Wykaz rezerwatow, pomnikéw przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Wiechork (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma - L2 . . . . - Powierzchnia lub ilosé
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie zloza
P Runowo Wiecbork / sepolenski 1970 Klon pospolity 51

P — pomnik przyrody

Spis literatury i opracowan archiwalnych
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REJON POENOCNO-ZACHODNI - OBSZARY PROGNOSTYCZNE

2.4. Obszar prognostyczny Drezdenko

Wojewodztwo:

ubuskie; powiat: strzelecko-drezdenecki: gmina: Drezdenko, Stare Kurowo

Zasohy wegla brunatnego

W obszarze prognostycznym Drezdenko wystepuije kilka otwordw z bilansowym poktadem wegla brunatnego na obszarze
miasta Drezdenko i na zachdd od tej miejscowosci. W tym obszarze na powierzchni 14,57 km? obliczono zasoby szacunko-
we wegla brunatnego w ilosci 141,43 min ton (Tabela 2.4.1.), ktére mozna uznac za rbwnowazne zasobom w kategorii D.

Tabela 2.4.1. Zasoby wegla brunatnego w ohszarze prognostycznym Drezdenko (zrodto: Rozycki, 1964b)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]
Zasoby udokumentowane
Kategoria D 141,43 — 141,43
Zasoby ogdtem 141,43 — 141,43

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny w obszarze prognostycznym Drezdenko przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie (mutkii piaski drobnoziarniste, mady, torfy w dolinie Noteci);

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci piaskdw i mutkdéw wodnolodowcowych, w czesci przyspggowej
z wktadkami glin morenowych;

(3) ity i mutki (formacja poznanska, miocen srodkowy);

(4) 1 sSrodkowopolski pokiad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), wyksztatcony w postaci cien-
kich, nieciggtych poktaddw;

(5) utwory formaciji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw muskowitowo-
-kwarcowych;

(6) I tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja krajenska, miocen srodkowy);

(7) utwory nizszej czesci formaciji krajenskiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci réznoziarnistych piaskow kwarco-
wych i mutkéw;

(8) utwory formaciji gorzowskiej (miocen dolny), reprezentowane przez piaski kwarcowe drobnoziarniste;

(?) utwory formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw kwarcowych ze zwirem z do-
mieszkqg glaukonitu;

(10) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez osady ilasto-mutkowe z wktadkami piaskow;
(11) utwory formacji mosinskiej dolnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskéw glaukonitowo-kwarcowych
z domieszkg muskowitu;

(12) utwory formaciji pomorskiej (eocen gorny), wyksztatcone w postaci mutkowatych piaskow kwarcowych i—w wyzszej
czesci — itowcdw i mutowcdw z glaukonitem;

(13) w podtozu podkenozoicznym: margle kredy gornej (mastrycht) (w czesci potudniowo-wschodniej);

(14) w podtozu podkenozoicznym: mutowce iitowce z faung, nalezgce do jury srodkowej (dogger) (w czesci pdétnocno-
-zachodniej).

W obszarze prognostycznym Drezdenko wystepuje jeden poktad wegla brunathnego o znaczeniu ztozowym (Tabela 2.4.2.).
W sgsiedztwie obszaru prognostycznego Drezdenko wystepujq trzy ztoza kruszywa naturalnego: KN 12329 Niegostaw Mk,
KN 10821 Lipno-Niegostaw, KN 19743 Czartowo.

Tabela 2.4.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ohszarze zasobow hilansowych obszaru prognostycznego Drezdenko
(zrodto: Rozycki, 1964h)

Obszar zasobéw bilansowych
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokode spagu [mp.p.t] 82,1 97,2 108,9
Grubos¢ nadktadu [m] 74,0 88.9 96,0
Migzszos¢ wegla [m] 8,0 8.3 13,0
N:W [ 7,4 10,7 1,2

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny w obszarze prognostycznym Drezdenko jest weglem energetycznym dos¢ niskiej jakosci ze wzgledu
na wysokg popielnos¢ i niskg warto$¢ opatowq (Tabela 2.4.3.). Wegiel charakteryzuje niska zawartos$¢ siarki. Brak danych
na temat przydatnosci wegla z obszaru prognostycznego Drezdenko do brykietowania, wytlewania czy ekstrakcji.
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Tabela 2.4.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utwordw weglistych w obszarze zasohow hilansowych obszaru
prognostycznego Drezdenko (zrodto: Rozycki, 1964b)

Obszar zasobéw bilansowych
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki s [%] 0.43 0,59 0,87
Popielnos¢ Ad [9%] 15,36 37,84 41,36
Warto$¢ opatowa Q" [IMJ/Mg] 4472 6 439 6 916

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Drezdenko nalezy do zlewni Noteci i wraz z nig do zlewni Warty. Obszar jest odwadniany przez No-
tec ijej lewostronne doptywy: Stara Noteé, Leniwka Notecka i Kostny Réw. Rozlegta dolina Noteci, o szerokosci 4-11 km,
jest pocieta bardzo licznymi drobnymi ciekami i rowami melioracyjnymi i jest w catosci zagrozona podtopieniami.
W pdétnocnej czesci terenu, przewaznie juz poza granicami obszaru, wystepuje pas polodowcowych jezior rynnowych,
w sktad ktérego wchodzq jeziora: Radowskie (w granicach obszaru), tubowo, Lublewo i Kosin Maty. Warunki hydroge-
ologiczne na obszarze prognostycznym Drezdenko sq skomplikowane i z punktu widzenia potencjalnej eksploatacii
prezentujqg sie niezbyt korzystnie. Na tym obszarze w nadktadzie i w bezposrednim podtozu wegla wystepujg wody trzech
pieter wodonos$nych, zwigzanych z osadami holocenu i plejstocenu, miocenu i kredy gérnej. Miejscami w obrebie
pietra holocensko-plejstocenskiego w nadktadzie wegla brunatnego wystepujg maksymalnie trzy poziomy wodonosne,
rozdzielone cienkimi poziomami glin morenowych, najczesciej sg one jednak potgczone w jeden poziom wodonosny.
Strop tego poziomu zalega na gtebokosci 0,9-8,0 m p.p.t., obnizajgc sie w kierunku doliny Noteci. Zwierciadto wod
gruntowych tego poziomu ma charakter swobodny, a wspdtczynnik filtracji dla osaddw tego poziomu waha sie w gra-
nicach 2,70:10°°-4,74-10* m/s (Srednio 3,01-10“ m/s) (Szumilak, 1965).

W obrebie pietra neogenskiego wystepuijq liczne poziomy wodonos$ne jednak na ogdt nie prowadzono w ich kontekscie
badanh hydrogeologicznych. Migzszo$¢ utwordw wodoprzepuszczalnych neogenu waha sie w granicach 0,3-42,1 m
(Szumilak, 1965). W rejonie Drezdenka poziom neogenhski wystepuje na gtebokosci ok. 90-120 m p.p.t., a wspdtczynnik
filtracji w jego obrebie waha sie w granicach 5,6—45,9 m/d. W tej czesci obszaru Drezdenko poziom miocenski zostat
uznany za gtdéwny poziom uzytkowy.

Wody podziemne pietra kredowego wystepujace w marglach kredy gérnej majg charakter wod szczelinowych i pozo-
stajg w kontakcie hydraulicznym z wodami pietra neogenskiego.

Niemal caty obszar prognostyczny Drezdenko lezy w granicach plejstocenskiego Gtéwnego Zbiornika Wod Podziem-
nych (GZWP) nr 138 Pradolina Torunh-Eberswalde (Noted) i jest obszarem najwyzszej ochrony (ONO). Pétnocna czes$c
obszaru usytuowana jest w sgsiedztwie neogenskiego miedzymorenowego GZWP nr 127 Subzbiornik Ztotdw-Pita-Strzel-
ce Krajenskie.

Holocensko-plejstocenski poziom wodono$ny ma istotne znaczenie dla zaopatrzenia obszaru w wode. W obszarze pro-
gnostycznym istniejg dwa komunalne ujecia wéd z tego poziomu w Drezdenku i Nowym Drezdenku, a wydajnos¢ stud-
ni z tego terenu wynosi 4,50-34,00 m3/h (Srednio 14,88 m3/h).
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Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego Drezdenko jest w niewielkiej czesci porosnieta lasami sosnowymi. Najwiecej
lasdw wystepuje w zachodniej czesci obszaru. Pozostatg cze$¢ obszaru prognostycznego zajmujg pola uprawne. W pbt-
nocnejizachodniej czesci obszaru Drezdenko zostat ustanowiony Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Warty i Dolnej
Noteci obejmujqgcy zespdt przyrodniczo-krajobrazowy Drezdeneckie Uroczyska oraz Obszar specjalnej ochrony ptakdw
PLB 080002 Dolina Dolnej Noteci sieci Natura 2000.

Na obszarze prognostycznym Drezdenko znajduje sie 37 pomnikdw przyrody (Tabela 2.4.4.).

Tabela 2.4.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad obszarzem prognostycznym Drezdenko (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma . Powierzchnia lub ilos¢
hron Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
ochrony prognostycznego
P Nowe Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 1966 Gtaz narzutow 1
Drezdenko Y
P Nowe Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Cis pospolit 2
Drezdenko pospolty
P Drezdenko Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Lipa drobnolistna 1
P Drezdenko Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Platan klonolistny 23
P Drezdenko Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Dagb szyputkowy 3
P Drezdenko Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Zywotnik olbrzymi 1
P Drezdenko Drezdenko / strzelecko-drezdenecki 2005 Cis pospolity 6

P — pomnik przyrody

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Kondratowicz, A., Niepielska, E., 1963. Projekt prac geologicznych dla poszukiwan ztoza wegla brunatnego w rejonie
Drezdenko-Miedzychdd, Miedzyrzecz-Skwierzyna. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Narodowe Archiwum
Geologiczne nrinw. Opr/st/tl/239 CUG, Warszawa.

Rézycki, Z., 1964a. Aneks do ,,Projektu prac geologicznych dla poszukiwan zt6z wegla brunatnego w rejonie Drezdenko-
-Miedzychdd-Miedzyrzecz-Skwierzyna'. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Narodowe Archiwum Geologicz-
ne nrinw. Opr/st/tl/275 CUG, Warszawa.

Rézycki, Z., 1964b. Sprawozdanie z prac geologiczno-rozpoznawczych w rejonach Drezdenko-Miedzychdd, Miedzychdd-
-Skwierzyna. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Archiwum Przedsiebiorstwa Geologicznego we Wroctawiu,
Wroctaw.

Szumilak, J., 1965. Orzeczenie geologiczne ze zwiadowczych prac geologicznych za weglem brunatnym w rejonie
»Drezdenko-Miedzychdd” (etap ll). Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Narodowe Archiwum Geologiczne
nrinw. 3822/113, Warszawa.
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3. REJON KONINSKI - Zt0ZA UDOKUMENTOWANE NIEZAGOSPODAROWANE

3.1. Zloze Chelmce

(MIDAS: WB 414)

Wojewadztwo: kujawsko-pomorskie; powiaty: inowroctawski, radziejowsk
gminy: Kruszwica, Piofrkow Kujawski, Radziejow

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Chetmce jest potozone na wschodnim obrzezeniu strefy tektonicznej Lubstéw-Gopto, ograniczone plejstocenski-
mi i holocenskimi dolinami erozyjnymi. Na potudniu ztoze Chetmce tgczy sie ze ztozem wegla brunatnego Piofrkéw
Kujawski WB 780. Natomiast w sgsiedztwie wschodniej granicy ztoza Chetmce, lecz juz poza jego obrebem, znajduje sie
ztoze wegla brunatnego Radziejéw WB 15371.

Itoze wegla brunatnego Chetmce zajmuje powierzchnie catkowitg 20,80 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilanso-
wych - 6,48 km?), a jego zasoby bilansowe obliczone w kategorii C, wynoszqg 44,35 min fon (Tabela 3.1.1.).

Tabela 3.1.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Chetmce (zrodto: Pudto i Sztromwasser, 1981)

Zasoby wegla

O cechach bilansowych

O cechach pozabilansowych Razem

[min 1]

[mIn 1]

[min 1]

Tabela 3.1.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze zasohow bilansowych zloza Chetmce (zrodto: Pudto i Sztromwasser, 1981)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 51,9 59,7 68,0
Grubo$¢ nadktadu [m] 47,7 53,6 61,0
Miqzszos¢ wegla [m] 4,3 6,1 9.7
N:W [] 58 9,2 1,3

Parametry jakosciowe wegla

Zasoby udokumentowane

Wegiel brunatny ze ztoza Chetmce jest weglem energetycznym niskiej jakosci, o wysokiej popielnosci i podwyzszonej
zawartosci siarki (Tabela 3.1.3.).

Kategoria C,

44,35

64,82

109,17

Zasoby ogdtem

44,35

64,82

109,17

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Chetmce przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenu, wyksztatcone w obnizeniach powierzchni morfologicznej, gtéwnie w postaci namutdw i torfow;
(2) utwory plejstocenu, wyksztatcone w postaci piaskdw i glin morenowych;

(3) ity i mutki gdérnej czesci formacii poznanhskiej (miocen gérny);

(4) 1 srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formaciji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw muskowitowo-
-kwarcowych;

(6) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowane przez mutowce zaweglone z cienkimi wktadkami
wegla brunathego;

(7) w podtozu podkenozoicznym: margle i wapienie kredy gbérnej (mastrycht).

Itoze ma charakter jednopoktadowy, a bilansowym poktadem wegla brunatnego jest | poktad srodkowopolski (Tabe-
la 3.1.2.).

Tabela 3.1.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego w obszarze zasohdw hilansowych ztoza Chetmee (zradto: Pudto i Sztromwasser, 1981)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max.

Catkowita zawartos¢ siarki Sdt [%] 0,79 1,30 2,64
Popielnos¢ Al [%] 29,36 35,42 37,75

Siarka palna SdC [%] 0.19 0,40 1,06
Siarka popiotowa SdA [%] 0,54 0,93 1,66
Warto$¢ opatowa Qri [IMJ/Mg] 6535 6 962 7642
Wydajnosé prasmoty T, [%] 3,62 4,34 5,41
Zawarto$¢ alkaliow (NOZO+KZO)d [%] 0,15 0,18 0,23
Zawartos¢ bitumindw B¢ [%] 1.24 1,45 1,94
Zawarto$¢ czescilotnych Vaul [%] 48,11 50,61 53,09
Zawartos¢ ksylitu K. [%] 0,40 4,70 8.70
Zawartoséc piasku pd [%] 12,24 18,44 27,30

i



Warunki hydrogeologiczne

Itoze Chetmce znajduje sie w prawobrzeznej czesci zlewni Noteci i wraz z nig w zlewni Warty. W poblizu zachodniej
granicy ztoza znajduje sie Jezioro Gopto — na omawianym obszarze istnieje sie¢ drobnych ciekdw i rowdw melioracyj-
nych, odprowadzajgcych wode w kierunku zachodnim do tego jeziora.

W rejonie ztoza Chetmce nie prowadzono badan hydrogeologicznych, jednak mozna spodziewac sie tu wystepowa-
nia wéd podziemnych zwigzanych z osadami plejstocenu, miocenu, oligocenu i kredy gérnej. W obrebie pietra
plejstocenskiego na omawianym obszarze mozna spodziewac sie wystepowania czterech poziomdw wodonosnych,
zwigzanych z piaskamirzecznymi i fluwioglacjalnymi ponad najwyzszym poziomem nadglinowym, piaskami fluwiogla-
cjalnymi dwdch poziomdw miedzyglinowych i piaskami drobnoziarnistymi w spggu serii utwordw plejstocenskich.
Wydaije sie, ze najwiekszych doptywdw mozna oczekiwac z poziomdw miedzyglinowych, tu takze moze wystepowad
zwierciadto naporowe. Utworami wodonosnymi pietra miocenskiego sq drobnoziarniste piaski mutkowate formaciji
adamowskiej, budujgce jeden poziom wodonosny. Doptywy z tego poziomu nie bedq wielkie ze wzgledu na drobng
frakcje osaddw. Wody tego poziomu majg zapewne charakter naporowy. W obrebie pietra oligocenskiego, w rejonie
ztoza Chetmce, wystepujq zapewne dwa poziomy wodonosne. Wyzszy z nich jest zwigzany z dwoma kompleksami
piaskédw bardzo drobno- i drobnoziarnistych, mutkowatych, nizszy - z nizejlegtym cienkim kompleksem piaskéw drob-
noziarnistych z przewarstwieniami mutowcédw. Ze wzgledu na miqzszos¢ i uziarnienie serii, wiekszych doptywdw nalezy
spodziewac sie z poziomu wyzszego. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg regionalny i zawiera
podstawowy uzytkowy poziom wodonosény. Poziom wéd kredowych o charakterze szczelinowym wystepuje w speka-
nych gezach i opokach kredy gorne;j.

Pétnocno-zachodnia cze$é¢ ztoza Chetmce lezy w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina
Kopalna Wielkopolska, bedgcego obszarem wysokiej ochrony (OWO).

W centrum ztoza, w miejscowosci Chetmce, znajduje sie duze przemystowe ujecie wod podziemnych. W potudniowej
(Wgsewo) i w pdtnocnej (Janocin) czesci ztoza wystepujg dwa mniejsze, podobne ujecia przemystowe. Wszystkie te
ujecia czerpiq wode z pietra neogenskiego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Na obszarze ztoza Chetmce dominujg uprawy rolne. Kompleksy gleb chronionych tworzg zwartg pokrywe w obszarze
ztoza. Sq to przewaznie gleby brunatne wtasciwe — wytworzone na podtozu gliniasto-ilastym oraz gleby pseudobielico-
we i brunatne — powstate na glinach i piaskach. Cechg charakterystyczng terendw rolnych sqg pasy zadrzewien $rod-
polnych oraz dobrze rozwiniety system rowdw melioracyjnych. Obszar ztoza jest niemal catkowicie pozbawiony laséw,
jedynie w potudniowej jego czesci, na potudnie od miejscowosci Kobylnica, wystepujg dwa niewielkie zagajniki.

be ATLAS GEOLOGICZNY WYBRANYCH Zt0Z WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

W pdtnocno-zachodniej czesci ztoza Chetmce, granica ztoza przebiega zgodnie ze wschodnig granicg parku krajobrazo-
wego Nadgoplanski Park Tysigclecia — ztoze jednak znajduje sie w catosci poza obszarem parku. W tym samym rejonie
granica ztoza niemal styka sie z granicq specjalnego obszaru ochrony siedlisk sieci Natura 2000 nr PLH040007 Jezioro Gopto
iw tym przypadku ztoze Chetmce rowniez pozostaje poza granicami obiektu podlegajgcego ochronie. Na obszarze ztoza
Chetmce oraz w bezposrednim sgsiedztwie jego potudniowej granicy znajdujg sie trzy pomniki przyrody (Tabela 3.1.4.).

Tabela 3.1.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Chetmee (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma - I . . . . - Powierzchnia lub ilosé
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia | Rodzaj obiektu w obrebie zloza
P Piotrkéw Kujawski Piotrkow Kujawski / radziejowski 1999 Dgb szyputkowy 3

P — pomnik przyrody

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Ciuk, E., Ocipka, S., 1954. Sprawozdanie z badan geologiczno-poszukiwawczych wykonanych w roku 1954 w okolicy
Piotrkowa Kujawskiego. Pahnstwowy Instytut Geologiczny. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 6109, Warszawa.
Ciuk, E., Kurlanc, S., 1958. Dokumentacja geologiczna ztoza wegla brunatnego w okolicy Piotrkowa Kujawskiego. Pan-
stwowy Instytut Geologiczny. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 10722, Warszawa.

Dec, J., §Iusc|rczyk, R., 2001. Sejsmiczne badania refleksyjne dla rozpoznania ptytkich zt6z wegla brunatnego na przy-
ktadzie prac w rejonie ztoza Piaski koto Konina. Przeglgd Geologiczny, 49: 8; 692-697, Warszawa

Dylag, J.K., 1992. Wyniki poszukiwan zt6z wegla brunatnego w rejonie Piotrkowa Kujawskiego. Panstwowy Instytut Geo-
logiczny. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 1112/92, Warszawa.

Kozula, R., 1997. Dokumentacja geologiczna wynikdw prac geologiczno- rozpoznawczych w rejonie ztoza wegla bru-
natnego Piotrkéw Kujawski w kat. D1. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu Proxima S.A. Narodowe Archiwum
Geologiczne nrinw. 2440/98, Warszawa.

Pudlo, A., Sztromwasser, E., 1981. Dokumentacja geologiczna ztoza wegla brunatnego Chetmce w kategorii C,. Kombi-
nat Geologiczny Zachdd. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 10660/2022, Warszawa.

Zurak, J., Chomicka, G., 1996a. Inwentaryzacja zt6z surowcdw mineralnych z uwzglednieniem elementéw ochrony érodo-
wiska na terenie gminy Piotrkdw Kujawski. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 3499/96, Warszawa.

Zurak, J., Chomicka, G., 1996b. Inwentaryzacja ztéz surowcdw mineralnych z uwzglednieniem elementdw ochrony éro-
dowiska na terenie gminy Radziejow Kujawski. Narodowe Archiwum Geologiczne nrinw. 3526/96, Warszawa.
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ZLOZE CHEEMCE
| PARAMETRY GEOLOGICZNO-
st GORNICZE

(MIDAS: WB 414)
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zradto: Pudto i Sztromwasser, 1981
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Fig. 3.1.B.
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ZLOZE CHEEMCE
PARAMETRY CHEMICZNO-
-TECHNOLOGICZNE

zrodto: opracowanie wiasne
(MIDAS: WB 414)
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ZLOZE CHEEMCE
MAPA SRODOWISKOWA

(MIDAS: WB 414)
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3.2. Zloze Deby Szlacheckie

(MIDAS: WB 5605)

Wojewodztwo: wielkopolskie; powiat: kolsk;
gminy: Babiak, Koto

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Deby Szlacheckie jest ztozem poktadowym. Jego dzisiejsza forma jest wynikiem scalenia dwdch ztéz udokumen-
towanych w kategorii C, w latach osiemdziesigtych ubiegtego stulecia - ztoza Izbica Kujawska (WB 435) (Pudto i Sztrom-
wasser, 1984) o zasobach bilansowych 21,12 min ton i ztoza Deby Szlacheckie (WB 749) (Rozycki, 1990) o zasobach bilan-
sowych 48,47 min ton. Obie te dokumentacje zostaty zatwierdzone przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Leénictwa, a podane w nich zasoby wprowadzone do Bilansu zasobdéw kopalin i wéd podziemnych
w Polsce. W latach 1991-1993 na omawianym obszarze przeprowadzono dalsze prace poszukiwawczo-rozpoznawcze,
w wyniku ktérych doszto do potgczenia obu powyzszych zt6z — obecnie nazwa ztoza to Deby Szlacheckie (WB 5605)
(Roézyckii Marciniak, 1993). Ztoze to zostato udokumentowane w nowych granicach i objeto swym zasiegiem wiekszos¢

obszaru ztoza Izbica Kujawska, zatem pozostate w ztozu zasoby rozliczono w formie dodatku do dokumentaciji. W roku
2014 powstat Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego Deby Szlacheckie (Bogacziin., 2014)
oraz Dodatek nr 1 do dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego Izbica Kujawska (Mtynarczykiin., 2014).
Ostatecznie catkowita powierzchnia ztoza Deby Szlacheckie wynosi 21,27 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilanso-
wych - 10,71 km?) z zatwierdzonymi zasobami wegla brunatnego w kategorii C, w iloéci 103,17 min ton i zasolbami poza-

bilansowymi w ilosci 56,09 min ton (Tabela 3.2.1.).

Tabela 3.2.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Deby Szlacheckie (zrodto: Bogacziin., 2014)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min 1] [miIn 1] [min 1]
Zasoby udokumentowane
Kategoria C, 103,17 56,09 159,26
Zasoby ogdtem 103,17 56,09 159,26

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Deby Szlacheckie przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenu wystepujgce lokalnie w obnizeniach powierzchni morfologicznej, wyksztatcone w postaci torfow
i namutéw organicznych;

(2) utwory plejstocenskie wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskdw wodnolodowcowych;

(3) utwory gdérnej czesci formacji poznanskiej (miocen srodkowy-pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkdw;

(4) 1 srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw muskowitowo-
-kwarcowych;

(6) utwory gérnej czesci formaciji Scinawskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych i mutkowa-
tych piaskédw kwarcowo-muskowitowych barwy brunatnej, czesto zaweglonych, z cienkimi soczewkami wegla brunat-
nego — ekwiwalent sedymentacyjny Il tuzyckiego poktadu wegla brunatnego;

(7) w podtozu mezozoicznym: opoki i gezy kredy gbrne;j.

W ztozu Deby Szlacheckie tylko | sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego wykazuje cechy bilansowe (Tabela 3.2.2.).
Poktad ten jest w zasadzie jednolity, chociaz sporadycznie rozdziela sie na dwie tawy. Gteboko$¢ zalegania poktadu
ro$nie ku zachodowi.

W poblizu wschodniej granicy pétnocnej czesci ztoza Deby Szlacheckie, lecz juz poza jego obrebem, znajduje sie ztoze
kruszywa naturalnego KN 5119 Grady Brdowskie. Przez srodkowq czes¢ ztoza (kierunek SW-NE) przebiega wysokocisnie-
niowy gazocigg gazu ziemnego Odolandw-Wtoctawek.

Tabela 3.2.2. Parametry geologiczno-gornicze w ohszarze zasobow bilansowych ztoza Deby Szlacheckie (zrodto: Bogacz i in., 2014)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 59,9 72,3 109.0
Grubos¢ nadktadu [m] 55,7 71,6 82,7
Migzszos¢ wegla [m] 4,9 8.3 14,0
N:W [-] 4,3 9,1 12,8

Parametry jakosciowe wegla

Warto$ci parametréw chemiczno-technologicznych wegla brunatnego ze ztoza Deby Szlacheckie (Tabela 3.2.3.) wska-
zUjq, ze jest to wegiel energetyczny dobrej jakosci, o podwyzszonej zawartosci siarki, niezasolony. Ze wzgledu na prze-
kroczenie dopuszczalnych norm popielnosci A4, zbyt niskiej zawartosci bituminéw B9 i zbyt wysokiej zawartosci siarki §¢,
wegiel ten nie nadaje sie do wykorzystania jako wegiel brykietowy, ekstrakcyjny, do zgazowania cisnieniowego, ani do
produkcji pdtkoksu (ROzycki i Marciniak 1993).
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3.2.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasobow bilansowych ztoza Deby Szlacheckie (zrodto: Bogacziin,, 2014)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 0,22 1,48 4,94
Popielnosc¢ Ad [%] 6,86 24,96 42,00
Wartos$¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 6 255 8074 10 089
Wydajno$¢ prasmoty Td, [%] 9,06 11,31 13,02
Zawartos¢ alkaliow (Na,0+K,0) [%] 0,05 0,10 0,12
Zawartose ksylitow K. [%] 0.00 14,86 34,65
Zawarto$¢ piasku pd [%] 4,71 12,82 22,95
Zawarto$¢ bitumindw B [%] 2,60 3.64 5,03

Warunki hydrogeologiczne

Ztoze Deby Szlacheckie znajduje sie w gbérnej czesci zlewni Noteci i wraz z nig w zlewni Warty. Obszar ztoza jest odwad-
niany przez prawobrzezne doptywy Warty: Note¢ i Rgilewke. Cieki powierzchniowe majg charakter alimentacyjno-
-drenazowy. Na obszarze ztoza Deby Szlacheckie i w jego sgsiedztwie wystepujq liczne, niewielkie jeziora polodowco-
we. W odlegtosci 1,5 km na pdtnocny wschdd od ztoza znajduje sie wieksze rynnowe Jezioro Brdowskie o powierzchni
1,97 km? i rzednej zwierciadta 100,8 m n.p.m. W licznych obnizeniach terenu, w potudniowej czesci ztoza, wystepujq
drobniejsze zbiorniki wodne, a takze podmoktosci, bagna i niewielkie torfowiska. Woda gromadszi sie réwniez w potor-
fiach, tworzgc niewielkie zbiorniki. Caty obszar jest pociety gestq sieciq rowdw melioracyjnych.

W potudniowo-zachodniej czesci ztoza wystepuje kilka stawdw rybnych, usytuowanych na podmoktym obszarze w do-
linie Noteci. Te cze$¢ ztoza przecina Kleczewska Struga, bedgca lewym doptywem Noteci. Potudniowo-wschodnig
cze$¢ ztoza przecina niezbyt rozlegta dolina Noteci, a rzeka w tym rejonie jest niewielkim ciekiem.

Wody podziemne reprezentowane sq przez poziomy wodonos$ne zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu i kredy goérnej
(Rézycki, 1990). W obrebie pietra plejstocenskiego, na omawianym obszarze wystepujq trzy poziomy wodonosne: przypo-
wierzchniowy (poziom pierwszy) z wodami podziemnymi o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie naporowym, miedzygli-
nowy (poziom drugi) oraz podglinowy (poziom trzeci). Poziom pierwszy (przypowierzchniowy) wystepuje w utworach piasz-
czysto-zwirowych o migzszosci siegajgcej 30 m, zalegajacych na glinie morenowej (Pudto i Sztromwasser, 1984). Zwierciadto
wod gruntowych nawiercono na gtebokosci0,8-15,5 m p.p.t., a w czesciach obszaru, gdzie wystepuje zwierciadto naporowe
na gtebokosciach 1,2-15,5 m p.p.t. Tam stabilizuje sie ono na gtebokosci 0,0-7,2 m p.p.t. Cisnienie w obszarze wystepowania
zwierciadta napietego waha sie w granicach 0,3-9,6 MPa. Poziom pierwszy (przypowierzchniowy) gromadzi wiekszo$¢ wod
pochodzgcych zinfiltracji opaddw atmosferycznych. Drugi poziom pietra plejstocenskiego jest wyksztatcony w postaci soczew
piaskdw drobnoziarnistych, wystepujacych wirdd glin morenowych. Poziom trzeci tworzq soczewy i wyklinowujgce sie warstwy
piaszczyste (podrzednie piaszczysto-zwirowe) o migzszosci 1,0-20,0 m, wystepujgce pod glinami morenowymi. Poziom ten
zawiera wody o charakterze naporowym. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 7,0-69,7 m p.p.t., a ustabilizowato sie
ono na gtebokosci 2,0-40,0 m p.p.t. Utworami wodono$nymi pietra miocenskiego sg wystepujgce lokalnie drobnoziarniste
piaski mutkowate formacji poznanskiej oraz piaski formacji adamowskiej, zalegajgce pod | srodkowopolskim poktadem wegla
brunatnego i pozostajgce w rozlegtym kontakcie hydraulicznym z piaskami formaciji scinawskiej. Z utworami formacji poznan-
skiej jest zwigzany wyzszy poziom wodonosény (poziom nadweglowy), a z utworami starszymi — nizszy poziom wodonosny
(poziom podweglowy). Utwory wodono$ne poziomu wyzszego (nadweglowego) wystepujq przewaznie w postaci izolowanych
soczew posérod osadow ilasto-mutkowych, natomiast utwory poziomu nizszego (podweglowego) tworzg do$¢ jednolitg war-

48 ATLAS GEOLOGICZNY WYBRANYCH Zt0Z WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

stwe o migzszosci 5,0-20,0 m (Pudto i Sztromwasser, 1984). Zwierciadto wdd miocenhskich poziomu nadweglowego wystepuje
ponizej gtebokosci 26,6 m p.p.t. i stabilizuje sie na poziomie 5,0-15,0 m ponizej zwierciadta wdd plejstocenskich. Zwierciadto
poziomu podweglowego wystepuje na gtebokosci 68,6—87,7 m p.p.t. i stabilizuje sie na gtebokosci 3,5-28,7 m p.p.t. Cisnienie
wody w tym poziomie jest znaczne i waha sie w granicach 300-800 kPa i dlatego nizszy poziom bedzie miat zasadnicze zna-
czenie podczas potencjalnej eksploatacii ztoza. Wody pietra gérnokredowego wystepujq w obrebie szczelinowatych margli
i wapieni marglistych kredy gérnej. Wody poziomu wodono$nego, nalezgcego do tego pietra, nawiercono jedynie w otworze
Wierzbie-1 (Pudto i Sztromwasser, 1984) na gtebokosci 42,3 m p.p.t., a zwierciadto wody ustabilizowato sie na gtebokosci
0,7 m p.p.t., co pozwala okresli¢ cisnienie wody na okoto 410 MPa. Poziom ten pozostaje w rozlegtym kontakcie hydraulicznym
z miocenskim poziomem podweglowym, poniewaz piaski formaciji scinawskiej zalegajg bezposrednio na utworach gérnokre-
dowych. Pomiedzy wszystkimi pietrami i poziomami wodono$nymi wystepujg kontakty hydrauliczne.

Na obszarze ztoza i w jego bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg gtdwne zbiorniki woéd podziemnych.

W poblizu pétnocnejizachodniej granicy ztoza znajdujq sie niewielkie komunalne ujecia wéd podziemnych, eksploatu-
jace trzeci (podglinowy) poziom wod czwartorzedowych. Wieksze ujecia wdd z tego samego poziomu sq zlokalizowa-
ne w miejscowosci Babiak na pdtnocy oraz miejscowosci Wrzgca Wielka na potudniu.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Deby Szlacheckie jest uzytkowany rolniczo, wystepujq tu takze niewielkie kompleksy lesne. Mniej niz potowa
uzytkdw rolnych jest potozona na obszarach gleb chronionych. Praktycznie cate ztoze znajduje sie w granicach Goplan-
sko-Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. W pdtnocnej czesci ztoza wystepujg gleby pochodzenia organicz-
nego, zajmujgce najwiekszg powierzchnie w podmoktych dolinkach na zachodnim brzegu Jeziora Brdowskiego.

Na obszarze ztoza Deby Szlacheckie znajduje sie trzynascie pomnikdw przyrody (Tabela 3.2.4.).

Tabela 3.2.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Deby Szlacheckie (zradto: opracowanie wiasne)

Forma - iz . . . . . Powierzchnia lub ilos¢
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia| Rodzaj obiektu w obrebie zloza
P Kiejsze Babiak / kolski 2001 Dagb szyputkowy 13

P — pomnik przyrody
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3.3. Zloze Grochowy-Sigszyce

(MIDAS: WB 16755)

Wojewodztwo: wielkopolskie; powiat: koninski, furecks;
gminy: Rychwat, Tuliszkow

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Grochowy-Sigszyce wystepuje w obrebie rozgatezionej, paleogenskiej doliny kopalnej, stanowigc kontynuacje
ztoza Piaski WB 6092 potozonego na pétnocny zachdd od ztoza Grochowy-Sigszyce. Ztoze sktada sie z trzech pdl ztozo-
wych o cechach bilansowych (Tabela 3.3.1.). tgczna jego powierzchnia wynosi 10,65 km? (powierzchnia ztoza o zasobach
bilansowych - 7,15 km?), a zasoby bilansowe wegla brunatnego udokumentowane w kategorii C, wynoszg 48,21 min ton
(Kulinski i Misiorek, 2012).

Tabela 3.3.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Grochowy-Sigszyce (zradto: Kulinski i Misiorek, 2012)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min 1] [miIn 1] [min 1]

Zasoby udokumentowane - kategoria C,

Pole wschodnie 36,61 7,31 43,92
Pole zachodnie 9,78 2,10 11,88
Pole potudniowe 1,82 0,43 2,25
Pole pétnocne — 0,63 0,63
Zasoby ogétem 48,21 10,47 58,68

Warunki geologiczno-gornicze

Profil litologiczny ztoza Grochowy-Sigszyce przedstawia sie nastepujqgco:

(1) utwory holocenu, wyksztatcone w obnizeniach powierzchni morfologicznej, gtéwnie w postaci mad i torfow;

(2) utwory plejstocenu, wyksztatcone w postaci glin morenowych, a w kopalnych dolinach erozyjnych takze piaskdw
i piaskéw ze zwirem;

(3) ity i mutki gdérnej czesci formacii poznanhskiej (miocen gérny);

(4) 1 srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw muskowitowo-
-kwarcowych i mutkéw piaszczystych, czesto zaweglonych;

(6) utwory formacji mosinskiej dolinej (oligocen dolny), reprezentowane przez drobnoziarniste piaski kwarcowo-glauko-

nitowe z wktadkami mutkow;
(7) poziom paleogenskich zwietrzelin weglanowych podtoza mezozoicznego;

(8) margle i gezy kredy goérnej (mastrycht).
Itoze ma charakter jednopoktadowy, a bilansowym poktadem wegla brunatnego jest | poktad srodkowopolski (Tabe-

la 3.3.2.).

Tabela 3.3.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ohszarze zasohow hilansowych poszczegolnych pol zloza Grochowy-Sigszyce

(zrodto: Kulinski i Misiorek, 2012)

Pole potudniowe Pole wschodnie Pole zachodnie Ztoze ogétem
Parametr | Jednostka
min. |srednio| max. min. |srednio| max. min. |srednio| max. min. |srednio| max.
G*SDb%(Séé [mppt] | 320 | 331 | 342 | 390 | 564 | 720 | 560 | 613 | 660 | 320 | 566 | 72,0
Grubosc¢
nadktadu [m] 21,0 24,3 27,5 30,0 50,3 62,9 49,0 54,9 58,4 21,0 50,3 62,9
Migzszosce
wegla [m] 4,5 8,9 13,2 4,2 6,2 10,2 53 6,5 9,3 4,2 6,4 13,2
N:W [-] 1,6 3.9 6,1 3,3 8,5 11,9 6,0 8,8 10,8 1,6 8,4 11,9

Parametry jakosciowe wegla
Wegiel brunatny w rejonie Grochowy-Sigszyce jest weglem energetycznym dobrej jakosci o sredniej popielnosci i pod-
wyzszonej zawartoscisiarki (Tabela 3.3.3.). Wegiel ten jest jednoczes$nie w catosci bardzo dobrym substratem do wytlewa-
nia, na co wskazuje wysoka Srednia wydajno$¢ prasmoty T¢ (Srednio 23,44%, maksymalnie nawet 34,29%). Lokalnie w polu
wschodnim wystepujq partie, ktére mogaq stanowic surowiec do ekstrakcji (zawarto$¢ bitumindw maksymalnie do 16,90%).
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Tabela 3.3.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasohow bilansowych poszczegolnych pol
ztoza Grochowy-Sigszyce (Zrodto: Kulinski i Misiorek, 2012)

Pole potudniowe

Pole wschodnie

Pole zachodnie

Ztoze ogotem

Parametr Symbol Jednostka
min. |$rednio| max. | min. |srednio| max. | min. |Srednio| max. | min. |Srednio| max.
Catkowita
zawartosé s¢ [%] 191 | 212 | 233 | 045 | 1,50 | 3,09 | 1,44 | 2,04 | 270 | 045 | 1,62 | 3,09
siarki
Gaz o
wyllewny G, [%] 2,24 | 2,52 | 280 | 0,70 | 950 | 1923 | 2,01 | 4,51 | 604 | 070 | 822 | 1923
W+Késkyrffsw K, [%] 000 | 170 | 3,30 | 010 | 3,00 | 1510 | 0,50 | 3,30 | 10,00 | 0,00 | 3,00 | 15,10
Popielnosé Ad [%] 20,30 28,80 | 37,30 | 11,10 | 23,20 | 48,90 | 21,20 | 27,10 | 35,70 | 11,10 | 24,10 | 48,90
Siarka sd [%] 014 | 016 | 017 | 005 | 008 | 024 007 | 008 | 0,10 | 005 | 008 | 0,24
siarczanowa sO4 ° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ '
Siarka o
pirytowa s4 [%] 089 | 109 | 1,50 | 034 | 11| 231 | 090 | 1,34 | 195| 034 | 116 | 231
Wartos¢ Q' MJ/Mg] | 6734 | 8082 | 9431 | 7096 | 9217 | 11188 | 7312 | 8624 | 9581 | 6734 | 9065 | 11188
opatowa i [MJ/Mg]
Wilgotnosc wr [%] | 46,09 | 49,86 | 53,62 | 44,08 | 52,03 | 55,87 | 47,27 | 50,26 | 53,19 | 44,08 | 51,62 | 55,87
s we 9 11,04 | 1593 | 17,83 | 579 | 11,58 | 18,53 | 12,16 | 14,11 | 1588 | 5,79 | 12,26 | 18,53
rozktadowa sk [%] ! ’ ! ’ ’ ’ ! ’ ! ! ! ’
Vggfgl‘(‘gié sk [%] 61,61 | 66,27 | 70,93 | 58,19 | 63,98 | 69,80 | 64,82 | 67,25 | 71,06 | 58,19 | 64,73 | 71,06
Wydajnosc¢ 9
rasmoty Iy [%] 23,32 | 27,46 | 31,60 | 8,68 | 22,18 | 32,40 | 20,90 | 26,30 | 34,29 | 8,68 | 23,44 | 34,29
nggﬁgo\;c (Na,0 +K,0)¢  [%] 0,09 | 019 | 028 | 003 | 008 | 026 | 008 | 012 | 018 | 003 | 009 | 0,28
éﬂﬁgj;‘g@ Bd [%] 1,63 | 528 | 893 | 1,05| 524 1690 | 3,40 | 573 | 823 | 105 | 5351690
mmmsc K, [%] 0,00 | 550 | 1090 | 1,20 | 11,60 | 2590 | 3,40 | 790 | 12,40 | 0,00 | 10,40 | 2550
Zog{gsrf(ﬁéé pd [%] 1,31 | 535 | 939 | 0,45 | 999 |2664 | 231 | 833 | 1529 | 0,45 | 9,51 | 26,64
Z‘\’N\’;%':]?;C Cad [%] 395 | 415 | 435 | 273 | 3,46 | 412 | 374 | 406 | 495 | 273 | 3,61 | 495
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Warunki hydrogeologiczne

Itoze Grochowy-Sigszyce lezy w zlewniach dwdch niewielkich lewobrzeznych doptywdw Warty: Czarnej Strugi (zwanej
tez Bawotem) i Powy, wpadajgcych do Warty na wysokosci Konina i nieco ponizej tego miasta. Zachodnia cze$¢ rejonu
jest odwadniana przez bezimienne, prawobrzezne doptywy Czarnej Strugi. Przez czes¢ wschodniqg przeptywa rzeka
Powaijejliczne drobne doptywy. W obrebie dolin ciekdw wystepujg podmoktoscii zatorfienia, a we wschodniej czesci
rejonu — stawy rybne.

W ztozu Grochowy-Sigszyce wystepujg wody podziemne zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu i kredy gérnej.
W obrebie pietra plejstocenskiego na omawianym obszarze wystepuje praktycznie jeden poziom wodonosny, zwig-
zany z ferrytycznymi utworami nadglinowymi. Poziom ten jest zasilany bezposrednio przez wody powierzchniowe
i opady atmosferyczne. W przysztosci ewentualne odwodnienie gbérotworu, zwigzane z przysztg eksploatacjq ztoza
Piaski, spowoduje obnizenie zwierciadta wdd podziemnych pietra plejstocenskiego i powstanie rozlegtego leja depre-
syjnego, obejmujgcego pdtnocno-zachodnig czes¢ rejonu Grochowy-Sigszyce. Utworami wodono$nymi pietra mio-
censkiego sqg piaski formaciji adamowskiej, osiggajgce wieksze migzszosci w kopalnej dolinie erozyjnej wycietej w utwo-
rach kredowych i zalegajgce pod | srodkowopolskim poktadem wegla brunatnego. Wody tego poziomu majg
przewaznie charakter naporowy. Zawodnione utwory neogenu mogq miec¢ kontakt hydrauliczny z wodono$nymi
marglami kredy gérnej. Poziom ten ma znaczenie lokalne. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg
regionalny i zawiera podstawowy uzytkowy poziom wodonosény. Poziom ten wystepuje w spekanych utworach margli-
stych kredy gdérnej, ktérych strop znajduje sie na gtebokosci 28,3-114,4 m p.p.t. (Srednio 53,1 m p.p.t.). Wody pietra
kredowego zostaty zaklasyfikowane do ogdlinokrajowej kategorii gtdwnych zbiornikdw wodd podziemnych. Pétnocno-
-wschodnia cze$¢ ztoza lezy w granicach Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) nr 151 Turek-Konin-Koto,
bedgcego obszarem najwyzszej ochrony wod podziemnych (ONO). Ewentualne odwodnienie gérnicze przysztej od-
krywki Grochowy-Sigszyce moze spowodowac w zachodniej czesci ztoza powstanie leja depresyjnego réwniez w po-
ziomie kredowym (podweglowym).

W poblizu potudniowej granicy ztoza znajduje sie niewielkie komunalne ujecie wéd podziemnych. Wieksze ujecie wod
podziemnych zlokalizowane jest w miejscowosci Rychwat na pétnocy.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Grochowy-Sigszyce jest uzytkowany rolniczo. W szerokiej dolinie Czarnej Strugi wystepujg nieuzytki. Wiekszy
kompleks lesny (las Olzuch) wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci rejonu. Na obszarze ztoza Grochowy-Sigszyce
nie ma obiektdéw podlegajgcych ochronie prawnej, w tym obszardw specjalnej ochrony ptakdw i obszardw ochrony
siedlisk sieci Natura 2000.

Spis literatury i opracowan archiwalnych
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3.4. Ztoze Makoszyn-Grochowiska

(MIDAS: WB 748

Wojewadztwa: kujawsko-pomorskie, wielkopolskie; powiaty: radziejowski, wioctawski, kolski, koninski;

gminy: Topolka, 1zbica Kujawska, Babiak, Wierzbinek

Zasohy wegla brunatnego

Zasoby bilansowe wegla brunatnego w ztozu Mgkoszyn-Grochowiska udokumentowano w kategorii C+C, w roku 1996
w iloéci 48,79 min ton, wg dodatku do dokumentaciji z 2009 r. w kategorii B, C+C, w iloéci 50,86 min ton (Tabela 3.4.1).
Catkowita powierzchnia ztoza wynosi 13,27 km?, w tym powierzchnia zasobdéw bilansowych — 7,38 km? (Kozula, 1997;
Kozula i Brzezicka, 1998; Misiorek i Kuliriski, 2009).

Tabela 3.4.1. Zasoby wegla brunatnego w poszczegolnych polach zloza Makoszyn-Grochowiska (zradto: Misiorek i Kulinski, 2009)

Warunki geologiczno-gornicze

Itoze Mgkoszyn-Grochowiska jest ztozem poktadowym z jednym poktadem wegla brunatnego. Jest ono ograniczone
plejstocenskimi dolinami erozyjnymiirozdzielone nimi na dwa odrebne pola: Grochowiska i Mgkoszyn. Bilansowy charakter
ma tu jedynie | poktad srodkowopolski (R6zycki, 1990). W ztozu poktad ten lezy na gtebokosci 33,5-77,4 m (Srednio 47,8 m).
Spag ztoza znajduje sie na gtebokosci 37,2-85,3 m p.p.t. (Srednio 55,7 m p.p.t.).

Tabela 3.4.2. Parametry geologiczno-gornicze w obszarze zasohow bilansowych zloza Makoszyn-Grochowiska (zrodto: Misiorek i Kulinski 2009)

Pole Grochowiska

Kategoria C; 29,61 9,88 39,49
Kategoria C, 2,82 12,07 14,89
Razem 32,43 21,95 54,38
Zasoby ogdtem 50,86 26,65 77,51

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem Pole Grochowiska Pole Makoszyn Zioze ogéltem
Zasoby wegla Parametr Jednostka
[mini] [mini] [mini] min. $rednio max. min. $rednio max. min. $rednio max.
quoby vdokumentowane GfebOkOéé spqggu [mp.p.t] 45,5 61,8 85,3 37,2 46,8 60,7 37,2 55,7 85,3
Pole Mgkoszyn Grubo$¢ nadktadu [m] 41,2 56,1 77,4 33,5 40,8 56,0 33,5 47,8 77,4
Kategoria B 10.25 0.86 nn Miqzszos¢ wegla [m] 4,0 6,0 10,6 2.9 59 1.1 2,9 59 11,1
. N:W - 4,3 9,9 12,0 3,5 7.5 16,0 3,5 8,6 16,0
Kategoria C, 7,10 3,04 10,14 H
Kategoria C, 1.08 0.80 1.88 Profil litologiczny ztoza Mgkoszyn-Grochowiska przedstawia sie nastepujgco:
(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci namutdw, mad i torfow, wystepujgce miejscami w obszarach podmo-
Razem 18,43 4.70 23,13 ktych, gtdwnie w centralnej cze$ci pola Mgkoszyn i pdtnocno-zachodniej czesci pola Grochowiska;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskéw wodnolodowcowych;

(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych;
(5) utwory formacji mosinskiej gornej (oligocen dolny) reprezentowane przez piaski glaukonitowo-kwarcowe;

(6) w podtozu mezozoicznym: margle i wapienie kredy gérne;j.

W poblizu pétnocnej granicy pola Mgkoszyn, jednak poza jego obrebem, lezy ztoze kruszywa naturalnego (piasek)
KN 5067 Goczki Polskie. W pdtnocnej czesci ztoza w obrebie pola Grochowiska usytuowane jest ztoze kruszywa naturalne-
go (piasek) KN 12429 Kozjaty I. W potudniowej czesci pola Grochowiska przebiega rurocigg naftowy Przyjazi. W skrajnie
potudniowo-wschodniej czesci pola Grochowiska przebiega wysokocisnieniowy gazociag gazu ziemnego Odolandw-
-Wtoctawek. Zlokalizowany jest on na obszarze zasobdw pozabilansowych.
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Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny w ztozu Mgkoszyn-Grochowiska jest dobrym weglem energetycznym o podwyzszonej popielnosci,
niskiej zawartosci siarki (w polu Mgkoszyn o podwyzszonej zawarto$ci siarki), niskiej zawartosci alkaliow (Tabela 3.4.3).
W pewnych fragmentach pola Grochowiska, w otworach MG-43, MG-44 i MG-57 (jednak nie w catej migzszosci pokta-
du) wystepuje wegiel przydatny do brykietowania. Ze wzgledu na sktad chemiczny wegiel nie jest przydatny do eks-

trakcji bitumindw i zgazowania cisnieniowego.

Tabela 3.4.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utwordw weglistych w ohszarze zasohow hilansowych ztoza
Makoszyn-Grochowiska (zrodto: Kozula, 1997)

Zloze ogdtem
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki Sdt [%] 0.21 0.82 1,88
Popielnos$¢ Al [%] 14,2 25,80 44,4
Warto$¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 6248 8 682 10 604
Wydajnosé prasmoty T [%] 7,25 11,31 15,10
Zawartosé alkaliow (Na,0+K,0)" [%] 0,01 0,07 0,16
Zawarto$¢ bitumindow g [%] 2,22 3,99 5,94
Zawarto$e ksylitéw K, [%] 0,24 8,57 25,76
Zawartos¢ wapnia (CQO)d [%] 1,46 2,43 3.51
Gaz wytlewny G, [%] 12,76 15,55 18,56
Zawartos¢ czescilotnych \daf [%] 51,21 54,51 58,72
Zawartos¢ ksylitu wtdknistego K, [%] 0,00 2,18 12,43
Siarka siarczanowa S4 . [%] 0.01 0,06 0,31
Siarka pirytowa s, [%] 0.06 0.26 0,94
Wydajnos$¢ podtkoksu skd [%] 59,55 65,54 72.98
Woda rozktadowa W [9%] 4,15 7,54 10,12
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Warunki hydrogeologiczne

Obszar ztoza Mgkoszyn-Grochowiska nalezy do zlewni rzeki Sarndwki, prawego doptywu Noteci. Rejon jest odwadnia-
ny systemem drobnych ciekdw i rowdw melioracyjnych do obu wspomnianych rzek. W szerokiej, ptytkiej dolinie Sarndw-
ki, znajdujgcej sie w pdtnocnej czesci rejonu, wystepujg rozlegte podmoktosci, tam tez jest usytuowany rozlegty kompleks
stawow rybnych.

W ztozu Mgkoszyn-Grochowiska wystepujg wody nalezgce do trzech pieter wodonosnych: czwartorzedowego, mio-
censko-oligocenskiego i kredowego. W pietrze czwartorzedowym stwierdzono wystepowanie trzech poziomdw wodo-
nos$nych prowadzgcych wody porowe. Najwyzszy, holocehski poziom przypowierzchniowy jest wyksztatcony w sposdb
ciagty na znacznej przestrzeni. Poziom ten jest zasilany bezposrednio przez opady atmosferyczne. Zwierciadto wod
gruntowych ma w tym przypadku charakter swobodny i w pétnocnej czesci niecki wystepuje narzednej 98-101 m n.p.m.,
aw czesci potudniowej— narzednej 102-108 m n.p.m. (Kozula, 1997). Wody dwdch pozostatych poziomdw pietra czwar-
torzedowego wystepujg odpowiednio (1) w soczewkach piaszczystych wsrdd glin zwatowych (poziom miedzyglinowy)
i (2) ponizej poziomu glin zwatowych (poziom podglinowy). Zwierciadto wéd gruntowych obu tych poziomdéw ma cha-
rakter napiety, a cisnienie waha sie w granicach 0,01-0,30 MPa. Pomiedzy poziomami wodonosnymi pietra czwartorze-
dowego istniejg kontakty hydrauliczne. Czwartorzedowy poziom przypowierzchniowy wystepuje w piaskach i zwirach
pradolin sandréw i rynien jeziornych bezposrednio pod warstwg gleby i ma charakter ciggty. Poziom miedzyglinowy ma
charakter zespotu izolowanych warstw i soczew, wystepujgcych na catym obszarze ztoza. Poziom ten ma szereg kon-
taktéw hydraulicznych z poziomem przypowierzchniowym, a takze z poziomami nizejlegtymi. Poziom podglinowy na
znacznej czesci obszaru ztoza ma charakter ciggty. Poziom ten ma szereg kontaktéw hydraulicznych z poziomem mie-
dzyglinowym, a przede wszystkim z poziomami nizejlegtymi. W granicach ztoza Mgkoszyn-Grochowiska poziom ten jest
izolowany od poziomdw nadlegtych. Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci dla catodci nadktadu ztoza (poziomy czwar-
torzedowe plus neogenski poziom nadweglowy) okreslony na podstawie prébnych pompowan wynosik =2,20-10*m/s,
a Srednia wydajnos¢ Q = 61,2 m3/h przy depresjiS = 11,2 m.

W pietrze miocensko-oligocenskim wystepujg dwa poziomy wodonoséne prowadzgce wody porowe: poziom nadwe-

glowy zwigzany z soczewami drobnopiaszczystymi wérdd osaddw mutkowo-ilastych formacji poznanskiej i poziom pod-

weglowy, rozwiniety w piaskach i mutkach formacji adamowskiej miocenu oraz drobnoziarnistych piaskach kwarcowo-
-glaukonitowych formaciji mosinskiej gornej oligocenu. Zwierciadto wdd gruntowych poziomu nadweglowego ma
charakter napiety, a ciénienie waha sie w granicach 0,01-0,30 MPa. Poziom, ktéry ma liczne kontakty hydrauliczne
z wodami pietra czwartorzedowego, wykazuje znaczng zasobnos¢ i dobrg przepuszczalnose. Zwierciadto wdd grunto-
wych poziomu podweglowego, o stabsze] przepuszczalnosci i mniejszej wydajnosci, rOwniez ma charakter napiety, ale
cisnienie jest tu wyzsze i waha sie w granicach 0,6—0,7 MPa. Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wéd podziemnych
jest nachylona ku péthocnemu zachodowi. Sredni wspétczynnik filtracji okreslony na podstawie probnych pompowanh
k=9,72-10-* m/s, a srednia wydajnos¢ Q = 28,6 m3/h przy depresji S = 30,8 m. Miocensko-oligocenski poziom podweglo-
wy jest ciggty na catym obszarze ztoza; ma on charakter regionalny i posiada kontakty hydrauliczne z utworami pietra
kredowego. Utwory tego poziomu w polu Mgkoszyn majg srednig migzszo$¢ 11,4 m, a w polu Grochowiska — 14,6 m.
Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci dla neogenskiego poziomu podweglowego okreslony na podstawie prébnych
pompowan wynosi k = 8,40 m/d, a Srednia wydajnos¢ Q = 28,6 m3/h przy depresji S = 30,8 m.

Wody pietra kredowego sq zwigzane z marglami kredy gérnej prowadzgcymi wody szczelinowe. Pomimo wystepowania
w wielu miejscach w stropie margli izolacyjnej warstwy mutkdw, wody te pozostajg w kontakcie hydraulicznym z wodami
poziomu podweglowego pietra miocensko-oligocenskiego. Cisnienie wdd jest podobne do tych z poziomu podweglowe-



go i waha sie w granicach 0,7-0,8 MPa. Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wod podziemnych jest rowniez nachy-
lona ku pétnochemu zachodowi. Sredni wspdtczynnik filtracji okreslony na podstawie prébnych pompowan wynosi
k=2,35m/d, a$rednia wydajnos¢ Q = 21,7 m3/h przy depresji S = 35,1 m. Kredowy poziom wodono$ny ma charakter ciggty.
Zachodnia czes$¢ pola ztozowego Mgkoszyn lezy w granicach gérnokredowego Gtodwnego Zbiornika Woéd Podziemnych
(GZWP) nr 151 Turek-Konin-Koto i obszaru wysokiej ochrony (OWO).

W poblizu potudniowej granicy pola Mgkoszyn, w miejscowosci Mgkoszyn, znajduje sie niewielkie komunalne ujecie
wod podziemnych, eksploatujgce wody kredowego poziomu wodono$nego. Na wschéd od pola Grochowiska, poza
jego granicami, w miejscowosci Izbica Kujawska znajduje sie duze ujecie wdd podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Mgkoszyn-Grochowiska jest uzytkowany rolniczo. Gleby na tym obszarze sq piaszczyste, w pdtnocnej czesci
ze znacznym udziatem tgk i torfowisk. Niewielkie kompleksy lesne wystepujg jedynie w zachodniej czeéci pola Mgkoszyn,
gdzie zajmujg okoto 25% powierzchni. Mniej niz potowa uzytkdw rolnych (okoto 35% w obu polach ztozowych) jest po-
tozona na obszarach gleb chronionych.

Zachodnia i potudniowa czes¢ pola Mgkoszyn (okoto 70% powierzchni pola ztozowego) znajduje sie w granicach
Goplahsko-Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, natomiast potudniowo-wschodnia cze$é pola Grochowiska
(okoto 15%) znajduje sie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezioro Modzerowskie. W centralnych czesciach
obu pdl ztozowych, w podmoktej dolinie Sarndwki, wystepujg gleby pochodzenia organicznego.

Na obszarze ztoza Mgkoszyn-Grochowiska nie ma innych obiektdéw podlegajacych ochronie prawnej, w tym obszaréw
specjalnej ochrony ptakdw i obszaréw ochrony siedlisk sieci Natura 2000.
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3.5. Ztoze Morzyczyn

(MIDAS: WB 533¢)

Wojewaodztwa: kujawsko-pomorskie, wielkopolskie; powiaty: radziejowski, koninsk
gminy: Piotrkow Kujawskl, Skulsk, Wierzbinek

Zasohy wegla brunatnego

W ztozu Morzyczyn, zajmujgcym powierzchnie 9,65 km? (powierzchnia bilansowa ztoza — 4,17 km?), obliczono zasoby
bilansowe wegla brunatnego w kategorii C+C, w iloéci 26,11 min ton (Tabela 3.5.1.) (Kozula, 1997).

Tabela 3.5.1. Zasoby wegla brunatnego w poszczegolnych polach ztoza Morzyczyn (zrodto: Kozula, 1997)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]
Zasoby udokumentowane
Pole |
Kategoria C, 4,89 — 4,89
Kategoria C, 7.02 — 7,02
Razem 11,91 — 11,91
Pole Il
Kategoria C, 4,27 — 4,27
Kategoria C, 9.93 — 9,93
Razem 14,20 — 14,20
Pola pozabilansowe
Kategoria C, — 2,57 2,57
Kategoria C, — 22,33 22,33
Razem — 24,90 24,90
Zasoby ogétem 26,11 24,90 51,01
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Warunki geologiczno-gornicze

Itoze Morzyczyn jest ztozem poktadowym z jednym poktadem wegla brunatnego (I poktad srodkowopolski). Jest ono
usytuowane w poblizu osi strefy obnizen tektonicznych Lubstéw-Gopto, w rozlegtej erozyjnej dolinie kopalneji ograniczo-
ne erozyjnymi dolinami plejstocenskimi. Ztoze sktada sie z dwdch pdl ztozowych, w pdtnocnej czesci ztoza, pole liw cze-
sci potudniowej pole Il. Warunki geologiczno-gérnicze ztoza zestawiono w Tabeli 3.5.2.

Tabela 3.5.2. Parametry geologiczno-garnicze w obszarze zasohow hilansowych ztoza Morzyczyn (zrodto: Kozula, 1997)

Pole | Pole Il Itoze ogdlem
Parametr Jednostka
min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max.
Gtebokod¢ spqgu [mp.p.t] 51,5 61,1 73.0 27,0 47,6 64,0 27,0 53,9 73.0
Grubos¢ nadktadu [m] 46,0 54,8 64,9 23,9 42,3 54,4 23.9 47,9 64,9
Migzszos¢ wegla [m] 4,7 6.3 2.4 3.0 5.2 10,7 3.0 5,7 10,7
N:W [-] 6,0 9,0 11,9 4,7 8,7 12,0 4,7 8,9 12,0

Profil litologiczny ztoza Morzyczyn przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci namutdw, mad i torféw, ktérych cienka warstwa wystepuje miejscami
na obszarach podmoktych, gtdwnie w obnizeniach w potudniowo-zachodniej czesci pola I;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskdw wodnolodowcowych;

(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdéw kwarcowych;
(5) utwory formacji mosinskiej goérnej (oligocen dolny) reprezentowane przez piaski glaukonitowo-kwarcowe;

(6) w podtozu mezozoicznym: margle i wapienie kredy gérnej oraz wapienie skaliste jury gérnej (malm).

W poblizu pétnocno-zachodniej granicy ztoza Morzyczyn, jednak poza jego obrebem, usytuowanych jest pie¢ 2167 kruszy-
wa naturalnego (zwir i piasek): KN 11419 Mielnica ll, KN 12189 Mielnica VI, KN 20093 Mielnica VII, KN 17230 Mielnica VI,
KN 13934 Mielnica Duza ll. W potudniowo-zachodniej czesci ztoza, jednak poza jego obrebem, usytuowane sq dwa
7toza kruszywa naturalnego: KN 3375 Gawrony, KN 13452 Gawrony |. Natomiast w sgsiedztwie pétnocno-wschodniej
granicy ztoza Morzyczyn, poza jego obrebem, znajduje sie eksploatowane ztoze wegla brunatnego Tomistawice WB

8203. Przez potudniowq cze$¢ ztoza Morzyczyn przebiega rurociag naftowy Przyjazn.



Parametry jakosciowe wegla

Warto$¢ opatowa wegla brunatnego Q', w ztozu Morzyczyn wynosi $rednio 7 043 MJ/Mg, popielno$¢ w stanie suchym
A - 34,18%, a catkowita zawarto$¢ siarki w stanie suchym $§¢, - 1,84% (Kozula, 1997). Wartosci parametréw chemiczno-
-technologicznych wegla (Tabela 3.5.3.) wskazujq, ze wegiel ten jest weglem energetycznym niskiej jakosci, o wysokiej
popielnoscii podwyzszonej zawartosci siarki.

Tabela 3.5.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasohow bilansowych ztoza Morzyczyn
(zrodto: Kozula, 1997)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki Sd‘ [%] 1,49 1,84 2,06
Popielnos¢ Al [%] 32,67 34,18 35,82
Warto$¢ opatowa Qr, [MJ/M(] 6 908 7 043 7174
Wydajno$é prasmoty T, [%] 6,09 7,73 9,94
Zawartos¢ alkaliow (Na,0+ KZO)UI [%] 0,06 0,08 0,10
Zawarto$¢ bitumindw g [%] 0,76 1,82 4,03
Zawarto$¢ ksylitdw K. [%] 0.74 1,04 1,33
Zawartos¢ piasku pd [%] 4,80 5,90 7.00

Warunki hydrogeologiczne

Ztoze Morzyczyn lezy w lewobrzeznej czeéci zZliewni Warty na potudnie od jeziora Gopto i jest odwadniane do Kanatu Sle-
sinsko-Warcianskiego bezposrednio lub za posrednictwem niewielkiego bezimiennego cieku w potudniowo-zachodniej
czesci pétnocnego pola ztozowego. W dolinie tego cieku wystepuje pas podmoktoscii cigg drobnych jeziorek. Czes¢ wod
z obszaru potudniowego pola ztozowego jest odprowadzana do niewielkiej rzeki Pichny, lewolbrzeznego doptywu Noteci.
W ztozu Morzyczyn wystepujg wody nalezgce do trzech pieter wodonos$nych: czwartorzedowego, miocensko-oligocen-
skiego i kredowego. W pietrze czwartorzedowym stwierdzono wystepowanie trzech poziomdw wodonos$nych prowadzg-
cych wody porowe. Najwyzszy, holocenski poziom przypowierzchniowy jest wyksztatcony w sposdb ciggty na znacznej
przestrzeni. Poziom ten jest zasilany bezposrednio przez opady atmosferyczne. Zwierciadto wod gruntowych ma charak-
ter swobodny. Wody dwdch pozostatych poziomdw pietra czwartorzedowego wystepujg odpowiednio w soczewkach
piaszczystych wéréd glin zwatowych (poziom miedzyglinowy) i ponizej poziomu glin zwatowych (poziom podglinowy).
Zwierciadto wéd gruntowych obu tych poziomdw ma charakter napiety. Pomiedzy poziomami wodono$nymi pietra
czwartorzedowego istniejg kontakty hydrauliczne. Czwartorzedowy poziom przypowierzchniowy wystepuje w piaskach
i zwirach pradolin sandréw irynien jeziornych bezposrednio pod warstwg gleby, ma charakter ciggty. Poziom miedzygli-
nowy ma charakter zespotu izolowanych warstw i soczew, wystepujgcych na catym obszarze ztoza. Poziom ten ma

szereg kontaktéw hydraulicznych z poziomem przypowierzchniowym, a takze z poziomami nizejlegtymi. Poziom podgli-
nowy Na znacznej czesci obszaru ztoza ma charakter ciggty. Poziom ten ma szereg kontaktdw hydraulicznych z poziomem
miedzyglinowym, a przede wszystkim z poziomami nizejlegtymi. W pietrze miocensko-oligocenskim wystepujg dwa
poziomy wodono$ne prowadzgce wody porowe: poziom nadweglowy zwigzany z soczewami drobnopiaszczystymi
wiérdd osaddw mutkowo-ilastych formacji poznanskiej i poziom podweglowy, rozwiniety w piaskach i mutkach formaciji
adamowskiej miocenu oraz drobnoziarnistych piaskach kwarcowo-glaukonitowych formacji mosinskiej gornej oligoce-
nu. Zwierciadto wéd gruntowych poziomu nadweglowego ma charakter naporowy. Poziom, ktéry ma liczne kontakty
hydrauliczne z wodami pietra czwartorzedowego, wykazuje znaczng zasobnos¢ i dobrg przepuszczalnose. Zwierciadto
wod gruntowych poziomu podweglowego, o stabszej przepuszczalnosci i mniejszej wydajnosci, rowniez ma charakter
naporowy. Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wod podziemnych jest nachylona ku pétnocnemu zachodowi.
Miocenhsko-oligocenski poziom poweglowy jest ciggty na catym obszarze ztoza; ma on charakter regionalny i posiada
kontakty hydrauliczne z utworami pietra kredowego. Wody pietra kredowego sg zwigzane z marglami kredy gérnej
prowadzgcymi wody szczelinowe. Pomimo wystepowania w wielu miejscach w stropie margli izolacyjnej warstwy mut-
kow wody te pozostajg w kontakcie hydraulicznym z wodami poziomu podweglowego pietra miocehsko-oligocenskie-
go. Powierzchnia piezometryczna zwierciadta wod podziemnych jest rdwniez nachylona ku péthocnemu zachodowi.
Kredowy poziom wodonos$ny ma charakter ciggty.

W poblizu potudniowej granicy ztoza Morzyczyn przebiega granica gérnokredowego Gtéwnego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych (GZWP) nr 151 Turek-Konin-Koto, jednak znajduje sie poza jego granicami. W poblizu zachodniej granicy ztoza
Morzyczyn, w miejscowosci Kolonia Warzymowska, znajduje sie niewielkie komunalne ujecie wod podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Morzyczyn jest uzytkowany rolniczo. Na tym obszarze przewazajqg gleby brunatne wytworzone na glinach
i piaskach. Na znacznej czesci pola | i potudniowo-wschodnim fragmencie pola Il wystepujg gleby wyzszych klas boni-
tacyjnych lI-IVb. W potudniowo-zachodniej czesci pola | w niewielkiej podmoktej dolinie wystepujg gleby pochodzenia
organicznego. Obszar ztoza jest pozbawiony lasdw.

W poblizu zachodniej granicy obu pdl ztozowych w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Goplahsko-Kujawskiego,
przebiega granica parku krajobrazowego Nadgoplanski Park Tysigclecia, ktéra na czesci obszaru pola | wchodzi na
obszar ztoza. Zgodnie z przebiegiem tej granicy biegng takze granice wschodnie obszardw sieci Natura 2000, obszaru
specjalnej ochrony ptakédw PLB 040004 Ostoja Nadgoplanska i specjalnego obszaru ochrony siedlisk PLH 040007 Jezio-
ro Gopto.

W bezposrednim sqgsiedztwie ztoza Morzyczyn nie ma innych obiektdéw podlegajgcych ochronie prawne;.
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3.6. Zloze Piaski

(MIDAS: WB 6092)

Wojewadztwo: wielkopolskie; powiaty: koninski, stupecki;
gminy: Grodziec, Rychwat, Rzgow, Zagorow

Zasoby wegla brunatnego

Rozgateziony system kopalnych dolin rzecznych dzieli ztoze na sze$¢ pdl ztozowych: Centralne, Potudniowe, Kuchary
Koscielne, Rzgdw, Odnoga Madroszki i Odnoga Podbiel. System kopalnych dolin rzecznych wypetnionych weglem bru-
natnym kontynuuje sie ku potudniowemu wschodowi, gdzie znajduje sie kolejne ztoze — Grochowy-Sigszyce WB 16755.

Kolejne etapy dokumentowania ztoza Piaski (Piwocka, 1987; Czochal, 1992; Brzezicka, 1996, Kozulaiin., 1996) dopro-
wadzity do jego dobrego rozpoznania w kategorii B+C +C,. Wielko$¢ zasobdw w poszczegdlnych polach ztozowych
zestawiono w Tabeli 3.6.1. Catkowita powierzchnia ztoza wynosi 22,69 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilanso-
wych — 16,52 km?). W ztozu obliczono zasoby bilansowe wegla brunatnego w ilosci 108,41 min ton (Kozula iin., 2006).

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych;
(5) utwory formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny) wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw glaukonitowo-
-kwarcowych;

(6) w podtozu mezozoicznym: margle i wapienie kredy gérnej (mastrycht).

Tabela 3.6.1. Zasoby wegla brunatnego w poszczegolnych polach ztoza Piaski (zrodto: Kozula i in., 2006)

. - . . . S O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
W toku prac koncepcyjnych nad udostepnieniem ztoza okreslono takze jego zasoby przemystowe w ilosci 21,1 min ton Zasoby wegla 4 P 4
(Uberman i Mazurek, 1997). [min t] [min t] [min t]
Zasoby udokumentowane w kategorii B+C +C,
Warunki geologiczno-gornicze Pole Kuchary 2401 437 28,38
W ztozu Piaski wystepuje jeden poktad wegla brunatnego, jest to | poktad srodkowopolski. Poktad wegla wypetnia Pole Rzgdw 18,33 2,14 20,47
rozgateziony system kopalnych dolin rzecznych, ztoze jest wiec bardzo rozcztonkowane i dzieli sie na sze$¢ pdl ztozowych. Pole Centralne 36,58 784 44,42
Profil litologiczny ztoza Piaski przedstawia sie nastepujgco:
L . L . . s . Pole Potudniowe 20,37 4,79 25,16
(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci namutow i mad, wystepujgce sporadycznie w obnizeniach powierzch-
ni morfologicznej; Odnoga Mgdroszki 4,29 0,86 515
(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskéw wodnolodowcowych; Odnoga Podbiel 4,83 0,58 5,41
(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym (Tabe- .
Zasoby ogotem 108,41 20,58 128,99
la 3.6.2.);
Tabela 3.6.2. Parametry geologiczno-gornicze w ohszarze zasobow bilansowych wegla brunatnego w ztozu Piaski (zrodto: Kozula i in., 2006)
Pole Kuchary Koscielne Pole Rzgéw Pole Centralne Pole Potudniowe Odnoga Magdroszki Odnoga Podbiel Ztoze ogétem
Parametr Jednostka
min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max. min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 9.8 43,5 68.4 25,5 38,8 60,0 34,2 56,0 76,7 46,3 66,2 77,5 291 41,7 56,1 39.0 48,4 57,9 9.8 48,5 77,5
Grubos¢ nadktadu m 5.2 38.7 57,6 21,8 33,2 50,5 30,6 50,2 67,0 44,0 60,1 67,4 26,0 36,0 46,5 36,0 42,5 49,9 572 42,8 67,4
Migzszos¢ wegla m 3.2 6.0 9.5 3.0 5,7 10,3 3.2 6,2 9.8 4,6 7.6 13.5 3.0 5.4 9,6 3,0 5,8 8,5 3.0 6,1 13.5
N:W [-] 11 6,8 11,8 3.1 6,2 11,8 52 8.6 12,3 3.9 8,4 1.7 4,7 7.1 11,2 57 7.8 12,0 1,1 7.3 12,3
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Tabela 3.6.3. Parametry chemiczno-technologiczne w ohszarze zasobow bilansowych wegla brunatnego w ztozu Piaski (zrodto: Kozula i in., 2006)

Pole Kuchary Koscielne Pole Rzgéw Pole Centralne Pole Potudniowe Odnoga Mgdroszki Odnoga Podbiel Itoze ogbélem
Parametr Jednostka Symbol
min. | Srednio | max. min. | srednio | max. min. | srednio | max. min. | Srednio | max. min. | Srednio | max. min. | srednio | max. min. | Srednio | max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 0.29 1,10 2,86 0.33 1,67 4,30 0,26 1,33 2,99 0,28 1,53 2,35 1,07 1,86 2,86 1,19 1,89 2,38 0,26 1,44 4,30
Podatnos¢ przemiatowa GrH [-] 6,00 74,00 99,00 72,00 84,00 93,00 44,00 70,00 89,00 57,00 68,00 77,00 56,00 61,00 66,00 73.00 74,00 75,00 6,00 73.00 99,00
Popielno$c Ad [%] 18,80 31,10 48,6 11,60 19,00 32,60 10,60 24,50 44,10 11,20 27,70 42,30 12,00 19,20 33,30 15,50 19,20 24,90 10,60 24,90 48,60
Siarka pirytowa Sd. [%] 0,04 0,38 1,23 0.03 0,48 1,49 0,06 0.65 2,18 0,25 0,52 1,05 0.15 0,70 1,78 0,23 0,54 1,13 0.03 0,52 2,18
Siarka siarczanowa S9. [%] 0.01 0,05 0.21 0,01 0,06 0.14 0,00 0.1 0,47 0.01 0,06 0,23 0.03 0,09 0,20 0.02 0,08 0.25 0,00 0,08 0,47
Warto$¢ opatowa Q' [MJ/Mg] 5988 7625 9037 7138 8431 9197 6 854 8304 9945 6 356 8429 9609 7470 8663 9427 7900 8737 10 287 5988 8193 10 287
Wydajno$¢ prasmoty Ta, [%] 7,03 10,86 14,31 9,52 11,38 12,92 11,98 13,09 14,10 7,45 10,79 13,78 12,40 12,95 13,36 8,89 915 9,42 7,03 11,35 14,31
Zawarto$¢ alkalidw (N020+K20)d [%] 0,02 0.05 0,10 0,02 0.08 0.27 0.03 0,09 0,94 0.03 0,06 0.14 0.03 0,06 0.08 0,04 0,18 0.58 0,02 0,07 0,94
Zawarto$¢ bituminow Bd [%] 1,75 3,49 5,89 3,42 4,45 6,26 3,36 4,69 8,06 1,26 3.71 5,02 4,02 5,34 6,22 2,94 3.74 4,54 1,26 4,10 8,06
Zawarto$¢ chloru Cld [%] 0.01 0.04 0.13 0,02 0.05 0.12 0.00 0.03 0,22 0.01 0,04 0,09 0.01 0.04 0,09 0,02 0,07 0.26 0,00 0,04 0.26
Zawartosd¢ ksylitu K. [%] 0.00 5,20 18,70 2,40 10,00 26,40 0,00 3.50 12,30 0,00 3,40 8,40 0.00 7,70 11,90 3.80 6,90 11,00 0.00 5,50 26,40
Zawarto$¢ piasku pd [%] 1,10 6,90 20,20 0,40 4,50 23,30 0.40 4,20 29,40 0.80 5,00 22,80 1,30 5,50 24,30 1,90 5,00 10,50 0,40 5,30 29,40

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny ze ztoza Piaski spetnia w catosci kryteria okreslone dla wegla energetycznego. Jest to wegiel energe-
tyczny Sredniej jakosci, niezasolony, o podwyzszonej popielnosci i podwyzszonej zawartosci siarki (Tabela 3.6.3.). Naj-
wyzszq jakos$¢ wykazuje wegiel w polu Rzgdw, Odnodze Mgdroszki i Odnodze Podbiel, tam popielnos¢ jest najnizsza,
a warto$¢ opatowa — najwyzsza. Najgorszg jakos¢ wykazuje wegiel z pola Kuchary Koscielne.

Warunki hydrogeologiczne

Itoze Piaski znajduje sie w lewobrzeznej czesci zlewni Warty. Gtéwnym ciekiem na obszarze ztoza jest rzeka Czarna Stru-
ga, lewy doptyw Warty. W Trgbczynie na Czarnej Strudze jest notowany $redni wieloletni przeptyw 1,3 m3/s. Do Czarnej
Strugi doptywa wiele drobnych bezimiennych ciekdw i rowdw odwadniajgcych. W okresie wiosennym znaczne tereny
na obszarze ztoza stajqg sie podmokte i czesto ulegajg podtopieniu.

W ztozu Piaski wystepujg wody podziemne pietra czwartorzedowego, neogenskiego, paleogenskiego i gérnokredowe-
go. W obrebie pietra czwartorzedowego wystepujqg trzy horyzonty wodonosne: (1) przypowierzchniowy o zwierciadle
swobodnym, zasilany wodami atmosferycznymi, o szerokim rozprzestrzenieniu, wystepujgcy na rzednej 86-105 m n.p.m.,
(2) poziom miedzymorenowy o zwierciadle naporowym pod cisnieniem 16—320 kPa, wystepujgcy w izolowanych soczew-
kachi (3) poziom podglinowy o zwierciadle naporowym pod cisnieniem 16—320 kPa, rdwniez wystepujgcy w izolowanych
soczewkach. Wspdtczynniki filtracji dla catego pietra czwartorzedowego osiggajg warto$¢ 7,41-10-° m/s. Utworami wo-
dono$nymi pietra neogenskiego sg soczewy piaskéw drobnoziarnistych w gérnej czesci formacji poznanskiej, budujgce
wyzszy (nadweglowy) poziom wodonosny; wody tego poziomu majg zwierciadto napiete i wystepujg pod cisnieniem

80-220 kPa. Nizszy (podweglowy) poziom wodonosny budujq piaski drobnoziarniste formacji adamowskiej. Wody tego
poziomu pozostajg w kontakcie hydraulicznym z poziomem paleogenskim i majg zwierciadto naporowe o cisnieniu
w granicach 90-520 kPa. Parametry filtracyjne poziomu podweglowego (traktowanego tgcznie z poziomem wdd pale-
ogenskich) sg zrbznicowane i wahajq sie w granicach 9,14-10-4-1,94 104 m/s. W obrebie pietra paleogenskiego w ztozu
Piaski wystepuje jeden poziom wodonosény, zwigzany kompleksem piaskéw drobnoziarnistych z przewarstwieniami mu-
towcdw, nalezgcym do formacji mosihskiej gérnej. Poziom ten pozostaje w kontakcie hydraulicznym z wyzejlegtym po-
ziomem warstw adamowskich pietra neogenskiego i z wodami nizejlegtego pietra kredowego i ma zwierciadto napo-
rowe o ci$nieniu w granicach 90-520 kPa. Parametry filtracyjne poziomu paleocenskiego (traktowanego tqcznie
z poziomem podweglowym pietra miocenskiego) sq zréznicowane i wahajqg sie w granicach 9,14-107¢-1,94-10~* m/s.
Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg regionalny i prowadzi wody szczelinowe zawarte w utworach
marglistych. Wody te, pozostajgce w kontakcie hydraulicznym z wodami poziomu paleogenskiego, majg zwierciadto
naporowe i wystepujg pod cisnieniem 110-820 kPa. Warto$¢ wspdtczynnika filtracji w utworach pietra kredowego waha
sie w granicach 1,39-10-5-2,28 - 105 m/s.

W poblizu granic pdl ztozowych ztoza Piaski przebiegajg granice gtdwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP):
na pétnocny-zachdd od pola Rzgdw — czwartorzedowego GZWP nr 150 Pradolina Warszawa-Berlin (odcinek Koto—Odra)
inawschdd od pola Kuchary Koscielne kredowego — GZWP nr 151 Turek—Konin—Koto z obszarami wysokiej ochrony (OWO).
Zadne z pdl ztozowych nie znajduje sie jednak w granicach gtéwnego zbiornika wod podziemnych.

Na obszarze ztoza Piaski, w pdtnocnej czesci, funkcjonuije jedno duze ujecie wod podziemnych. Ponadto w sgsiedztwie pdtnoc-
nej granicy w miejscowosci Rzgdw istnieje ujecie komunalne i przemystowe wdd kredowych. Kolejne podobne ujecia komunal-
ne, fakze poza obszarem ztoza, uimujgce wody kredowe istniejg w miejscowosciach tagiewniki, Rychwat, Trgbczyn, Grodziec.
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Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Piaski jest uzytkowany rolniczo. Cze$¢ uzytkdw rolnych (okoto 35% we wszystkich polach ztozowych) jest
potozona na obszarach gleb chronionych (kategorie bonitacyjne lI-1Vb). Na obszar pola Centralnego i pola Rzgdw
wkraczajqg niewielkie kompleksy lesne. Niewielki fragment lasu wystepuje takze w granicach pola Kuchary Koscielne.
W poblizu pétnocnej granicy pola Rzgdw przebiega granica Nadwarcianskiego Parku Krajobrazowego, ktéry wchodzi
nieznacznie na obszar tego pola. Zgodnie z przebiegiem tej granicy biegng takze granice potudniowo-wschodnie
obszaréw sieci Natura 2000, obszaru specjalnej ochrony ptakéw PLB 300002 Dolina Srodkowej Warty i specjalnego ob-
szaru ochrony siedlisk PLH 300009 Ostoja Nadwarcianska.

Na obszarze ztoza Piaski znajduje sie jeden pomnik przyrody oraz jeden uzytek ekologiczny, obejmujgcy zabagnie-
nia utworzone w obnizeniach terenu (Tabela 3.6.4.). W bezposrednim sqsiedztwie ztoza Piaski nie ma innych obiek-
tow podlegajgcych ochronie prawnej.

Tabela 3.6.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Piaski (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma . ‘2 . . . . R Powierzchnia lub ilo§é
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie zloza
P Rzgéw Drugi Rzgdw/koninski 2014 Dgb szyputkowy 1
U Grodziec Zagoréw / stupecki 2014 Bagno ,,Zabia” 1,3 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
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3.7. Zoze Radziejow

(MIDAS: WB 15371)

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie; powiat: radziejowski;
gminy: Byfon, Piofrkow Kujawski, Radziejow; miaste: Radziejow

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Radziejow jest ztozem soczewowym, jednopoktadowym, ograniczonym systemem gtebokich plejstocenskich
dolin erozyjnych. Wegiel brunatny wystepuje w trzech polach ztozowych: pétnocnym, centralnym (najwiekszym) i po-
tudniowym. W sgsiedztwie zachodniej granicy ztoza Radziejéw, lecz juz poza jego obrebem, znajdujg sie dwa ztoza
wegla brunatnego: Chetmce WB 414 oraz Piotrkdw Kujawski WB 780.

Catkowita powierzchnia ztoza Radziejéw wynosi 27,11 km? (powierzchnia ztoza o zasobach bilansowych — 12,56 km?),
a jego zasoby bilansowe obliczone w kategorii D wynoszg 43,04 min fon (Tabela 3.7.1.).

Tabela 3.7.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Radziejow (zrodto: Gruszeckiiin., 2010)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min 1] [mIn 1] [min 1]

Zasoby udokumentowane

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw muskowitowo-
-kwarcowych;

(5) utwory formaciji mosinskiej gornej (oligocen dolny) reprezentowane przez piaski kwarcowe mutkowate z domieszkq
glaukonity;

(6) utwory formacji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw kwarcowych muskowitowo-kwar-
cowych, mutkowatych, z przewarstwieniami wegla brunatnego (cienki i nieciggty V czempinski poktad wegla
brunatnego);

(7) w podtozu mezozoicznym: gezy i opoki kredy gérne;j.

W Srodkowej czesci ztoza w granicach pola centralnego oraz miedzy polem pdtnocnym a centralnym usytuowane jest

ztoze piaskdw kwarcowych do produkcji cegty PC 2775 Opatowice-Radziejow.

Tabela 3.7.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ohszarze zasohow hilansowych ztoza Radziejow (zradto: Gruszeckiiin., 2010)

Kategoria D

43,04

23,05

66,09

Zasoby ogdtem

43,04

23,05

66,09

Warunki geologiczno-gornicze

W ztozu Radziejéw wystepuja dwa poktady wegla brunatnego, z ktérych znaczenie ekonomiczne ma tylko poktad
gdrny, | poktad srodkowopolski. Poktad ten wystepuje wirdd utwordw piaszczystych i rozdziela sie na kilka (do czterech)
taw weglowych. Podstawowe parametry geologiczno-goérnicze poktadu zestawiono w Tabeli 3.7.2.

Profil litologiczny ztoza Radziejow przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci mutkdw, piaskdw drobnoziarnistych i mad z domieszkg materii organicz-
nej, wystepujgce sporadycznie w dolince niewielkiego cieku, w pdtnocno-zachodniej czesci ztoza;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci trzech poziomdw glin morenowych, rozdzielonych seriami wodnolo-
dowcowych interglacjalnych piaskéw z domieszkg zwiry;

(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokoé¢ spagu [mp.p.t] 37,4 56,1 68,0
Grubos¢ nadktadu [m] 32,8 49,1 59,0
Migzszos¢ wegla [m] 4,0 7.0 11,8
N:W [] 4,8 7.7 1,2

Parametry jakosciowe wegla
Wegiel brunatny w ztozu Radziejow jest weglem energetycznym dos¢ niskiej jakosci o dosé wysokiej popielnoscii wyso-
kiej zawartosci siarki. Parametry chemiczno-technologiczne wegla z rejonu Radziejéw zestawiono w Tabeli 3.7.3.
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Tabela3.7.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w ohszarze zasobow hilansowych ztoza Radziejow (zrodto: Gruszeckiiin,, 2010)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max.

Catkowita zawartos¢ siarki Sd [%] 1,85 2,03 2,20

Gestos¢ pozorna de, [Mg/m?] 0,96 1,18 1,61
Ksylit wtdknisty K, [%] 0.00 0.00 0,00
Popielnos¢ Ad [%] 19,02 25,97 32,92

Siarka palna sS4 [%] 117 1,26 1,35
Siarka pirytowa s [%] 0.86 0,93 1,00
Siarka popiotowa Sd, [%] 0,68 0,76 0,84
Warto$¢ opatowa Qf [MJ/Mg] 7637 8 665 9 692
Wydajno$¢ pdtkoksu skd [%] 69,03 70,87 71,96
Wydajno$¢ prasmoty Té [%] 4,32 4,89 5,86
Zawartos¢ alkaliow (Na,0+K,0)¢ [%] 0,04 0.05 0,06
Zawartos¢ bitumindw Bd [%] 2,19 2,67 3.48
Zawarto$¢ czescilotnych Vdaf [%] 54,89 58,02 61,15
Zawartos¢ ksylitu K. [%] 1,88 2,26 2,63
Zawartos¢ piasku pd [%] 6,67 9,31 11,94
Zawarto$¢ wegla Cdof [%] 62,08 63,34 64,60

Zawarto$¢ wodoru Hdof [%] 4,88 515 5,41

Warunki hydrogeologiczne

Ztoze Radziejow znajduje sie w prawobrzeznej czesci zliewni Notecii wraz z nig w zlewni Warty. Obszar ztoza jest odwad-
niany do rzek Notec i Zgtowigczka za posrednictwem drobnych ciekdw i rowdw melioracyjnych. Na omawianym ob-
szarze istnieje takze kilka drobnych ciekdw, odprowadzajgcych wode na potudniowy zachdd i potudniowy wschdd do
jezior Gopto i Gtuszyhskiego.

Na obszarze ztoza Radziejéw nie prowadzono badan hydrogeologicznych, jednak w tym rejonie znane sq wody podziem-
ne, zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu, oligocenu i kredy gérnej. W obrebie pietra plejstocenskiego na omawianym
obszarze mozna spodziewac sie wystepowania czterech poziomdw wodonosnych, zwigzanych z piaskami rzecznymii flu-
wioglacjalnymi ponad najwyzszym poziomem nadglinowym, piaskami fluwioglacjalnymi dwdch poziomdw miedzyglinowych
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i piaskami drobnoziarnistymi w spagu serii utwordw plejstocenskich. Wydaije sie, ze najwiekszych doptywdw mozna oczeki-
wacé z poziomdw miedzyglinowych. Moze tu takze wystepowad zwierciadto naporowe. Srednia gtebokosé wystepowania
zwierciadta wéd poziomu plejstocenskiego wynosi 60,0 m p.p.t., a szacunkowe zasoby dyspozycyjne okreslono na 480 mé/d.
Utworami wodonos$nymi pietra miocenskiego sg drobnoziarniste piaski mutkowate formaciji adamowskiej, budujgce jeden
poziom wodonosny. Mimo ze osiggajg one dos¢ znaczne migzszosci (do 68,0 m), doptywy z tego poziomu nie bedq wielkie,
ze wzgledu na drobng frakcje osaddw tworzgcych poziom wodonosény. Wody tego poziomu majg zapewne charakter na-
porowy. W obrebie pietra oligocenskiego, w rejonie ztoza Radziejdw, wystepujg zapewne dwa poziomy wodonosne. Wyz-
szy z nich jest zwigzany z gérnym kompleksem piaskéw bardzo drobno- i drobnoziarnistych, mutkowatych, o migzszosci do
40,0 m. Dolny poziom oligocenski jest zwigzany z nizejlegtym cienkim kompleksem piaskéw drobnoziarnistych z przewar-
stwieniami mutowcédw. Ze wzgledu na migzszos$¢ i uziarnienie serii, wiekszych doptywdw nalezy spodziewac sie z poziomu
wyzszego. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg regionalny i zawiera podstawowy uzytkowy poziom
wodonosny. Poziom wdd kredowych wystepuje w spekanych gezach i opokach kredy gornej, ktérych strop znajduje sie na
gtebokosci 76,8-106,0 m p.p.t. (Srednio 90,0 m p.p.t.).

Potnocna czedc ztoza Radziejéw lezy w granicach gtdéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina Kopall-
na Wielkopolska, bedgcego obszarem wysokiej ochrony woéd (OWO).

W pdbtnocnej czesci ztoza, w miejscowosci Radziejéw, znajdujqg sie dwa duze komunalne ujecia wéd podziemnych,
eksploatujgce wody paleogensko-neogenskiego poziomu wodonos$nego. W srodkowej czesci ztoza na potudnie od
miejscowosci Niegibalice znajduje sie duze ujecie wdd podziemnych. W poblizu granic ztoza Radziejéw, lecz poza jego
obszarem, znajduje sie kilkanascie uje¢ wdd podziemnych, eksploatujgcych wody paleogensko-neogenskiego pozio-
mu wodonoénego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Radziejéw jest uzytkowany rolniczo, wystepujqg tu gleby wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb, ktére na obszarze
pola centralnego zajmujg okoto 80% powierzchni. Na ztozu nie ma kompleksdw lesnych. Na obszarze pdl pdétnocnego
i potudniowego wystepujg natomiast wieksze obszary zieleni urzgdzone;.

Na obszarze ztoza Radziejéw i w jego najblizszym sgsiedztwie nie ma obszardw i obiektéw objetych ochrong przyrody
i krajobrazu, ani obszardw sieci Natura 2000.
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3.8. Ztoze Uniejow

(MIDAS: WB 431)

Wojewodztwo: todzkie, wielkopolskie; powiat: poddebicki, furecks;
gminy: Poddebice, Przykona, Uniejow, Wartkowice

Zasohy wegla brunatnego

Ztoze Uniejow jest ztozem soczewkowym, jednopoktadowym, cze$ciowo ograniczonym kopalnymi plejstocehskimi
dolinami erozyjnymi; od wschodu graniczy ze ztozem Szardw Panski. Catkowita powierzchnia ztoza Uniejow wynosi
32,25 km? (powierzchnia bilansowa ztoza - 8,55 km?), a jego zasoby bilansowe obliczone w kategorii C+C, wynoszq
42,00 min t (Tabela 3.8.1.).

Tabela 3.8.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Uniejow (zradto: Ciuk, 1957)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]

Zasoby udokumentowane

Kategoria C,+C, 42,00 71,30 113,30

Zasoby ogétem 42,00 71,30 113,30

Warunki geologiczno-gornicze

Bilansowym poktadem wegla brunatnego jest | poktad srodkowopolski. Ztoze sktada sie z dwdch pdl ztozowych, wiek-
szego (na pdétnocy) — Uniejow i mniejszego (na potudniu) — Lipnica.

Profil litologiczny ztoza Uniejéw przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenu, wyksztatcone lokalnie w postaci mutéw i mad, wystepujgcych w dolinach drobnych ciekdw i na
obszarach podmoktych;

(2) utwory plejstocenskie wyksztatcone w postaci piaskdw, zwirdw, glin morenowych i mutkéw zastoiskowych;

(3) I sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym;

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci itéw i itdw piaszczystych;

(5) w podtozu mezozoicznym: margle kredy gérnej (mastrycht).

Parametry geologiczno-gdérnicze poktadu ztozowego zestawiono w Tabeli 3.8.2.

W $rodkowej czesci ztoza usytuowane jest ztoze wod termalnych WT 7929 Uniejéw | oraz trzy ztoza surowcdw ilastych
ceramiki budowlanej IB 2201 Uniejow(p.), IB 2203 Uniejéw oraz IK1260 Uniejow.

Tabela 3.8.2. Parametry geologiczno-gornicze poktadow wegla brunatnego w ohszarze zasobow hilansowych ztoza Uniejow (zradto: Ciuk, 1957)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokosc¢ spagu [mp.p.t] 14,4 28,2 40,3
Grubo$¢ nadktadu [m] 11,5 25,7 35,5
Migzszos¢ wegla [m] 2,9 3,8 4,8
N:W ] 3.6 7.0 10,0

Parametry jakosciowe wegla
Wegiel brunatny w ztozu Uniejow jest weglem energetycznym niskiej jakosci o wysokiej popielnosci i niskiej zawartosci
siarki (Tabela 3.8.3.).

Tahela 3.8.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworéw weglistych w obszarze zasohow hilansowych ztoza Uniejow (zrodto: Giuk, 1954)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka

min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 0.12 0.80 3.92
Gestos¢ pozorna de, [Mg/m?] 1,08 1,28 1,70
Popielnos¢ Ad [%] 15,23 20,60 41,94
Wartos¢ opatowa Q [MJ/Md] 6 555 6 557 6635
Wilgotno$¢ naturalna W [%] 47,60 50,30 52,10
Wydajnos$¢ prasmoty T, [%] 3,76 5,21 6,68
Zawarto$¢ bitumindow Bd [%] 1,21 2,17 3.05
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Warunki hydrogeologiczne

Itoze Uniejéw znajduje sie w prawobrzeznej czesci zlewni Warty. Gtdwng rzekg na obszarze ztoza jest Warta, ptyngca
przez zachodnig cze$¢ ztoza. Z prawego brzegu doptywajg do niej liczne drobne cieki. W okresie wiosennym tereny
w dolinie Warty stajg sie podmokte, a lokalnie ulegajg podtopieniu.

Na obszarze ztoza Uniejoéw wystepujg wody podziemne nalezgce do trzech pieter wodonoénych: czwartorzedowego,
neogenskiego i kredowego. W obrebie pietra czwartorzedowego wystepujq dwa poziomy wodonosne: (1) poziom przy-
powierzchniowy o zwierciadle swobodnym, zasilany gtdwnie wodami atmosferycznymii (2) poziom miedzy- i podglinowy
o zwierciadle napietym. Sposréd czwartorzedowych poziomdw wodonosnych najbardziej ciggte rozprzestrzenienie ma
poziom podglinowy. Wody pietra neogenskiego nalezg do wbdd porowych i sq zwigzane z utworami drobnopiaszczysto-
-mutkowymi o nieregularnym wyksztatceniu. W obrebie pietra neogenskiego wystepujg dwa poziomy wodonoéne pro-
wadzqgce wody porowe: (1) poziom nadweglowy, zwigzany z piaskami drobnoziarnistymi i mutkami formacji poznanskiej,
o nieregularnym wyksztatceniu (kopalne trakty fluwialne), o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie napietym i (2) poziom
podweglowy, zwigzany z piaskami drobnoziarnistymi formacji adamowskiej, o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie
napietym. Poziom podweglowy kontaktuje zapewne z wodami pietra kredowego. Neogenski poziom podweglowy zwig-
zany z piaskami formacji adamowskiej jest ciggty i ma charakter regionalny. Jako takijest wykorzystywany w regionie jako
poziom uzytkowy. Pietro kredowe zawiera jeden poziom wodonoény prowadzgcy wody szczelinowe, zwigzany z marglami,
opokami i wapieniami marglistymi mastrychtu gérnego. Migzszo$¢ aktywna osaddw pietra kredowego siega 130 m.
Zwierciadto wody pietra kredowego jest zwierciadtem napietym. Wartos¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci dla
pietra kredowego wynosi okoto 5,79 -10-° m/s. Pietro kredowe ma réwniez szerokie rozprzestrzenienie. Stanowi ono najistot-
niejszy poziom uzytkowy w regionie. Pomiedzy pietramii poziomami wodono$nymi wystepujq liczne kontakty hydrauliczne
zwigzane z (1) gtebokimi dolinami erozyjnymi, (2) wypietrzeniami podtoza kredowego i (3) strefami wyklinowania utwordw
nieprzepuszczalnych. Ze wzgledu na znaczne rozprzestrzenienie, duzg zasobnos$¢ i wysoki wspdtczynnik wodoprzepusz-
czalnosci najbardziej istotne znaczenie majq pietra: czwartorzedowe i kredowe.

Zachodniaipdtnocna czesc ztoza lezy w granicach Gtdéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 151 Turek-Konin-
-Koto z obszarami najwyzszej (ONO) i wysokiej ochrony (OWO).

Na obszarze ztoza pomiedzy Uniejowem a Ostrowskiem, w utworach kredy dolnej na gtebokosci 1927,5-2078,6 m p.p.t.
wystepujg wody termalne (Bojarskii Sokotowski, 1991). Wody te majg charakter chlorkowo-sodowy, zawierajg ponadto
znaczqgce ilosci jodkdw i bromkdw. Temperatura wody przy wyptywie wynosi 67-70°C. Mineralizacja wody zwieksza sie
w kierunku pétnocno-zachodnim od warto$ci 6798 do 8622 mg/dm3. Wody termalne ze wzgledu na swoje wtasciwosci
termochemiczne mogg miec szerokie zastosowanie do ogrzewania, a ze wzgledu na mineralizacje, rowniez dla celow
balneologicznych i leczniczo-rekreacyjnych. W 1999 roku zostata przyznana na okres 20 lat koncesja na eksploatacje
wod termalnych dla Miejskiego Zaktadu Ustug Komunalnych w Uniejowie, wyznaczono obszar i teren gorniczy eksplo-
atacji wéd leczniczych, mineralnych i termalnych. W 2008 roku otwarto uzdrowisko Termy Uniejow.

Na obszarze ztoza Uniejéw funkcjonujg trzy duze ujecia wdd podziemnych, zlokalizowane gtdwnie na polu pdtnocnym.
W ich sktad wchodzi jedno ujecie wéd termalnych zlokalizowane pomiedzy Ostrowskiem a Uniejowem oraz dwa duze
ujecia komunalne wéd z poziomu kredowego dla miasta Uniejéw i miejscowosci Wola Przedmiejska. W poblizu potu-
dniowo-zachodniej granicy pola potudniowego, jednak juz poza obszarem ztoza, w miejscowosci Spycimierz istnieje
kolejne duze ujecie komunalne wdd z poziomu kredowego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Uniejow jest uzytkowany rolniczo. Znaczna czes¢ uzytkdw rolnych (okoto 60%) jest potozona na obszarach
gleb chronionych (kategorie bonitacyjne lI-1Vb). Lokalnie, w dolinie Warty i w pétnocnej czesci ztoza, wystepujg nie-
wielkie kompleksy lesne.
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Zachodni fragment ztoza lezy w granicach Nadwarciahskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i zarazem obszaru
specjalnej ochrony ptakéw PLB 300002 Dolina Srodkowej Warty. Zachodni skrawek ztoza na lewym brzegu Warty znaj-
duje sie w granicach Uniejowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktéry graniczy z obszarem Nadwarcianskim.
W $rodkowej czesci ztoza, w dolinie Warty, naprzeciw miasta Uniejow, istnieje zespdt przyrodniczo-krajobrazowy Uroczy-
sko Zielen zwigzany z obszarem gniazdowania bociana czarnego. Na ztozu Uniejéw znajduje sie szes¢ pomnikdw przy-
rody oraz frzy uzytki ekologiczne (Tabela 3.8.4.).

Tabela 3.8.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkéw ekologicznych nad ztozem Uniejow (Zradto: opracowanie wiasne)

o'::cﬂrrggy Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia| Rodzaj obiektu P°Vaegzb‘rzgggg Iz‘:giiclfgé
P Uniejéw Uniejéw / poddebicki 1978 Buk pospolity 1
P Uniejéw Uniejéw / poddebicki 2020 Wiqz szyputkowy 1
P Uniejow Uniejow / poddebicki 1978 Kifjltyacgg‘]’;’]')?c 1
P Biernacice Wartkowice / poddebicki 1998 gﬁ?g&g:ﬁi 1
P Biernacice Wartkowice / poddebicki 1998 Jesion wyniosty 2
U Zielen Uniejow / poddebicki 1999 Siedlisko 12,10 ha
V] Zielen Uniejow / poddebicki 1999 Starorzecze 0,31 ha
U Zielen Uniejow / poddebicki 1999 Starorzecze 1,66 ha

P — pomnik przyrody, U — uzytek ekologiczny
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ZLOZE UNIEJOW
st PARAMETRY GEOLOGICZNO-
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O (MIDAS: WB 431)
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ZEOZE UNIEJOW
O PARAMETRY CHEMICZNO-
-TECHNOLOGICZNE
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REJON KONINSKI - Z0ZA NIEUDOKUMENTOWANE NIEZAGOSPODAROWANE

3.9. Zloze Lenartowo

(MIDAS: WB 74?)

Wojewaodztwo: wielkopolskie; powiat: kaninski;
gmina; Skulsk

Zasohy wegla brunatnego

Itoze wegla brunatnego Lenartowo jest potozone w kompleksie zté6z pgtnowskich. W najblizszym sgsiedztwie na potu-
dniowym zachodzie znajduje sie ztoze Oscistowo WB 11548 natomiast dalej, na potudniowy zachdd, usytuowane jest
ztoze Patndw IV WB 740. Ztoze Lenartowo jest ograniczone plejstocenskimi dolinami erozyjnymi.

W ztozu Lenartowo, uznawanym pierwotnie za jedno z pdl ztozowych ztoza Pgtnéw V (Falecki, 1965), zajmujgcym
powierzchnie 5,47 km?, oszacowano zasoby wegla, ktére mozna uznaé za rbwnowazne zasobom w kategorii D, w ilosci
33,89 min ton (Tabela 3.9.1.).

Z uwagi na niewielkg migzszo$¢ poktadu i brak danych na temat jakosci wegla, catosé zasobdw zakwalifikowano jako
pozabilansowe.

Tahela 3.9.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Lenartowo (Zrodto: Falecki, 1965)

Tabela 3.9.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ztozu Lenartowo (zrodto: Falecki, 1965)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokose¢ spggu [mp.p.t] bd 58,8 bd
Grubos¢ nadktadu [m] bd 55,0 bd
Migzszos¢ wegla [m] 0,4 3.8 7.8
N:W [-] bd 14,5 bd

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]
Zasoby szacunkowe
Kategoria D bd 33.89 33,89
Zasoby ogdtem bd 33,89 33,89

bd - brak danych

Warunki geologiczno-gornicze

Itoze Lenartowo ma charakter jednopoktadowy, a poktadem wegla brunatnego o cechach bilansowych jest | poktad
srodkowopolski o niewielkiej migzszosci (Tabela 3.9.2.). Na potudnie od ztoza Lenartowo w odlegtoéci okoto 2 km prze-
biega rurocigg naftowy ,,Przyjazi”.

Profil litologiczny ztoza Lenartowo przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci namutdw, mad i torfdw, wystepujgce miejscami na obszarach podmoktych;
(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskéw wodnolodowcowych;

(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(4) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdéw muskowitowo-
-kwarcowych;

(5) utwory formacji mosinskiej gérnej, wyksztatcone w postaci piaskdw glaukonitowo kwarcowych, wystepujgce w formie
izolowanych ptatéw;

(6) w podtozu mezozoicznym: margle i wapienie kredy gérnej (mastrycht).
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Parametry jakosciowe wegla

W przypadku wegla brunatnego ze ztoza Lenartowo nie wykonano badah laboratoryjnych parametréw chemiczno-
-technologicznych. Na podstawie ekstrapolacji wartosci tych parametréw z pobliskiego ztoza Oscistowo (Kozula i in.,
2006) mozna sqdzi¢, ze wystepuje tu wegiel energetyczny Sredniej jakosci, o sredniej popielnoscii nieznacznie podwyz-
szonej zawartosci siarki.

Warunki hydrogeologiczne

Teren ztoza Lenartowo znajduje sie w lewobrzeznej czesci zlewni Noteci i wraz z nig w zlewni Warty. Sie¢ rzeczna na te-
renie ztoza jest bardzo uboga. Wody z pétnocnej czesci obszaru ztoza sg odprowadzane w kierunku pdtnocnym.
Wschodnia i potudniowa cze$é obszaru ztoza jest odwadniana drobnymi ciekami do ciggu Jezior Slesifisko-Pgtnowskich
(jeziora: Skulska Wies, Paniewskie i Czartowo), ktdre sq potgczone siecig kanatdw z rzekg Wartq, a poprzez kanat Warta-
-Gopto, takze z gérng Noteciq. Zachodnia czes¢ ztoza jest odwadniana do kolejnej rynny jeziornej potozonej na zacho-
dzie, w wiekszej odlegtosci od granic ztoza (jeziora: Wojcinskie, Kownackie i Wilczynskie).

W rejonie ztoza wystepujq trzy pietra wodonos$ne: czwartorzedowe, neogenskie i kredowe. W obrebie pietra czwartorze-
dowego wystepujg dwa poziomy wodonosne: (1) poziom przypowierzchniowy o zwierciadle swobodnym lub nieznacznie
napietym, zasilany gtéwnie wodami atmosferycznymii (2) poziom $rddglinowy o zwierciadle napietym, ktéry budujg
piaski i zwiry. Czwartorzedowy poziom przypowierzchniowy wystepuje w piaskach | zwirach pradolin sandréw i rynien
jeziornych, bezposrednio pod warstwg gleby. Nie ma on charakteru ciggtego i wystepuje w postaci zespotu izolowanych
soczew. W pdtnocnej czesci ztoza Oscistowo, ktdre sgsiaduje od potudnia ze ztozem Lenartowo, wspdtczynnik wodoprze-
puszczalnosci dla czwartorzedowego poziomu srédglinowego waha sie w granicach 1,85-10-°-5,90-10° m/s, wynoszgc
Srednio 3,88-10-° m/s (Kozula iin., 2004). Wody pietra neogenskiego nalezg do wéd porowych. W obrebie pietra neo-
genskiego wystepujg dwa poziomy prowadzgce wody porowe: (1) poziom nadweglowy, zwigzany z nielicznymi socze-
wami piaszczystymi w obrebie itow i mutkdw formacji poznanskieji (2) poziom podweglowy, zwigzany z piaskami drob-
noziarnistymi formacji adamowskiej. Neogenski poziom nadweglowy ma ograniczone rozprzestrzenienie, wystepujac
jedynie w czesci ztoza Oscistowo. Neogenhski poziom podweglowy, o sredniej migzszosci 45,0 m, ma zwierciadto o cha-
rakterze naporowym. Warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci osaddw neogenskiego poziomu podweglowego
(pomierzona w sgsiednim ztozu Oscistowo) jest zmienna i waha sie w granicach 3,77-1078-6,39-10-° m/s, $rednio wynoszgc
3,19-10-°* m/s. Poziom ten ma charakter regionalny i zapewne ma kontakty hydrauliczne z utworami pietra kredowego.
Zarysowuje sie w nim wyrazne nachylenie zwierciadta wody ku wschodowi, w kierunku systemu jezior rynnowych.
Pietro kredowe ma jeden poziom wodonoény prowadzgcy wody szczelinowe, zwigzany z marglami, opokami i wapie-
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niami marglistymi mastrychtu gérnego. Wykonano tylko jeden pomiar wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci wod
pietra kredowego, uzyskujgc warto$¢ 3,14-107 m/s, a jego niska wartose jest zapewne zwigzana z zakolmatowaniem
szczelin. Pietro to ma zapewne kontakt hydrauliczny z wyzejlezgcym neogenskim poziomem podweglowym. Ze wzgle-
du na znaczne rozprzestrzenienie, duzg zasobnos¢ i wysoki wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci, najbardziej istotne
znaczenie majg dwa poziomy wodonosne: czwartorzedowy poziom podglinowy i neogenski poziom podweglowy.
Na obszarze ztoza i w jego bezposrednim sgsiedztwie nie wystepujg gtdwne zbiorniki wéd podziemnych. W poblizu
pdtnocnej granicy ztoza, w miejscowosci Rakowo, znajduje sie ujecie wodd podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Lenartowo jest uzytkowany rolniczo, wystepujqg tu gleby wyzszych klas bonitacyjnych I-1Vb, ktdre zajmujg okoto
40% powierzchni. Na pdtnocng cze$¢ ztoza wkraczajq niewielkie fragmenty obszardw lesnych, a w podmoktych obnizeniach
morfologicznych wystepuja miejscami niewielkie ptaty gleb pochodzenia organicznego.

W poblizu wschodniej granicy ztoza przebiega granica parku krajobrazowego Nadgoplanski Park Tysigclecia i zgodnie
z przebiegiem tej granicy biegng takze granice zachodnie obszardw sieci Natura 2000, obszaru specjalnej ochrony
ptakdw PLB 040004 Ostoja Nadgoplanska, specjalnego obszaru ochrony siedlisk PLH 040007 Jezioro Gopto oraz Goplah-
sko-Kujawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Na obszarze ztoza Lenartowo i w jego najblizszym sgsiedztwie nie ma innych obszaréw i obiektow objetych ochrong
przyrody i krajobrazu ani obszardw sieci Natura 2000.

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Falecki, W., 1965. Dokumentacja geologiczna ztoza wegla brunatnego Pgtndéw V — sekcje: Stawecin, Ostrowqz, Osci-
stowo, Lenartowo. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Narodowe Archiwum Geologiczne, nr kat. 2944/05,
Warszawa.

Kozula, R., Misiorek, E., Kulinski, M., 2006. Dokumentacja geologiczna ztoza wegla brunatnego Oscistowo w kategorii
B, C, i C, w miejscowosci Oscistowo. Przedsigbiorstwo Geologiczne Proxima S.A. Narodowe Archiwum Geologiczne,
nrinw. 4750/2007, Warszawa.

Skata, A., 1991. Sprawozdanie z prac penetracyjnych za weglem brunatnym w rejonie ztoza wegla brunatnego Pgtndw
IV — Pétnoc. Zaktad Robdt Gérniczych, Odwodnieniowych i Rekultywacyjnych we Wroctawiu, 76 s. Narodowe Archiwum
Geologiczne, nr kat. 2597/05, Warszawa.
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3.10. Ztoze Radojewice

(MIDAS: WB 727)

Wojewodztwa: kujawsko-pomorskie; powiaty: aleksandrowski, inowroctawskl, radziejowsks;
gminy: Dabrowa Biskupia, Dobre, Inowroctaw, Zakrzewo

Zasohy wegla brunatnego

W rejonie Radojewice zostaty w przesztosci opracowane kolejno trzy dokumentacje zasobowe. W roku 1954 udokumentowa-
no ztoze Kobielice (WB 474) (Ciuk i Godlewska, 1954), gdzie na powierzchni 0,7 km? obliczono zasoby wegla brunatnego
w kategorii C, w ilosci 6,69 min ton. W roku 1981 oszacowano zasoby w pobliskim ztozu Podgoérze-Bgkowo (WB 727)
(Ciuk, 1981), gdzie podano niewielkie zasoby w kategorii D. Wreszcie w roku 1989 na omawianym obszarze przeprowadzono
dalsze prace poszukiwawczo-rozpoznawcze (Piwocki, 1989a), w wyniku ktérych doszto do potgczenia obu powyzszych ztdz
w jedno ztoze, wystepujgce obecnie pod nazwqg Radojewice. W wyniku przeprowadzonych prac przedstawiono zasoby sza-
cunkowe odpowiadajgce kategorii D w dwdch polach ztozowych wilosci 83,91 min ton (Tabela 3.10.1.). W sktad tych zasobdw
wtgczono obliczone wczesniej zasoby ztéz Kobielice i Podgdérze-Bgkowo. Formalne zaliczenie zasobdw ztoza Radojewice do
grupy zt6z rozpoznanych wstepnie uniemozliwit brak stosownych badan hydrogeologicznych. Z formalnego punktu widzenia,
w Bilansie zasobdw kopalin i woéd podziemnych w Polsce, na koniec roku 2021, figuruje zatem do dzi$ joko zatwierdzone ztoze
jedynie z zasobami bilansowymi ztoza Kobielice w ilosci 6,69 min ton i zasoby pozabilansowe w ilosci 13,40 min ton. Catkowita
powierzchnia ztoza Radojewice wynosi 23,80 km? w tym powierzchnia zasobdw bilansowych 10,85 km?,

Tabela 3.10.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Radojewice (zradto: Piwocki, 19893)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min{]
Zasoby szacunkowe - kategoria D
Pole wschodnie 80,54 69,41 149,95
Pole zachodnie 3,37 2,62 5,99
Zasoby ogdtem 83,91 72,03 155,94

Warunki geologiczno-gornicze

W rejonie Radojewic wystepujg wegle | poktadu srodkowopolskiego i (lokalnie) V poktadu czempinskiego (Piwocki,
1989a). | srodkowopolski poktad wegla brunatnego wystepuje na catym omawianym obszarze w dwdch polach ztozo-
wych: wschodnim i zachodnim. V czempinski poktad wegla brunatnego zostat nawiercony jedynie w dwdch otworach:
Bakowo B-11 i Gtoskowo 30/48. Wystepowanie tego poktadu stwierdzono ponadto w zapisie karotazu otworu Radoje-
wice Re-3 (Piwocki, 198%9a). Parametry geologiczno-gdrnicze ztoza Radojewice przedstawiono w Tabeli 3.10.2.
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Tabela 3.10.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ohszarze zasohow hilansowych ztoza Radojewice (zradto: Piwocki, 1989a)

Czesc bilansowa ztoza ogétem
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 42,4 69,5 122,8
Grubos¢ nadktadu [m] 38.9 63,2 115,2
Migzszos¢ wegla [m] 2,4 6,3 13.0
N:W -] 4,1 10,0 21,3

Profil litologiczny ztoza Radojewice przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenhskie, wyksztatcone w postaci namutdw, mad i torféw, wystepujgce w obszarach podmoktych, w szcze-
gdlnosci w dolinach drobnych ciekdw — doptywdw kanatu Bachorze Mate;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone gtéwnie w postaci piaskow wodnolodowcowych;

(3) utwory gérnej czesci formacji poznanskiej (miocen gorny), wyksztatcone w postaci itdw i mutkdw;

(4) 1 sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw muskowitowo-
-kwarcowych;

(6) utwory gérnej czesci formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny) reprezentowane przez mutki piaszczyste z domiesz-
kg glaukonitu;

(7) lokalnie V czempinski pokiad wegla brunatnego (formacja czempinska, oligocen dolny);

(8) utwory dolnej czesci formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskow
glaukonitowo-kwarcowych i mutkéw piaszczystych z domieszkg glaukonitu;

(9) w podtozu mezozoicznym: margle i piaskowce wapniste nizszej czesci kredy gérnej (alb, cenoman i turon).

W potudniowej czesci ztoza Radojewice rozlokowane sq trzy ztoza kruszywa naturalnego: KN 14667 Smarglin I, KN 17254 Smar-
glinlll (pole 1) oraz KN 2835 Konary. W poblizu potudniowo-wschodniej granicy ztoza Radojewice, lecz poza jego granicami,
usytuowane sq frzy ztoza kruszywa naturalnego: KN 14245 Smarglin I, KN 17254 Smarglin Il (pole 2) oraz KN 7463 Koszczaty.
Przez potudniowq cze$¢ ztoza Radojewice przebiega gazocigg Jamalski ktéry przecina obszar bilansowy pola

wschodniego.



Parametry jakosciowe wegla

Jako$¢ wegla w obu poktadach ztoza Radojewice nie rézni sie znacznie. Wegiel brunatny | poktadu srodkowopolskiego
jest dobrym weglem energetycznym o Sredniej popielnosci, podwyzszonej zawartosci siarki i niskiej zawartosci alkaliéw
(Tabela 3.9.3.). Ze wzgledu na zawarto$¢ bitumindw i wydajnos¢ prasmoty pewne partie wegla mogq by¢ przydatne
do ekstrakcji bitumindw lub zgazowania cisnieniowego. Wegiel brunatny V poktadu czempinskiego jest dobrym weglem
energetycznym o Sredniej popielnosci, wysokiej zawartosci siarki i niskiej zawartosci alkalidw. Ze wzgledu na wydajnosé
prasmoty pewne partie wegla mogq by¢ przydatne do zgazowania cisnieniowego.

Tabela 3.10.3. Podstawowe parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasohow hilansowych
ztoza Radojewice (zrodto: Piwacki, 19893)

nie bedq wielkie ze wzgledu na drobng frakcje osaddw tworzgcych poziom wodonoény. Wody tego poziomu majg
zapewne charakter naporowy. W obrebie pietra oligocenskiego, w rejonie Radojewice, wystepuje zapewne jeden
poziom wodonosny, zwigzany z niegrubym (Srednio 13,0 m) kompleksem piaskéw drobnoziarnistych z przewarstwienia-
mi mutowcdw, nalezgcym do formacji mosinskiej gornej. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg
regionalny i zawiera podstawowy uzytkowy poziom wodonos$ny na tym obszarze. Poziom wdd kredowych wystepuje
w spekanych gezach i opokach kredy gérne;j.

Potudniowa cze$¢ ztoza Radojewice lezy w granicach Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina
Kopalna Wielkopolska, bedgcego obszarem wysokiej ochrony (OWO).

W pdtnocnej czesci ztoza, w miejscowosci Bgkowo funkcjonuje duze przemystowe ujecie wod podziemnych, eksploatu-
jgce wody czwartorzedowego i neogehskiego poziomu wodonosnego. W poblizu zachodniej granicy ztoza Radojewi-

Warunki hydrogeologiczne

Rejon ztoza Radojewice znajduje sie na pograniczu zlewni Wisty i Noteci. Istotnym elementem hydrograficznym jest tu
kanat Bachorze, przecinajgcy srodkowqg czes$¢ obszaru ze wschodu na zachdd i tgczacy jezioro Gopto w zlewni Noteci
i rzeke Igtowigczke, bedgcg lewym doptywem Wisty. We wschodniej czesci rejonu istnieje do$¢ gesta sie¢ mniejszych
ciekédw wodnych (kanalikdw) i rowdw prostopadtych do kanatu Bachorze, tworzgcych obszar generalnie podmokty,
lecz zmeliorowany. Podobne rozmieszczenie drobnych ciekdw i rowdw melioracyjnych mozna obserwowac w zachod-
niej czesci rejonu. W potudniowej czesci obszaru wystepuje kilka matych jeziorek i stawdw.

W rejonie Radojewice nie prowadzono badan hydrogeologicznych, jednak mozna sie tu spodziewad wystepowania
woéd podziemnych zwigzanych z osadami plejstocenu, miocenu, oligocenu i kredy gérnej. W obrebie pietra plejsto-
censkiego, na omawianym obszarze, mozna spodziewac sie wystepowania czterech poziomdéw wodonosnych, zwig-
zanych z piaskamirzecznymii fluwioglacjalnymi ponad najwyzszym poziomem nadglinowym oraz piaskami fluwiogla-
cjalnymi (i rzecznymi piaskami interglacjalnymi) trzech pozioméw miedzyglinowych. Wydaje sie, ze najwiekszych
doptywdw mozna oczekiwac z poziomdw miedzyglinowych. Moze tu takze wystepowad zwierciadto naporowe.
Utworami wodonos$nymi pietra miocenskiego sq drobnoziarniste piaski mutkowate formacji adamowskiej, budujgce
jeden poziom wodonos$ny. Mimo, ze osiggajg one dos$¢ znaczne migzszosci (15,0-30,0 m), doptywy z tego poziomu

ce, lecz poza jego granicami, w miejscowosci Sobiesiernie, funkcjonuje duze ujecie komunalne wod podziemnych.
Wartosé
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max. . . ' =y
Poziom konfliktu ze srodowiskiem
Catkowita zawartosc siarki S, [%] 0,18 1,34 5,85 Rejon Radojewice jest terenem rolniczym o tradycyjnie wysokiej kulturze rolnej, mimo ze tylko okoto 30% powierzchni jest po-
L kryte glebami wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W dolinie drobnych ciekdw tgczagcych sie z kanatem Bachorze Mate wyste-
Gestosc objetosciowa da, [Mg/m?] 1,00 1,21 1,74 X . . L o L . L. L Lo
puje znaczny ptat gleb pochodzenia organicznego. Niewielkie lasy znajdujqg sie w rejonie miejscowosci Radojewice i Kobielice.
Popielnos¢ Ad [%] 8,66 25,72 58,10 Péthocno-zachodnia czes$¢ ztoza Radojewice lezy w poblizu granicy Obszaru Chronionego Krajobrazu Lasdw Balczewskich.
B Wystepujg fam liczne niewielkie bagna uznane za uzytki ekologiczne oraz rezerwat faunistyczny Balczewo. Na ztozu
Wartosc opatowa Q| (MJ/Mgl] 4307 8489 11099 Radojewice znajdujqg sie 2 pomniki przyrody (Tabela 3.10.4.).
Wydajnosé prasmoty T, [%] 3,80 11.63 18,99 Na obszarze ztoza Radojewice nie ma innych obiektéw podlegajgcych ochronie prawnej, w tym obszaréw specjalne;j
ochrony ptakdw i obszaréw ochrony siedlisk sieci Natura 2000.
Zawarto$¢ alkaliow (Na,0+K,0) [%] 0.04 0,07 0.12
Zawartosé biturmindw 5 o] 162 5 66 10,40 Tabela 3.10.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Radojewice (zrodto: opracowanie wasne)
Zawartos¢ piasku P [%] 0,54 9,68 27,66 ochrony | Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia | Rodzaj oblekty | FOWierzchnia lub flosc
Zawartos¢ ksylitu K. [%] 0,00 5,40 24,00 P Gtojkowo Dagbrowa Biskupia / inowroctawski 1994 Dab szyputkowy 2
Podatnos¢ przemiatowa GrH [-] 46,00 68,00 89,00 P — pomnik przyrody
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3.11. Ztoze Stupca

(MIDAS: WB 745)

Wojewadztwo: wielkopolskie; powiat: stupecki:
gminy: Ladek, Stupca; miasto: Stupca

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Stupca jest ztozem soczewowym, jednopoktadowym, ograniczonym gtebokimi plejstocenskimi dolinami erozyjny-
mi, ktére dzielg takze ztoze na poszczegdline pola ztozowe. Zasoby wegla o cechach bilansowych wystepujg w trzech
polach: Stupca, Katy i Cigzen. Ponadto w polu Jaroszyn wystepujqg jedynie zasoby o cechach pozabilansowych. W za-
chodniej czesci pdtnocnego pola ztozowego (pole Stupca) lezy miasto Stupca. W ztozu Stupca oszacowano pierwotnie
zasoby prognostyczne wegla brunatnego o cechach bilansowych w ilosci 39,27 min ton na powierzchni 5,19 km? (Czochal
i Piwocka, 1989). Zasoby wegla brunatnego w poszczegdlnych polach ztozowych oszacowano ponownie na potrzeby
niniejszego opracowania (Tabela 3.11.1.). Catkowita powierzchnia ztoza wynosi 18,53 km?, w tym powierzchnia zasobéw
bilansowych 9,10 km?2.

Tabela 3.11.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Stupca (zradto: zasoby hilansowe - Ciuk, 1978; zasoby pozahilansowe - opracowanie autorskie)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [mIn 1]
Zasoby szacunkowe - kategoria D
Cigzeh 8,97 29,89 38,86
Jaroszyn — 2,52 2,52
Katy 6,71 1,19 7,90
Stupca 23,59 8,21 31,80
Ztoze ogdtem 39,27 41,81 81,08

Warunki geologiczno-gornicze

W ztozu Stupca wystepuje jedynie | pokiad srodkowopolski wegla brunatnego (Tabela 3.11.2.). Poszczegdlne pola zto-
zowe sq ograniczone gtebokimi plejstocenskimi dolinami erozyjnymi.

Profil litologiczny ztoza Stupca przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci namutdéw, mad i torféw, wystepujgce na obszarach podmoktych, gtow-
nie w dolinie rzeki Meszna we wszystkich czterech polach ztozowych;
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(2) utwory plejstocenskie wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskdw wodnolodowcowych;

(3) utwory wyzszej czesci formaciji poznanskiej (miocen srodkowy—pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkdw
z wktadkami piaskow;

(4) I srodkowopolski pokiad wegla brunatnego (dolna czes¢ formacii poznanskiej, miocen srodkowy) o znaczeniu zto-
Zowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci piaskdw kwarcowych drobnoziarnistych,
w czesci przyspagowej z wktadkami mutkdw i itdw;

(6) w podtozu mezozoicznym: wapienie margliste kredy gérnej (mastrycht).

W poblizu potudniowej granicy ztoza (pole Cigzen) lezy ztoze kruszywa naturalnego (piasek) KN 3384 Cigzen, w poblizu
pdtnocnej granicy ztoza (pole Stupca) usytuowane sq dwa niewielkie ztoza kruszywa naturalnego: KN 16382 Gotkowo |
i KN 18541 Gotkowo I,

Tabela 3.11.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w ohszarze zasohow hilansowych zloza Stupca (zrodto: Czochal i Piwacka, 1989)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 22,5 41,2 60,4
Grubos¢ nadktadu [m] 16,9 35,0 48,0
Migzszos¢ wegla [m] 4,5 6,2 9.4
N:W -] 2,6 5,6 10,0

Parametry jakosciowe wegla

Warto$¢ opatowa wegla brunatnego Q' w ztozu Stupca wynosi srednio 9255 MJ/Mg, popielno$¢ w stanie suchym Ad
- 18,45%, a catkowita zawarto$¢ siarki w stanie suchym $9 —2,19% (Czochal i Piwocka, 1989). Wartosci parametrow che-
miczno-technologicznych wegla (Tabela 3.11.3.) wskazujq, ze wegiel ten jest weglem energetycznym dobrej jakosci
o podwyzszonej zawartosci siarki catkowite;.



Tabela 3.11.3. Podstawowe parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w obszarze zasohow hilansowych ztoza Stupca
(zrodto: Czochal i Piwocka, 1989)

| poktad srodkowopolski
Parameir Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki sS4 [%] 1,66 2,19 5,40
Popielnos$¢ Ad [%] 15,74 18,45 25,45
Wartos¢ opatowa Q" [Mg/Md] 8878 9 255 9830
Zawartos¢ alkaliow (Na,0+K,0)¢ [9%] 0,02 0,04 0,07

Warunki hydrogeologiczne

Teren ztoza Stupca znajduje sie w prawobrzeznej czesci zZlewni Warty i jest odwadniany przez rzeke Meszna (prawy do-
ptyw Warty), ktéra przeptywa przez trzy pola ztozowe. Pole Kgty (centralne) jest odwadniane gtéwnie przez rzeke Struge
(Bawdt), prawy doptyw Meszny. Potudniowa cze$¢ pola ztozowego Cigzeh (pole potudniowe), lezaca w dolinie rzeki
Warty, ktéra stanowi potudniowqg granice pola, jest odwadniana bezposrednio do tej rzeki przez system drobnych ciekéw
irowdw melioracyjnych. W poblizu pétnocnej granicy ztoza Stupca znajduje sie jezioro Stupeckie. Na pétnocno-zachod-
nim obrzezeniu jeziora i w catej dolinie rzeki Meszna wystepujq obszary podmokte.

Na obszarze ztoza Stupca nie prowadzono szczegdtowych badan hydrogeologicznych, jednak w tym rejonie mozna
spodziewac sie wystepowania woéd podziemnych zwigzanych z osadami czwartorzedu, miocenu i kredy gérnej. W ob-
rebie pietra czwartorzedowego wystepujg dwa poziomy wodonosne. Wyzszy poziom wdd gruntowych wystepuje
gtdébwnie w osadach rynny subglacjalnej, wykorzystywanej dzi§ przez rzeke Meszna. Zwierciadto wdd gruntowych ma
charakter swobodny, a poziom ten jest zasilany zarbwno poprzez infiliracje wéd opadowych, jak i przez drenaz ciekéw
i jezior oraz przez kontakty hydrauliczne z innymi poziomami wodonos$nymi. Nizszym poziomem pietra czwartorzedowe-
go jest poziom miedzyglinowy. Zwierciadto tego poziomu ma charakter naporowy, a jego zasilanie odbywa sie na
drodze infiltracji wéd opadowych oraz przesqczenh poprzez warstwy nadlegte. We wschodniej czesci pola ztozowego
Stupca, w rejonie Jeziora Stupeckiego, poziom gruntowy tgczy sie z poziomem miedzyglinowym (Nowak, 2002). Wody
pietra miocenskiego sg zwigzane z poziomem piaskdéw drobno- i Srednioziarnistych. Zwierciadto wody ma charakter
subartezyjski, a poziom miocenski jest zasilany przez przesqczanie wod z pietra czwartorzedowego, a lokalnie takze przez
przeptyw w oknach hydrogeologicznych. W pietrze gérnokredowym, ktére na omawianym terenie ma najwieksze
znaczenie, wystepujq wody szczelinowe, zwigzane ze spekanymi wapieniami i marglami albu. Zwierciadto wody ma
charakter naporowy. Zasilanie poziomu wodonosnego nastepuje na drodze przesqgczania wod z warstw nadlegtych
oraz przez przeptyw w obrebie okien hydrogeologicznych. W obrebie rynny subglacjalnej rzeki Meszna dochodzi lokal-
nie do kontaktu hydraulicznego wszystkich poziomdw wodonosnych,

Potnocna czesc pola ztozowego Stupca lezy w bliskim sgsiedztwie czwartorzedowego Gtéwnego Zbiornika Wéd Pod-
ziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, a potudniowa czes¢ pola Cigzen, potozona w dolinie Warty
—w granicach czwartorzedowego GZWP nr 150 Pradolina Warszawa-Berlin, odcinek Koto-Odra. W bliskim sgsiedztwie
7toza Stupcaistnieje sze$¢ duzych, komunalnych uje¢ wdd podziemnych. Najwiekszg wydajnos$é (252 m3/h przy depre-
sji 4,5 m) ma ujecie komunalne w Stupcy potozone na potudnie od Jeziora Stupeckiego, wchodzgce w sktad systemu
otwordéw korzystajgcych z poziomu kredowego oraz czwartorzedowo-kredowego, zaopatrujgcych w wode miasto

Stupca. Wokédt tego ujecia zostata wyznaczona strefa ochrony posredniej. W sgsiedztwie istniejq jeszcze trzy ujecia: dwa
w Stupcy, czerpigce wode z poziomu kredowego i jedno w Koszutach, czerpigce wode z poziomu paleogensko-neo-
genskiego. Poza zachodnig granicg ztoza w miejscowosciach Kgty i Cigzen istniejq jeszcze dwa ujecia komunalne,
korzystajace z wdd poziomu czwartorzedowego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Stupca jest uzytkowany rolniczo. Na obszarze wszystkich pdél ztozowych przewazajg gleby wyzszych katego-
rii bonitacyjnych lI-IVb. W dolinach rzek Warty i Meszny oraz w okolicach Jeziora Stupeckiego wystepujqg gleby pocho-
dzenia organicznego. Obszar ztoza jest niemal pozbawiony lasdw, niewielki obszar le$ny wystepuje jedynie na potudnio-
wym brzegu Jeziora Stupeckiego.

Potudniowa czes$¢ pola ztozowego Cigzen (w granicach doliny Warty) lezy w granicach Nadwarcianskiego Parku Kra-
jobrazowego. Ten sam obszar wchodzi w granice Pyzdrskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz obszaréw Natura
2000: obszaru specjalnej ochrony ptakéw nr PLB 300002 Dolina Srodkowej Warty i specjalnego obszaru ochrony siedlisk
nr PLH 300009 Ostoja Nadwarcianska.

Na ztozu Stupca znajduje sie jeden uzytek ekologiczny, obejmujgcy zabagnienia utworzone w obnizeniach terenu (Tabe-
la 3.11.4.).

Tabela 3.11.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Stupca (zradto: opracowanie wiasne)

oi:ol:lrggy Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu Povaeorzbc:gg:g Izt;giicliosc
0] Lgdek Lagdek / stupecki 2003 Siedlisko 312,4 ha

U - uzytek ekologiczny
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3.12. Zloze Wioctawek

(MIDAS: WB 779)

Wojewaodztwa: kujawsko-pomorskie; powiaty: wioctawski;
gminy: Brzesc Kujawski, Wioctawek; miaste: Wioctawek

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Wtoctawek jest ztozem soczewowym, jednopoktadowym, ograniczonym plejstocenskimi erozyjnymi dolinami
kopalnymi, ktére sktada sie z dwdch pdl ztozowych, potgczonych obszarem wystepowania wegla brunatnego, w ktérym
poktad wegla nie spetnia kryteridw bilansowosci (pole pozabilansowe). W sktad ztoza Wtoctawek wtgczono potudnio-
wo-wschodniqg cze$¢ wczesniej udokumentowanego ztoza Brzezie WB 476 (Marzec, 1955).

Zasoby bilansowe wegla brunatnego w ztozu Wtoctawek wynoszg 55,10 min ton (Tabela 3.12.1.). Catkowita powierzchnia
ztoza Wtoctawek wynosi 21,60 km?, natomiast cze$¢ bilansowa ztoza zajmuje obszar 11,20 km?.

Tabela 3.12.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Wtoctawek (zradto: Piwocki, 1998)

(6) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci mutkdw, itdw z wktadkami zwirkdw i piaskdw
glaukonitowo-kwarcowych oraz wapnistymi wktadkami z faung morskg;

(7) w podtozu mezozoicznym we wschodniej czesci ztoza: mutowce i piaskowce kredy dolnej (berias-walanzyn);

(8) w podtozu mezozoicznym: margle i wapienie jury gérnej (kimeryd—-portland), w zachodniej czesci ztoza bezposrednio
w spagu utwordw kenozoicznych.

Tabela 3.12.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze zasohow bilansowych ztoza Woclawek (zradto: Ciuk i Porzycki, 1957)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]
Zasoby szacunkowe
Kategoria D 55,10 24,49 79.59
Ztoze ogdtem: 55,10 24,49 79,59

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 33,2 47,4 771
Grubos¢ nadktadu [m] 30,7 43,2 65,8
Migzszos¢ wegla [m] 2,5 4,2 11,3
N:W & 58 10,3 14,6

Warunki geologiczno-gornicze

W ztozu wystepuje jedynie | sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego, ktéry w polach ztozowych i Il ma charakter
bilansowy (Tabela 3.12.2.).

Profil litologiczny ztoza Wtoctawek przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w dolinach Zgtowigczki i Przedpolnej w postaci piaskdw rzecznych, mad i torféw,
a w potudniowej i wschodniej czesci ztoza w postaci piaskéw eolicznych;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych, rozdzielonych seriami wodnolodowcowych piaskéw
i zwiréw oraz itéw (mutkéw) warwowych;

(3) utwory formaciji poznanskiej (miocen goérny/pliocen), wyksztatcone w postaci itdw z soczewami piaskdw kwarcowych
drobnoziarnistych;

(4) 1 srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw muskowitowo-
-kwarcowych, a w czesci przystropowej — weglistych;

108 ATLAS GEOLOGICZNY WYBRANYCH Zt0Z WEGLA BRUNATNEGO W POLSCE

W 1921 roku Towarzystwo Akcyjne Wyrobdw Bawetnianych K. Scheiblera podjeto w miejscowosci Przyruda (na zachdd
od Wtoctawka) budowe zaktadu gérniczego, majgcego eksploatowac wegiel brunatny metodqg podziemnag. W ramach
przygotowan do eksploatacji wykonano dwa szyby udostepniajgce. Ze wzgledu na pogorszenie koniunktury prace
zatrzymano w 1922 roku i nigdy nie podjeto ich ponownie (Piwocki, 1998).

W pdtnocnej czesci ztoza Wroctawek wystepuja dwa niewielkie ztoza: wody lecznicze WL 7927 Wieniec, torfy TO 6625
Wieniec A,B,C. W $rodkowej czesci ztoza Wtoctawek istnieje eksploatowane ztoze kruszywa naturalnego do celdw
budowlanych KN 15259 Machnacz 1.

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny ze ztoza Wtoctawek jest weglem energetycznym Sredniej jakosci. Jego przydatnos$¢ uzytkowqg zmniej-
sza wysoka popielnos¢ i wysoka zawarto$¢ siarki (Tabela 3.12.3.).



Tahela3.12.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworaw weglistych w obszarze zasohow hilansowych zloza Wtoctawek (zrodto: Cuk i Porzycki, 1957)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S, [%] 1,26 3,14 5,00
Gaz wytlewny G, [%] 13,76 15,02 18,36
Gestos¢ pozorna de [Mg/m?] 1,04 1,16 1,35
Popielno$c Ad [%] 11,41 30,43 40,18
Siarka palna Sd. [%] 0,31 1,46 3.09
Siarka popiotowa sS4, [%] 0,95 1,68 2,05
Warto$¢ opatowa Q' [MJ/Md] 6 967 8122 10 249
Wilgotno$¢ naturalna W, [%] 46,00 52,00 56,00
Woda rozktadowa we [%] 4,37 5,97 8,13
Wydajnos$¢ pdtkoksu skd [%] 68,49 71,12 73,07
Wydajnos$¢ prasmoty T, [%] 7,10 10,88 16,98
Zawarto$¢ bituminow Bd [%] 4,10 6,03 12,20

Warunki hydrogeologiczne

Ztoze Wtoctawek znajduje sie w lewobrzeznej czesci zlewni Wisty. Krawedz doliny Wisty stanowi pétnocno-wschodniq
granice ztoza. Ztoze jest odwadniane bezposrednio do doliny Wisty oraz do jej dwdch, niewielkich lewobrzeznych do-
ptywdw: Zgtowiqczki i Przedpolnej.

Na obszarze ztoza Wtoctawek nie prowadzono badah hydrogeologicznych, jednak w tym rejonie znane sq wody pod-
ziemne zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu i jury. W obrebie pietra plejstocenskiego, na omawianym obszarze,
wystepujq trzy poziomy wodonosne, zwigzane z (1) utworami piaszczystymi ziodowacenia pdtnocnopolskiego, (2) piaska-
mi rzecznymi interglacjatu eemskiego i (3) piaskamirzecznymiinterglacjatu mazowieckiego. Zwierciadto wdd gruntowych
pierwszego poziomu czwartorzedowego ma charakter swobodny, a jego gtebokosé wykazuje oscylacje w wyniku infil-
tracji opaddw atmosferycznych. Zwierciadto poziomu drugiego ma charakter od swobodnego do naporowego, o sred-
nim ci$nieniu 8,0 kPa (maksymalnie 15,8 kPa). Zwierciadto poziomu trzeciego ma charakter naporowy, a woda wystepuje
tam pod cisnieniem 3,5-30,5 kPa (Srednio 15,7 kPa). Migzszo$¢ warstw wodonos$nych obu gtebszych poziomdw waha sie
w granicach od kilku do 33 m, wydajnos¢ 0,6-105,0 m3/h przy depresji 1,5-12,8 m, a wspdtczynnik filtracji 2,31-10-¢ -
6,46 -10~* m/s. Utworami wodonosnymi pietra miocenskiego sq silnie zawodnione, drobnoziarniste piaski mutkowate for-
macji adamowskiej. Zwierciadto wody ma lokalnie charakter artezyjski, a cisnienie wody siega w Bobrownikach 69,6 kPa,
stabilizujgc sie na wysokosci 3,6 m p.p.t. Wspdtczynniki filtraciji mieszczqg sie w granicach 7,78 -107¢—2,11-10* m/s. Wydajno-
$ci otwordw sq na ogdt niewielkie i zawierajqg sie w przedziale od 3,2 do 15,0 m3/h przy depresji 1,2-32,0 m. Wody pietra
jurajskiego sg wodami szczelinowymi, wystepujgcymi w marglach i wapieniach jury gérnej. Sg to wody mineraine, stabo
zmineralizowane, ktdre ze wzgledu na specyficzny sktad chemiczny sq zaliczane do wdd leczniczych. Podstawowe zna-
czenie w zaopatrzeniu w wode pitng majq: drugi i frzeci poziom wodono$ny pietra czwartorzedowego oraz poziom wo-
donosny pietra miocenhskiego.

P&tnocno-zachodnia czes¢ ztoza Wtoctawek lezy w granicach strefy ochronnej C uzdrowiska w Wiehcu-Zdroju oraz
w granicach obszaru i ferenu gérniczego eksploataciji wéd leczniczych, mineralnych i termalnych ztoza Wieniec. Ztoze
wéd leczniczych w Wiehcu-Zdroju zostato udostepnione w 1900 roku trzema otworami wiertniczymi o samoczynnym
wyptywie wody. Eksploatacje ztoza rozpoczeto w 1923 roku, po uruchomieniu uzdrowiska Wieniec-Zdréj. Obecnie (stan
na 2021 r.) eksploatacje prowadzi Uzdrowisko Wieniec-Zdrdj Sp. z 0. 0. na podstawie koncesji z 1999 roku.

Itoze Wtoctawek lezy niemal w catoéci w obrebie czwartorzedowego Gtdwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP)
nr 220 Pradolina rzeki Srodkowa Wista (Wtoctawek-Ptock), a w jego obrebie do obszaru najwyzszej ochrony (ONO) (Dominko
iin., 1998). Wschodnia cze$¢ ztoza znajduje sie takze w obrebie neogenskiego GZWP nr 215 Subniecka Warszawska.

Na obszarze ztoza Wtoctawek funkcjonujg dwa duze przemystowe ujecia wodd czwartorzedowych w miejscowosci Wto-
ctawek oraz dwa duze ujecia wdd podziemnych w miejscowosciach Wieniec-Zdrdj i Milecin. Trzy dalsze duze ujecia
istniejq na terenie miasta Wtoctawek w poblizu wschodniej granicy ztoza, jednak juz poza jego obrebem.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Jedynie wschodnia czes$¢ ztoza Wioctawek jest uzytkowana rolniczo. Dominujg tam gleby wyzszych klas bonitacyjnych
I-IVb. W centralnej czesci ztoza wystepuje duzy kompleks lesny, stanowiqcy strefe ochronng Zaktaddw Azotowych
ANWIL we Wtoctawku. W zachodniej czesci ztoza, w dolinie rzeki Przedpolna, na przedpolach Wtoctawka, wystepuje
duzy ptat tgk na gruntach pochodzenia organicznego. Wschodnie fragmenty ztoza lezg na terenach miasta Wtoctawek
objetych zabudowqg miejskg. W poblizu pétnocno-wschodniej czesci ztoza, lecz poza jego granicami, usytuowane sq
obszary Natura 2000, jest to specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 040039 Wtoctawska Dolina Wisty oraz obszar specjal-
nej ochrony ptakédw PLB 040003 Dolina Dolnej Wisty.

Na obszarze ztoza Wtoctawek znajdujq sie cztery uzytki ekologiczne, obejmujgce zabagnienia utworzone w obnizeniach
terenu oraz jeden pomnik przyrody (Tabela 3.12.4.). Na tym obszarze i w jego najblizszym sgsiedztwie nie ma innych
obszardw i obiektéw objetych ochrong przyrody i krajobrazu ani obszardw sieci Natura 2000.

Tabela 3.12.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad zlozem Whoctawek (zrodto: opracowanie wiasne)

of:o'::ggy Miejscowosé Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu Pov;i’eorzbclfgg:g Izt;giig"’éé
P Wieniec-Zalesie Brzes$¢ Kujawski / wtoctawski 2004 Dgg:ﬁ‘;p:ﬁgm/y 1
U Potok Wtoctawek / wtoctawski 1998 Bagno 0.4 ha
U Potok Wtoctawek / wtoctawski 1998 Bagno 0,5 ha
U Potok Wtoctawek / wtoctawski 1998 Bagno 1,92 ha
U Wieniec-Zalesie Brzes$¢ Kujawski / wtoctawski 1998 Bagno 1,7 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
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3.13. Ztoze Wojcin

(MIDAS: WB 751)

Wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, wielkopolskie; powiaty: mogilenski, koninsk
gminy: Jeziora Wielkie, Strzelno, Wilczyn

Zasohy wegla brunatnego

Itoze Wojcin jest ztozem jednopoktadowym. Poktad wegla brunatnego jest ograniczony osadami plejstocenu, wypet-
niajgcymi erozyjne doliny kopalne.

W ztozu Wéjcin, o catkowitej powierzchni 15,47 km? (powierzchnia zasobdw bilansowych 5,12 km?), obliczono zasoby
szacunkowe wegla brunatnego w ilosci 20,66 min ton (Tabela 3.13.1.), ktére mozna uznac za rdbwnowazne zasobom
w kategorii D.

Tabela 3.13.1. Zasoby wegla brunatnego w ztozu Wejcin (zrodto: Kozydra, 1988)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]
Zasoby szacunkowe
Kategoria D 20,66 — 20,66
Zasoby ogdétem 20,66 — 20,66

Warunki geologiczno-gornicze

W ztozu Wojcin wystepuje | srodkowopolski poktad wegla brunatnego. Poktad ten ma charakter ciagty i tylko lokalnie,
w poblizu granicy pdtnocneji potudniowej, jest rozciety erozyjnie. Podstawowe parametry geologiczno-gornicze po-
ktadu zestawiono w Tabeli 3.13.2.

Profil litologiczny ztoza Wéjcin przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenhskie, wyksztatcone w postaci namutéw, mad i torféw, wystepujgce miejscami w obszarach podmoktych;
(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych;
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Tabela 3.13.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze zasohow hilansowych ztoza Wajcin (zrodto: Kozydra, 1988)

Obszar zasobéw bilansowych
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spggu [mp.p.t] 69,4 92,2 97,0
Grubo$¢ nadktadu [m] 78.5 84,0 88,3
Miqzszos¢ wegla [m] 6,9 8.2 12,8
N:W [-] 6,4 10,2 12,1

(3) utwory formaciji poznanskiej (miocen srodkowy-pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkéw;
(4) 1 sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych
z uweglonym detrytusem roslinnym;

(6) utwory formacji mosinskiej goérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdéw kwarcowo-glaukonitowych;

(7) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), reprezentowanej przez ity i mutki wegliste;

(8) utwory formaciji mosinskiej dolnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw glaukonitowo-kwarcowych;
(9) utwory formacji pomorskiej (eocen gorny), wyksztatcone w postaci piaskdw mutkowatych, wapnistych, z wktadkami
itdbw ciemnych;

(10) w podtozu mezozoicznym: gezy, opokii margle kredy gérnej.




Parametry jakosciowe wegla

Wegiel brunatny ze ztoza Wéjcin jest weglem energetycznym Sredniej jakosci. Jego przydatnosé uzytkowqg zmniejsza
wysoka popielnos¢ (Tabela 3.13.3.).

Tabela 3.13.3. Parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych w ohszarze zasohow bilansowych ztoza Wojcin (zrodto: Kozydra, 1988)

Obszar zasobow bilansowych
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 0,65 1,03 1,47
Popielno$¢ Ad [%] 12,76 33,08 51,20
Wartos¢ opatowa Q, [MJ/Md] 4717 7831 10 952
Wydajno$¢ prasmoty T, [%] 3.26 10,94 19,89
Zawartos¢ alkaliow (Na,0+K,0) [%] 0,04 0,06 0,07
Zawarto$¢ bitumindw Bd [%] 0.98 4,73 9,89
Zawarto$¢ piasku pd [%] 3.45 8,39 16,97

Warunki hydrogeologiczne

Obszar ztoza Wojcin nalezy do zlewni Noteci Wschodniej — lewobrzeznego doptywu Noteciijest odwadniany do kana-
tu Gopto-Ostrowo i pobliskich jezior, za posrednictwem systemu drobnych ciekdw i rowdw melioracyjnych. Na obszarze
ztoza i w jego poblizu znajdujq sie trzy duze jeziora: Jezioro Ostrowskie, Jezioro Wojcinskie i Jezioro Kownackie, ktére
wypetniajg pdtnocne rozgatezienia dtugiej rynny erozyjnej, biegngcej w kierunku potudniowo-zachodnim. W pétnoc-
no-zachodniej czesci ztoza znajduje sie ponadto mniejsze Jezioro Czyste.

W rejonie ztoza Wjcin nie prowadzono badanh hydrogeologicznych, jednak mozna spodziewad sie tam wystepowania
wod podziemnych zwigzanych z osadami plejstocenu, miocenu, oligocenu i kredy gornej. W obrebie pietra plejstocen-
skiego, na omawianym obszarze, wystepuje zapewne jeden poziom wodonosny, zwigzany z serig piaskéw fluwiogla-
cjalnych o grubosci okoto 30 m, wystepujacq pod pojedynczym poziomem glin morenowych. Z poziomu tego nalezy
spodziewac sie znacznych doptywodw. Trzeba sie takze liczy¢ z prawdopodobienstwem wystgpienia zwierciadta napo-
rowego. W sktad miocenskiego pietra wodonosnego wchodzg dwa poziomy wodonosne. Poziom gorny wystepuje
ponad poktadem wegla brunatnego, w przewarstwieniach piaskéw drobnoziarnistych, zwykle mutkowatych, wystepu-
jacych w obrebie utwordw ilasto-mutkowych formacji poznanskiej (ity poznanskie) o tgcznej grubosci powyzej 25 m.
Ze wzgledu na nieciggtos¢ osaddw wodoprzepuszczalnych iich bardzo drobng frakcje, z poziomu tego nie nalezy

spodziewac sie znaczniejszych doptywdw. Poziom dolny, wystepujgcy ponizej poktadu wegla brunatnego, jest zwigza-
ny z serig piaskédw drobnoziarnistych (miejscami mutkowatych) formacji adamowskiej. Ze wzgledu na grubose serii,
ktéra w pdtnocnej czesci basenu siega niemal 100 m, oraz na grubszqg frakcje osadu, poziom ten moze generowac
istotne doptywy. W obrebie pietra oligocenskiego, w rejonie Strzelna, wystepuje zapewne jeden poziom wodonosny
zwigzany kompleksem piaskdéw drobnoziarnistych, mutkowatych, o grubosci przekraczajgcej 40 m, nalezgcym do for-
macji mosinskiej gérnej. Cechy litologiczne i migzszo$¢ osaddw wodonosnych wskazujg na mozliwo$é dosé znacznych
doptywdw. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg regionalny. Poziom wod kredowych wystepuje
w spekanych gezach, opokach i marglach kredy gérnej.

Na obszarze ztoza Wojcin wystepuje czwartorzedowy Gtowny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina Kopalna
Wielkopolska, bedqgcy obszarem wysokiej ochrony wod (OWQO) oraz neogensko-paleogenski GZWP nr 143 — Subzbiornik
Inowroctaw-Gniezno.

Na obszarze ztoza, w miejscowosci Bartodziejewice, funkcjonuje duze komunalne ujecie wod podziemnych, czerpigce
wode z pietra oligocenskiego.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren ztoza Wojcin jest w przewazajgcej czesci uzytkowany rolniczo. Na wiekszosci obszaru wystepujq gleby chronione
wyzszych kategorii bonitacyjnych (I-IVb): gleby brunatne, ptowe i bielice wytworzone na piaskach i glinach zwatowych.
Po&tnocno-zachodni fragment ztoza jest porosniety lasem, ktdry stanowi czesc¢ rozlegtego kompleksu Laséw Miradzkich.
Po&tnocna i zachodnia cze$é ztoza Wojcin lezy w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Lasdéw Miradzkich, a potu-
dniowy skrawek obszaru — w obrebie Powidzkiego Parku Krajobrazowego. Pétnocna oraz potudniowa czesé ztoza lezg
w granicach specjalnego obszaru ochrony siedlisk PLH300026 Pojezierze Gnieznienskie sieci Natura 2000. Na ztozu
Wojcin znajduje sie jeden uzytek ekologiczny oraz jeden pomnik przyrody (Tabela 3.13.4.). W obrebie ztoza i w jego
najblizszym sgsiedztwie nie ma innych obszardw i obiektéw podlegajacych ochronie przyrody i krajobrazu.

Tabela 3.13.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ztozem Wajcin (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma -~ Lz . . . . Lo Powierzchnia lub ilo§é
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie zloza
P Nowa Wie$ Jeziora Wielkie / mogilenski 1992 Gtaz narzutowy 1
U Nowa Wie$ Jeziora Wielkie / mogilenski 1997 Siedlisko przyrodnicze 1,2 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Kozydra, Z., 1988. Wyniki poszukiwan wegla brunatnego w rejonie Wojcina. Panstwowy Instytut Geologiczny, 39 s. Narodo-
we Archiwum Geologiczne, nrinw. 38233, Warszawa.

Watachowska, K., 1989. Sprawozdanie z prac geologiczno-poszukiwawczych za weglem brunatnym w rejonie ztoza
Wéjcin. Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu. Narodowe Archiwum Geologiczne, nrinw. 16387 CUG, Warszawa.
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3.14. Obszar prognostyczny Chodow-teczyca

anewﬁdztwa; todzkie, wielkopolskie; powiaty: kolski, kutnowski, teczycki; gminy: Chodow,
Daszyna, Gora Swiete] Matgorzaty, Grabow, teczyca, Ktodawa, Krosniewice, Ozorkow

Zasoby wegla brunatnego

W obszarze prognostycznym Choddw-teczyca wystepowanie wegla brunatnego stwierdzono w licznych otworach

wiertniczych wykonywanych na potrzeby hydrogeologii i kartografii geologicznej. Dane te (znacznie ubozsze w prze-

sztosci) pozwolity wskazaé mozliwos¢ wystepowania ztoza wegla brunatnego w okolicach teczycy (Ciuk, 1953), a w ostat-

nich latach na przyblizone okonturowanie wystepowania wegla w tym rejonie (Kasinskiiin., 2007). Poktad wegla zalega

tu w postaci ciggtej pokrywy na do$¢ znacznym obszarze, wypetniajgc rozlegte obnizenie przywysadowe na pdtnoc-

no-wschodnim skrzydle antykliny solnej Ktodawa-teczyca, o orientacji dtuzszej osi NNW-SSE. Powierzchnia wystepowa-

nia wegla brunatnego w rejonie Choddw-teczyca wynosi okoto 39,59 km?.

W praktyce, zasieg wegla ku pdthocnemu wschodowi i potudniowemu zachodowi nie zostat doktadnie okreslony.

Wegiel brunatny o charakterze bilansowym w obszarze prognostycznym Choddw-teczyca wystepuje w trzech polach

(Tabela 3.14.1.):

= w potnocnej czescirejonu w polu Choddw ztozonym z szesciu pdl (A, B, C, D, E, F) o tgcznej powierzchni okoto 22,83 km?,
gdzie poktad osigga sredniq migzszos¢ 6,2 m;

= w centralnej czesci rejonu w polu Blonie ztozonym z czterech mniejszych pdl (G, H, |, J) o tacznej powierzchni okoto
6,91 km?, gdzie poktad osigga srednig migzszo$¢ 5,4 m;

= w potudniowo-wschodniej czescirejonu w polu Dzierzbietéw ztozonym z trzech pdl (K, L, M) o tgcznej powierzchni okoto
9,85 km?, gdzie poktad osigga srednig miqzszose 6,5 m.

Sumaryczne zasoby geologiczne o cechach bilansowych we wszystkich polach rejonu Choddw-teczyca wynoszg

maksymalnie 311,49 min ton, ktére mozna uzna¢ za réwnowazne zasobom w kategorii D.

Tabela 3.14.1. Zasohy wegla brunatnego w poszczegolnych polach obszaru prognostycznego Chodow-teczyca (zradto: Kasinski i in., 2007)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]

Zasoby szacunkowe - kategoria D

Pole Choddw 184,22 — 184,22
Pole Btonie 44,72 — 44,72
Pole Dzierzbietow 82,55 — 82,55
Zasoby ogdtem 311,49 — 311,49
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W poblizu pétnocno-wschodniej granicy obszaru prognostycznego lezy niewielkie ztoze wegla brunatnego Krosniewice,
ktérego zasoby zostaty oszacowane w kategorii D (Piwocka, 1963). Wedtug nowszych opracowan (Piwockiiin., 2004),
7toze to nie powinno by¢ jednak brane pod uwage, poniewaz wystepujgcy tam wegiel nie spetnia kryteridw bilanso-
wosci, ze wzgledu na warto$¢ liniowego wspdtczynnika N:W znacznie przekraczajgcq graniczng wielko$¢ 12.

Warunki geologiczno-gornicze

W rejonie prognostycznym Choddw-teczyca wystepuje jeden poktad wegla. Jest to | sSrodkowopolski poktad wegla bru-
natnego, ktéry zalega przekraczajgco na ogniwach kredy gérnejioligocenu, wypetniajgc sie¢ plejstocenskich dolin kopal-
nych, wyerodowanych w skatach kredowych.

Podstawowe parametry geologiczno-gdérnicze poktadu w poszczegdinych polach ztozowych zestawiono w Tabeli 3.14.2.

Tabela 3.14.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Chodow-teczyca (zrodto: Kasinski i in., 2007)

| poktad srodkowopolski
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spggu [mp.p.t] 28,9 63,8 77,0
Grubos¢ nadktadu [m] 26,3 57,4 70,0
Miqzszos¢ wegla [m] 2,6 6,4 13,0
N:W [-] 5.3 8.7 10,7

Profil litologiczny osaddw w obszarze prognostycznym Choddw-teczyca przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w dolinie Neru i Bzury w postaci piaskdéw rzecznych, mad i torféw;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych, piaskdw i zwirdw oraz itdw i mutkdw zastoiskowych;
(3) utwory formaciji poznanskiej (miocen srodkowy—pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkdw z wktadkami piaskdw;
(4) 1 sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowo-
-glaukonitowych, a lokalnie takze serii utwordw ilastych;

(6) w podtozu podkenozoicznym: wapienie kredy gérnej (mastrycht).



W potudniowej czesci obszaru prognostycznego Chodéw-teczyca usytuowane jest ztoze surowcodw ilastych do produk-
cji kruszywa lekkiego IK 1139 Sierpdéw. W srodkowej czesci obszaru lezq cztery ztoza kruszywa naturalnego (piaski, zwiry):
KN 14143 Skrzynki I, KN 15962 Skrzynki I, KN 18024 Skrzynki lll, KN 15663 Mazew. W poblizu pétnocno-zachodniego skraju
obszaru znajdujqg sie ztoza soli kamiennej SK 15407 Ktodawa 1 oraz SK 15408 Ktodawa.

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel z obszaru prognostycznego Choddw-teczyca nie byt obiektem badan parametréw chemiczno-technologicznych.
Ze wzgledu na niewielkg odlegto$¢ od ztoza Krosniewice i te samaq pozycje stratygraficzng mozna przyjaé, ze jego parametry
nie rézniq sie zbytnio od wegla z pobliskiego ztoza Krosniewice, dla ktérego srednie wartosci przedstawione sg w Tabeli 3.14.3.
Mozna sie zatem spodziewad, ze jest to wegiel energetyczny dobrej jakosci, zapewne jednak o podwyzszonej zawartosci siarki.

Tabela 3.14.3. Przypuszczalne parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Chodow-teczyca (zrodto: Piwockiiin., 2004)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 0,72 1,59 2,62
Popielnos¢ Ad [%] 9,52 24,89 44,95
Warto$¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 6488 9423 11 799

Warunki hydrogeologiczne

Wschodnia cze$¢ obszaru prognostycznego Choddw-teczyca lezy w dorzeczu Bzury i razem z nig nalezy do lewobrzez-
nej czesci zlewni Wisty. Cze$¢ zachodnia rejonu lezy w dorzeczu Neru i wraz z nim nalezy do prawobrzeznej czesci zlew-
ni Warty. Na omawianym obszarze, obie te rzeki maja orientacje réwnoleznikowq, aich koryta sq potgczone Kanatem
Krolewskim i Kanatem teka-Dobrogosty. W catej dolinie wystepujg podmoktoscii zatorfienia, a w jej wschodniej czesci,
w okolicach teczycy, znajduje sie duzy kompleks stawdw rybnych.

Na obszarze Choddw-teczyca mozna spodziewac sie wystepowania wdd podziemnych zwigzanych z osadami plejstocenu,
miocenu, kredy gérnejijury gérnej. W obrebie pietra plejstocenskiego na omawianym obszarze wystepuje praktycznie jeden
poziom wodonosny, zwigzany z detrytycznymi utworami nadglinowymi. Poziom ten jest zasilany bezposrednio przez wody
powierzchniowe i opady atmosferyczne. Jest on gtdéwnym poziomem uzytkowym, cho¢ jedynie o znaczeniu lokalnym — na
omawianym obszarze jest tylko jedno ujecie komunalne, zasilane wodami tego poziomu. Utworami wodono$nymi pietra
miocenskiego sqg piaski, osiggajace wieksze migzszosci w kopalnej dolinie erozyjnej wycietej w utworach kredowych, zalega-
jace pod | srodkowopolskim poktadem wegla brunatnego. Zawodnione utwory paleogenu i neogenu mogg mie¢ kontakt
hydrauliczny z wodono$nymi marglami kredy gérnej. Pietro to nie ma znaczenia uzytkowego. Pietro gérnokredowe ma na
omawianym obszarze zasieg regionalny i zawiera praktycznie jeden poziom wodonosény, wystepujgcy w spekanych utworach
wapienno-marglistych kredy gérnej, ktérych strop znajduje sie na gtebokosci 28,5-145,6 m p.p.t. (Srednio 62,8 m p.p.t.). Pietro
to réwniez nie ma znaczenia uzytkowego. Wody pietra gérnojurajskiego, ktore wystepujg w pdtnocnej czesci rejonu badan,
sq wodami szczelinowymi wystepujgcymi w spekanych wapieniach skalistych malmu. W obrebie zbiornikoéw podlegajgcych
ochronie, wody pietra gérnojurajskiego sqg czyste i nadajq sie do uzytku bez uzdatniania (klasa Ib), natomiast w pozostatej
czesci rejonu Choddw-teczyca wody tego pietra sg znacznie zanieczyszczone i wymagajgce uzdatniania (klasa Id). Pietro
jurajskie ma na omawianym obszarze istotne znaczenie uzytkowe, jednak potencjalna eksploatacja wegla brunatnego nie
stanowi dla niego zagrozenia ze wzgledu na izolujgcy charakter utwordw nizszej czesci kredly.

Wschodnia cze$¢ obszaru prognostycznego Choddw-teczyca znajduje sie w obrebie gtdwnego zbiornika wod pod-
ziemnych (GZWP) nr 226 Kro$niewice-Kutno, gromadzqgcego wody szczelinowe pietra jurajskiego. Potudniowa czes$c

obszaru lezy przy tym w granicach obszaru wysokiej ochrony wod podziemnych (OWO), a niewielki, pétnocno-wschod-
ni fragment obszaru — w granicach obszaru najwyzszej ochrony wod podziemnych (ONO).

W centralnej czesci obszaru prognostycznego Choddw-teczyca, w miejscowosciach Garbalin i Piekacice, funkcjonujg
duze komunalne ujecia wod podziemnych, eksploatujgce wody czwartorzedowego pietra wodono$nego, a w pétnoc-
nej czesci obszaru, w miejscowosciach Gtogowa i Mazew — nieco mniejsze ujecia komunalne.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia rejonu prognostycznego Choddw-teczyca jest uzytkowana rolniczo. Niemal na catym obszarze wystepu-
ja gleby chronione nalezgce do wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W obnizeniach bezodptywowych w nadktadzie
wysadu solnego (ponad obszarem wystepowania wegla) wystepujg ptaty gleb rozwinietych na gruntach organicznych.
Brak tu wiekszych kompleksdw lesnych.

Wzdtuz Kanatu Krdlewskiego na potudniowym skraju obszaru wystepujg znaczne potacie gleb pochodzenia organicz-
nego oraz rozlegte torfowiska.

Potudniowy fragment obszaru prognostycznego Choddw-teczyca (dolina Kanatu Krélewskiego) lezy w granicach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Pradoliny Warszawsko-Berlinskie]j i zarazem w obszarze specjalnej ochrony ptakdw nr PLB100001 Pra-
dolina Warszawsko-Berlinska oraz specjalnego obszaru ochrony siedlisk nr PLH100006 Pradolina Bzury-Neru sieci Natura 2000.
Na obszarze prognostycznym Choddw-teczyca znajduje sie siedem pomnikéw przyrody (Tabela 3.14.4.). Na tym obsza-
rze i w jego najblizszym sqgsiedztwie nie ma innych obszardw i obiektéw objetych ochrong przyrody i krajobrazu ani
obszardw sieci Natura 2000.

Tabela 3.14.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ohszarem prognostycznym Chodow-teczyca (zradto: opracowanie wiasne)

Forma . .. . . . . L Powierzchnia lub ilos¢
h Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
ochrony prognostycznego
P LeSmierz Ozorkdw / zgierski 1992 Dab szyputkowy 3
P Skromnica Ozorkdw / zgierski 1992 Dagb szyputkowy 3
P tubno Daszyna / teczycki 1987 Dagb szyputkowy 1
U Le$mierz Ozorkéw / zgierski 2001 Bagno 3.7 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
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3.15. Obszar prognostyczny Damastawek

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie; powiat: zninski
gminy: Janowiec Wielkopolski, Znin

Zasoby wegla brunatnego

Obszar prognostyczny Damastawek znajduje sie w zapadlisku nadwysadowym ponad wysadem solnym Damastawek
(Krzywiec iin., 2000; Twarogowski iin., 2000; Kasihskiiin., 2009). W obszarze wystepuje pie¢ poktaddw wegla brunatne-
go: 0 poktad ortowski, | poktad srodkowopolski, Il poktad tuzycki, Ill poktad scinawski i V poktad czempinski. Powierzch-
nia wystepowania wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Damastawek wynosi okoto 18,00 km?.
Prognostyczne zasoby (kategoria D) wegla brunatnego w obszarze Damastawek, ktére mozna uznac za réwnowazne
zasobom udokumentowanym w kategorii D, sg znaczne i zostaty oszacowane na 263,19 min ton (Kasinski i in., 2008).
Zasoby w poszczegdlnych poktadach zestawiono w Tabeli 3.15.1.

Tabela 3.15.1. Zasoby wegla brunatnego w ohszarze prognostycznym Damastawek (zrodto: Kasinskiiin., 2008)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min {] [min {] [min 1]
Zasoby szacunkowe - kategoria D,

0 ortowski 4,22 — 4,22

| Srodkowopolski 70,35 — 70,35

Iltuzycki 93.41 — 93.41

Il §cinawski 4,10 — 4,10

V czempinhski 21,11 — 91,11

Zasoby ogdtem 263,19 — 263,19

Warunki geologiczno-gornicze

Wegle V poktadu czempinskiego zalegajg w poblizu stropu podtoza mezozoicznego, a miejscami wprost na utworach
kredy i czapy wysadu. Poktad wegla jest poprzesuwany wzdtuz licznych uskokdw i fleksur wspdtksztattnie do morfologii
stropu czapy wysadu solnego. Wystepowanie poktadu jest ograniczone wytgcznie do obszaru niecki nadwysadowej
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i jego zasieg nie przekracza konturu wysadu. V poktad czempinski (fraktowany tgcznie z poktadami nadlegtymi) mimo
znacznej gtebokosci zalegania we wszystkich otworach wykazuje cechy bilansowe.

Wegle Il poktadu scinawskiego réwniez sq silnie zdeformowane tektonicznie zgodnie z morfologig podtoza asocjacji brunatno-
weglowej. Jego wystepowanie jest ograniczone wytgcznie do obszaru niecki nadwysadowej, a jego zasieg nie przekracza kontu-
ru wysadu. lll poktad scinawski jest znacznie cienszy niz V poktad czempinhskii wykazuje cechy bilansowe jedynie w otworze Geo-8.
Il tuzycki poktad wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Damastawek zalega bardziej ptasko, a jego zasieg
nieco wykracza poza granice niecki nadwysadowej i kontur wysadu. Il poktad tuzycki, fraktowany tqgcznie z innymi po-
ktadami, niemal we wszystkich otworach wykazuje cechy bilansowe, chociaz ze wzgledu na utomnosci opisu rdzenia,
do maksymalnych warto$ci migzszosci wegla nalezy podchodzi¢ z pewnq rezerwa.

I srodkowopolski poktad wegla brunatnego zalega réwniez wzglednie ptasko, a jego zasieg znacznie wykracza poza
obszar niecki nadwysadowej i kontur wysadu. Podobnie jak Il poktad tuzycki, takze | poktad srodkowopolski, traktowany
tgcznie z innymi poktadami, niemal we wszystkich otworach wykazuje cechy bilansowe.

Ponad | poktadem srodkowopolskim wystepujq lokalnie soczewy wegla brunatnego, ktdére pod wzgledem litostraty-
graficznym mozna wigzac¢ z 0 ortowskim poktadem wegla. Soczewy takie wystepujg w okolicach dwdch otwordw:
w rejonie otworu Damastawek IG-7 oraz w rejonie otworu Geo-1. Obie soczewy wegli 0 poktadu ortowskiego majg
zasieg lokalny, a znaczenie ekonomiczne moze miec tylko soczewa w sgsiedztwie otworu Geo-1 (réwniez tfraktowana
samodzielnie). W catym obszarze prognostycznym sumaryczna miqgzszo$s¢ wegla waha sie w granicach 6,5-82,5 m,
Srednio 29,0 m.

Parametry geologiczno-gdérnicze poktaddw wegla w obszarze prognostycznym Damastawek zestawiono w Tabeli 3.15.2.

Tabela 3.15.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Damastawek (zrodto: Kasinskiiin., 2008)

Czes¢ bilansowa obszaru
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spggu [mp.p.t] 54,0 13,8 152,0
Grubo$¢ nadktadu [m] 46,0 97.8 140.,0
Migzszo$¢ wegla [m] 5.0 16,0 52,7
N:W [-] 1.4 8.0 12,5




Profil litologiczny osaddw w obszarze prognostycznym Damastawek przedstawia sie nastepujgco:

1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci ciggtej pokrywy piaszczystej;

2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych z cienkimi przewarstwieniami piaskéw;
3) utwory formacji poznanskiej (miocen gérny—pliocen), wyksztatcone w postaci itéw i itdw mutkowatych;
4) 0 ortowski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen gorny);

(
(
(
(
(5) seria itow zaweglonych (wyzsza czes¢ formacji poznanskiej, miocen srodkowy);
(6) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy);

(7) utwory formaciji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych;
(8) l'tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja scinawska, miocen srodkowy);

(9) nizsza czes¢ formacji scinawskiej (miocen srodkowy), wyksztatcona w postaci mutkowatych piaskdéw kwarcowych
i mutkdw, czesto zaweglonych;

(10) 1 scinawski poktad wegla brunatnego (formacja $cinawska, miocen dolny);

(11) utwory wyzszej czes¢ formacji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcona w postaci piaskdéw glaukonitowo-kwar-
cowych;

(12) V czempinski poktad wegla brunatnego (formacja czempinska, oligocen dolny);

(13) utwory nizszej czesci formacji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskow glaukonitowo-kwar-
cowych;

(14) utwory formaciji jerzmmanowickiej (eocen gorny), wyksztatcone w postaci wapnistych piaskdw glaukonitowo-kwar-
cowych z numulitami;

(15) w podtozu podkenozoicznym: margle i wapienie kredy, wystepujgce w postaci izolowanych ptatéw;

(16) utwory czapy gipsowo-anhydrytowej wysadu solnego (cechsztyn), wyksztatcone w postaci gipsdw, anhydrytdw i itdw.
W podtozu asocjacji brunatnoweglowej w wysadzie solnym wystepuje ztoze soli kamiennej SK 277 Damastawek, udo-
kumentowane w kategorii C +C,.

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel z obszaru prognostycznego Damastawek nie byt obiektem badan parametréw chemiczno-technologicznych.
Mozna przypuszczacé, ze warto$ci parametréw wegla z tego obszaru (szczegdlnie w przypadku dwdch gérnych po-
ktaddw) nie odbiegajg zbytnio od wartosci tych parametréw w innych ztozach rejonu koninskiego, chociaz obszar
prognostyczny Damastawek jest dos¢ odlegty od innych 7167 z tego rejonu. Ze wzgledu na prawdopodobne kontak-
ty hydrauliczne z czapg wysadu solnego wegle V poktadu czempinskiego (a moze takze Il poktadu scinawskiego)
sq prawdopodobnie weglami zasolonymi.

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Damastawek lezy w prawobrzeznej czesci zlewni Warty, w dorzeczu jej prawobrzeznego doptywu
Wetny. Obszar Damastawek jest odwadniany przez system drobnych ciekdéw powierzchniowych i rowdw melioracyjnych
bezposrednio do rzeki Wetny oraz do jezior Kaczkowskiego, Tonowskiego i Wolskiego. Na potudnie od omawianego
obszaru lezy kompleks jezior rynnowych, z ktérych najblizej granic obszaru sq potozone jeziora: Kaczkowskie, Tonowskie
i Wolskie. Najblizej granic obszaru Damastawek, w odlegtosci okoto 1,5 km, jest potozone Jezioro Kaczkowskie.

W obszarze prognostycznym Damastawek wystepujq cztery pietra wodonosne (Brozek i Tatarski, 1983): plejstocenskie, mio-
censkie, kredowe i cechsztynskie (to ostatnie zwigzane z utworami czapy wysadu solnego). Pietro plejstocenskie jest repre-
zentfowane przez dwa poziomy wodonosne. Poziom goérny (gtdwny) jest zwigzany z piaskami i piaskami gliniastymi o migz-
szo$ci 5—60 m. Zwierciadto wod tego poziomu wystepuje na gtebokosci 1,3-1,8 m p.p.t. i ma charakter swobodny. Wydajno$e

poziomu jest niewielka i silnie uzalezniona od opaddw atmosferycznych. Poziom dolny wystepuje jedynie lokalnie (w oko-
licy otworu Damastawek 1G-4) i jest zwigzany z piaskami zailonymi, wystepujacymi pod gling zwatowaq. Wydajnos¢ tego
poziomu jest znacznie mniejsza niz poziomu gdérnego. Wody pietra plejstocenskiego sg wodami stodkimi. Utwory wodo-
nos$ne pietra miocenskiego wystepujg w dwdch poziomach. Poziom gorny (gtéwny) wystepuje w piaskach drobnoziarni-
stych, mutkowatych formaciji pawtowickiej o migzszosci 35-145 m, podscielajgcych utwory ilasto-weglowe formacji po-
znanhskiej. Poziom goérny jest czesciowo przetawicony itami weglistymi lub weglami brunatnymi. Zwierciadto wody ma tu
charakter naporowy i stabilizuje sie na gtebokosci 7,0-48,5 m p.p.t., a wydajnosé poziomu waha sie w granicach 16,0—
79.0 m¥/h przy wspdtczynniku filtracji w granicach 2,1-107-3,7-10-¢ m/s. Poziom dolny jest zwigzany z piaskami mutkowaty-
mi formaciji krajenhskiej. Oba poziomy majg kontakty hydrauliczne z wodami pietra gérnokredowego. Wody pietra miocen-
skiego sg wodami zmineralizowanymi nalezgcymi do | grupy mineralizacji typu CO,-Ca-Mg. W wodach pietra miocen-
skiego wystepuje takze H,S. Pietro gérnokredowe jest reprezentowane przez dwa poziomy wodonosne. Poziom gorny jest
zwigzany z wodami porowymi wystepujgcymi w piaskowcach drobnoziarnistych. Poziom wodono$ny ma bardzo zmienng
migzszo$¢ w granicach 8-400 m, przy czym najwieksze migzszosci pozorne utwordw wodonosnych sg notowane na ze-
wngtrz konturu wysadu, tam, gdzie utwory kredy zostaty silnie poddarte i zaklinowane (np. w okolicach otworu Damasta-
wek IG-11). Zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci 13,0-110,0 m p.p.t. Wydajnos$¢ poziomu waha sie w granicach
0,0-208,0 m3/h przy wspdtczynniku filtracji w granicach 3,7:107-6,0 - 10-¢ m/s. Dolny poziom wodonosny stwierdzono jedy-
nie w otworze Damastawek 1G-11, w pakiecie piaskowcdw drobnoziarnistych o migzszosci 13,5 m, podscielonym cienkg
warstwq itdw i zalegajgcym bezposrednio ponad czapg wysadu solnego. Zwierciadto wody ustabilizowato sie tam na
gtebokosci 183,0 m p.p.t., a wydajnosé wyniosta 24 m3/h, przy wspdtczynniku filtracji 1,0-10-¢ m/s. Wody pietra oligocen-
skiego sq wodami zmineralizowanymi nalezgcymi do Il grupy mineralizacji typu CI-CO,-Na z zawartoscig jondw Ca?'. W wo-
dach pietra oligocenskiego wystepuje takze H_S. Pietro cechsztynskie ma charakter potencjalnej serii wodonosne;j.
W trakcie badan stwierdzono w nim tylko nieznaczne zawodnienie w okolicy otwordw Damastawek IG-1, Damastawek
IG-2, Damastawek IG-3, Damastawek IG-7, Damastawek IG-8 i Damastawek 1G-9, jednak spekane partie czapy gipsowo-
-anhydrytowej mogqg lokalnie ulegac silniejszemu zawodnieniu na kontakcie z kredowymi poziomami wodono$nymi.
Wydaije sie, ze pomiedzy strefami zawodnienia czapy nie ma wiezi hydrauliczne;.

Wody pietra miocenskiego we wschodniej czesci obszaru Damastawek wchodzg w sktad Gtoéwnego Zbiornika Wod Pod-
ziemnych (GZWP) nr 143 Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno, ktéry otacza kontur wysadu solnego i tylko jego skrawki wcho-
dzg w potudniowe granice obszaru prognostycznego. GZWP nr 143 w tej czesci nie jest jednak objety szczegding ochrong,.
W poblizu wschodniej granicy obszaru Damastawek, lecz poza jego granicami, w miejscowosci Cerekwica, funkcjo-
nuje duze ujecie komunalne wéd podziemnych z poziomu miocenskiego. Kolejne ujecie w granicach obszaru Dama-
stawek wystepuje w miejscowoici Swigtkowo na potudniu. W bliskim sgsiedztwie obszaru prognostycznego Damasta-
wek, lecz poza jego granicami, wystepujg dwa duze ujecia woéd podziemnych w miejscowosciach Podobowice
i Obiecanowo.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego Damastawek jest uzytkowana rolniczo. Niemal na catym obszarze wystepujg gleby
chronione nalezgce do wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W obnizeniach, w nadktadzie wysadu solnego (ponad obszarem
wystepowania wegla), wystepujg ptaty gleb rozwinietych na gruntach organicznych. Brak tu wiekszych kompleksdw lesnych.
Na potudniowy wschdd od obszaru prognostycznego Damastawek przebiega granica Obszaru Chronionego Krajo-
brazu Jezior Rogowskich.

Na obszarze prognostycznym Damastawek znajduje sie 36 pomnikdw przyrody (Tabela 3.15.3.). Na tym obszarze i w jego
najblizszym sgsiedztwie nie ma innych obszardw i obiektdw objetych ochrong przyrody i krajobrazu ani obszardw sieci
Natura 2000.
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Tabela 3.15.3. Wykaz rezerwatdw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad obszarem prognostycznym Damastawek (zrodto: opracowanie wiasne)

Powierzchnia
Forma s Yy . . . . s lub ilos¢ w obrebie
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu obszaru
prognostycznego
P Uscikowo Znin / zninski 2021 Jesion wyniosty 8
P Uscikowo Znin / zninski 2021 Lipa drobnolistna 1
P Swigtkowo Znin / zninski 1985 Jesion wyniosty 2
P Swigtkowo Znin / zninski 1985 Topola czarna 1
P Sielec Znin / zninski 1960 Lipa drobnolistna 24

P — pomnik przyrody
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3.16. Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta

Wojewaodztwo: todzkie; powiaty: poddebicki, sieradzki;
gminy: Goszczanow, Peczniew, Warta

Zasoby wegla brunatnego

Wegiel brunatny w obszarze prognostycznym Gawtowice-Warta wystepuje w osadach neogenu, wypetniajgcych system
kopalnych dolin erozyjnych na potudniowym przedpolu 26z adamowskich. Wystepuje tu jeden poktad wegla (I poktad
srodkowopolski), lokalnie rozwarstwiajgcy sie na dwie tawy weglowe.

Wystepowanie wegla brunatnego w rejonie Gawtowice-Warta opisano w 1997 roku (Klatkowa iin., 1997), podajqgc
jednak zbyt duzg powierzchnie wystepowania wegla, co prowadzito do zawyzenia jego zasobdw. W rzeczywistosci na
obszarze prognostycznym Gawtowice-Warta wegiel brunatny wystepuje w czterech niewielkich izolowanych polach
ztozowych. Sumaryczna powierzchnia wszystkich pdl ztozowych wynosi 15,58 km? a maksymalne mozliwe geologiczne
zasoby wegla o cechach bilansowych na tym obszarze wynoszg 132,80 min ton (Kasihskiiin., 2007).

Zasoby wegla brunatnego w poszczegdinych polach ztozowych zestawiono w Tabeli 3.16.1.

Tabela 3.16.1. Zasoby wegla brunatnego na obszarze prognostycznym Gawtowice-Warta (zradto: Kasinskii in., 2007)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla

[min {] [min {] [min 1]

Zasoby szacunkowe - kategoria D
Pole | 26,06 — 26,06
Pole Il 46,75 — 46,75
Pole Il 41,14 — 41,14
Pole IV 18.85 — 18,85
Zasoby ogdtem: 132,80 — 132,80

Warunki geologiczno-gornicze

W rejonie Gawtowice-Warta poktad wegla brunatnego stwierdzono piecioma otworami na gtebokosci 34,2-72,2 m
(Srednio 58,6 m), a jego migzszo$¢ waha sie w granicach 2,4-11,09 m (Srednio 4,0 m). W trzech otworach migzszos¢
poktadu przekracza 3,0 m, ale tylko w dwdch otworach ma on charakter bilansowy, ze wzgledu na wartos¢ liniowego
wspdtczynnika nadktadu N:W. W czesci bilansowej obszaru prognostycznego parametry geologiczno-gdrnicze nie-
znacznie sie rézniq (Tabeli 3.16.2.).
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Tabela 3.16.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego na obszarze prognostycznym Gawtowice-Warta (zrodto: Kasinskiiin., 2007)

| poktad srodkowopolski (czesé bilansowa)
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spggu [mp.p.t] 74,2 75,6 77,0
Grubo$¢ nadktadu [m] 34,2 52,1 70,0
Migzszos¢ wegla [m] 7.0 9,4 11,9
N:W [-] 53 7,6 10,0

Profil litologiczny w obszarze prognostycznym Gawtowice-Warta przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie wyksztatcone w postaci piaskdéw eolicznych, wystepujgce lokalnie;

(2) utwory plejstocenskie wyksztatcone w postaci glin morenowych, bgdz piaskéw ze zwirem w kopalnych dolinach
erozyjnych;

(3) I srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), lokalnie o cechach bilansowych;
(4) drobnoziarniste piaski muskowitowo-kwarcowe formacji adamowskiej (miocen srodkowy);

(5) zwietrzeliny kredowych skat weglanowych (paleocen);

(6) w podtozu podkenozoicznym: wapienie kredy gorne;j.

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel z obszaru prognostycznego Gawtowice-Warta nie byt obiektem badanh parametréw chemiczno-technologicz-
nych, brak takze danych do ekstrapolaciji. Z obserwacji makroskopowych wynika, ze wegiel brunatny jest przewaznie
zailony (Klatkowa iin., 1997).

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta lezy w lewobrzeznej czesci dorzecza Warty, w zlewni jej niewielkiego lewo-
brzeznego doptywu Teleszyny. W szerokiej dolinie Warty i dolinie Teleszyny wystepujq liczne starorzecza, podmoktosci
i zatorfienia.



W obszarze Gawtowice-Warta mozna spodziewac sie wystepowania wéd podziemnych zwigzanych z osadami plejsto-
cenu, miocenu i kredy gérnej. W obrebie pietra plejstocenskiego, na omawianym obszarze wystepuje praktycznie jeden
poziom wodonosny, zwigzany z detrytycznymi utworami nadglinowymi. Poziom ten jest zasilany bezposrednio przez
wody powierzchniowe i opady atmosferyczne. Utworami wodonosnymi pietra miocenskiego sg piaski formacji ada-
mowskiej, osiggajgce wieksze migzszosci w kopalnej dolinie erozyjnej, wycietej w utworach kredowych i zalegajgce
pod | srodkowopolskim poktadem wegla brunatnego. Wody tego poziomu majg przewaznie charakter naporowy.
Zawodnione utwory neogenu mogg mie¢ kontakt hydrauliczny z wodono$nymi marglami kredy gérnej. Poziom ten ma
znaczenie lokalne. Pietro gérnokredowe ma na omawianym obszarze zasieg regionalny i zawiera gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny. Poziom ten wystepuje w spekanych utworach marglistych kredy gérnej, ktérych strop znajduje sie
na gtebokosci 28,5-78,0 m p.p.t.

Wody pietra kredowego zostaty zaklasyfikowane do ogdlinokrajowej kategorii gtdwnych zbiornikdw wdd podziemnych
(GZWP). Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta znajduje sie w sgsiedztwie kredowego GZWP nr 151 Turek-Konin-Koto,
w granicach ktérego wyznaczono obszar najwyzszej ochrony wod podziemnych (ONO).

W pdtnocnej czesci obszaru prognostycznego (Pole Il) funkcjonuje jedno ujecie wod podziemnych. W bliskim sgsiedztwie,
lecz poza granicami obszaru, w miejscowosci Warta wystepujq trzy duze ujecia komunalne wdd podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Teren obszaru prognostycznego Gawtowice-Warta jest uzytkowany rolniczo. Znaczna czes¢ uzytkdw rolnych (okoto 60%)
jest potozona na obszarach gleb chronionych (kategorie bonitacyjne lI-IVb). Lokalnie w dolinie Warty wystepujqg nie-
wielkie kompleksy lesne.

Wschodni fragment obszaru lezy w granicach Nadwarcianskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu i zarazem obszaru
specjalnej ochrony ptakdw PLB 100002 Zbiornik Jeziorsko sieci Natura 2000. Na obszarze prognostycznym Gawtowice-War-

ta znajduje sie jeden rezerwat faunistyczny Jeziorsko (granica rezerwatu jest zblizona z wschodnig granicq pola lll) oraz jeden
uzytek ekologiczny (Tabela 3.16.3.).

Tabela 3.16.3. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ohszarem prognostycznym Gawtowice-Warta (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma . . . . . . Lo Powierzchnia lub ilo$¢
hron Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
oc 4 prognostycznego
R Warta Warta / sieradzki 1998 F - Jeziorsko 1967,6 ha
V] Warta Warta / sieradzki 1995 Ciek wodny Mazur 0,2 ha

R - rezerwat (F-faunistyczny), U — uzytek ekologiczny

Spis literatury i opracowan archiwalnych

Kasinski, J.R., Saternus, A., Urbanski, P., 2007. Analiza wystepowania zasobdw wegla brunatnego w rejonie Turka i program
uzupetniajgcych badan poszukiwawczych. Pahnstwowy Instytut Geologiczny, 124 s. Archiwum Poltegor-Instytut S.A.
Wroctaw.

Kasinski, J.R., Saternus, A., Urbanski, P., 2010. Informacja o niezagospodarowanych ztozach wegla brunatnego i obsza-
rach prognostycznych w rejonie kopalh wegla brunatnego Adamadw i Konin. Pahnstwowy Instytut Geologiczny. Archiwum
Zespotu Elektrowni Pgtndw-Adamow-Konin S.A. Pgtndw.

Klatkowa, H., Zatoba, M., Czyz, J., 1997. Analiza wystepowania ztéz wegla brunatnego w rejonie Dobrej. Uniwersytet
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3.17. Obszar prognostyczny Koscielec

Wojewodztwa: kujawsko-pomorskie; powiat: inowroctawsks;
gminy: Inowroctaw, Pakosc

Zasoby wegla brunatnego

| sSrodkowopolski poktad wegla brunatnego nawiercono na obszarze Koscielec w pieciu otworach wiertniczych, przy
czym w frzech otworach ma on charakter bilansowy. Wystepowanie wegla ogranicza sie prawdopodobnie do konturu
obnizenia przywysadowego, potozonego na zachdd od wysadu solnego Inowroctaw, ktdry jest usytuowany pod mia-
stem Inowroctaw. Powierzchnia w obrebie konturu zasobdw o cechach bilansowych zostata oszacowana na 26,72 km?,
a Srednia migzszo$¢ wegla w polu bilansowym wynosi 7,9 m. Na tej podstawie, dla obszaru prognostycznego Koscielec,
metodq $redniej arytmetycznej oszacowano zasoby o cechach bilansowych w wysoko$ci 299,70 min ton, ktére mozna
uznac¢ za rbwnowazne zasobom w kategorii D (Tabela 3.17.1.). Obliczone zasoby mogqg prawdopodobnie ulec nieznacz-
nemu zwiekszeniu w toku dalszych prac poszukiwawczych.

Tabela 3.17.1. Zasohy wegla brunatnego na obszarze prognostycznym Koscielec (zradto: Kasinski i in., 2007)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]
Zasoby szacunkowe
Kategoria D 299,70 — 299,70
Zasoby ogdtem 299,70 — 299,70

Warunki geologiczno-gornicze

Strop wegla wystepuje na gtebokosci 58,0-70,0 m p.p.t. (Srednio 65,0 m), a spgg poktadu na gtebokosci 66,5-80,0 m
(Srednio 71,0 m). Migzszo$¢ wegla waha sie w granicach 1,1-10,0 m, wynoszgc Srednio 5,9 m, a wartos$¢ liniowego wspot-
czynnika nadktadu dla wszystkich otwordw weglowych w granicach 6,6—-63,4 (Srednio 20,9 m). W otworach o cechach
bilansowych migzszo$¢ wegla brunatnego (Tabela 3.17.2.) miesci sie w granicach 5,0-10,0 m (srednio 7,9 m), a liniowy
wspodtczynnik nadktadu w granicach 6,6-10,9 (Srednio 8,2).

Tabela 3.17.2. Parametry geologiczno-garnicze wegla brunatnego na ohszarze prognostycznym Koscielec (zrodto: Kasinskiiin., 2007)

| poktad srodkowopolski (czesé bilansowa)
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokos¢ spagu [mp.p.t] 66,5 711 80,0
Grubos¢ nadktadu [m] 58,0 62,7 70,0
Migzszos¢ wegla [m] 5,0 7.9 10,0
N:W [-] 6,6 8.2 10,9

Profil litologiczny w obszarze prognostycznym Koscielec przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie, wyksztatcone w postaci ciggtej pokrywy piaszczyste;j;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci glin morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych;

(3) utwory formaciji poznanskiej (miocen srodkowy-pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkéw;

(4) 1 srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy o znaczeniu ztozowym);

(5) utwory formacji pawtowickiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci piaskéw kwarcowych drobnoziarnistych;
(6) utwory formacji mosinskiej goérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdéw glaukonitowo-kwarcowych;
(7) utwory formaciji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci szarobrunatnych mutowcodw;

(8) w podtozu podkenozoicznym: margle i piaskowce wapniste nizszej czesci kredy gornej (alb, cenoman i turon).

Parametry jakosciowe wegla

Wegiel z obszaru prognostycznego Koscielec nie byt obiektem badanh parametréw chemiczno-technologicznych. Dos¢
znaczne odlegtosci (14-20 km) od sgsiednich zt6z, w ktérych zbadano parametry wegla (Chetmce, Radojewice, Strzel-
no) nie pozwalajg na dokonanie wiarygodnej ekstrapolacji.
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Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Koscielec lezy w prawobrzeznej czesci zlewni Noteci, nalezgc wraz z nig do zlewni Warty. Wzdtuz
potudniowo-zachodniej granicy obszaru przebiega Kanat Notecki, a nieco dalej na potudnie (juz poza obszarem Ko-
$cielec) dolina Starej Noteci i Jezioro Wegiereckie. Na zachdd od regionu znajduje sie silnie wydtuzone rynnowe Jezio-
ro Pakoskie o orientacji potudnikowej. Obszar Koscielec jest odwadniany do Kanatu Noteckiego przez niewielki ciek
Stary Row i rozbudowany system rowdw melioracyjnych. Na potudniowy wschdd od granic obszaru Koscielec, w dolinie
Noteci, znajduje sie rozbudowany system stawdw osadnikowych Zaktaddw Sodowych Solino w Inowroctawiu, a na za-
chdéd - stawy osadnikowe Zaktaddw Chemicznych w Janikowie.

Na obszarze Koscielec nie byty prowadzone szczegdtowe badania hydrogeologiczne. Mozna tu jednak spodziewad
sie, podobnie jak w otoczeniu i nadktadzie pobliskiego wysadu solnego Inowroctaw (Tatka i Jatocha, 1983), wystepo-
wania wod podziemnych zwigzanych z osadami plejstocenu, miocenu, oligocenu i kredy gérnej. Pietro plejstocenskie
jest zapewne reprezentowane przez jeden poziom wodonoény zwigzany z utworami fluwioglacjalnymi. Zwierciadto
wod tego poziomu ma charakter swobodny. Wydajnos$¢ poziomu jest niewielka i silnie uzalezniona od opaddw atmos-
ferycznych. Wody pietra plejstocenskiego wchodzg w sktad Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 142
Inowroctaw-Dgbrowa (Kleczkowski, 1990), ktéry jest uznany za obszar wysokiej ochrony wéd (OWQ). Zbiornik ten ma
charakter miedzyglinowy, a wody plejstocenskie wystepujg na sredniej gtebokosci 85 m p.p.t. Szacunkowe zasoby
dyspozycyjne zbiornika wynoszg 95 m3/d. Wody pietra plejstocehskiego sg wodami nieznacznie zanieczyszczonymi,
tatwymi do uzdatnienia (klasa Ic) i zanieczyszczonymi, wymagajgcymi uzdatnienia (klasa Id). Utwory wodonoé$ne
pietra miocenskiego nalezg do formacji pawtowickiej i sqg wyksztatcone w postaci piaskow drobnoziarnistych, mutko-
watych. Tworzg one pojedynczy poziom wodonosny o srednich wydajnosciach. Na obszarze Koscielec, wody pietra
miocenhskiego sq w catosci wodami zanieczyszczonymi, wymagajgcymi uzdatnienia (klasa Id). W sktad pietra oligo-
censkiego wchodzi cienki pakiet piaskdw drobnoziarnistych formacji mosinskiej gornej. Ze wzgledu na uziarnienie skat
wodonosnych i niewielkg grubos¢ kompleksu, wydajnos$¢ poziomu jest zapewne zdecydowanie niska. Pietro gérno-
kredowe jest reprezentowane przez poziom wodonoény prowadzgcy wody szczelinowe w spekanych wapieniach i mar-
glach kredy gdérnej.

Obszar Koscielec lezy w granicach neogensko-paleogenskiego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 143
Subzbiornik Inowroctaw-Gniezno. Wody tego zbiornika nie podlegajg jednak szczegdlnej ochronie.

W zachodniej i srodkowej czesci obszaru Koscielec w miejscowosciach Koscielec i Cieslin funkcjonujg duze ujecia ko-
munalne wod czwartorzedowych. Na zachdd od granicy obszaru w miejscowosci Dziarnowo funkcjonuje duze komu-
nalne ujecie wod podziemnych. Na wschdd od granicy obszaru Koscielec, w dzielnicy Inowroctawia Rgbinek i w sg-
siedztwie wysadu solnego Inowroctaw funkcjonuje duze ujecie przemystowe wdd miocenhskich.
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Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego Koscielec jest uzytkowana rolniczo, ale w jego najblizszym sgsiedztwie sq usy-
fuowane duze zaktady przemystowe. Niemal na catym obszarze wystepujg gleby chronione nalezgce do wyzszych klas
bonitacyjnych I-IVb. W dolinie Noteci, nad Kanatem Noteckim, wystepujg nieuzytki. Na omawianym terenie nie ma
wiekszych kompleksdw lesnych, niewielkie zalesienia wystepujqg tylko w zachodniej czesci obszaru.

W obszarze prognostycznym Koscielec znajduje sie osiem pomnikdw przyrody (Tabela 3.17.3.). W tym rejonie nie ma
innych obszardw i obiektéw podlegajgcych ochronie przyrody i krajobrazu.

Tabela 3.17.3. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad ohszarem prognostycznym Koscielec (zradto: opracowanie wiasne)

Forma » Powierzchnia lub ilo§é

ochron Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
Y prognostycznego

P Ciedlin Inowroctaw / inowroctawski 1988 Platan klonolistny 2

P Cieslin Inowroctaw / inowroctawski 1988 Lipa drobnolistna 1

P Rycerzewko Pakos¢ / inowroctawski 1994 Lipa drobnolistna 2

P S6jkowo Pako$¢ / inowroctawski 1994 Wiqz szyputkowy 1

P Stawecin Inowroctaw / inowroctawski 1994 Jesion wyniosty 2

P — pomnik przyrody
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3.18. Obszar prognostyczny Lubien

Wojewaodztwo: kujawsko-pomorskie; powiat: wioctawsk
gmina: Lubien Kujawsk

Zasoby wegla brunatnego

Wegiel brunatny wystepuje w zapadlisku nadwysadowym, ponad wysadem solnym Lubien (Orska, 1979; Kasinski i in.,
2008, 2009). Powierzchnia wystepowania wegla brunatnego na obszarze prognostycznym Lubieh wynosi 5,50 km?2.
Prognostyczne zasoby geologiczne wegla brunatnego na obszarze Lubieh wynoszg 94,93 min ton (Kasihski i in., 2008,
2009). Zasoby w poszczegdlnych poktadach zostaty zestawione w Tabeli 3.18.1.

Tabela 3.18.1. Zasohy wegla brunatnego na obszarze prognostycznym Lubien (zrodto: Kasinskii in., 2008)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min {] [min{] [miIn 1]

Zasoby szacunkowe - kategoria D

| sSrodkowopolski 71,59 — 71,59
Il tuzycki 20,46 — 20,46
V czempinski 2,88 — 2,88
Zasoby ogotem: 94,93 — 94,93

W nadktadzie sgsiedniego wysadu solnego tanieta réwniez wystepuje wegiel brunatny o cechach bilansowych (obszar
prognostyczny tanieta) (Ciuk, 1993a, b).

Warunki geologiczno-gornicze

Na obszarze prognostycznym Lubieh wystepujg trzy poktady wegla brunatnego (Tabela 3.18.2.), silnie zaburzone w wyni-
ku syn- i postsedymentacyjnych ruchdéw pionowych w obrebie wysadu solnego, co znajduje odzwierciedlenie w ich
zmiennej migzszosci. Zasieg | Srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego znacznie wykracza poza obszar niecki nad-
wysadowe;j i kontur wysadu. Strop poktadu wystepuje na gtebokosci 87,5-107,0 m p.p.t. (Srednio 99,6 m p.p.t.), a migzszo$¢
poktadu waha sie tam w granicach 4,4-16,9 m, wynoszgc srednio 10,6 m. Poza obszarem niecki nadwysadowej strop
| poktadu srodkowopolskiego wystepuje na gtebokosci 89,9-145,0 m p.p.t. (Srednio 114,4 m p.p.t.), a migzszos¢ poktadu
waha sie w granicach 1,2-4,0 m, wynoszgc Srednio 2,6 m. | poktad srodkowopolski, traktowany tgcznie z poktadami nizej-
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legtymi, w wiekszosci otwordw ponad wysadami wykazuje cechy bilansowe, jednak nie wykazuje takich cech poza ob-
rebem wysadu ze wzgledu na zbyt matg migzszosc i zbyt gruby nadktad, a co za tym idzie niekorzystne wartosci liniowe-
go wspodtczynnika nadktadu. Wartose liniowego wspdtczynnika nadktadu ponad wysadem Lubieh waha sie w granicach
6,2-23,7 (Srednio 14,9), a poza obszarem niecki nadwysadowej — w granicach 36,0-90,3 (Srednio 54,3). Il tuzycki poktad
wegla brunatnego w nadktadzie wysadu Lubien zalega réwniez ptasko, ale jego zasieg nie wykracza poza obszar niecki
ponadwysadowej i kontur wysadu. Strop poktadu wystepuje na gtebokosci 117,8-145,1 m p.p.t. (srednio 126,9 m p.p.t.),
a migzszos¢ wynosi 2,0-6,0 m (Srednio 3,4 m). Il poktad tuzycki, fraktowany tgcznie zinnymi poktadami, w licznych otworach
wykazuje cechy bilansowe. Wartos¢ liniowego wspdtczynnika nadktadu ponad wysadem Lubien (obliczonego dla po-
ktadu Il | tgcznie) waha sie w granicach 9,1-16,2, wynoszqgc srednio 12,6. Wegle V poktadu czempinskiego zalegajq
w poblizu gipsowo-anhydrytowej czapy struktur solnych, a miejscami wprost na czapach wysaddw. Poktad wegla jest
poprzesuwany wzdtuz licznych uskokodw i fleksur wspdtksztattnie do morfologii stropu czapy wysadu solnego. W nadktadzie
wysadu Lubien strop poktadu zalega na gtebokosci 176,0-210,5 m p.p.t. (Srednio 195,5 m p.p.t.), a poktad osigga migzszo$é
2,9-27,8 m (Srednio 3,6 m). Wystepowanie poktadu jest ograniczone wytgcznie do obszaru niecki nadwysadowej i jego
zasieg nie przekracza konturu wysadu. V poktad czempinski (tfraktfowany tgcznie z poktadami nadlegtymi) mimo znacznej
gtebokoscizalegania w wielu otworach wykazuje cechy bilansowe. Wartos¢ liniowego wspdtczynnika nadktadu (obliczo-
na dla wszystkich poktaddw tgcznie z poktadami nadlegtymi) waha sie w granicach 6,2-23,7 wynoszgc $rednio 7,6.

Tabela 3.18.2. Parametry geologiczno-gornicze poktadow wegla brunatnego na obszarze hilansowym obszaru prognostycznego Lubien
(zrodto: Kasinskiiin., 2009)

| poktad srodkowopolski Il poktad tuzycki V poktad czempinski Obszar ogétem
Parametr | Jednostka
min. |srednio| max. min. |sSrednio| max. min. |srednio| max. min. |srednio| max.
G*fggggsc [mp.pt] | 892 | 1064 | 1230 | 1187 | 1297 | 1511 | 178,5 | 1891 | 2160 | 892 | 132.6 | 216,0
Crubose [m 875 | 996 | 1070 | 178 | 1269 | 1451 | 1760 | 1955 | 2105 | 875 | 996 | 210,5
Mivcjé;zl%éé [m] 4,4 | 10,6 16,9 2,0 3,4 6,0 2.9 3.6 | 278 2,0 63 | 278
N:W [-] 6,2 14,9 23,7 9,1 12,6 16,2 6.5 13,4 20,4 6,2 7.6 23,7




Profil geologiczny na obszarze prognostycznym Lubien przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie: ciggta pokrywa piaskdw kwarcowych, w rynnie Jeziora Lubienskiego takze namuty i torfy;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci piaskdw i zwirdw rdznoziarnistych, mutkdw piaszczystych oraz glin morenowych;
(3) utwory formacji poznanskiej (miocen goérny—pliocen), wyksztatcone w postaci itow i mutkdw z soczewkami wegla
brunatnego;

4) | srodkowopolski poktad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o charakterze ztozowym;

5) utwory formacji adamowskiej, wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw kwarcowych i mutkéw;

6) Il tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja Scinawska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym:;

7) utwory nizszej czesci formacji scinawskiej (miocen srodkowy i dolny), wyksztatcone w weglistych piaskdéw kwarcowych;
8) utwory formaciji rawickiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw o réznej frakciji;

—_— — — — —

9) utwory formacji mosihskiej gornej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw kwarcowo-
-glaukonitowych;

(10) V czempinski poktad wegla brunatnego (formacja czempinska, oligocen dolny) o znaczeniu ztozowym:;

(11) utwory nizszej czesci formacji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci mutowcdw z glaukonitem;
(12) utwory formacji mosinskiej dolnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskéw kwarcowo-glaukonitowych
z wktadkami drobnego zwirku kwarcowego;

(13) utwory formaciji jerzmanowickiej (eocen gérny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych, mutkowatych piaskéw
kwarcowych z glaukonitem;

(14) lokalnie w podtozu podkenozoicznym: utwory gipsowo-ilaste czapy wysadu solnego Lubien (cechsztyn).

W granicach obszaru prognostycznego Lubien i w jego bezposrednim sgsiedztwie wystepuje ztoze soli kamiennej SK 284
Lubien. W bliskim sgsiedztwie obszaru Lubieh znajdujq sie trzy ztoza kruszywa naturalnego (gtdwnie czwartorzedowe
piaski budowlane i drogowe), oznaczone kartami rejestracyjnymi: KN 15881 Czaple Nowe |, KN 16478 Kamienna |,
KN 16962 Kamienna Il.

Parametry jakosciowe wegla

Nie ma zadnych danych na temat parametréw chemiczno-technologicznych wegla brunatnego z obszaru progno-
stycznego Lubien. Badania takich parametrow byty wykonywane na sgsiednim obszarze tanieta (Ciuk, 1993a), aich
wyniki zestawiono w Tabeli 3.18.3.

Tabela 3.18.3. Przypuszczalne Srednie parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utworow weglistych na obszarze prognostycznym Lubien
(zradto: Ciuk, 1993a)

Parametr Symbol Jednostka Obszar ogétem
Catkowita zawartos¢ siarki s [%] 3.91
Popielnosc¢ Ad [9%] 27,26
Warto$¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 7923

Mozna zatem przypuszczaé, ze wegiel brunatny na obszarze prognostycznym Lubien jest weglem energetycznym,

przy czym:

= w | poktadzie srodkowopolskim nie jest to de facto nawet wegiel energetyczny, a it lub piasek weglisty, o bardzo wy-
sokiej popielnosci i wysokiej zawartosci siarki;

= w |l poktadzie tuzyckim jest to wegiel energetyczny niskiej jakosci; o wysokiej popielnosci i podwyzszonej zawartosci siarki;

= w V poktadzie czempinskim jest to wegiel energetyczny sredniej jakosci; o wysokiej popielnosci i bardzo wysokiej za-
wartosci siarki.

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Lubien lezy w lewobrzeznej czesci zlewni Wisty, do ktérej jest odwadniana bezposrednio jego
wschodnia cze$¢. Zachodnia czes¢ obszaru jest odwadniana do pobliskiego Jeziora Lubienskiego. Na potudniowo-
-wschodnim przedtuzeniu jeziora rozcigga sie strefa podmoktych tgk i forfowisk.

W rejonie wysadu solnego Lubien wystepujg wody podziemne zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu, jury i cechsz-
tynu (czapa gipsowo-anhydrytowa wysadu) (Tatarski, 1980). W obrebie pietra plejstocenskiego, na omawianym obszarze,
wystepujg dwa poziomy wodonosne o sumarycznej migzszosci 10-90 m. Poziom gérny, zwigzany z piaskami drobnoziarni-
stymi i piaskami mutkowatymi, charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym lub nieznacznie naporowym (pod powierzch-
niowqg pokrywaq glin morenowych). W takim przypadku zwierciadto wéd tego poziomu wystepuije (lub stabilizuje sie) na
gtebokosci 0,5-7,0 m p.p.t. Ogdiny kierunek odptywu wdd jest ku NE. Poziom gdrny charakteryzuje sie matq zasobnoscig
i Scistym uzaleznieniem od warunkdw atmosferycznych. Dolny poziom pietra plejstocenskiego wystepuje w piaskach roz-
noziarnistych ze zwirem, czesto zailonych, i pospdtkach. Wody tego poziomu wystepujg pod napieciem 130-990 kPa,
a zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci 5,1-12,0 m p.p.t. Wspdtczynnik filtracji dla wodonosnych utwordw tego poziomu
waha sie w granicach 5,54-107¢-7,00-10~¢ m/s, Srednio 6,27-107¢ m/s. Ogdlny kierunek odptywu wod jest ku ENE. Wydajno-
$ci poziomu dolnego sq znacznie zréznicowane i wahajg sie w granicach 12-65 m3/h przy wydajnosciach jednostkowych
0,4-6,0 m3/h/1ms. W obrebie pietra miocenskiego rowniez wystepujq dwa poziomy wodonos$ne. Wyzszy z nich o migzszo-
$ci do 45 m, ktéry pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomami wodono$nymi plejstocenu,zalega ponad utworami
asocjacji brunatnoweglowej i jest wyksztatcony w postaci piaskdw drobno- i srednioziarnistych. W poziomie tym nie prze-
prowadzono badan hydrogeologicznych. Poziom nizszy, o migzszosci do 49 m, wystepuje ponizej utwordw zaweglonych,
a powyzej poktadu wegla. Jest on zbudowany z piaskdw drobnoziarnistych i pylastych z przewarstwieniami mutkdw. Poziom
ten charakteryzuje wydajnos$¢ 2,3 m3/h przy wydajnosci jednostkowej 0,063 m3/h/1ms. Wskazniki genetyczne sugerujq
istnienie dobrego kontaktu wdd tego poziomu z wodami infiltracyjnymi, a takze kontaktu zwodami czapy gipsowo-anhy-
drytowejwysadu. W obrebie pietra jurajskiego, w otoczeniu wysadu solnego, wystepujg dwa poziomy wodono$ne. Wody
poziomu wyzszego sq wodami szczelinowymi wystepujagcymi w utworach weglanowych malmu. Wody te wystepuja na
gtebokosci 15,3-17,0 m p.p.t., aich zwierciadto ma charakter statyczny. Wydajnosci z tego poziomu sq bardzo zmienne
i wahajq sie w granicach 0,037-14,0 mé/h. Wody poziomu nizszego sq wodami porowymi wystepujgcymi w serii piaskow-
cowo-zlepiencowej, przetawiconej mutkami i itami. Poziom ten charakteryzuje sie znacznie wiekszymi wydajnosciami
w granicach 7,2-187,0 m3/n, a w strefie dyslokacji tektonicznych nawet 1600 m3/h. Wody pietra cechsztynskiego sq zwig-
zane ze spekanymi gipsamii anhydrytamiizolowanych partii czapy wysadu solnego. W tym poziomie wystepuje zwiercia-
dto naporowe, ktdre stabilizuje sie na bardzo réznej gtebokosci w przedziale 10,0-29,0 m p.p.t.

Wody poziomu dolnego w catoséci wchodzg w sktad miedzyglinowego gtéwnego zbiornika wéd podziemnych (GZWP)
nr 215 Subniecka Warszawska, ktéry na tym odcinku nie podlega szczegdlnej ochronie.

Na obszarze prognostycznym Lubien nie wystepujq ujecia komunalne wdd podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego Lubienh jest uzytkowana rolniczo. Na obszarze wystepuja gleby chronione na-
lezgce do wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W obnizeniach bezodptywowych w nadktadzie wysadu solnego (ponad
obszarem wystepowania wegla) wystepujg ptaty gleb rozwinietych na gruntach organicznych. Niewielkie kompleksy
le$ne wystepujg w potudniowej czesci obszaru.

Na obszarze Lubien nie wystepujq obiekty podlegajgce ochronie przyrody i krajobrazu.
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3.19. Obszar prognostyczny tanieta

Wojewodztwo: todzkie; powiat: kutnowski;
gmina: tanieta

Zasoby wegla brunatnego
Wegiel brunatny wystepuje w zapadlisku nadwysadowym, ponad wysadem solnym tanieta (Parecka, 1980; Ciuk, 1993a, b;

Kasinskiiin., 2008, 2009). Powierzchnia wystepowania wegla brunatnego na obszarze prognostycznym tanieta wynosi
5,78 km2,

Prognostyczne zasoby geologiczne wegla brunatnego na obszarze prognostycznym tanieta wynoszg 199,02 min ton
(Kasinskiiin., 2008, 2009). Zasoby w poszczegdlinych poktadach zostaty zestawione w Tabeli 3.19.1.

Tabela 3.19.1. Zasohy wegla brunatnego w ohszarze prognostycznym tanieta (zrodto: Kasinski i in., 2008)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem

Zasoby wegla
[min 1] [min 1] [min 1]

Zasoby szacunkowe - kategoria D

I Srodkowopolski 11,58 — 11,58
IItuzycki 113,36 — 113,36
V czempinski 74,08 — 74,08
Zasoby ogotem: 199,02 — 199,02

W nadktadzie sgsiedniego wysadu solnego Lubien réwniez wystepuje wegiel brunatny o cechach bilansowych (obszar
prognostyczny Lubien — Kasinskiiin., 2008, 2009).

Warunki geologiczno-gornicze

Na obszarze prognostycznym tanieta wystepujq cztery poktady wegla brunatnego, silnie zaburzone w wyniku syn- i postse-
dymentacyjnych ruchdw pionowych w obrebie wysadu, co znajduje odzwierciedlenie w ich zmiennej migzszosci (Tabela
3.19.2.). Cienki poktad wegla brunatnego z licznymi wktadkami ilastymi i piaszczystymi o migzszosci 1,7 m, pod wzgledem li-
tostratygraficznym odpowiadajgcey VIl poktadowi odrzanskiemu, wystepuje w sgsiedztwie czapy wysadu solnego (Ciuk,
1993a,b). Wegle V poktadu czempinskiego zalegajg nieco powyzej, ale w zasadzie rowniez w poblizu gipsowo-anhydrytowej
czapy struktury solnej, czesto wprost na utworach czapy. Poktad wegla jest poprzesuwany wzdtuz licznych uskokdw i fleksur
wspbtksztattnie do morfologii stropu czapy wysadu solnego. W nadktadzie wysadu tanieta, strop poktadu V zalega na gte-
bokosci 151,6-180,4 m p.p.t. (Srednio 168,9 m p.p.t.), a poktad osiaga migzszo$¢ 1,0-22,4 m (Srednio 11,0 m). Wystepowanie
poktadu jest ograniczone wytgcznie do obszaru niecki nadwysadoweji jego zasieg nie przekracza konturu wysadu. V poktad

czempinski (traktowany tgcznie z poktadami nadlegtymi), mimo znacznej gtebokosci zalegania, w wielu otworach wykazu-
je cechy bilansowe, a cze$¢ poktadu o cechach bilansowych zajmuje powierzchnie 4,32 km?. Warto$¢ liniowego wspdtczyn-
nika nadktadu w nadktadzie wysadu tanieta (obliczonego dla wszystkich poktaddw tgcznie z poktadami nadlegtymi) waha
sie w granicach 3,5-183,6 (Srednio 32,3). Il tuzycki pokiad wegla brunatnego w nadktadzie wysadu zalega bardziej ptasko,
a jego zasieg rowniez nie wykracza poza obszar niecki nadwysadowej i kontur wysadu. Bilansowa cze$¢ tego poktadu (liczo-
na tgcznie z bilansowq czesciq | poktadu srodkowopolskiego) zajmuje odpowiednio powierzchnie 4,02 km?. Poktad ten za-
lega znacznie ptycej niz V poktad czempinski — w nadktadzie wysadu tanieta jego strop wystepuje na gtebokosci 121,0-
133,9 m p.p.t. (Srednio 127,5 m p.p.t.) i osigga migzszos$¢ 8,4-38,5 m (Srednio 23,5 m). Il poktad tuzycki, traktowany tgcznie
z innymi poktadami, w licznych otworach wykazuje cechy bilansowe. Warto$¢ liniowego wspdtczynnika nadktadu ponad
wysadem tanieta (obliczonego dla poktadu 11V tgcznie) wynosi 3,5-14,4 (srednio 9,0). Zasieg | sSrodkowopolskiego poktadu
wegla brunatnego szeroko wykracza poza obszar niecek nadwysadowych i kontur wysadu. Strop poktadu w nadktadzie
wysadu wystepuje na gtebokosci 74,8-98,5 m p.p.t. (Srednio 86,7 m p.p.t.), a migzszos¢ poktadu waha sie tam w granicach
2,4-20,5m, wynoszqc Srednio 11,5 m. Poza obszarem niecki nadwysadowej strop | poktadu srodkowopolskiego wystepuje na
gtebokosci 89,9-145,0 m p.p.t. (Srednio 114,4 m p.p.t.), a migzszo$¢ poktadu waha sie w granicach 1,2-4,0 m, wynoszgc $red-
nio 2,6 m. | poktad srodkowopolski, tfraktowany tgcznie z poktadami nizejlegtymi, w wiekszoéci otwordw ponad wysadem
wykazuje cechy bilansowe, jednak poza obrebem wysadu nie ma takich cech ze wzgledu na zbyt matg migzszos¢ i zoyt
gruby nadktad, a co za tym idzie niekorzystne wartosci liniowego wspdtczynnika nadktadu. Wartos¢ liniowego wspdtczyn-
nika nadktadu ponad wysadem waha sie w granicach 4,8-31,2 (srednio 18,0), a poza obszarem niecki nadwysadowej
w granicach 36,0-90,3 (srednio 54,3). Powyzej poktadu I, lokalnie wystepuje soczewka wegla brunatnego bedgca ekwiwa-
lentem la poktadu oczkowickiego, ktéra w jedynym przebijajgcym jg otworze ma migzszos¢ 0,3 m (Ciuk 1993a).

Tabela 3.19.2. Parametry geologiczno-gornicze pokfadow wegla brunatnego na obszarze hilansowym obszaru prognostycznego tanieta (zradto: Kasinski i in., 2009)

| poktad srodkowopolski Il poktad tuzycki V poktad czempinski Obszar ogétem
Parametr | Jednostka

min. |srednio| max. min. |srednio| max. min. |srednio| max. min. |srednio| max.
G*Spbggﬁéé mppt] | 772 | 982 | 1190 | 1294 | 1510 | 172.4 | 1526 | 1799 | 2028 | 772 | 1799 | 202.8
n%r(;’ggééu [m] 748 | 86,7 | 985 | 1210 | 1275 | 1339 | 1516 | 1689 | 180.4 | 748 | 1660 | 180,4

Migzszosé
wegla [m] 2,4 11,5 20,5 8,4 23,5 38,5 1,0 11,0 22,4 1,0 17,5 38,5
N:W [-] 4,8 18,0 31,2 3,5% 9,0* 14,4* 3,5* 9,0* 14,4 3,5 9,4 31,2

*tgcznie dla poktadu iV
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Profil geologiczny w obszarze prognostycznym tanieta przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenskie: ciggta pokrywa piaskdw kwarcowych, w podmoktych zagtebieniach bezodptywowych nad
wysadem takze namuty i torfy;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone w postaci piaskdw i zwirdw réznoziarnistych, mutkédw piaszczystych oraz glin
morenowych;

(3) utwory formacji poznanskiej (miocen gérny—pliocen), wyksztatcone w postaci itow i mutkdw z soczewkami wegla
brunatnego;

(4) 1 srodkowopolski pokiad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy) o charakterze ztozowym:;

(5) utwory formaciji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskdw kwarcowych
i mutkow;

(6) 1l tuzycki poktad wegla brunatnego (formacja §cinawska, miocen srodkowy) o znaczeniu ztozowym;

(7) utwory nizszej czesci formacji scinawskiej (miocen srodkowy i dolny), wyksztatcone w postaci weglistych piaskéw kwar-
cowych;

(8) utwory formaciji rawickiej (miocen dolny), wyksztatcone w postaci piaskdw o réznej frakciji;

(9) utwory formacji mosinskiej gérnej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw glaukonitowo-
-kwarcowych;

(10) V czempinski pokitad wegla brunatnego (formacja czempinska, oligocen dolny) o znaczeniu ztozowym:;

(11) utwory nizszej czesci formacji czempinskiej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci mutowcdw z glaukonitem;
(12) utwory formacji mosinskiej dolnej, wyksztatcone w postaci piaskéw glaukonitowo-kwarcowych z wktadkami drob-
nego zwirku kwarcowego;

(13) utwory formaciji jerzmanowickiej (eocen gérny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych, mutkowatych piaskdw
kwarcowych z glaukonitem;

(14) lokalnie VII odrzanski pokiad wegla brunatnego, bez znaczenia ztozowego;

(15) w podtozu podkenozoicznym: utwory gipsowo-ilaste czapy wysadu solnego tanieta (cechsztyn).

W granicach obszaru prognostycznego tanieta i w jego bezposrednim sqgsiedztwie wystepuje ztoze soli kamiennej
SK 283 tanieta, a na pdtnoc od granic obszaru ztoze kruszywa naturalnego (czwartorzedowe piaski budowlane i dro-
gowe) KN 15454 Pomarzanki.

Parametry jakosciowe wegla

Wartosci parametréw chemiczno-technologicznych wegla brunatnego w obszarze prognostycznym tanieta (Tabela

3.19.3.) wskazujg, ze wegiel ten jest w catosci weglem energetycznym, przy czym:

= w | poktadzie srodkowopolskim nie jest to de facto nawet wegiel energetyczny; a it (piasek) weglisty, o bardzo wysokiej
popielnosci i wysokiej zawartosci siarki;

= w |l poktadzie tuzyckim jest to wegiel energetyczny niskiej jakosci; o wysokiej popielnosci i podwyzszonej zawartosci
siarki;

= w V poktadzie czempinskim jest to wegiel energetyczny sredniej jakosci; o wysokiej popielnosci i bardzo wysokiej za-
wartosci siarki.
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Tahela3.19.3. Srednie parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego i utwordw weglistych na obszarze prognostycznym tanieta (zrodho: Ciuk, 1993a)

V czempinski pokiad wegla brunatnego
Parametr Symbol Jednostka (%%s}zeunz
min. srednio max.

Catkowita zawartos¢ siarki S, [%] 1,89 3.76 4,59 3.91
Popielnos¢ Ad [%] 25,88 26,08 43,15 27,26
Wartos¢ opatowa Q, [MJ/Mg] 5644 7 349 8 364 7923
Gestos¢ pozorna de, [IMg/m?] 1,18 1,26 1,29 1,21
Zawartose ksylitow K. [%] 0.04 0.30 4,80 1,30
Siarka palna sS4 [%] 1,12 2,86 3,58 2,96
Siarka popiotowa s, [%] 0,77 0.90 1,01 0,95
Zawartos¢ piasku pd [%] 12,69 1713 17,69 9216
Zawartose¢ bitumindéw B¢ [%] 3,79 3,80 3,94 3,87
Wydajnos¢ prasmoty T, [%] 7,07 9,49 11,38 10,62
Zawarto$¢ alkaliow (Na,0+K,0)¢ [%] omn 0,18 0,96 0,71

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny tanieta lezy w lewobrzeznej czesci zlewni Wisty, do ktérej jest odwadniana bezposrednio jego
wschodnia cze$¢. W odlegtosci 4,5 km na pdtnocny zachdd lezy Jezioro Lubiehskie, a na jego potudniowo-wschodnim
przedtuzeniu rozcigga sie strefa podmoktych tgk i torfowisk, siegajgca pdtnocno-zachodniej czesci obszaru progno-
stycznego. Do Jeziora Lubienskiego jest odwadniana zachodnia cze$¢ obszaru.

W rejonie wysadu tanieta wystepujg wody podziemne zwigzane z osadami plejstocenu, miocenu, jury i cechsztynu
(czapa gipsowo-anhydrytowa wysadu) (Tatarski, 1980). W obrebie pietra plejstocenskiego na omawianym obszarze
wystepujg dwa poziomy wodonoéne o sumarycznej migzszosci 10-90 m. Poziom gorny, zwiqzany z piaskami drobnoziar-
nistymi i piaskami mutkowatymi, charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym lub nieznacznie naporowym (pod po-
wierzchniowqg pokrywq glin morenowych). W takim przypadku zwierciadto wdd tego poziomu wystepuje (lub stabilizu-
je sie) na gtebokosci 0,5-7,0 m p.p.t. Ogdiny kierunek odptywu wdd jest ku NE. Poziom gérny charakteryzuje sie matg
zasobnosciq i Scistym uzaleznieniem od warunkdw atmosferycznych. Dolny poziom pietra plejstocenskiego wystepuje



w piaskach réznoziarnistych ze zwirem, czesto zailonych, i pospdtkach. Wody tego poziomu wystepujg pod napieciem
130-990 kPa, a zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci 5,1-12,0 m p.p.t. Wspdtczynnik filtracji dla wodonosnych utwordw
tego poziomu waha sie w granicach 5,54 - 10-¢-7,00 -10¢ m/s, wynoszqc $srednio 6,27-10-¢ m/s. Ogdlny kierunek odptywu
wéd jest ku ENE. Wydajnosci poziomu dolnego sg znacznie zréznicowane i wahajg sie w granicach 12-65 m3/h przy
wydajnosciach jednostkowych 0,4-6,0 m3/h/1ms. W obrebie pietra miocenskiego rowniez wystepujg dwa poziomy
wodonosne. Wyzszy z nich o migzszosci do 45 m, ktéry pozostaje w kontakcie hydraulicznym z poziomami wodono$nymi
plejstocenu wystepuje ponad utworami asocjacji brunatnoweglowej i jest wyksztatcony w postaci piaskéw drobno-
i Srednioziarnistych. W poziomie tym nie przeprowadzono badan hydrogeologicznych. Poziom nizszy, o migzszo$ci do
49 m, wystepuje ponizej utwordw zaweglonych, a powyzej poktadu wegla. Jest on zbudowany z piaskdw drobnoziarni-
stych i pylastych z przewarstwieniami mutkéw. Poziom ten charakteryzuje wydajnos¢ 2,3 m3/h przy wydajnoscijednost-
kowej 0,063 m3/h/1ms. Wskazniki genetyczne sugerujq istnienie dobrego kontaktu wod tego poziomu z wodami infiltra-
cyjnymi, a takze kontaktu z wodami czapy gipsowo-anhydrytowe] wysadu. W obrebie pietra jurajskiego w otoczeniu
wysadu solnego wystepujg dwa poziomy wodonoéne. Wody poziomu wyzszego sq wodami szczelinowymi wystepujg-
cymi w utworach weglanowych malmu. Wody te wystepujg na gtebokosci 15,3-17,0 m p.p.t., aich zwierciadto ma
charakter statyczny. Wydajnosci z tego poziomu sq bardzo zmienne i wahajq sie w granicach 0,037-14,0 m3/h. Wody
poziomu nizszego sg wodami porowymi wystepujgcymi w serii piaskowcowo-zlepiehcowej, przetawiconej mutkami
i itami. Poziom ten charakteryzuje sie znacznie wiekszymi wydajnosciami w granicach 7,2-187,0 mé/h, a w strefie dyslo-
kacji tektonicznych nawet 1600 m3/h. Pietro cechsztynskie jest zwigzane ze spekanymi gipsamii anhydrytamiizolowanych
partii czapy wysadu solnego. W poziomie wystepuje zwierciadto naporowe, ktdre stabilizuje sie na bardzo réznej gte-
bokosci: 10,0-29,0 m p.p.t.

Wody poziomu dolnego pietra plejstocenskiego obszaru prognostycznego tanieta praktycznie w catosci wchodzg
w sktad miedzyglinowego Lokalnego Zbiornika Wod Podziemnych (LZWP) nr 225 tanieta, ktéry na tym odcinku — poza
matym fragmentem obszaru najwyzszej ochrony (ONO) - nie podlega jednak szczegdinej ochronie W granicach ob-
szaru prognostycznego tanieta znajduje sie réwniez fragment LZWP nr 215 Subniecka warszawska.

Na obszarze prognostycznym tanieta nie wystepujg duze ujecia wod podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego tanieta jest uzytkowana rolniczo. Na obszarze wystepujg przewaznie gleby
chronione nalezgce do wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W obnizeniach bezodptywowych, w nadktadzie wysadu
solnego (ponad obszarem wystepowania wegla) stwierdzono niewielkie ptaty gleb rozwinietych na gruntach organicz-
nych. Dwa niewielkie kompleksy lesne wystepujg w zachodniej czesci obszaru.

Na obszarze tanieta znajduje sie siedem pomnikdw przyrody (Tabela 3.19.4.). W obrebie obszaru tanieta i w jego naj-
blizszym sgsiedztwie nie ma innych obszardw i obiektoéw podlegajgcych ochronie przyrody i krajobrazu.

Tabela 3.19.4. Wykaz rezerwatow, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych nad obszarem tanieta (zrodto: opracowanie wiasne)

Forma . Powierzchnia lub ilo§é
ochron Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
Yy prognostycznego
P tanieta tanieta / kutnowski 1976 Jesion wyniosty 2
P Suchodebie tanieta / kutnowski 1977 Lipa drobnolistna 2
P tanieta tanieta / kutnowski 1992 Jesion wyniosty 2
P tanieta tanieta / kutnowski 1992 Dagb szyputkowy 1

P — pomnik przyrody
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3.20. Obszar prognostyczny Osieciny-Kakowa Wola

Wojewadztwo: kujawsko-pomorskie; powiaty: aleksandrowski, radziejowski, wioctawsks;
gminy: Badkowo, Brzesc Kujawski, Lubraniec, Osieciny, Topolka

Zasoby wegla brunatnego

W potudniowo-wschodniej czesci obszaru prognostycznego Osieciny-Kgkowa Wola udokumentowano w roku 1956
niewielkie ztoze Lubraniec. W ztozu tym na powierzchni 1,59 km? obliczono zasoby wegla brunatnego w kategorii C,
w iloci 11,8 min ton (Marzec iin., 1956), ktére jednak ze wzgledu na niskg jako$¢ wegla zostaty w catosci uznane za
pozabilansowe. W roku 1981 opracowano wyniki prac penetracyjnych na catym obszarze, stwierdzajgc tam wystepo-
wanie wegla brunatnego o zasobach szacunkowych w ilosci 140 min ton (Ciuk, 1981). Na podstawie danych archiwalnych
z otwordw wiertniczych dokonano przeliczeh zasobdéw (Dylgg iin., 1997), co doprowadzito do ustalenia zasobdw sza-
cunkowych w ilosci 132,94 min ton. W roku 2008, opierajgc sie na istniejgcych danych, dokonano ponownych przeliczeh
zasobow szacunkowych wegla brunatnego (Kasihskiiin., 2008) i uzyskano wartos¢ znacznie wyzszg — 764,03 min ton
(Tabela 3.20.1.). Mimo ze warto$¢ ta wydaje sie zawyzona ze wzgledu na uwzglednienie w szacunku takze otwordw
pozabilansowych, nie ulega wagtpliwosci, ze zasoby wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Osieciny-Kagkowa
Wola mogq by¢ znaczne i zapewne wyzsze niz te wczesniej szacowane.

Tabela 3.20.1. Zasoby wegla brunatnego w ohszarze prognostycznym Osieciny-Kakowa Wola (zrodto: zasoby hilansowe - Dylgg i in., 1997; zasoby
pozabilansowe - Kasinskiiin., 2008)

Profil litologiczny w obszarze prognostycznym Osieciny-Kgkowa Wola przedstawia sie nastepujgco:

(1) utwory holocenu, wystepujgce w obnizeniach terenu wyksztatcone w postaci piaskéw i namutdéw organicznych,
a miejscami takze torfow;

(2) utwory plejstocenskie, wyksztatcone gtdwnie w postaci glin morenowych;

(3) utwory formaciji poznanskiej (miocen srodkowy-pliocen), wyksztatcone w postaci itdw i mutkéw;

(4) 1 srodkowopolski pokiad wegla brunatnego (formacja poznanska, miocen srodkowy), o znaczeniu ztozowym;

(5) utwory formacji adamowskiej (miocen srodkowy), wyksztatcone w postaci mutkéw i piaskdw kwarcowych drobno-
ziarnistych;

(6) utwory formacji mosinskiej gornej (oligocen dolny), wyksztatcone w postaci drobnoziarnistych piaskéw glaukonitowo-
-kwarcowych i mutowcdw z glaukonitem;

(7) w podtozu mezozoicznym: margle i mutowce jury gérnej (kimeryd i portland).

Przez potudniowo-wschodnig cze$¢ obszaru prognostycznego przebiega wysokocisnieniowy gazociqgg gazu ziemnego
Odolanéw-Wtoctawek.

Tabela 3.20.2. Parametry geologiczno-gornicze wegla brunatnego w obszarze zasobow hilansowych obszaru prognostycznego Osieciny-Kakowa Wola
(zrodto: Dylag iin., 1997)

O cechach bilansowych O cechach pozabilansowych Razem
Zasoby wegla
[min ] [min ] [min 1]
Zasoby szacunkowe
Kategoria D 132,94 631,09 764,03
Zasoby ogétem 132,94 631,09 764,03

Warunki geologiczno-gornicze

Wystepowanie wegla brunatnego na omawianym obszarze stwierdzono w licznych otworach wiertniczych, zwigzanych ze
wstepnqg penetracjq regionu. W obszarze prognostycznym Osieciny—Kgkowa Wola cechy bilansowe majqg jedynie wegle
I poktadu srodkowopolskiego, ktory osigga parametry bilansowe w pieciu otworach wiertniczych (Dylagiin., 1997) (Tabe-
la 3.20.2.). Strop poktadu lezy na rzednej 0,0-44,6 m n.p.m. (Srednio 23,3 m n.p.m.). Migzszo$¢ wegla waha sie w granicach
2,5-9,8 m (Srednio 5,0 m). Gteboko$¢ spggu obszaru prognostycznego wynosi 20,0-84,4 m p.p.t. (rednio 52,2 m p.p.t.), aspqgg
wystepuje na rzednej -4-40 m n.p.m. (Ssrednio 17,4 m n.p.m.). Liniowy wspdtczynnik nadktadu N:W ma wartosé 7,3—
30,9 (Srednio 15,1). W okolicy Lubranca, w otworze Lubraniec 1 stwierdzono na gtebokosci 16,0 m wystepowanie mtodszego
0 ortowskiego poktadu wegla (Dylggiin., 1997) o migzszosci 4,0 m. Gtebokos$¢ spagu poktadu wynosi tam 20,0 m p.p.t.,
a liniowy wspétczynnik nadktadu N:W ma wartos¢ 4,0. Powierzchnia wystepowania wegla brunatnego o cechach bilan-
sowych w obszarze Osieciny-Kgkowa Wola wynosi okoto 21,30 km?.
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Obszar zasobdéw bilansowych
Parametr Jednostka
min. srednio max.
Gtebokosé¢ spagu [mp.p.t] 20,0 72,7 84,4
Grubos¢ nadktadu [m] 50,4 66,9 83,6
Migzszos¢ wegla [m] 4,6 5.8 8.0
N:W -] 9,0 1.5 1.8

Parametry jakosciowe wegla

W otworach penetracyjnych wykonanych w obszarze prognostycznym Osieciny-Kgkowa Wola nie prowadzono badah
parametréw chemiczno-technologicznych wegla, poza udokumentowanym niewielkim ztozem Lubraniec, gdzie war-
tosci podstawowych parametrow zestawiono w Tabeli 3.20.3.



Tabela 3.20.3. Przypuszczalne parametry chemiczno-technologiczne wegla brunatnego w obszarze prognostycznym Osieciny-Kakowa Wola
(zrodto: Marzec iin., 1956)

| poktad srodkowopolski
Parametr Symbol Jednostka
min. srednio max.
Catkowita zawartos¢ siarki S [%] 1,54 1,60 1,70
Popielnos$c Ad [%] 44,80 48,37 53,90
Wartos¢ opatowa Q" [MJ/Mg] 4585 4951 5188

Wegiel wystepujacy w tym ztozu nie spetnia kryteriéw dla wegla energetycznego ze wzgledu na zbyt niskg warto$¢ opa-
towq i zbyt wysokqg popielnosc ijest de facto piaskiem weglistym. Na podstawie ekstrapolacji danych ze ztoza Lubraniec
mozna przypuszczad, ze wegiel brunatny z obszaru Osieciny-Kgkowa Wola jest weglem energetycznym niskiej jakosci
0 podwyzszonej zawartosci siarki.

Warunki hydrogeologiczne

Obszar prognostyczny Osieciny-Kgkowa Wola jest odwadniany przez rzeke Zgtowigczke, lewy doptyw Wisty, ptyngcg
w poblizu potudniowej i wschodniej granicy granicy obszaru i przez tgczgcy sie z nig kanat Bachorze. W potudniowo-
-zachodniej czesci omawianego obszaru znajduje sie system niewielkich jezior, sposréd ktérych powierzchnia najwiek-
szych (Poduchowne, Sadtuzek, Znaniewo) nie przekracza 0,25 km?2. W wagskiej dolinie Zgtowigczki wystepujqg tereny
podmokte.

W obszarze prognostycznym Osieciny-Kgkowa Wola (poza ztozem Lubraniec) nie prowadzono dotychczas szczegdtowych
badan hydrogeologicznych. Na ztozu Lubraniec w pieciu otworach pomierzono zwierciadto nawiercone i ustabilizowane
wszystkich poziomdw wodonosnych (Marzec iin., 1956). Pietro plejstocenskie jest zapewne reprezentowane przez jeden
ztozony poziom wodonosny zwigzany z utworami fluwioglacjalnymi. Na obszarze ptaskiego zalegania osaddw plejstocen-
skich (poza kopalng doling erozyjng w okolicy otwordw Lubraniec |, Lubraniec lll i Lubraniec V) w sktad poziomu wchodzg
2-3 warstwy wodonosne potozone na gtebokosci 14,1-19,6 m p.p.t. (rzedne 69,8-78,0 m n.p.m.). Zwierciadto wéd tego po-
ziomu ma charakter nieznacznie naporowy i stabilizuje sie na gtebokosci 1,2-13,1 m p.p.t. (rzedne 78,0-87,7 m n.p.m.).
W obrebie wspomnianej wyzej doliny kopalnej poziom wodonosny plejstocenu ma znacznie wiekszg migzszo$¢, chociaz
w wielu miejscach jest rozcztonkowany wystepujacymi lokalnie wktadkami utwordw nieprzepuszczalnych (np. kry itéw po-
znanskich). W dolinie, w sktad poziomu wchodzi 6-11 warstw wodonos$nych potozonych na gtebokosci 7,6—-87,5 m p.p.1.
(rzedne 0,5-77,4 m n.p.m.). Zwierciadto wod tego poziomu ma tam charakter przewaznie silnie naporowy i stabilizuje sie na
gtebokosci 1,3-28,1 m p.p.t. (rzedne 78,0-87,7 m n.p.m.). Utwory wodonosne pietra miocenskiego nalezg do formacji paw-
towickiejisq wyksztatcone w postaci piaskéw drobnoziarnistych, mutkowatych o migzszosci 15-20 m. Tworzg one pojedyn-
czy poziom wodono$ny stanowigcy czes¢ Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina Kopalna Wielko-
polska (Kleczkowski, 1990), ktdrego szacunkowe zasoby dyspozycyjne okreslono na 480 m3/d. W sktad poziomu wchodzg
1-4 warstwy wodonoéne potozone na gtebokosci 37,5-67,7 m p.p.t. (rzedne 25,3-55,5 m n.p.m.). Zwierciadto wdd tego
poziomu ma charakter naporowy i stabilizuje sie na gtebokosci 5,3-20,6 m p.p.t. (rzedne 72,4-82,7 m n.p.m.). W sktad pietra
oligocenskiego wchodzi niegruba seria drobnoziarnistych piaskéw glaukonitowych formaciji mosinskiej gérnej o migzszosci
do 10 m. Ze wzgledu na uziarnienie skat wodonosnych i niewielkg grubos¢ kompleksu, wydajnosé poziomu jest prawdopo-
dobnie niewielka. Pietro gérnojurajskie jest reprezentowane przez poziom wodonoény prowadzgcy wody szczelinowe
w spekanych wapieniach jury gérnej. Poziom ten, reprezentowany przez 1-2 warstwy wodonosne, wystepuje na gtebokosci
94,0-120,0 m p.p.t. (rzedne 32,0-6,0 m n.p.m.). Zwierciadto wdd tego poziomu ma charakter silnie naporowy i stabilizuje sie
na gtebokosci 5,5-21,5 m p.p.t. (rzedne 66,6-77,6 m n.p.m.).

Po&tnocno-zachodnia czes¢ obszaru prognostycznego Osieciny—Kgkowa Wola sgsiaduje z czwartorzedowym Gtoéwnym
Zbiornikiem Wéd Podziemnych (GZWP) nr 144 Dolina Kopalna Wielkopolska, bedgcego w tej czesci obszarem wysokiej
ochrony (OWO).

W potudniowe] czesci obszaru prognostycznego, w miejscowosciach Paniewo oraz Zydowo, funkcjonujg duze ujecia
komunalne wdd podziemnych z pietra czwartorzedowego. W poblizu pdthocno-zachodniej granicy obszaru progno-
stycznego w miejscowosci Karolin wystepujg dwa duze ujecia wodd podziemnych.

Poziom konfliktu ze srodowiskiem

Powierzchnia obszaru prognostycznego Osieciny-Kgkowa Wola jest uzytkowana rolniczo. Na obszarze wystepujq prze-
waznie gleby chronione nalezgce do wyzszych klas bonitacyjnych I-IVb. W zachodniej czedci obszaru, na wschéd od
miejscowosci Osieciny, wystepuje wiekszy kompleks lesny z dwoma uzytkami ekologicznymi (Barttomiejowice). Na po-
tudnie od obszaru Osieciny-Kgkowa Wola, lecz poza jego granicami, usytuowany jest obszar sieci Natura 2000, jest to
specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 040037 Stone tgki w Dolinie Zgtowigczki. W poblizu zachodniej granicy obszaru
prognostycznego, jednak tez poza jego granicami, wystepuje Obszar Chronionego Krajobrazu Jezioro Gtuszynskie.
Na obszarze prognostycznym Osieciny-Kgkowa Wola znajdujg sie dwa uzytki ekologiczne, obejmujgce zabagnienia
utworzone w obnizeniach terenu oraz dwa pomniki przyrody (Tabela 3.20.4.). Na tym terenie i w jego najblizszym sq-
siedztwie nie ma innych obszardw i obiektéw podlegajgcych ochronie przyrody i krajobrazu.

Tabela 3.20.4. Wykaz rezerwatdw, pomnikow przyrody i uzytkow ekologicznych w ohszarze prognostycznym Osieciny-Kakowa Wola (zradto: opracowanie wiasne)

Forma . ., . . . . L Powierzchnia lub ilo§é
ochrony Miejscowosc Gmina / Powiat Rok zatwierdzenia Rodzaj obiektu w obrebie obszaru
prognostycznego
P Lekarzewice Osieciny / radziejowski 2017 Lipa drobnolistna 1
P Lubraniec Lubraniec / wtoctawski 1998 Lipa drobnolistna 1
V] Barttomiejowice Osieciny / radziejowski 1998 Bagno 0,2 ha
V] Barttomiejowice Osieciny / radziejowski 1998 Bagno 0,7 ha

P — pomnik przyrody, U - uzytek ekologiczny
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1.1. Rejony wystepowania ztéz wegla brunatnego w Polsce.

1.2. Ztoza i obszary prognostyczne wegla brunatnego w rejonie pdtnocno-zachodnim.
1.3. Ztoza i obszary prognostyczne wegla brunatnego w rejonie konihskim.
2.1.A. Ztoze Nakto — mapa zasobowa.

2.1.B. 7toze Nakto — parametry geologiczno-gérnicze.

2.1.C. Ztoze Nakto — parametry chemiczno-technologiczne.

2.1.D. Ztoze Nakto — mapa srodowiskowa.

2.2.A. 7toze Trzcianka — mapa zasobowa.

2.2.B. Ztoze Trzcianka — parametry geologiczno-gdrnicze.

2.2.C. Ztoze Trzcianka — parametry chemiczno-tfechnologiczne.

2.2.D. Ztoze Trzcianka - mapa srodowiskowa.

2.3.A. Itoze Wiecbork — mapa zasobowa.

2.3.B. Ztoze Wiecbork — parametry geologiczno-gdrnicze.

2.3.C. toze Wiecbork — parametry chemiczno-technologiczne.

2.3.D. Ztoze Wiecbork — mapa srodowiskowa.

2.4.A. Obszar prognostyczny Drezdenko — mapa zasobowa.

2.4.B. Obszar prognostyczny Drezdenko — parametry geologiczno-gérnicze.
2.4.C. Obszar prognostyczny Drezdenko - parametry chemiczno-technologiczne.
2.4.D. Obszar prognostyczny Drezdenko — mapa srodowiskowa.

3.1.A. Ztoze Chetmce - mapa zasobowa.

3.1.B. Ztoze Chetmce - parametry geologiczno-gérnicze.

3.1.C. Ztoze Chetmce - parametry chemiczno-technologiczne.

3.1.D. Ztoze Chetmce — mapa Srodowiskowa.

3.2.A. Ztoze Deby Szlacheckie - mapa zasobowa.

3.2.B. Ztoze Deby Szlacheckie — parametry geologiczno-gornicze.

3.2.C. Ztoze Deby Szlacheckie — parametry chemiczno-technologiczne.
3.2.D. Ztoze Deby Szlacheckie — mapa srodowiskowa.

3.3.A. Ztoze Grochowy-Sigszyce — mapa zasobowa.

3.3.B. Ztoze Grochowy-Sigszyce — parametry geologiczno-gdrnicze.

3.3.C. Ztoze Grochowy-Sigszyce — parametry chemiczno-technologiczne.
3.3.D. Ztoze Grochowy-Sigszyce — mapa srodowiskowa.

3.4.A. toze Mgkoszyn-Grochowiska — mapa zasobowa.

3.4.B. Ztoze Mgkoszyn-Grochowiska — parametry geologiczno-gdrnicze.
3.4.C. Ztoze Mgkoszyn-Grochowiska — parametry chemiczno-technologiczne.
3.4.D. Ztoze Mgkoszyn-Grochowiska — mapa srodowiskowa.

3.5.A. Ztoze Morzyczyn — mapa zasobowa.

3.5.B. Ztoze Morzyczyn - parametry geologiczno-gdrnicze.

3.5.C. Ztoze Morzyczyn — parametry chemiczno-technologiczne.

3.5.D. 7toze Morzyczyn — mapa srodowiskowa.

3.6.A. Itoze Piaski — mapa zasobowa.

3.6.B. Ztoze Piaski — parametry geologiczno-gdrnicze.

3.6.C. Ztoze Piaski — parametry chemiczno-technologiczne.

3.6.D. Ztoze Piaski — mapa srodowiskowa.

3.7.A. Ztoze Radziejéw — mapa zasobowa.

3.7.B. Ztoze Radziejéw — parametry geologiczno-goérnicze.

3.7.C. Itoze Radziejow — parametry chemiczno-technologiczne.

3.7.D. Ztoze Radziejéw — mapa srodowiskowa.

3.8.A. Ztoze Uniejéw — mapa zasobowa.
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3.8.B. Ztoze Uniejow — parametry geologiczno-gornicze.

3.8.C. Itoze Uniejow — parametry chemiczno-technologiczne.

3.8.D. Ztoze Uniejoéw — mapa srodowiskowa.

3.9.A. Ztoze Lenartowo — mapa zasobowa.

3.9.B. Ztoze Lenartowo — parametry geologiczno-gérnicze.

3.9.C. Itoze Lenartowo — mapa Srodowiskowa.

3.10.A. Ztoze Radojewice — mapa zasobowa.

3.10.B. Ztoze Radojewice — parametry geologiczno-gornicze.

3.10.C. Ztoze Radojewice — parametry chemiczno-technologiczne.

3.10.D. Ztoze Radojewice — mapa Srodowiskowa.

3.11.A. Ztoze Stupca — mapa zasobowa.

3.11.B. Ztoze Stupca - parametry geologiczno-gdrnicze.

3.11.C. Ztoze Stupca - parametry chemiczno-technologiczne.

3.11.D. Ztoze Stupca - mapa Srodowiskowa.

3.12.A. Ztoze Wtoctawek — mapa zasobowa.

3.12.B. Ztoze Wtoctawek — parametry geologiczno-gérnicze.

3.12.C. Ztoze Wtoctawek — parametry chemiczno-technologiczne.

3.12.D. Ztoze Wtoctawek — mapa srodowiskowa.

3.13.A. Ztoze Wojcin — mapa zasobowa.

3.13.B. Ztoze Wdjcin — parametry geologiczno-goérnicze.

3.13.C. Ztoze Wojcin - parametry chemiczno-technologiczne.

3.13.D. Ztoze Wéjcin — mapa srodowiskowa.

3.14.A. Obszar prognostyczny Choddw-teczyca — mapa zasobowa.

3.14.B. Obszar prognostyczny Choddw-teczyca — parametry geologiczno-gdrnicze.
3.14.C. Obszar prognostyczny Chddw-teczyca - parametry chemiczno technologiczne.
3.14.D. Obszar prognostyczny Chdéw-teczyca — mapa srodowiskowa.

3.15.A. Obszar prognostyczny Damastawek — mapa zasobowa.

3.15.B. Obszar prognostyczny Damastawek — parametry geologiczno-gornicze.
3.15.C. Obszar prognostyczny Damastawek — mapa srodowiskowa.

3.16.A. Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta — mapa zasobowa.

3.16.B. Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta — parametry geologiczno-gérnicze.
3.16.C. Obszar prognostyczny Gawtowice-Warta — mapa srodowiskowa.

3.17.A. Obszar prognostyczny Koscielec — mapa zasobowa.

3.17.B. Obszar prognostyczny Koscielec — parametry geologiczno-gdérnicze.

3.17.C. Obszar prognostyczny Koscielec — mapa srodowiskowa.

3.18.A. Obszar prognostyczny Lubieh — mapa zasobowa.

3.18.B. Obszar prognostyczny Lubieh — parametry geologiczno-gdrnicze.

3.18.C. Obszar prognostyczny Lubieh — parametry chemiczno-technologiczne.
3.18.D. Obszar prognostyczny Lubieh — mapa srodowiskowa.

3.19.A. Obszar prognostyczny tanieta — mapa zasobowa.

3.19.B. Obszar prognostyczny tanieta — parametry geologiczno-gdrnicze.

3.19.C. Obszar prognostyczny tanieta — parametry chemiczno-technologiczne.
3.19.D. Obszar prognostyczny tanieta — mapa srodowiskowa.

3.20.A. Obszar prognostyczny Osieciny-Kgkowa Wola - mapa zasobowa.

3.20.B. Obszar prognostyczny Osieciny-Kgkowa Wola — parametry geologiczno-gdrnicze.
3.20.C. Obszar prognostyczny Osieciny-Kgkowa Wola — parametry chemiczno-technologiczne.
3.20.D. Obszar prognostyczny Osieciny-Kgkowa Wola — mapa srodowiskowa.
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