Managing Urban Shallow
Geothermal Energy
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Wzrost gtebokosci o kazde
100 metrow powoduje
wzrost temperatury

0 okoto 3°C.
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Geotermia niskotemperaturowa wykorzystuje systemy otwarte (0LS)
lub zamkniete (CLS) do ogrzewania, chtodzenia, produkcji cieptej wody
uzytkowej lub podziemnego magazynowania energii cieplnej.
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Niskotemperaturowa energia geotermalna
to ciepto obecne pod powierzchnig Ziemi,
dostepne wszedzie i o kazdej porze

geoera.eu/projects/muse3
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W systemach zamknietych (CLS) do pozyskania i/lub magazynowania
energii ciepinej jako nosnik ciepta stosuje sie ptyny krazace w rurach
zainstalowanych pod ziemia. W systemach otwartych (0LS) jako nosnik
ciepta wykorzystuje sie wody podziemne lub powierzchniowe, ktore

po oddaniu energii s3 zrzucane do odbiornika powierzchniowego

lub warstwy wodonosnej. Systemy otwarte i zamkniete wystepuja

w wielu réznych konfiguracjach.

0Oba systemy s3 sprzezone z pompami ciepta, ktore podnosza temperatu-
re nosnika ciepta do poziomu umozliwiajacego ogrzewanie budynkow.

W ten sposob gruntowe pompy ciepta przeksztatcaja zwykle jedng porcje
dostarczonej energii elektrycznej w okoto cztery porcje energii ciepinej.

Zalety..

Niezawodna

Niskotemperaturowa energia geotermalna jest stabilnym

zrodtem energii, zdoInym do dostarczenia ciepta i chtodu
@ 24/17 przez caty rok. Nie jest uzalezniona od warunkow

pogodowych takich jak wiatr czy nastonecznienie.

Wszechstronna

Wybrany system jest w stanie zapewnic ciepta wode
uzytkowa, ogrzewanie oraz chtodzenie bez dodatkowych
inwestycji. W sieciach cieptowniczych nowej generacji
grunty, skaty i wody podziemne stuza do Sezonowego
magazynowania energii cieplnej. Wszystkie systemy
mozna dostosowac do roznych typow zrodet ciepfa

i wymagan uzytkownikow.

Ekologiczna

Zmniejsza ilos¢ szkodliwych emisji, takich jak gazy
cieplarniane i smog. W skojarzeniu z energia elektryczna
pochodzaca ze zrodet odnawialnych zapewnia uzyskanie
Zerowego poziomu emisji, co stanowi wsparcie

polityki klimatycznej i $rodowiskowej.

Wydajna
Wykorzystanie niskotemperaturowej energii geotermalnej

to technologia wysoko wydajna i efektywna. Dzieki pom-
pie ciepta, kazdy skansumowany 1 kW elektrycznosci
moze wyprodukowac co najmniej 4 kW energii cieplnej.
Zwykle, instalacje zajmuja mafa powierzchnie terenu.

Ulotka powstata w ramach projektu GeoERA MUSE dotyczacego wykorzystania
niskotemperaturowej energii geotermalnej na obszarach miejskich w Europie.
geoera.eu/projects/
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Projekt otrzymat ie z Programu Unii Europejskiej Horyzont 2020 w zakresie badan

naukowych i innowacji na podstawie umowy grantowej Nr 731166. Prace naukowe byty wsptfinansowane
ze srodkow stuzb geologicznych i funduszy poszczegolnych krajéw przeznaczonych na nauke w okresie 2018-2021.



Niskotemperaturowa energia geotermalna

Kolektor poziomy (cLS) kluczem do zrownowazonego ogrzewania i chtodzenia!

System horyzontalny, ktorego przewody roztozone s3 na gtebokosci
0d 1do 2 metrow, wykorzystuje wytacznie ciepto energii stonecznej. KOLEKTOR POZIOMY Niskotemperaturowe sieci CiEDfUWI’IiCZE

. . . Rozne rodzaje instalacji wykorzystujacych niskotemperaturowa energie
Magazynowanie energii cieplnej za pomoca geotermalna moga byc faczone miedzy soba oraz z innymi odnawialnymi
otworowych wymiennikdw ciepta (BTES, CLS) zrodtami energii, np. kolektorami stonecznymi lub cieptem $ciekow,

Energie cieping mozna sktadowac w gruncie za pomoca duzej w efektywne niskotemperaturowe sieci cieptownicze taczace rézne budynki.
ilosci otworowych wymiennikow ciepta umiejscowionych blisko siebie WS yia0 = Istotnym elementem takich sieci s czesto systemy podziemnego

(BTES). Latem magazynujg one energie cieplna, SIECI CIEPLOWNICZE magazynowania energii cieplnej.

aby dostarczac jej zima. Jest to czesto jeden z najwazniejszych '
elementow niskotemperaturowej sieci cieptowniczej.

MAGAZYNOWANIE ENERGII
CIEPLNE] ZA POMOCA OTWOROWYCH
WYMIENNIKOW CIEPEA

KOLEKTOR
WIELOPOZIOMOWY

Kolektor

wielopoziomowy (CLS)
System horyzantalny, ktorego przewody
umieszczone sa na kilku poziomach

na gtebokosci do kilku metrow.

Fundamenty termoaktywne
i termoaktywne konstrukcje

IﬂZ\_IﬂIEfS_kIE (cLs) o Wykorzystuje wytacznie ciepto energii
Wymienniki ciepta mogg byc zainstalowane FUNDAMENTY WYMIENNIK CIEPLA stoneczne;.
w fundamentach budynkéw i innych podziemnych TERMOAKTYWNE _ WODA-WODA

konstrukcjach inzynierskich, zarowno w palach,
ptytach fundamentowych, $cianach szczelinowych,

jak rownie? w oktadzinach tuneli Wymiennik ciepta woda-woda (0LS)

Wody podziemne dostarczajg energii do ogrzewania i chtodzenia za pomocg
pompy ciepta, umozliwiajq takze zastosowanie chtodzenia pasywnego.
otworowy wymiennik ciepta (CLS) Jesli warstwa wodonosna spetnia odpowiednie warunki, moze by¢

Jeden lub dwa otwory o gtebokosci od okoto OTWOROWY wykorzystywana do magazynowania energii ciepinej (ATES).

100 do 200 metrow mogq zapewnic wystarczajacg ilosc WYMIENNIK CIEPLA

energii do ogrzewania i chtodzenia domu jednorodzinnego.

[=);
(LS - system zamkniety (ang. closed-loop system) ATES - magazynowanie energii cieplnej w warstwie wodonosnej (ang. Aquifer Thermal Energy Storage) Iy&sg. 3
0LS - system otwarty (ang. open-loop system) BTES - magazynowanie energii cieplnej za pomoca otworowych wymiennikow ciepta (ang. Borehole Thermal Energy Storage) Sl ——— v
Geothermal Energy
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