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Cel:
Badanie przepuszczolnoéc;i gruntu jest wymagane przy projektowaniu lokalizacji sktadowisk odpaddw i parametryzacji warstw petnigcych funkcje barier geologicznych

(Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.). Laboratoryjne oznaczenie wspdtczynnika filtracji k do oceny przydatnosci warstw glin joko bariery geologicznej
przeprowadzono przy uzyciu systemu pomiarowego ,Trautwein” przy uzyciu metody zmiennego spadku hydraulicznego i statej objetosci (FHCV) opisanej w normie ASTM D 5084

ologia Inzynierska,

(Standard Test Methods for Measurement of Hydraulic Conductivity of Saturated Porous Materials Using a Flexible Wall Permeameter).

Przedmiot badan:

Do badan przepuszczalnosci wykorzystano probki o nienaruszonej strukturze NNS
i naturalnej wilgotnosci NW, kategorii probki A (zgodnie z EN ISO 22475-1) i klasy jakosci 1.
Prébki do badan laboratoryjnych typowano z rdzeni wiertniczych o srednicy 100 mm.
W laboratorium, przed przeprowadzeniem badania, wytypowane prébki docinane byty
do formy cylindrycznej o wymiarach 30x70 mm.

Obiektem badan byty probki glin zwatowych z rejonu projektowanego sktadowiska.
Sq to osady zlodowacenia srodkowopolskiego, barwy szarobrunatnej, ciemnej, silnie
piaszczyste, miejscami pytowate o zmiennej zawartosci frakcji zwirowej. Wykonane
uziarnienia wskazujqg ze litologicznie probki reprezentowane sq przez gliny piaszczyste
i podrzednie piaski gliniaste o procentowej zawartosci poszczegdlnych frakcii:
fz <0,2-8,5>, fp<51,3-753%> fM1<14,7-32,5%> f{i<5,3-52,0%> i wilgotnoéci naturalnej

wn<8,6-13,7 %>.
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Aparatura:

W laboratorium CBLGS do
oznaczenia wspotczynnika filtracji
zastosowano system pomiarowy
sktadajgcy sie z trzech elementow:
1. tablicy pomiarowej, stuzgcej do
zadawania i kontrolowania cisnienia
oraz pomiaru zmian objetosci probki
gruntu i przeptywu wody,

2. komory pozwalajgcej wymuszac
ci$nienie,

3. permometru umozliwiajgcego
przyspieszenie badan poprzez
wymuszenie jednakowego

doptywu i odptywu wody.

Rysunek 1. System pomiarowy do badan
$ci hy i j gruntéw.

Wyniki badan:
Obliczenie wartosci wspodtczynnika filtracii k
przeprowadzono na podstawie wzoru:
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gdzie:

a,,, — powierzchnia przekroju kolumny
zawierajacej rtec,

a,, — powierzchnia przekroju zbiornika rte¢-
woda,

G,,,—gestoscrteci,

L-wysokoscproébki,

A - powierzchnia przekroju prébki,

t, — czas startu pomiaru,

t, — czas zakonczenia pomiaru,

h, — wysoko$¢ stupa rteciw t,

h, — wysoko$¢ stupa rteciw t,

Warto$¢ wspdtczynnika filtracji przy
temperaturze standardowej (20°C)
obliczono wedtug wzoru:

k20=Rr*K, gdzie:

Ri=2,2909(0,9842 )/T

oraz:

k,, — wspotczynnik filtracji w temperaturze
20 °C,

R,— stosunek lepkosci wody w
temperaturze przeprowadzenia pomiaru
do lepkosci wody w temperaturze 20 °C,
T-érednia temperatura otoczenia w
trakcie przeprowadzenia pomiaru.
Diagramy (Figury 1, 2) pokazujg typowe
wyniki oznaczenia przepuszczalnosci glin
zwatowych uzyskane w metodzie
pomiarowej FHCV. Na Figurze 3 pokazano
wartosci uzyskanych wspdlczynnikdw
filtracji, pomiary prowadzono w czasie
480 s.

Na Figurze 3 pokazano pomiary (testy
powtdrzone) wykonane dla jednej prébki
w czasie okoto 1800 s. Na diagramie
mozna zauwazy¢ etap przejsciowy w
pomiarach (300 s) w frakcie ktérego
znacznie spada warto$¢ wspdtczynnika
filtracji k co mozna wigzac ze zmiang

w wielkosci ci$nienia porowego w tym
przejsciowym etapie pomiaru.

1

Figura 1. Komora do badan wspétczynnika filtracii, Figura 2. Panel do systemu pomiarowego ,Trautwein”
fof. PIG-PIE do i ) ika filtracji gruntéw spoisty

Metodyka:

Laboratoryjne oznaczenie wspdtczynnika filtracji k do oceny przydatnosci warstwy glin jako
bariery geologicznej przeprowadzono przy uzyciu systemu pomiarowego ,,Trautwein™ przy uzyciu
metody zmiennego spadku hydraulicznego i statej objetosci (FHCV) opisanej
w ASTM D 5084 (Standard Test Methods for Measurement of Hydraulic Conductivity of Saturated
Porous Materials Using a Flexible Wall Permeameter). W zastosowanej metodzie FHCV badana
prébka, w trakcie nasycenia, nie zmienia objetosci, poniewaz system pomiarowy (Rys 1.)
wykorzystuje zamkniety obieg przeptywu wody przez badang prébke. Zamkniety obieg wody
w czasie badania osiggnieto przez potqczenie rurek doprowadzajgcych i odprowadzajgcych
wode z prébkiz kolumng wypetniongrteciq (tzw. ,permometr").

W poczgtkowym etapie badania nastepuje nasycenie badanej prébki. Poniewaz
przepuszczalnos¢ jest wieksza w osrodkach, w ktérych pory wypetnione sq powietrzem,
konieczne jest doprowadzenie prébki do stanu catkowitego nasycenia wodg. Nasycenie
prowadzono przy ci$nieniu wyréwnawczym (back pressure) 300 kPa i cisnieniu efektywnym
w przedziale 60-400 kPa przez okoto 24 godziny. Warto$¢ cisnienia efektywnego uzaleznione byto
od gtebokosci pobrania badanej prébki. Po nasyceniu badanej prébki odtgczano komore
z prébkg od panelu kontrolnego i podtgczano do kolumny z rtecig (.permometr”).
Nastepowato przemieszczenie rteci w kolumnie co generuje spadek hydrauliczny i przeptyw
wody przez badang probke. W metodzie FHCV stup rteci opada proporcjonalnie do
przepuszczalnoscibadanej probki.

W trakcie pomiaru odczytywano na liniowej podziatce kolumny wysoko$¢ stupa rteci oraz czas.
Z rdinicy poziomdw stupa rteci oraz czasu obliczano warto$¢ wspdtczynnika filtracji k.
W momencie osiggniecia réwnowagi przez stup rteci spadek hydrauliczny w probce wynosi zero,
nastepuje koniec testu pomiarowego.
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Figura 3. Wyniki badania przepuszczalnosci glin zwatowych
z zastosowaniem metody FHCV.

Figura 4.Wyniki badania przepuszczalnosci dla probki gliny zwatowej
(testy powtarzane) z zastosowaniem metody FHCV.
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