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Brama wjazdowa do Zamku Wysokiego w Malborku

CZASY NOWOZYTNE - KOSCIOLY I SWIATYNIE

W XIII i XIV wieku, uzywano gtazéw rowniez do budowy kosciotéw. Tu takze najwigksze
glazy tworza fundamenty, a z mniejszych budowano Sciany. Najwigksze glazy znajdziemy
w podstawach wiez 1 naroznikoéw oraz pod przyporami. W budownictwie sakralnym tej epoki
jest najlepiej widoczna charakterystyczna cecha architektoniczna majaca swe zrodla
w uzyciu gltazéw narzutowych. Jest nig zastosowa-
nie cegly jako materialu wykonczeniowego
i zdobniczego. Trudnosci budowy réwnego muru |
z obtych kamieni sprawily, Ze otwory okienne SRS
i drzwiowe oraz narozniki sa wykonczone cegla. g
Z cegly zrobione sa dekoracyjne zwienczenia
muréow 1 inne ozdoby. W rezultacie nadato
to budowlom pozory lekkosci i charakterystyczny
wyglad powielony szes¢ wiekow pdzniej.
Jesli przypomnimy sobie, ze sposobem zapobiega-
nia niestabilno$ci muru budowanego z obtych
kamieni bylo zwigkszanie jego grubosci staje sig¢
zrozumiata budowa ceglanych wiez przy
kamiennych kosciotach, a nawet zamkach.
W tych czasach zbudowanie z gtazow §
narzutowych strzelistej koscielnej wiezy
o wielko$ci proporcjonalnej do  rozmiaréw
nawy, bylo prawie niemozliwe, zwlaszcza,
ze wejscie do koSciotow prowadzito przez
znajdujacy sie w wiezy przedsionek. W pozniejszych latach, takze podczas budowy gdanskiej
starowki (Glownego Miasta) wiele detali architektonicznych wykonano prawdopodobnie z gtazow
narzutowych. Jest z nich zbudowany portal bramy zbrojowni od strony ul. Piwnej. Mozna
przypuszczaé, ze gtazow uzywano do budowy i dekoracji przedprozy, chociaz dostgpne byty
wowczas takze materiaty kamienne sprowadzane do Gdanska specjalnie lub jako balast w statkach
przyptywajacych po zboze. Nieuniknione przebudowy starych gdanskich domow, ktore miaty
miejsce do XX wieku, a zwlaszcza zniszczenia wojenne nie daja mozliwosci sprawdzenia tych
przypuszczen.

Kosciét z konca Xllil wieku,
Pregowo Goérne, koto Gdanska

CZASYNOWOZYTNE — WIEK XIXiXX

Na wyraznie wigksza skalg zaczgto uzywac
otoczakow i gtazow narzutowych pod koniec XIX
wieku, co zwigzane jest z rozwojem gospodarczym
Pomorza. Powstawaly woéwczas duze, bogate
majatki rolne z wtasnym zapleczem
magazynowym i przetworczym. Trudno wskazac
przyczyng zwrdcenia uwagi na glazy narzutowe
jako material budowlany. By¢ moze na poczatku
zadecydowaty wzgledy praktyczne takie jak
dostgpnos¢ materiatu, ktory przy intensyfikacji
upraw byt zbierany z p6l w duzych ilosciach.
Mozliwe takze, ze pamigtano chtdd panujacy
w kamiennych kos$ciotach pomimo upatu
na zewnatrz, tak pozadany w spichrzach
i magazynach produktéw spozywczych.
W pozniejszym okresie mozna dodaé jeszcze
czynnik estetyczny. Swiadcza o tym koscioty,
wybudowane w podobnym stylu. Przykladem
jest kosciot pod wezwaniem Sw. Jerzego w Sopocie
zbudowany na przetomie wiekow XIX 1 XX.

Magazyn w Rzesznikowie

Duza rolg odegralo coraz powszechniejsze
stosowanie cementu portlandzkiego i innych
materialow wiazacych, ktore w tym okresie zaczgto
produkowac na skalg przemystowa. Spoiwa te poprzez
duza szybkos¢ i wytrzymato$¢ wiazania umozliwiaty
budowe cienszych niz niegdy$ murow z glazow
narzutowych o nieregularnych ksztaltach. Zwykle
starano sig, by zewngtrzng $ciang tworzyly plaskie
powierzchnie przetamanych gtazéw, uzyskujac
w ten sposob korzySci praktyczne (trwalosc)
i estetyczne. W kamiennych $cianach tych budynkow
prawie zawsze wystgpuja wstawki z czerwonej,
»dekoracyjnej” cegly. Zwykle cegla obmurowane
saq otwory okienne i drzwiowe. Z cegly budowano
tez narozniki murdéw. Zwraca uwagg dobor uzywanych
do budowy glazow pod wzgledem wielkosci,
odpornosci na wietrzenie i czystosci barwy.

Mozna zatem sadzi¢, ze uzywanie glazow
narzutowych w budownictwie, w tym i takze w pdzniejszym okresie nie byto spowodowane tylko
brakiem innych materiatdw budowlanych, badz oszczednoscia. Najwyrazniej taka byta moda.

Akwedukt w Fojutowie

GLAZY NARZUTOWE WSPOLCZESNIE

Obecnie pomimo istniejacych niezwykle duzych mozliwosci wyboru materiatow
budowlanych, wykorzystywanie glazow narzutowych wydaje si¢ mie¢ skale wigksza
niz kiedykolwiek wczesniej. Glazy sa tamane i uzywane jako materialy i elementy dekoracyjne,
gldéwnie jako oktadziny kamienne. Przestaty by¢ materiatem konstrukcyjnym.

Szczegolna role pelnia glazy narzutowe w architekturze krajobrazu. Wigkszos¢ glazow
o kilkumetrowej $rednicy zostata uznana za pomniki przyrody nieozywionej. Sa one lokalnymi,
turystycznymi atrakcjami. Mniejsze glazy wykorzystywane sa powszechnie do urzadzania ogrodow
i parkéw oraz stabilizacji skarp.

Dom w budowie w Borach Tucholskich

Uzywanie gtazéw narzutowych wywarto widoczny wptyw na architektoniczne cechy budowli
wznoszonych na Pomorzu w ubieglych wiekach. Godna podziwu jest umiejgtno$¢ wielorakiego
wykorzystania w przesztosci tak trudnego tworzywa. Wykorzystano wszystkie jego zalety fizyczne
takie jak: wytrzymato$¢ mrozoodpornos¢, znikoma nasiakliwos¢ oraz walory estetyczne. Nie zdotat
temu przeszkodzi¢ przystowiowy opor kamienia, bo najpierw ,,szto jak z kamienia” rolnikom
usuwajacym glazy z pol, pézniej tym, ktorzy je transportowali na budowe, a na koncu budowniczym.
W XIII wieku stworzono, a w XIX powtdérzono i rozwinigto kanon estetyczny potaczenia
kamiennego muru z wykonczeniami z czerwonej cegly. Wydaje sig, ze ta cecha pomorskiej,
historycznej architektury warta jest popularyzacji, a reprezentatywne obiekty warte ochrony.
Dotyczy to zwlaszcza architektury z XIX wieku. Zbudowane z gtazoéw koscioty sa wigkszosci
zabytkami. Niestety obiekty przemystowe nie sa objgte ochrona. Jedynie nieliczne doczekaly sig
ochrony i konserwacji jak np. akwedukt w Fojutowie.

Architektura naszych czaséw takze nie oparta si¢ urokowi i zaletom skat jakie wystepuja wsrod
glazow narzutowych. Podmurowki, fragmenty elewacji licowane sa coraz czesciej famanym
kamieniem pochodzacym z gtazoéw narzutowych. Cate otoczaki i glazy uzywane sa w najnowszych
aranzacjach ogrodow iinnych plenerow.

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy
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tAZY NARZUTOWE

W ARCHITEKTURZE

POMORZA | WARMII

Kosciét Sw. Jerzego w Sopocie



KAMIEN | JEGO ZASTOSOWANIE

Kamien jest materialem, ktory ludzkos¢ wykorzystywata od niepamigtnych czasow:
pierwotnie do wyrobu narzedzi i 0zdob, a nieco pozniej gtdéwnie w budownictwie. Zwiazek ludzi
z kamieniem miat charakter nie tylko praktyczny. Zawsze wysoko ceniono walory estetyczne
izdobnicze tego tworzywa jak rowniez jego cechy fizyczne. Cechy lokalnego kamienia nadawaty
i nadaja kolorytu miejscowej
architekturze.

Rowniez gtazy narzutowe
sa naturalnym surowcem kamiennym
powszechnie wykorzystywanym
od tysiecy lat. Uzywane byly gtownie
jako material budowlany, czego
$wiadectwa mozna odnalez¢é niemal
w catej Polsce. Sa jednak surowcem
charakterystycznym przede wszystkim
dla jej péinocnej czgséci. Tutaj bowiem
wystepuja najliczniej i co wazniejsze
sa jedynym, miejscowym, surowcem
kamiennym.

Zamek w Bytowie

GLAZY NARZUTOWE - JAKI TO RODZAJ KAMIENIA?

Glazami narzutowymi nazywamy duze
fragmenty skat (duze kamienie) przyniesione
na teren Polski w plejstocenie przez ladolody
skandynawskie, natomiast najmniejsze z nich
nazywane sa otoczakami. Z definicji tej wynika,
ze sa to skaly wystgpujace w Skandynawii
i na obszarze Morza Battyckiego. Wsrod nich
najliczniej reprezentowane sa skaty krystaliczne,
czyli magmowe i metamorficzne. W mniejszej
ilosci wystepuja piaskowce, piaskowce kwarcy-
towe 1 wapienie, reprezentujace skaly osadowe.
Pobiezny przeglad typow petrograficznych skat
reprezentowanych w glazach narzutowych
pozwala na stwierdzenie, ze dominuja réznego Skata metamorficzna z zytami kwarcu

rodzaju granity i gnejsy.
s SR Szczegolnie charakterystyczne sa granity

grubokrystaliczne 1 $redniokrystaliczne.
Najczestsze barwy tych skal to niezliczone
odcienie szarosci i czerwieni. Podobna
kolorystyka gnejsow jest urozmaicona
wzorzystoscia tekstur, czyli rozmieszczeniem
krysztatow. Typowymi dla gnejsow sa tekstury
laminarne przypominajace wygladem
warstwowanie. Sposrod innych skat soczy-
sto$cia barw wyr6zniaja si¢ czerwone,
brazowe i fioletowe porfiry oraz wyraznie
warstwowane, r6zowo — fioletowe jotnickie
piaskowce kwarcytowe.

Gnejs

Glazy narzutowe maja, jako surowiec budowlany kilka osobliwych cech wplywajacych
na ich stosowanie w budownictwie, a w konsekwencji nadajacych charakterystyczny wyglad
budowlom i krajobrazowi Pomorza.

Cechami tymi sa:
- roznorodnos¢ petrograficzna i zwiazana z nig bogata kolorystyka,

- duze zréznicowanie wielkosci,
- najczesciej obly ksztatt.

Dwie pierwsze cechy mozna uzna¢ za zalety.
W praktyce dawaty one mozliwo$¢ wyboru skat
o pozadanych wlasciwosciach, czego przyktadem
jest uzycie niezwietrzalych skat krystalicznych
(o bardzo matej nasiakliwosci) do budowy
fundamentéw, lub uzycie glazow wapiennych
do produkcji zapraw budowlanych. Z niska
nasigkliwos$cia skatl krystalicznych wynoszaca
na ogoét mniej niz 0,5 % wiaze si¢ wysoka, ,,petna”
mrozoodpornos$¢, wtasciwos$¢ pozadana
w materiatach elewacyjnych. Cechy estetyczne
niektorych rodzajow skat zwracaty uwage budowniczych, ktorzy wykorzystywali je w zamierzony
sposob dla poprawy wygladu budowli lub wrgcz do wyrobu ozdobnych detali architektonicznych.

waowma Pregowo Gorne sktadowisko gtazow

Zroznicowanie wielkosci glazéw stanowilo duze
utatwienie dla budowniczych nie dysponujacych
mozliwos$ciami obrobki kamienia. Kamienie roznej
wielko$ci wypelniaty szczelniej przestrzen muru,
zmniejszajac rOwnoczesnie zuzycie zaprawy.

Obte ksztalty glazow utrudnialy wznoszenie
stabilnych muréw. Radzono sobie z tym budujac mur gruby
oraz wyrdwnujac jego krawedzie cegtami lub ptaskimi
kamieniami. Nadawalto im to charakterystyczny wyglad,
muru budowanego niestarannie lub naprawianego.

Niewidoczna, ale niezwykle wazna cecha glazow
narzutowych jest ich duzy cigzar. Cigzar objgtosciowy skat
krystalicznych i kwarcytow waha sig najczgsciej pomigdzy
2,6 a 2,7 tony/m’. Sprawia to, ze kulisty gtaz
o wielkosci pitki do koszykowki ma cigzar powyzej 21 kg.
Glaz o $rednicy 30 cm wazy okoto 37 kg. Glaz nieco
wigkszy o $rednicy 40 cm wazy az 87 kg i praktycznie
pojedynczy czltowieck nie moze go ruszy¢ bez uzycia
narzedzi. Waga glazow w potaczeniu z obtymi,
nieporgcznymi ksztattami musiala dawnym budowniczym
stwarzad problemy.

Mury kosciota poklasztornego
w Kartuzach

Gtaz
@=29,5cm Rodzaj materiatu Nasiakliwo$¢é wagowo
21 kg w%
Granit 0,1-0,7

Gtaz Kwarcyt 0,1-0,5

@ =35cm Wapien 0,3-30
50 kg

Piaskowiec 0,5-15

I Cegta petna 4-24
Gtaz Cegta cementowa wymagana do 10 lub 15
@ =40cm - . )
Tig [ e 0209

WYSTEPOWANIE | POZYSKIWANIE
GLAZOW NARZUTOWYCH

Na obszarze pdinocnej Polski pokrytej osadami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi, glazy
narzutowe sa wszedzie. Najczgsciej wystepuja w rozproszeniu, a jedynie miejscami tworza obfitsze
nagromadzenia. Sa pospolitym sktadnikiem osadéw lodowcowych réznego rodzaju moren i form
szczelinowych oraz osadow wodnolodowcowych
sandrow i1 ozoéw. Wigksze nagromadzenia zwiazane
sa glownie z morenami czotowymi. Lezace
na powierzchni ziemi
otoczaki 1 gtazy,
zwlaszcza te usuwane
z pol byly przez wieki
jedynym zrédltem ich
pozyskiwania dla celow
budowlanych.
Uprawiane pola pehity
rolg odnawialnych zt6z.
Tak jest i1 dzisiaj,
chociaz na najwigksza skalg pozyskuje sig otoczaki i glazy wystepuja-
ce w ztozach kruszywa naturalnego.

Jest bardzo prawdopodobne, ze okresom intensywnego rozwoju
rolnictwa towarzyszyto pozyskiwanie i wykorzystywanie glazow
w budownictwie. Na pewno tak bylo pod koniec XIX wieku, | :
gdy na Pomorzu powstawaly wielkoobszarowe, przemystowe f e
gospodarstwa rolne. Wykorzystano wowczas olbrzymie ilosci gtazow Glazy w morenie czolowej
i otoczakéw z biezacej zbiorki na polach, ale gléwnie te zebrane gkolic Bytowa
wczesnie;j. Nlestety przy OkaZ_]l rozebrano wiele kurhanéw, ktére swym
ksztattem nie roznity si¢ niczym od sterty kamieni zebranych z pola.

Gtazy na polu w okolicach Koscierzyny

GLAZY NARZUTOWE W ARCHITEKTURZE

NAJSTARSZE BUDOWLE

W bardzo dalekiej przesztosci
mieszkancy Pomorza uzywali glazow
narzutowych do budowy grobow
i kurhanow grobowych. Bardzo
starymi i do dzisiaj robiacymi wrazenie
sa kurhany i krggi kamienne
w Wesiorach, Odrach, Grzybnicy
i innych miejscowosciach. Zbudowali
je Gotowie w czasie od I do III wieku
naszej ery. Do wznoszenia kurhanéw
niewielkie glazy narzutowe nadawaty
si¢ znakomicie. Ich obte ksztalty
i zroéznicowanie wielko$ci wregcz
utatwiaty usypanie foremnego kurhanu
bez uzycia spoiwa.  Duzego - 2
i przemyslanego wysitku wymagata Kamienne kregi w WQSlorach
budowa kregow kamiennych fot. J.Zmuda
i pojedynczych stelli na szczytach kurhanéw. Uzyte w tym celu glazy waza nawet po kilkaset
kilogramoéw. Nalezato je znalez¢ i dostarczy¢ na miejsce budowy, a niektore z nich prawdopodobnie
takze obrobi¢ dla nadania bardziej smuktego ksztattu. Jeszcze wigkszych glazow uzyto
do wzniesienia niektorych budowli megalitycznych np. w Borkowie.

CZASY NOWOZYTNE - ZAMKI KRZYZACKIE

W czasach nowozytnych zaczgto uzywac gtazow jako materiatu konstrukcyjnego do budowy
fundamentéw i $cian, rzadziej jako materiatu dekoracyjnego. Najbardziej znanymi przyktadami
sa zamki krzyzackie. Fundamenty i dolne czg$ci muréw zwykle zbudowane sa z duzych glazow.
W Malborku sa to glazy czg$ciowo ociosane, tak by powierzchnia widoczna w licu muru miata
ksztalt zblizony do prostokata, w Bytowie natomiast (w mniejszym zamku) jedynie nieznacznie
obrobione do ksztattu utatwiajacego murowanie.

Na zamku w Malborku znajdziemy przyklady wykorzystanie gtazow narzutowych jako
kamienia dekoracyjnego. Powszechnie uzywano ich jako podstawy portali. Sa wowczas obrobione
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Okna kruzganku na dziedzincu Zamku Wysokiego w Malborku

tak by pasowaty do profilu portalu. Uzyto ich takze do konstrukcji tuku sredniowiecznego portalu
bramy wjazdowej na Zamek Wysoki. O tym, ze sa to glazy narzutowe Swiadczy obty ksztatt czgsci
wtopionych w portal. Jest to chyba jedyna cecha diagnostyczna glazow narzutowych,
ktorej mozemy uzy¢ w odniesieniu do pojedynczych kamieni. W przypadkach wykonania wielu
podobnych detali architektonicznych z réznych rodzajéw kamienia (np. kolumny w oknach
kruzganku Zamku Wysokiego), mozna takze przypuszczaé, ze surowcem byly glazy narzutowe
zwlaszcza, ze podczas budowy zamku istniat warsztat kamieniarski zatrudniajacy kilkadziesiat
osob. W niektorych przypadkach wnioskowanie takie wymaga duzej ostroznosci,
poniewaz w czasie przebudowy i rekonstrukcji zamku dokonanej w XIX i XX wieku potrzebne
kamienne detale architektoniczne zamawiane byty w bardzo odleglych zaktadach kamieniarskich.



