OKRES POLODOWCOWY - holocen

U schytku epoki lodowcowej pierwotna granica Kepy Redtowskiej byta przesunigta ku
wschodowi, wchodzac na obszar dzisiejszej Zatoki Gdanskiej a jej obecna pozostatoscia jest
wystepujaca w podbrzezu platforma abrazyjna. Na poczatku holocenu, okoto 9600 lat BP,
poziom wody w Baltyku zaczat si¢ szybko podnosi¢ a okoto 5000 lat temu ustabilizowat
si¢ na poziomie zblizonym do obecnego. W rejonie Kepy Redlowskiej rozpoczat si¢ proces
niszczenia sktonéw eksponowanych w strong otwartego morza. Fale podcinajac strome zbo-
cza uruchomity procesy osuwania, osypywania, spetzywania i splukiwania.

Niszczenie brzegu zachodzi w sposob ciagly a szczego6lnie intensywnie w czasie sztor-
mow wiosennych 1 jesiennych. W efekcie degradacji klifu oraz usuwania nagromadzonego
materiatu przez fale, na plazy pozostaja gtazy 1 zerwane drzewa, czgsto wtornie zakorzenio-
ne. Przeszkody te rozpraszaja energi¢ fal i stabilizuja nagromadzony materiat, czgsciowo
hamujac dalsze niszczenie brzegu.

Linia korony klifu cofa si¢ szybciej niz jego podstawa w stosunku do linii wody. Jest to
spowodowane r6znicami w budowie geologicznej w przekroju pionowym klifu, jak rowniez
istnieniem wysigkow wody, a tym samym r6zna jego odpornoscia na degradacje. Pionowy
profil zachowuje tylko Cypel Redtowski, co wynika z jednolitosci jego budowy geologicz-
nej. Wybrzeza klifowe cofaja si¢ w sposob zroznicowany, poprzez wystepowanie pojedyn-
czych ubytkéw w koronie czy na zboczu a okresowo poprzez wystgpowanie duzych obry-
wow lub zsuwow. Cypel Redtowski w latach 1964-1971 cofat si¢ §rednio okoto 1m/rok.
Obecnie jest to tylko kilkanascie centymetrow rocznie.
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Przedstawiona sytuacja geologiczna i geodynamiczna klifu orfowskiego jest ciagle wery-
fikowana i uzupelniana. W miar¢ rozwoju ruchow masowych odstaniajq si¢ dalsze szcze-
g6ty jego budowy geologicznej i w miar¢ dalszych badan historia powstawania jest coraz
bardziej znana. Do jej uzupetiania bardzo Panstwa zachgcamy.
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Tradycje zawodu rybackiego w Orlowie
sa podtrzymywane od okoto stu lat. Stanowi
on rowniez duza atrakcje turystyczna.
W sprzyjajacych okresach pogodowych
mozna zobaczy¢ wyplywajace na potdéw
lub powracajace z niego todzie, pelne ryb.

Brzeg morski pomiedzy Gdynia a Sopotem
wzbudza zainteresowanie i refleksje. Urozmai-
cone zbocza, bliskos¢ wody i lasu stawaty si¢
natchnieniem dla krolow, poetow, pisarzy, ma-
larzy, a takze miejscem odpoczynku dla kura-
cjuszy i doméw zdrojowych. Walory turystycz-
ne Ortowa podziwiat w latach 20-tych XX
wieku Stefan Zeromski, podczas spedzania ur-
lopéw zdrowotnych. Domek, w ktéorym mie-
szkal, obecnie odrestaurowany, stanowi cen-
trum kulturalne Ortowa.

Niewatpliwie duza atrakcja jest molo, ktore
w latach 30-tych ubiegltego wieku miato dhu-
gos¢ ponad 400 metrow i posiadato przystan
dla statkow biatej floty. Obecnie jest krotsze,
ale stanowi ono wciaz miejsce spacerow i po-
dziwiania brzegu od strony morza.

Na krawedzi klifu ortowskiego znajduje
si¢ bunkier stanowiacy element fortyfikacji
artyleryjskich Kepy Redlowskiej tworzonych
po II wojnie §wiatowej. Prawdopodobnie los
jego jest juz przesadzony, podobnie jak in-
nego stanowiska ogniowego, ktorego zelbeto-
nowe elementy znajduja si¢ obecnie na plazy
u podstawy klifu.
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KLIF ORtOWSKI

Odstaniajace si¢ zbocza Kepy Redlowskiej i to co na nich wida¢ staty si¢ podstawa wie-
dzy i inspiracja dla wielu badaczy réznych dziedzin: botanikow, biologow, lesnikow, geo-
grafow 1 geologow. Prace badawcze na tym obszarze prowadzili tacy uczeni jak: B. Augus-
towski, L. Bohdziewicz, S. Rudowski, W. Subotowicz, J.E. Mojski, R. Kramarska i inni.
Jednocze$nie pamigtajmy, ze bedac w tym miejscu znajdujemy si¢ na obszarze Rezerwatu
Kepy Redlowskiej, gdzie klif i jego zbocze podlegaja ochronie, a podczas przebywania w
poblizu urwisk nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznosc.
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Odstaniajace si¢ w Scianie klifu orfowskiego osady reprezentuja trzy etapy jego geologi-
cznej historii: okres przedlodowcowy, lodowcowy i polodowcowy. Okresy te mozna przypi-
sa¢ geologicznym jednostkom czasowym, ktorymi sa miocen, plejstocen i holocen. Osady
klifu ortowskiego odstaniaja si¢ w postaci warstw geologicznych w okreslonej kolejnosci.
Przy osadach niezaburzonych, najnizsza warstwa oznacza najstarszy okres w dziejach roz-
woju danego miejsca. Przy osadach zaburzonych wymaga to glgbszej analizy warstw, ich
budowy wewngtrznej i wzajemnego utozenia. Dla zobrazowania nastgpstwa czasowego
omawianych zdarzen geologicznych, przedstawiono fragment geologicznej skali czasu,
wlasciwy dla omawianego stanowiska geologicznego.

OKRES PRZED ZLODOWACENIEM - miocen

Najstarszymi skatami widocznymi w $cianie klifu orfowskiego sa osady miocenskie, od-
staniajace si¢ w poinocnej czgsci klifu, u jego podstawy. Miocen byt okresem w dziejach
Ziemi, ktory trwat od okoto 23 min lat temu do okoto 5,3 min lat. W centralnej i péinocnej
czescei Polski panowat wowczas klimat wilgotny, umiarkowanie cieply, sprzyjajacy rozwojo-
wi roslinnosci lesnej i bagiennej. Znajdowaly si¢ tam rozlegte jeziora, bagna, leniwie ptyna-
ce rzeki, w ktorych obficie osadzaly sig szczatki roslinne. Niewielki wzrost ci$nienia i tem-
peratury, oddzialujacy w okresie pozniejszym na nagromadzona substancje roslinna, spowo-
dowat jej przeobrazenie w wegiel brunatny. Mozemy zauwazy¢, ze i w odstonigciu klifu or-
lowskiego wystgpuja warstwy wegla brunatnego o grubosci kilkudziesigeiu centymetrow.
Badania palinologiczne (pyltkoéw roslin wowcezas rosnacych) pozwolily oznaczy¢ wiek tych
osadow na srodkowy miocen i ich przynaleznosc¢ do tak zwanej formacji krajenskiej. War-
stwy wegla brunatnego sasiaduja tutaj z mutkami z domieszka pytu weglowego 1 drobno-
ziarnistymi piaskami kwarcowymi. Warto zaznaczy¢, ze w tym samym czasie w niektorych
rejonach centralnej Polski miata miejsce obfita akumulacja substancji roslinnej. Tak byto
migdzy innymi w rejonie Belchatowa. Grubos¢ eksploatowanego tutaj poktadu weglowego
dochodzi do okoto 100 m. Szacunkowe dane mowia, ze aby powstata jednometrowa war-
stwa wegla brunatnego, przeobrazeniu musi ulec czterometrowa warstwa torfu. Latwo wigc
zrozumie¢ jak intensywne musiato by¢ odktadanie substancji roslinnej w rejonie np. Belcha-
towa oraz jak gruba pierwotnie musiata by¢ warstwa torfu, z ktorej utworzyt si¢ wegiel bru-
natny widoczny w $cianie klifu orfowskiego. Dane historyczne informuja nas, ze rowniez w
regionie gdanskim miata miejsce lokalna eksploatacja wegla brunatnego. W 1859 roku pro-
wadzono wydobycie w rejonie Chtapowa (koto Wiadystawowa), ktora jednak zarzucono,
ze wzgledu na niewielka i zmienng grubos¢ eksploatowanych poktadow.
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EPOKA LODOWCOWA - plejstocen

Po cieptym okresie miocenskim klimat stopniowo si¢ ozig-
biat. Okoto 900 tys. lat temu narastajace fale chtodu doprowa-
dzity do rozwoju pierwszych zlodowacen w Europie. W Pol-
sce nazwy zlodowacen odzwierciedlaja granice ich rozprzes-
trzenienia na obszarze kraju, nazewnictwo to obejmuje row-
niez dorzecza wigkszych rzek. Ladolody plejstocenskie podo-
bnie jak wspotczesne na Antarktydzie lub Grenlandii byty
systemami dynamicznymi. Ladolod poruszajac si¢ do przodu
niszczyt powierzchni¢ po ktorej si¢ nasuwat, pictrzyt osady
przed czotem oraz wyciskal sita swojego cigzaru. W trakcie
nasuwania si¢ ladolodu materiat skalny podtoza byt wchtania-
ny do jego wngtrza i tam przetwarzany (kruszony, obtaczany).
Poruszat si¢ on wolniej niz sam lodowiec, a jego cz¢s¢ byla
odktadana w postaci gliny morenowej (osad ilasto-mulisto-
piaszczysty ze zwirami). W nauce zostato przyjete, ze jeden
poziom gliny oznacza obecnos¢ jednego nasuniecia ladolodu.
W czasie postoju ladolodu czg$¢ materiatu skalnego byta osa-
dzona przed jego czolem w postaci wzgorz morenowych.
Przed czotem ladolodu miaty rowniez miejsce obfite wyply-
wy wod roztopowych, sypiace rozlegte stozki zwirowo-piasz-
czyste zwane sandrami. Na obszarze Pomorza Gdanskiego
zaznaczyly swoja obecnos$¢ generalnie cztery zlodowacenia
kontynentalne. Nastgpujace po sobie kolejne nasunigcia lado-
lodu niszczyty i przeobrazaly osady utworzone podczas star-
szych zlodowacen, miejscami catkowicie je usuwajac, a w in-
nych miejscach silnie je deformujac. Obraz odstaniajacych
si¢ w $cianie klifu orfowskiego osadow jest wiasnie efektem
dziatalnosci akumulacyjnej i deformacyjnej ladolodu.

Zadaniem geologa jest odtwarzanie i kompletowanie zau-
wazonych faktow, ktore zdarzyly si¢ w przesztosci geologi-
cznej oraz ich wlasciwa interpretacja.

glina morenowa zlodowacenia stadiatu glownego

glina morenowa zlodowacenia Swiecia

piaski wodnolodowcowe, miejscami mutki lub zwiry

glina morenowa zlodowacenia Warty

glina morenowa (zlodowacenia Odry?)

piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami pytu weglowego
wegiel brunatny

trwate osypiska

faldy

drzewa wtornie
zakorzenione 4
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Schemat akumulacji glacjalne;
u czofa i pod stopa ladolodu

Najstarszymi osadami pochodzenia lodowcowego sa gliny zlodowacen srodkowopol-
skich (Warty i prawdopodobnie Odry), ktore buduja Cypel Redlowski. Gliny te sa ilaste i
ciemnoszare. Glina Warty jest nasunigta na gling Odry a jej wiek wynosi okoto 130 tys. lat
BP (BP/befor present - przed 1950 rokiem).

Kolejna mtodsza warstwa osadowa, oddzielajaca gliny zlodowacen srodkowopolskich
od glin pétnocnopolskich, sa piaski i zwiry wodnolodowcowe, miejscami muliste, ktoérych
wiek okreslono na okoto 80 tys. lat BP. Piaski tej serii, widoczne w pétnocnej czgsci klifu
orfowskiego, wystepuja w pozycji niezaburzonej i sa warstwowane horyzontalnie. W po-
tudniowej czesci klifu zaobserwowano w tych osadach zaburzenia fatdowe.

Kolejne dwie gliny lodowcowe odktadaty si¢ juz podczas zlodowacenia Wisty. Gliny te
buduja gorna czesé klifu orfowskiego. Dolny poziom gliny tworzyt si¢ podczas zlodowace-
nia Swiecia. Jest to glina ilasta, ciemnoszara o strukturze kostkowej, ktorej wiek okreslono
na okoto 50 tys. lat BP. Prawdopodobnie podczas tego zlodowacenia nastapito zaburzenie
gliny Warty, jej charakterystyczne wypigtrzenie oraz czg¢sciowe sfaldowanie piaskow i zwi-
row wodnolodowcowych.

Glina najmtodsza ma barwg zo6tto-brazowa, strukture warstwowa i sktada si¢ gtownie z
ziaren multku i piasku. Utworzyta si¢ ona podczas najmtodszego chtodnego okresu zlodo-
wacenia Wisly, czyli podczas stadialu glownego tego zlodowacenia.

Po ustapieniu ostatniego ladolodu, poczatkowo grunt byl przemarznigty do gltgbokosci
kilkuset metrow. W miarg postgpujacego ocieplenia wieczna zmarzlina zaczgta taja¢, na
szeroka skale pojawily si¢ sptywy btotne, a w strefie krawedziowej Kepy Redlowskiej za-
czety powstawacé rozcigeia dolinne, dajace poczatek jej pigknemu urzezbieniu.
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