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Stowo wstepne

W 2009 r. Panstwowy Instytut Geologiczny obchodzit swoje 90 urodziny.
Majowy jubileusz poprzedzony zostat nadaniem Instytutowi przez Rade Mini-
strow statusu Panstwowego Instytutu Badawczego. Myslg przewodnia obcho-
doéw rocznicowych byto dalsze zacie$nianie wspotpracy polskiej stuzby geolo-
gicznej z wiodacymi stuzbami geologicznymi innych krajow. Ich patronem
zostat nasz wybitny rodak Pawet Edmund Strzelecki, geolog Brytyjskiej Stuzby
Geologicznej (BGS), ktdrego popiersie odstonieto w nazwanej jego imieniem sali
gtownej Muzeum Geologicznego. Elementem tak zdefiniowanych obchodéw
byta oczywiscie konferencja przedstawicieli europejskich stuzb geologicznych.

W kolejnym roku — 2010 — Instytut przyjat i zaczat wdraza¢ nowa strategie dziafa-
nia na lata 2010-2015. Istotnym jej elementem sg przeksztatcenia organizacyjne
Instytutu, ktory ze znanej od chwili jego powstania struktury metodycznej
przechodzi do struktury zadaniowej, lepiej odpowiadajacej zmieniajgcym sie
potrzebom naszego spoteczenstwa. Stad w strategii Instytutu wiodace progra-
my to miedzy innymi Bezpieczeristwo energetyczne i Bezpieczna infrastruktura.
Bezpieczenstwa bezposredniego, rozumianego jako przeciwdziatanie skutkom
katastrof naturalnych, dotyczyt wieloletni projekt rozpoznania i monitorowania
osuwisk. Temu celowi stuzyty tez dziatania awaryjne podczas kleski wielokrot-
nych powodzi i wzmozonych ruchow masowych gruntdw, ktére dotknety nasz
kraj w 2010 r. Edukacji w dziedzinie geobezpieczenstwa poswiecone zostaty
regionalne konferencje informacyjno-szkoleniowe przeznaczone dla wiadz
samorzadowych, ktore zostaty zorganizowane w Krakowie i Gdarsku.

Bezpieczenstwu surowcowemu, przede wszystkim energetycznemu, dedy-
kowane byty projekty dotyczace rozpoznania basendéw weglowodorowych
pod katem wystepowania niekonwencjonalnych zt¢z gazu ziemnego, aktuali-
zacji bazy zasobowej wegla brunatnego i perspektyw uruchomienia w Polsce
geotermii typu HDR. Scisle zwiazany z bezpieczefstwem energetycznym byt
tez duzy projekt Rozpoznanie formadji i struktur do bezpiecznego geologicznego
sktadowania CO, wraz z ich programem monitorowania.

Przy realizacji nowych zadan Instytutu, zwigzanych z rozpoznaniem niekon-
wencjonalnych zt6z weglowodordw i nowoczesnymi systemami monitoringu
ruchéw masowych od 2010 r. $cisle wspotpracujemy z Amerykanska Stuzba
Geologiczna (USGS). Wydarzeniem, ktére zapoczatkowato publiczng dyskusje
na temat znaczenia niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw dla naszego
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bezpieczenstwa energetycznego byla zorganizowana przez Instytut w stycz-
niu 2010 r. konferencja Niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego w Polsce — gaz
w fupkach (shale gas) i gaz zamkniety (tight gas), ktorej towarzyszyta konferencja
prasowa Gtéwnego Geologa Kraju pod wymownym tytutem Polska jak Teksas?
Nowym, preznie rozwijajacym sie kierunkiem dziatalnosci Instytutu jest geotury-
styka, uzupetniajaca tradycyjng dziatalnos¢ edukacyjna realizowang m.in. przez
Muzeum Geologiczne. Jako przyktad skutecznego dziatania w tej dziedzinie
mozna wymieni¢ wykonanie opracowania Geopark Géra Sw. Anny, ktére stano-
wito podstawe do nadania temu obiektowi rangi Geoparku Krajowego.

Rok 2010 to réwniez rok wielkich odkry¢ naukowych Instytutu. Odkrycie sladéw
najstarszych czworonogow w Gorach Swietokrzyskich i opublikowanie wynikow
ich badan w prestizowym czasopismie Nature przez zespot, w ktérego sktadzie
jest troje pracownikdw Instytutu, byto z pewnoscig wydarzeniem rangi $wiato-
wej. Inny, chyba niespodziewany wielki sukces naszych naukowcow to odkry-
cie reliktowej wiecznej zmarzliny w odwiercie Udryn PIG-1 w okolicach Suwatk.
Droga do dalszych osiggnie¢ naukowych Instytutu wigze sie z odpowiednim roz-
wojem zaplecza laboratoryjnego. Dzieki dotacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego Instytut zakupit w 2010 r. najnowoczesniejszg w Europie mikrosonde
elektronowa, ktéra bedzie jednym z podstawowych urzadzen tworzonego zgod-
nie z nasza strategig laboratorium zaawansowanej analizy w mikroobszarze.

W koricu 2010 r. Instytut, w trosce o wiekszy stopien integracji dziatan podmio-
tow naukowych i biznesowych sektora geo wystapit z inicjatywa utworzenia
centrum naukowo-przemystowego — Geocentrum Polska. W jego skfad poza
nami weszty: Akademia Gorniczo-Hutnicza, Uniwersytet Marii Curie-Sktodow-
skiej, Instytut Morski, Instytut Nafty i Gazu, KGHM Polska MiedZ, PGE Gérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna oraz Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

prof. dr hab. Jerzy Navv{ocki

g oy

Dyrektor
Panstwowego Ipstytutu Geologicznego
Panstwowegd Instytutu Badawczego
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NAJWAZNIEJSZE
WYDARZENIA 2009-2010

2009 r.

24.02. Rada Ministrow nadata Panstwowemu Instytutowi Geologicz-
nemu status Pafstwowego Instytutu Badawczego

12.03. drRegina Kramarska, dyrektor PIG-PIB ds. geologii morza zostata
laureatkg konkursu Bursztynnik Roku 2008, organizowanego corocznie
przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Bursztynnikdw

13.03. Prezydent RP Lech Kaczynski nadat tytut naukowy profesora
nauk o Ziemi dr hab. |zabeli Bojakowskiej

15.04. Z okazji Jubileuszu 90-lecia PIG-PIB w Centrum Prasowym
Polskiej Agencji Prasowej w Warszawie odbyta sie konferencja prasowa
pt. 90 lat Paristwowego Instytutu Geologicznego — tradycja i nowe horyzonty
polskiej geologii. W spotkaniu z dziennikarzami wzieli udziat: dr Henryk
Jacek Jezierski — Gtowny Geolog Kraju, podsekretarz stanu w Minister-
stwie Srodowiska i prof. dr hab. Jerzy Nawrocki - dyrektor PIG-PIB

14-15.05. Obchody Jubileuszu 90-lecia PIG-PIB w Warszawie; spotkanie
Glownego Geologa Kraju, podsekretarza stanu w Ministerstwie Srodo-
wiska dr Henryka Jacka Jezierskiego i dyrektora PIG-PIB prof. dr hab.
Jerzego Nawrockiego z dziennikarzami; uroczysta akademia; otwarcie
wystaw: Pawet Edmund Strzelecki, Agaty Jana Rzymefki

14-15.05. VIl Miedzynarodowe Targi GEOLOGIA 2009 GEO-EKO-TECH
na terenie PIG-PIB w Warszawie

15.05. Konferencja przedstawicieli europejskich stuzb geologicznych
GEOBRIDGE - Eastern Partnership w PIG-PIB w Warszawie

18-19.05. IV Ogdlnopolska Konferencja Badania petrologiczne i minera-
logiczne w geologii w PIG-PIB w Warszawie; sesja poswiecona 50-leciu
pracy naukowej prof. dr hab. Anny Maliszewskiej

8.07. | Piknik Geologiczny w Olsztynie k. Czestochowy; konferencja
prasowa z udziatem dr Henryka Jacka Jezierskiego, Gtéwnego Geologa
Kraju, podsekretarza stanu w Ministerstwie Srodowiska i Katarzyny
Sobierajskiej, podsekretarza stanu w Ministerstwie Sportu i Turystyki

3.09. Otwarcie plenerowej wystawy fotograficznej Niezwykfe Gala-
pagos — u Zrédet teorii ewolucji w PIG-PIB w Warszawie, zorganizowanej
przez Ambasade Republiki Ekwadoru oraz PIG-PIB

28.09. Uroczyste otwarcie Centrum edukacyjno-konferencyjnego pan-
stwowej stuzby geologicznej w Leszczach k. Ktodawy

22-24.10. Spotkanie dyrekcji PIG-PIB i stuzby geologicznej Litwy
w Sidoréwce na SuwalszczyZnie; podpisanie ramowej umowy o wspot-
pracy naukowej

24-27.11.

Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska POLEKO
w Poznaniu; na stoisku ekspozycyjnym PIG-PIB zaprezentowano ustugi
Instytutu w zakresie ochrony srodowiska i geoturystyki
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7.01. Opublikowanie w prestizowym czasopismie Nature artykutu Tetra-
pod trackways from the early Middle Devonian of Poland; autorami artykutu
byli: mgr Grzegorz NiedZwiedzki (Uniwersytet Warszawski), dr Piotr Szrek,
dr Katarzyna Narkiewicz i prof. dr hab. Marek Narkiewicz z PIG-PIB oraz
Per E. Ahlberg (Uniwersytet w Uppsali)

7.01. Konferencja prasowa pt. Na tropach pierwszych czworonogéw w PIG-PIB
w Warszawie poswiecona odkryciu tropdw pierwszych czworonogdw w ka-
mieniotomie Zachetmie w Gérach Swigtokrzyskich

27.01. Konferencja Niekonwencjonalne ztoza gazu ziemnego w Polsce - gaz
wtupkach (shale gas) i gaz zamkniety (tight gas) w PIG-PIB w Warszawie, ktdrej
towarzyszyta konferencja prasowa Polska jak Teksas?

30.03. Konferencja Polish Shale Gas Day w PIG-PIB w Warszawie z udziatem
naukowcow i managerdw najwiekszych Swiatowych koncerndw naftowych

7-8.05. VIII Miedzynarodowe Targi GEOLOGIA 2010 GEO-EKO-TECH
na terenie PIG-PIB w Warszawie, podczas ktérych odbyta sie zorganizowana
przez Instytut konferencja Nowe wyzwania polskiej geologii

11-12.05. Il Ogdlnopolska konferencja naukowa Ztoza kopalin - aktualne
problemy prac poszukiwawczych, badawczych i dokumentacyjnych w PIG-PIB
w Warszawie

19.05. Wizyta dr Ingrid M. Verstraeten — przedstawiciela stuzby geologicznej
USA (USGS) w PIG-PIB w Warszawie; tematem rozmdw byta wspotpraca
pomiedzy stuzbami geologicznymi Polski i USA

25.05. Obchody Jubileuszu 91-lecia PIG-PIB w Warszawie; otwarcie Labora-
torium Mikroskopii Elektronowej wyposazonego w mikrosonde elektronowa
Cameca SX 100

14.06. Dzieri CCS w Panstwowym Instytucie Geologicznym - konferencja
naukowa oraz panel dyskusyjny w PIG-PIB w Warszawie

21-22.06. Warsztaty United Nations Framework Classification for Fossil
Energy and Mineral Reserves and Resources 2009 (UNFC-2009) - Theory and
Practice w PIG-PIB w Warszawie; warsztaty zostaty zorganizowane przez PIG-PIB
i Europejska Komisje Gospodarcza ONZ (UNECE) we wspotpracy z Departa-
mentem Geologii i Koncesji Geologicznych w Ministerstwie Srodowiska

7.07. Zarzad Wojewddztwa Swietokrzyskiego podjat decyzje o przyznaniu
dofinansowania w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego pro-
jektu PIG-PIB Swietokrzyskie Preparatorium Skamieniatosci Pod Tetrapodem
(wartos¢ catkowita 3,48 min zt, dofinansowanie z RPO - 2,24 min zt)

11.07. 1l Jurajski Piknik Geologiczny w Olsztynie k. Czestochowy

6.08. Konferencja prasowa PIG-PIB w Centrum Prasowym Polskiej Agendji
Prasowej w Warszawie pt. Zamrozony czas, dotyczaca odkrycia wiecznej
zmarzliny w odwiercie Udryr PIG-1 w okolicach Suwatk

6.09. Konferencja informacyjno-szkoleniowa PIG-PIB w Krakowie Dziatania
panstwowej stuzby geologicznej w zakresie geozagrozeri — osuwiska karpackie,
7 udziatem ponad 200 przedstawicieli wiadz lokalnych z wojewddztw naj-
bardziej dotknietych problemem osuwisk: $laskiego, matopolskiego i pod-
karpackiego

9.09. Wizyta Briana D. Collinsa i Rexa L. Bauma - przedstawicieli amerykan-
skiej stuzby geologicznej (USGS) w PIG-PIB w Warszawie; spotkanie doty-
czyto zagadnien zwigzanych z identyfikacja osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi

12-17.09. XXXVIIl Swiatowy Kongres IAH (World Congress of the Inter-
national Association of Hydrogeologists) w Krakowie zorganizowany przy
wspotudziale PIG-PIB

19.10. Uroczystos¢ wmurowania aktu erekcyjnego pod budowe Biblioteki
Oryginatow Dokumentéw Geologicznych Centralnego Archiwum Geolo-
gicznego PIG-PIB w Halinowie k. Warszawy

26.10. Konferencja informacyjno-szkoleniowa GEO: zagrozenia — infor-
macja -turystyka. Dziatania panstwowej stuzby geologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej na pobrzezu Battyku w Oddziale Geologii Morza
PIG-PIB w Gdansku

23-26.11. Miedzynarodowe Targi Ochrony Srodowiska POLEKO w Po-
znaniu; PIG-PIB zaprezentowat ustugi w zakresie monitoringu $rodowiska
naturalnego

10.12. Otwarcie dwdéch odrestaurowanych sal w rotundach przedwo-
jennego gmachu PIG-PIB - sali posiedzer Rady Naukowej oraz czytelni
Biblioteki Geologicznej

10.12. Podpisanie umowy o utworzeniu centrum naukowo-przemysto-
wego - Geocentrum Polska przez: Akademie Gdrniczo-Hutniczg, Instytut
Morski, Instytut Nafty i Gazu, KGHM Polska MiedZ S.A,, Parnstwowy Instytut
Geologiczny - Paristwowy Instytut Badawczy, PGE Gémictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A., Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. oraz
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
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Dziatania Instytutu w tej dziedzinie zmierzaja
do zwiekszenia zasobow surowcoéw energetycznych
niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania
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Atlas geologiczny regionu Gérnoslaskiego Zagtebia
Weglowego (GZW)

Atlas, ktorego realizacja zostanie zakoriczona w 2011 r. bedzie pierw-
szym kompleksowym opracowaniem kartograficznym GZW. Obra-
zem kartograficznym zostat objety caly obszar GZW (polska i czeska
cze$¢ GZW). Prace nad atlasem wymagaty zweryfikowania informacji
z 9 700 otwordw wiertniczych. Atlas sktada sie z map geologiczno-
-strukturalnych utworéw nadkfadu karbonu GZW wraz z przylegajacymi
obszarami bloku gormnoslaskiego w skali 1:200 000. Zawiera m.in. mapy:
geologiczne bez utwordw czwartorzedowych, odkryta po trias, budo-
wy geologiczno-strukturalnej stropu paleozoiku, migzszosci utworéw
miodszych od permu, migzszosci utwordw miocenu, w tym niezaleznie
- migzszosci warstw debowieckich, potozonych w potudniowej czesci
GZW. Ponadto, w zestaw atlasu wchodza wykonane w mniejszej skali
mapy Migzszo$ci utworéw triasu i permu.

Projekt jest finansowany ze srodkéw MNiSW,

Kierownik projektu: mgr Janusz Jureczka

Atlas petrologiczny wegli kamiennych
Dolnoslaskiego Zagtebia Weglowego (DZW)

Do opracowania atlasu wykorzystano unikatowg kolekcje preparatow
mikroskopowych wegli kamiennych DZW, reprezentujacych osady
gornego karbonu dwdéch jednostek litostratygraficznych — formacji
7 Watbrzycha i formacji z Zaclerza.

W czesci tekstowej atlasu przedstawiono wybrane aspekty budowy
geologicznej DZW, najwazniejsze informacje nt. petrologii dolnosla-
skich wegli kamiennych oraz metodyke badar petrologicznych wegli.
Scharakteryzowano litotypy wegla i przedstawiono klasyfikacje macera-
tow grup witrynitu, liptynitu i inertynitu, a takze mikrolitotypdw wegla
kamiennego. W czesci ilustracyjnej, zawierajacej 24 plansze fotograficzne,
zaprezentowano typowe dla wegli DZW maceraty grup witrynitu, lipty-
nitu i inertynitu oraz mikrolitotypy (w sumie 138 mikrofotografii), a takze
miospory typowych dla wegli DZW karboriskich roslin weglotworczych.
Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.

Kierownik projektu: dr hab. Grzegorz Nowak, prof. nadzw. PIG-PIB

# \\.m'm B T e 3 17 17 kv
P e, e T R e -
o Rer 2 =1
. ] Wiy S 1 5
LA RSN J2_c (@ __ g -

e, . — - P - o . =
. W T

)
. — -
T
T
T Ef - LT oy E Al T

Mapa miazszosci warstw debowieckich (miocen) w potudniowej czesci GZW

Aktualizacja bazy zasobowej wybranych zt6z

wegla brunatnego Polski

Zweryfikowano istotne dla zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego
kraju zasoby zt6z wegla brunatnego udokumentowane wedtug nieaktu-
alnych juz kryteriow bilansowosci lub tylko wstepnie rozpoznane. Pod
uwage wzieto zloza o zasobach ponad 50 min ton, ktére przez 35 lat
moga zapewnic¢ dziatanie bloku energetycznego o mocy ok. 120 MW,
oraz kilka duzych 76z satelickich. Na podstawie kwerendy materiatow
archiwalnych sporzadzono 17 dokumentacji geologicznych ztéz wegla
brunatnego. Ponownie udokumentowano w kategorii C, ztoza Legnica
Pétnoc, Rogézno i Scinawa. W grupie ztéz wstepnie rozpoznanych udo-
kumentowano w kategorii D ztoza Gubin-Zasieki-Brody, teki Szlacheckie,

w2 WSW s

a2 o322
2
e Y won2  10sn2

Mosina, Nakto, Naramowice, Oczkowice, Radziejéw, Szamotuty, Weglewice
oraz Radomierzyce. W grupie zt6z satelickich udokumentowano ztoza
Lubsko (satelita ztoza Gubin), Ruja (satelita ztdz Legnica Wschdd i Legnica
Zachdd) oraz Wiecbork (satelita ztoza Nakfo). Ztoza te zostang wpisane
do Bilansu zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce, przez co baza
zasobdw bilansowych wegla brunatnego zwiekszy sie 0 8,0869 mid ton.
Projekt zostat zrealizowany przez konsorcjum (PIG-PIB - lider, Przedsie-
biorstwo Geologiczne we Wroctawiu Proxima S.A. i Przedsiebiorstwo
Geologiczne S.A. w Krakowie) na zlecenie Ministra Srodowiska i zostat
sfinansowany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Jacek Kasinski
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Przekrdj geologiczny przez ztoze wegla brunatnego RogéZno w nadkfadzie wysadu solnego

< Pierwsze wiercenie w poszukiwaniu gazu ziemnego w tupkach dolnego paleozoiku - tebier LE-1 na Pomorzu
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Rekonstrukcja systemoéw naftowych

Karpat zewnetrznych

Najwyzszy dolny miocen uznano za moment krytyczny w rozwoju kar-
packiego systemu naftowego. Zachodzito wowczas réwnolegle szereg
genetycznie powigzanych procesow, ksztattujgcych poszczegdlne ele-
menty tego systemu. W tym czasie, z uwagi na tektoniczne pogrze-
banie, nastapito generowanie weglowodordw, przyjmowane tu jako
gtéwna faza generowania weglowodordw, oraz wiazaca sie z tym faza
ich migracji. Wcze$niej generowane weglowodory, w tym te powstaja-
ce na etapie sedymentacji w basenach fliszowych, ulega¢ mogty w tym
czasie remigracji, a ewentualnie rowniez rozformowywaniu. Deformacje
na tym etapie ksztattowaty $ciezki migracji i rzutowaty na wyksztatcenie
sie putapek strukturalnych. Tektoniczne pogrzebanie i migracja roztwo-
row w gorotworze powodowaty redukcje wiasnosci zbiornikowych.
Nastepujace w wyniku kolizji oraz spietrzenia ptaszczowin i dupleksow
wypietrzanie orogenu doprowadzito do gtebokiego rozciecia erozyj-
nego gérotworu, powodujgcego czesciowg ucieczke weglowodorow.
Jako kluczowe elementy sytemu naftowego Karpat zachodnich wska-
zano jako$¢ kuchni generowania, zwiazanej z tupkami menilitowymi,
a takze stabe uszczelnienie, ktorego konsekwencja byto zagrozenie roz-
formowywaniem akumulacji weglowodoréw w czasie postepujacych
deformadji kolizyjnych i remigracji weglowodoréw. Najwiekszy poten-
cjat dla wystepowania zt6z weglowodordw wystepuje w strefach, gdzie
tupki menilitowe znajduja sie pod nasunieciem magurskim. Strefy takie
cechuja sie wysoka dojrzatoscig termiczna, odpowiadajaca zakresowi
okna generowania gazu ziemnego, badz okna generowania ropy nafto-
wej, a warunki uszczelnienia s w tych strefach stosunkowo korzystne.
Znaczenie dla potencjatu naftowego obszaru karpackiego maja
rowniez systemy weglowodorowe zwigzane z podiozem Karpat
zewnetrznych. W zachodniej czedci Karpat wystepuje kuchnia genero-
wania z karbonskich poktadéw wegla kamiennego, zas w pdtnocno-
-wschodniej czedci analizowanego obszaru kuchnia generowania
z sylurskich tupkéw. Weglowodorowy generowane z tych skat ma-
cierzystych moga wystepowa¢ w akumulacjach zaréwno w obrebie
podtoza Karpat, jak tez moga migrowac w obreb fliszu Karpackiego.
W przypadku niecki podhalanskiej przeprowadzone analizy wskazuja
na jej niski potencjat dla wystepowania zi6z weglowodoréw. Analiza
mozliwosci wystepowania w Karpatach niekonwencjonalnych zéz

skaty niedojrzate

0,5-0,7%

0,7-1,0% gtéwna faza generowania ropy naftowej
pbza faza generowania ropy naftowej
wczesna faza generowania gazu ziemnego

1,0-1,3%

>1,3%  gtéwna faza generowania gazu ziemnego

wczesna faza generowania ropy naftowej

weglowodoréw typu gazu tupkowego (shale gas) i gazu zamkniete-
go (tight gas) wskazuje, ze potencjat wystepowania gazu fupkowego,
ktérego eksploatacja bytaby ekonomicznie uzasadniona, jest niski, po-
mimo duzej migzszosci pakietéw ilastych oraz ich bardzo korzystnej
charakterystyki geochemicznej. Wiaze sie to po czesci z niska, na prze-
wazajacej czesci obszaru, dojrzatoscia termiczna tupkéw menilitowych
i dolnokredowych. Istotniejszym ograniczeniem dla ewentualnej eks-
ploatacji gazu tupkowego, czy tez ropy tupkowej, jest wysoki stopien
deformacji tektonicznych, utrudniajgcych, badz uniemozliwiajacych
utrzymanie w obrebie tej formacji odpowiednio diugiego poziomego
odcinka wiercenia oraz ograniczenia do niej zasiegu szczelinowania.
W Karpatach zewnetrznych istniejg ponadto warunki dla wystepowania
niekonwencjonalnych ztéz ropy naftowej zamknietej (tight oil). W przy-
padku akumulacji ropy zamknietej i gazu zamknietego istotnym ele-
mentem ryzyka poszukiwawczego, a zwlaszcza ograniczeniem z punktu
widzenia mozliwosci produkgji gazu zamknietego, jest, tak jak w przy-
padku gazu i ropy tupkowej, wysoki stopier deformacji tektonicznych.
Projekt zostat zrealizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinanso-
wany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Pawet Poprawa

Potencjat weglowodorowy zapadliska
przedkarpackiego na pograniczu Polski i Ukrainy

W ramach projektu specjalnego MNiSW, realizowanego wspdlnie z zespo-
tem badawczym AGH, oceniono potencjat weglowodorowy utworéw
miocenu zapadliska przedkarpackiego i ich paleozoiczno-mezozoicz-
nego podtoza w przygranicznej strefie Polski i Ukrainy. Dokonano syntezy
dotychczasowych wynikow badai geologicznych, geochemicznych,
sedymentologicznych, petrologicznych i petrofizycznych z wynikami
nowych badan analitycznych i modelowan. Okreslono warunki genero-
wania, migracji i akumulacji weglowodoréw w obrebie basendw sedy-
mentacyjnych, jak réwniez geologiczne uwarunkowania tych proceséw.
Badania analityczne poziomdw macierzystych i zbiornikowych oraz nu-
meryczne jedno- i dwuwymiarowe modelowania proceséw generowa-
nia, ekspulsji, migracji i wypetniania putapek zlozowych w powigzaniu
z geologiczng analizg litofacjalng i rekonstrukcja rozwoju basendw se-
dymentacyjnych umozliwity scharakteryzowanie systeméw naftowych

Dojrzatos¢ termiczna (VRo) i zakresy faz generowania weglowodoréw
z tupkow menilitowych w Karpatach zachodnich, okreslone w wiekszosci
dla prébek z odstonie¢
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i wyznaczenie stref zwiekszonej perspektywicznosci. Wyniki tych badan
majg zasadnicze znaczenie dla ukierunkowania poszukiwan ropy nafto-
wej i gazu ziemnego w przygranicznych obszarach zapadliska przedkar-
packiego w Polsce i na Ukrainie.

Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Maciej Kotarba (AGH),
prof. dr hab. Tadeusz Peryt

Landower w pétnocnej czesci Gor Swietokrzyskich

- zapis stratygraficzny i sedymentacyjny

Wystepujace w pdtnocnej czesci Gor Swietokrzyskich ifowce i tupki lan-
doweru maja migzszos¢ okoto 50 m i sg czescig sukcesji tupkowej syluru.
Na kratonie wschodnioeuropejskim w tupkach sylurskich stwierdzono
najwieksze mozliwosci wystepowania gazu ziemnego w Polsce. Spag
utwordw landoweru w pdtnocnej czesci Gor Swietokrzyskich stanowia
czarne tupki ogniwa ze Zbrzy, datowane z pomocg graptolitdw na naj-
nizsze pietro syluru (rudan) o miazszosci okofo 6 m, nalezace do forma-
qji z Barda. tupki te s3 zapisem transgresji morskiej zainicjowanej pod
koniec ordowiku. Ich depozycja odbywata sie przy ograniczeniu (lub
nawet zatrzymaniu) dostawy materiatu klastycznego oraz redystrybudji
substancji odzywczych z nowo zalewanych obszaréw. W tych warunkach
nastapit wzrost pierwotnej produkcji organicznej oraz podazy materii
organicznej, co doprowadzito do deficytu tlenowego na dnie zbiornika.
Pietra aeron i telych landoweru reprezentowane sg w regionie tysogor-
skim przez szare oraz zielonoszare itowce i mutowce z wktadkami czar-
nych tupkdw co sugeruje czeste zmiany parametréw $rodowiska sedy-
mentacji, mogace mie¢ zwigzek z aktywnoscig ladolodu na Gondwanie.

lfowce i tupki landoweru tysogérskiego
w Gorach Swietokrzyskich; kontakt
zielonoszarych itowcow z ciemnymi,
poziomo laminowanymi tupkami

Depozycja szarych i zielonoszarych itowcdw landoweru tysogérskiego
odbywata sie w warunkach normalnego natlenienia kolumny wody
i osadu dennego, dzieki czemu mozliwa byta bioturbacja podtoza przez
organizmy bentosowe. Czarne fupki dokumentujg wzglednie krétkie
okresy deficytu tlenowego na granicy woda-osad. Zmienno$¢ warunkow
paleosrodowiska mozna wyttumaczy¢ okresowg stratyfikacja kolumny
wody, bedacg nastepstwem sezonowego/okresowego wzrostu pierwot-
nej produktywnosci i zwigzanej z nig wiekszej podazy wegla organicz-
nego. Grubsze interwaty czarnych tupkéw w itowcach aeronu i telychu
moga sugerowac eustatyczne pulsy transgresywne. Szare i zielonoszare
iftowce odpowiadatyby natomiast interwatom wzmozonej cyrkulacji ter-
mohalinowej przy niskim stanie morza w okresach glacjalnych.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw MNiSW.

Kierownik projektu: dr hab. Wiestaw Trela, prof. nadzw. PIG-PIB

Analiza mozliwosci pozyskania uranu

dla energetyki jadrowej z zasobéw krajowych

Celem projektu jest przeprowadzenie badar geochemicznych, petrolo-
gicznych, mineralogicznych i technologicznych formacji geologicznych,

w ktérych wystepujg koncentracje uranu potencjalnie mogace byc
Zrodtem paliwa dla polskich elektrowni jadrowych. Do badan wytypo-
wano dolnoordowickie tupki dictyonemowe oraz piaskowce dolnego
i Srodkowego triasu syneklizy perybattyckiej. Wstepne badania minera-
logiczne wykonane za pomoca mikroskopu skaningowego wykazaty,
ze w tupkach dictyonemowych uran wystepuje w postaci rozproszonej
w substandji organicznej i mineratach ilastych. W przypadku oznaczen
zawartosci uranu, wanadu i molibdenu w piaskowcach triasu syneklizy
perybattyckiej istniejg dos¢ znaczace réznice w zawartosciach. Stwier-
dzono tu obecnos¢ licznych zwiazkéw uranu, w tym mi.in. uraninitu.
Projekt jest finansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

Kierownik projektu: dr hab. Stanistaw Wotkowicz, prof. nadzw. PIG-PIB

Hot Dry Rocks w Polsce - perspektywy dla potrzeb
zamknietych systemoéw geotermicznych

Geotermia typu HDR (Hot Dry Rocks) jest w Polsce dziedzing nowga
i wymaga wiasciwego rozpoznania geologicznego perspektywicznych
kompleksow skalnych. W celu wyznaczenia potencjalnych obszaréw
badawczych w 2010 r. przeprowadzono analize mapy gestosci ziemskie-
go powierzchniowego strumienia cieplnego. W wyniku analizy materia-
tow archiwalnych PIG-PIB i PGNIG S.A, do dalszych badar wytypowano
3 obszary - rejon Gorzowa Wlkp. (monoklina przedsudecka), Lubelsz-
czyzne (pokrywa osadowa kratonu wschodnioeuropejskiego) oraz
Suwalszczyzne (kraton wschodnioeuropejski).

vu BANIE 1
s
W
Tl s ; ¥,
MYSLIBORZ GN-1
|. :
STRZELCE KRAJENSKIE 1G-1
==
PODLESIE 1
ZIELIN 1 ZIELIN 2 Gaatrbag)
ZIELIN 3K 3
ZIELIN 3K BIS MARWICE 3
Tl
[ T SARI0
CYCHRY 4 o v 3
CYCHRY 6 DZIEDUSZYCE 1 DZIEDUSZYCE 2
g DZIEDUSZYCE 3
. CYCHRY2 Cycppry 1 F
Ay
JENINIEC-1 JENINIEC 2
. CET
JENINIEC 4 JENINIEC-7
i
T - o
il
BANIE 1 . .
& otwor wiertniczy 0 5 10 15 20 km

———linia profilu magnetotellurycznego

Lokalizacja profili magnetotellurycznych

W rejonie Gorzowa Wikp. wykonano zdjecie magnetotelluryczne (320
sondowat MT/AMT w tym 240 jednodniowych i 80 dwudniowych,
z zastosowaniem techniki pomiaréw referencyjnych). Przeprowadzono
szereg analiz, m.in. archiwalnych danych magnetycznych, grawimetrycz-
nych i sejsmicznych, a takze wykonano oprofilowanie i oprébowano
rdzenie z utworéw dolomitu gtéwnego, karbonu dolnego, dewonu gor-
nego i Srodkowego z wybranych profili wiercen. Wytypowano lokalizacje
dla wiercenia badawczego — Czerwony Potok (masyw karkonoski), ktore-
go realizacja jest przewidziana w 2011 r.

Projekt jest realizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkow NFOSIGW,

Kierownik projektu: mgr inz. Marta Wréblewska
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Wystepowanie 1 zasoby
niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego

Na zlecenie Ministra Srodowiska, ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW) w latach 2009-2010 realizowano projekt Rozpoznanie basendw weglowodorowych Polski pod kgtem
moZzliwosci wystepowania i zasobow oraz moZliwosci koncesjonowania poszukiwan niekonwencjonalnych zt6z
gazu ziemnego —etap I.

W oparciu o istniejace dane geologiczne wytypowano obszary i kompleksy skalne o najwiekszym potencjale
dla wystepowania niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego, w tym gazu tupkowego (shale gas) i gazu
zamknietego (tight gas). Opracowano ilosciowe kryteria stuzace do selekcji potencjalnych celéw poszuki-
wawczych w zakresie niekonwencjonalnych ztéz gazu ziemnego w Polsce.

Gaz tupkowy (shale gas)

W basenach sedymentacyjnych w Polsce wystepuja liczne formacje ilasto-mutowcowe réznego wieku, od neoprote-
rozoiku po neogen, o ciemnym zabarwieniu oraz potencjalnie podwyzszonej zawartosci wegla organicznego, ktére
dotychczas analizowano jako konwencjonalne skaty macierzyste. Stwierdzono, ze wiele z tych formacji posiada cechy
wykluczajace mozliwos¢ wystepowania w nich gazu ziemnego, czes¢ za$ mozna uznac za problematyczne pod tym
wzgledem, cho¢ nadal stabo zbadane.

< Obszar wystepowania tupkéw dolnego paleozoiku
potencjalnie zawierajacych niekonwencjonalny
gaz ziemny

Mapa koncesji i wnioskdw na poszukiwanie
gazu ziemnego: shale gas (kolor czerwony)

i konwencjonalnego (kolor szary)

© Ministerstwo Srodowiska
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Gtownymi utworami spetniajacymi kryteria decydujace o mozliwosci wystepowania gazu ziemnego w skatach ilastych
s osady gérnego ordowiku i syluru w basenie battyckim i basenie lubelsko-podlaskim. Zaletg utwordw sylurskich
zachodniej czesci kratonu wschodnioeuropejskiego jest ich duze oboczne rozprzestrzenienie, jak rowniez stosunkowo
mato skomplikowana budowa tektoniczna, zwitaszcza w przypadku basenu battyckiego. Jednak wraz ze wzrostem doj-
rzatoéci termicznej w kierunku zachodnim i osigganiu przez tupki dolnopaleozoiczne coraz wyzszych zakreséw okna
generowania gazy, ich glebokos¢ zalegania staje sie zbyt duza dla ekonomicznej eksploatacji gazu przy obecnym pozio-
mie kosztéw prac wiertniczych.

Kryteria dla wystepowania gazu ziemnego w skatach ilastych czesciowo spetniajg rowniez ilaste pakiety w obrebie utwo-
row dolnego karbonu na obszarze Wielkopolski (monoklina przedsudecka). Czynnikami niekorzystnymi s tu: zmien-
nos¢ litologiczna, ztozona budowa tektoniczna strefy wielkopolskiej, a w pdtnocnej i wschodniej jej czesci réwniez duza
gtebokos¢ zalegania tych utwordw.

Niekonwencjonalne ztoza gazowe wystepowa¢ moga réwniez w mioceriskim zapadlisku przedkarpackim. Gtéwne
ograniczenia stanowi brak homogenicznych komplekséw ilastych o duzej miazszosci, jak réwniez stosunkowo niska
zawarto$¢ substancji organicznej.
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Pozycja stratygraficzna najwazniejszych
formacji zbiornikowych

dla weglowodoréw w Polsce,
analizowanych pod katem mozliwosci
wystepowania w nich akumulacji gazu
ziemnego zamknietego
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Mapa dojrzatosci termicznej (w skali refleksyjnosci witrynitu % VRo) dla utwordw landoweru (dolny sylur)
na zachodnim sktonie kratonu wschodnioeuropejskiego

Gaz zamkniety (tight gas)

W Polsce wystepuje szereg basendw naftowych, w obrebie ktérych znajduja sie formacje zbiornikowe, gtéwnie
piaskowcowe, posiadajace cechy, pozwalajgce brac je pod uwage jako cele poszukiwan z6z gazu zamknietego.
W oparciu o podobierstwa do dobrze rozpoznanych basenéw weglowodorowych w Ameryce Pétnocnej, do cech
tych mozna zaliczy¢ gtéwnie umiarkowang redukcje porowatosci (porowatos¢ >5%) przy silnej redukcji przepusz-
czalnosci (0,1-0,001 mD), obecnos¢ w danej formacji konwencjonalnych zt6z gazu ziemnego i/lub jego objawdw,
wspotwystepowanie ze skata macierzysta znajdujaca sie obecnie lub w historii geologicznej w zakresie okna gazo-
wego, a takze gteboko$¢ zalegania nie wieksza niz 4 000-4 500 m.

Najwieksze perspektywy dla poszukiwania ztéz gazu ziemnego zamknietego zwigzane sa z eolicznymi i fluwial-
nymi piaskowcami czerwonego spagowca, gtéwnie w strefie monokliny przedsudeckiej i w obszarach przy-
legajacych do niej od potnocnego-wschodu i wschodu. Zagadnieniem kluczowym jest okreslenie zasiegdw
wystepowania gteboko pogrzebanych piaskowcdw, gtéwnie w ich relacji do ilasto-piaskowcowych osaddéw plaji
centralnej czesci basenu czerwonego spagowca.

Warunki dla wystepowania gazu zamknietego spetniaja lokalnie rowniez piaszczyste kompleksy w obrebie utwo-
row karborniskich, w podtozu permsko-mezozoicznego basenu polskiego, przede wszystkim w strefie monokliny
przedsudeckiej (strefa wielkopolska). Akumulacje tego typu wystepowac mogg takze w utworach $rodkowo-
kambryjskich na kratonie wschodnioeuropejskim w zachodniej czesci basenu battyckiego, depresji podlaskiej
i obszarze lubelskim, gdzie dolnopaleozoiczne skaty macierzyste znajduija sie w oknie generowania gazu. Warun-
kiem jest czesciowe zachowanie porowatosci w czasie cementacji kwarcowej.

Rowniez w kredowych i paleogeniskich kompleksach piaszczystych w glebiej pograzonych partiach orogenu Karpat
zewnetrznych moga wystepowac akumulacje gazu zamknietego. Istotnym ograniczeniem dla poszukiwania i ewen-
tualnej eksploatacji takich zt6z w Karpatach zewnetrznych jest duzy stopier komplikacji tektonicznej orogenu.
Kierownik projektu: mgr Hubert Kiersnowski

mutowce i piaskowce plajijeziora

eoliczne i miedzywy
aluwialne piaskowce i zlepierice

obszary zrédtowe pozbawione ciaglej pokrywy
osadowej utworéw czerwonego spagowca

zasiegi piaskowcow eolicznych pod osadami
gornej czesci czerwonego spagowca gomego

zasiegi piaskowcow eolicznych w obrebie osadéw
gobrnej czeéci czerwonego spagowca gérnego

, — strefamozliwego wystepowania gazu ziemnego

\ zamknietego (tight gas) w piaskowcach gérnego
czerwonego spagowca - MODEL

Mapa litofacji stropu osadéw
Czerwonego spagowca gornego

i potencjalnego wystepowania gazu
ziemnego zamknietego (tight gas)

w piaskowcach gérnego czerwonego
spagowca
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Dziatania w tym obszarze dotyczg ciggtego ewidencjonowania znanych wystapien
zt6z kopalin innych niz energetyczne oraz nieustannego poszukiwania
i dokumentowania nowych wystapien w celu zapewnienia jak najk
podstaw dla rozwoju polskiej gospodarki i budowy infrastruktury

stniejszych

Strategia dziatania PIG-PIB w latach 2010-2015
- Warszawa 2010
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Bilans zasobdéw kopalin i wod podziemnych

w Polsce

Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce jest seryjna
publikacjg wydawang od 1953 r. Bilans zawiera podstawowe informa-
cje 0 zasobach zt6z kopalin, stanie ich zagospodarowania, wielkosci
wydobycia oraz obrotach handlu zagranicznego surowcami mineral-
nymi. Dane pochodza z bazy MIDAS, w ktérej sg gromadzone infor-
macje pozyskiwane od organéw administracji geologicznej oraz od
uzytkownikow zt6z. W bilansie wedtug stanu na 31.12.2009 r. zawarto
informacje o 11 079 ztozach kopalin, w tym: 633 ztozach surowcow
energetycznych, 33 ztozach rud metali, 49 ztozach surowcéw chemicz-
nych oraz 10 364 ztozach surowcéw skalnych o tacznych zasobach
bilansowych ponad 56 mld ton. W stosunku do 2007 . przyrost zaso-
béw nastapit w grupie surowcoéw energetycznych i skalnych, zmniej-
szyly sie natomiast zasoby rud metali i surowcédw chemicznych.

Model budowy geologicznej podioza

pokrywy osadowej polskiej czesci

platformy wschodnioeuropejskiej

Realizowany od 2010 r. projekt ma na celu wykonanie nowej mapy
geologicznej polskiej czesci kratonu wschodnioeuropejskiego w skali
1:1 000 000 wraz z zestawem map szczegdtowych (1:200 000). W pordw-
naniu z poprzednim opracowaniem tego typu (Atlas geologiczny podto-
Zzakrystalicznego polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej — Kubicki,
Ryka, 1982), mapa zostanie poszerzona o obszar podfoza krystalicznego
potudniowego Battyku z uwzglednieniem 11 otwordw wiertniczych
udostepnionych przez firme LOTOS Petrobaltic S.A. Na terenach po-
granicza Polski z Litwa, Biatorusig i Ukraing dokonywana jest korelacja
wydzielen litostratygraficznych. Podstawe dla realizacji mapy stanowia
opracowywane nowe obrazy geofizyczne — mapy magnetyczne, gra-
wimetryczne, mapy transformowane (tzw. tarasowe), a takze istnieja-
ce profile sejsmiczne. Projekt przewiduje takze reinterpretacje okofo
240 profili gtebokich otwordw wiertniczych, ktére osiggnely podtoze
krystaliczne. Weryfikacj litologiczng i oprébowaniem objeto ponad
70 tys. metréw rdzeni wiertniczych. Stosowane sa tylko najbardziej dia-
gnostyczne metody analityczne: mikroskopia skaningowa, mikrosonda
elektronowa, geochemia izotopowa. Wydzielenia litostratygraficzne
beda efektem nowoczesnych badan petrogenetycznych opartych na
obiektywnych podstawach geochemicznych i izotopowych. W pracach
uwzgledniono aspekty surowcowe: od precyzyjnego okreslenia sktadu
chemicznego wystepujacych mineratéw kruszcowych, po weryfikacje
doniesien o znaczeniu ztozowym (np. o osadowych prekambryjskich
tlenkach zelaza typu BIF Banded Iron Formation w rejonie Podlasia).
Przygotowywana jest uaktualniona mapa szczegdtowa suwalskiego ma-
sywu anortozytowego. Istotnym etapem prac analitycznych jest czes¢
chronostratygraficzna projektu. Szerokie zastosowanie metod geo-
chronologicznych, gtéwnie izotopowych U-Pb SHRIMP i K-Ar oraz che-
micznych CHIME, pozwoli na wiarygodne ustalenie wieku gtéwnych
formacji skalnych i proceséw geologicznych, w tym deformacji tekto-
nicznych, magmatyzmu i metamorfizmu skat podtoza krystalicznego na
obszarze poétnocnej i pétnocno-wschodniej Polski.

Projekt jest realizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Leszek Krzeminiski

W 2009 r. wydobyto 5,84 mld m* gazu ziemnego, 70,5 mIn ton wegli
kamiennych, 0,66 mIn ton ropy naftowej i 57,1 min ton wegli brunat-
nych oraz 25,51 mIn ton rud metali, 3,36 min ton surowcédw chemicz-
nych i 257,9 mIn ton surowcow skalnych. Bilans dostepny jest takze
w Internecie, na stronie http://surowce-mineralne.pgi.gov.pl
Opracowanie jest realizowane na zlecenie

Ministra Srodowiska i finansowane

ze $rodkow NFOSIGW. —
Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki u R
Mgy
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1. Rdzen wiertniczy z podtoza krystalicznego dna Battyku (wiercenie B3-1/81)
2. Obraz (BSE) z mikroskopu elektronowego probki skaty metawulkanicznej
z ziarnem cyrkonu (wiercenie B3-1/81)
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Dystrybucja metali w utworach cechsztyriskiej serii miedzionosnej i czerwonego spagowca otworu Stypufow K-17

Wystepowanie mineralizacji Au-Pt-Pd w utworach
czerwonego spagowca w zachodniej czesci
monokliny przedsudeckiej

Kompleksowym badaniom sedymentologicznym, petrologicznym
i chemicznym poddano utwory czerwonego spagowca pochodzace
zrdzeni czterech otwordw wiertniczych usytuowanych w potudniowo-
-zachodniej czesci monokliny przedsudeckiej. Wykonano analize za-
wartosci metali, w tym Au, Pt, Pd w utworach catej sekwencji czerwo-
nego spagowca. Zarowno w skatach wulkanicznych, jak i osado-
wych czerwonego spagowca nie stwierdzono wysokich koncentra-
¢ji metali szlachetnych — ich maksymalna zawartos¢ nie przekracza
49 ppb Au, 124 ppb Pt i 57 ppb Pd. Pomimo nieznacznej zawartosci
zZtota, platynowcdw i innych metali, wulkanity czerwonego spagowca
(obok skat podfoza podpermskiego) uwaza sie za zasadnicze pierwotne
zrédto nie tylko okruszcowania Cu-Ag, lecz takze Au-Pt-Pd, obecnego
w spagowych utworach cechsztynu. Za wtorne, ostateczne zrodto
metali nalezy uznac¢ utwory klastyczne czerwonego spagowca, ktore
powstaty w wyniku denudacji skat magmowych i metamorficznych
podpermskiego podtoza oraz skat wulkanicznych dolnego czerwonego
spagowca. Zubozenie skat wulkanicznych w miedz i metale szlachetne
(wzgledem standardowych odpowiednikéw) moze by¢ uznane za wynik
ich wytugowania przez krazace wody wgtebne. Mozliwo$¢ napotkania
podwyzszonych koncentracji metali szlachetnych istnieje w rejonach,
gdzie czerwony spagowiec zawiera relikty nie utlenionej materii orga-
nicznej lub tez pirytu.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw MNiSW.

Kierownik projektu: dr hab. Stawomir Oszczepalski, prof. nadzw. PIG-PIB

Anomalia Mlawy - geologiczna interpretacja

materiatu z gtebokich otworéw wiertniczych

Na podstawie 4 otworéw wiertniczych (Ciechandw 1, Gradzanowo 2,
Konopki Wielkie T oraz Ptorisk 1G2/2A) rozpoznano strukture uchwycong
uprzednio w obrazie geofizycznym w rejonie Mtawy. Ciato magmowe
Miawy potozone jest w $rodkowej czesci domeny swekoferskiej w NE
Polsce na gtebokosci 2-3 km. Wszystkie skaty plutoniczne anomalii
Mtawy wystepuja w obrebie niezmetamorfizowanych osadéw fane-
rozoicznych, intrudujgc warstwy sylurskie (Ptorisk) lub zalegajac pod
osadami permu (Gradzanowo). Sg to czerwone, czesciowo zmienio-
ne skaty drobnoziarniste reprezentujace gtéwnie syenity, kwarcowe
syenity, a takze subwulkaniczne ryolity. Potasowe syenity mtawskie
zawierajg zwykle mniej alkaliow (suma alkaliow ok. 10% wag.) niz
syenity z Etku, gdzie pospolite s gtownie syenity foidowe. Ta umiar-
kowanie alkaliczna asocjacja w rejonie Mtawy wykazuje dos¢ spojna
i monotonng sygnature geochemiczng. Ogdlnie sq to skaty silnie zdy-
ferencjowane, zubozone w stront, bar, rubid w wyniku frakcjonacji
skaleni oraz ubogie w fosfor i tytan. Na szczegdlng uwage zastuguje
silnie wzbogacenie syenitéw mtawskich w pierwiastki ziem rzadkich
REE (suma REE: 500-1400 ppm) oraz cyrkon na poziomie 600-1100 ppm
(czyli 0,1% wag. Zr). Gwattowny rozwoj technologiczny sprawia, ze
wzrosto surowcowe znaczenie pierwiastkow grupy REE i Zr. Z reguty
pierwiastki te wystepuja w rozproszeniu i ich wydobycie jest realizo-
wane jedynie w paru miejscach na $wiecie (Chiny, Australia), gdzie
0siggajg wystarczajgco ekonomiczne koncentracje. Rozproszone
w syenitach rejonu Mlawy podwyzszone koncentracje REE i Zr moga
by¢ sygnatem do ewentualnego zainteresowania poszukiwawczego.
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Dostepny materiat wiertniczy pozwolit udokumentowac tylko cechy
peryferii intruzji. Mozna przyja¢, ze caly obszar anomalii mfawskiej
zwigzany jest z obecnoscig podobnych genetycznie i w konsekwencji
geochemicznie skat alkalicznych o potencjalnie wysokich koncentra-
cjach REE i Zr.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.

Kierownik projektu: dr Ewa Krzeminska

Rozpoznanie i wizualizacja budowy geologiczne;j
Zatoki Pomorskiej

W celu optymalnego gospodarowania zasobami naturalnymi obszaréw
morskich prowadzone jest doktadne rozpoznanie struktury geologicznej
kenozoiku i rzezby dna Zatoki Pomorskiej. Prace obejmujg badania stanu
geochemicznego osaddw i rozwoju procesow dynamicznych oraz rozpo-
znanie i waloryzacje obszardw wystepowania surowcow okruchowych.
Wykonano profilowanie akustyczne i sejsmoakustyczne wysokiej oraz
Sredniej czestotliwosci. Opracowano mapy dokumentacyjne, batyme-
tryczne i mozaiki sonarowe zbadanych obszaréw Zatoki Pomorskiej.
Dla 200 prébek osadéw wykonano analizy skfadu ziarnowego i analizy
chemiczne na zawartos¢ metali, fosforu i siarki.

Wedtug wstepnych wynikéw badan synklinalno-antyklinalny uktad skat
podtoza czwartorzedu wystepuje na niewielkiej gtebokosci, lokalnie
zaledwie 20-30 m pod powierzchnig dna. W pokrywie czwartorzedo-
wej stwierdzono liczne jeziora kopalne. Piaski lezace na dnie morskim
odznaczajg sie bardzo niskim stezeniem sktadnikéw chemicznych uzna-
wanych za szkodliwe, nierzadko ponizej progu oznaczalnosci. Zawar-
tos$¢ niektdrych metali bardzo wyraznie koresponduje z koncentracjami
mineratow ciezkich.

Projekt jest realizowany we wspdtpracy z Instytutem Morskim w Gdan-
sku, armatorem statku badawczego r/v Imor, na zlecenie Ministra Srodo-
wiska i jest finansowany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Regina Kramarska

Pobdr rdzenia z prébnika skrzynkowego (box-corer) z przeznaczeniem
do badan litologicznych i chemicznych

Mapa rozktadu zawartosci tytanu w osadach dennych w rejonie
Zatoki Pomorskiej (wysokie zawartosci pierwiastka zwigzane s3
z koncentracjami ilmenitu i rutylu w piaskach tawicy Odrzanej)
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Wyznaczenie miejsc poboru piasku do sztucznego
zasilania brzegu morskiego

Projekt zostat wykonany we wspdtpracy z Instytutem Morskim w Gdarisku
na zlecenie Urzedu Morskiego w Szczecinie. Na obszarze o powierzchni
okoto 114 km?, zlokalizowanym w ekonomicznie uzasadnionej odle-
gtosci od odcinkdw brzegu przewidzianych do sztucznego zasilania,
wykonano 1 725 km profilowania akustycznego, 792 km sonarowego
i 480 km sejsmoakustycznego oraz pobrano 242 rdzenie osadéw
o0 facznej dtugosci 447,45 m.

Stwierdzono, ze na dnie zbadanego obszaru wystepuije nieciggta pokry-
wa piaszczysta, ztozona gtéwnie z piaskéw drobnoziarnistych i pylastych
o stabym stopniu selekcji granulometrycznej w warunkach morskich.
Piaski srednioziarniste i grubsze, odpowiednie do zasilania plaz, wyste-
puja tylko lokalnie. Migzszos¢ piaskow na przewazajacym obszarze nie
przekracza 1 m, w rejonach wystepowania piaskow $rednioziarnistych
wynosi 2-3 m. Prawie potowa powierzchni zbadanego obszaru jest nie-
mal pozbawiona morskiej pokrywy piaszczystej — na dnie wystepuja od-
stoniecia gliny zwatowej i gytii jeziornej, lub miazszos¢ przykrywajacych
je piaskow nie przekracza 30 cm. W rejonach najwiekszej migzszosci
warstwy piaszczystej wyznaczono 10 pdl nagromadzenia piaskéw o prze-
cietnej wielkosci $rednicy ziarna >0,2 mm.
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Powierzchnia pél wynosi od 0,4 do 2,2 km? (facznie okoto 8 km?), a za-
soby piasku zostaty oszacowane na okoto 11,7 min m* (w poszczegol-
nych polach od 0,5 do 2,3 min m?). Zalecono bruzdowy system eksplo-
atacji oraz okreslono dopuszczalng gteboko$¢ urabiania uwzgledniajaca
rozpoznang migzszosc i parametry piaskow.

Dokumentacja geologiczna bedzie stuzy¢ Urzedowi Morskiemu
w Szczecinie do ustawowej realizacji Programu ochrony brzegéw mor-
skich. Materiat piaszczysty z rozpoznanych pdl w obszarze Rewal moze
by¢ wykorzystywany do zasilania plaz w rejonie Niechorza, Rewala
i Trzesacza.

Kierownik projektu: dr Regina Kramarska

Okreslenie zasad poszukiwan i dokumentowania

zt6z bursztynu

Projekt zostat zrealizowany w ramach konsorcjum Polgeol (lider) i PIG-PIB
(cztonek), wspodtpracujac z AGH, IGSMIE PAN, Muzeum Ziemi PAN
i Uniwersytetem Warszawskim.

Wynikiem prac PIG-PIB bylo okreslenie geologicznych warunkéw (lito-
logia, litostratygrafia, paleogeografia) rozpoznanego wystepowania
bursztynu w osadach paleogenu in situ oraz w krach glacjalnych wraz
z prognozg surowcowa. Najwieksze perspektywy powiekszenia zaso-
bow bursztynu istniejg w pétnocnej czesci Lubelszczyzny, gdzie gérno-
eocenskie osady bursztynonosne wystepujg dos¢ plytko —do 50 m p.p.t.
na obszarze ponad 700 km? Osady bursztynonosne wystepuja rowniez
w rejonie Pobrzeza i Pojezierza Kaszubskiego, ale na gtebokosci ponad
100 m, co czyni wydobycie bursztynu raczej nieoptacalnym, chociaz
w rejonie Chtapowa koncentracja bursztynu jest bardzo duza — poréw-
nywalna z ta na Pétwyspie Sambijskim. Niewielkie perspektywy powiek-
szenia zasobdw istniejg réwniez na Pobrzezu Stowiriskim w rejonie ztoza
Mozdzanowo, a takze w rejonie Putaw.

Istotnym efektem projektu jest opracowanie i wydanie poradnika
metodycznego Zasady poszukiwari i dokumentowania zi6z bursztynu.
Zalecenia metodyczne.

Projekt zostat wykonany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Regina Kramarska
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Mapa rozpoznanych pdl piaskow do zasilania plaz
na tle miazszosci pokrywy piaszczystej
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=» projekt kluczowy

Nowe prognozy zasobow miedzi 1 srebra
W rejonie ztoza Lubin-Sieroszowice

Mapa wystepowania obszaréw prognostycznych
i perspektywicznych w pétnocno-wschodnim otoczeniu
zoza Lubin-Sieroszowice
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Badania archiwalnych rdzeni wiertniczych pozwolity okresli¢ nowy zasieg utwordw utlenionych oraz znacznie rézniace sie wzgledem wczesniejszych
ocen zasiegi stref metalicznych i obszaréw prognostycznych w otoczeniu ztoza Lubin-Sieroszowice. Wyrdzniono trzy obszary prognostyczne wyste-
powania mineralizacji miedziowo-srebrowej — Kuldw, Luboszyce i Scinawa Zachdd oraz dwa obszary perspektywiczne — Slubéw i Borzecin, o zasob-
nosci ekwiwalentnej miedzi ponad 35 kg/m?2 W obszarze Kuldw (o pow. 130 km? i spagu cechsztynu na gtebokosci 1500-2000 m) wystepuje okoto
13minton Cui44 tys. ton Ag w ztozu o $redniej migzszosci 1,41 m oraz Sredniej zawarto$ci 2,98% Cu_. Na obszarze Luboszyce (o pow. ok. 90 km?) mozna
sie spodziewac obecnosci ztoza o przecietnej migzszosci 1,66 m i Sredniej zawartosci 1,76% Cu_ oraz zasobach rzedu 6,6 min ton Cu i 21 tys. ton Ag,
na gtebokosci 1460-1550 m. Obszar Scinawa Zachéd stanowi wschodnie przediuzenie udokumentowanego ztoza Retkéw. W otoczeniu obszarow
prognostycznych i perspektywicznych wystepuje bogata mineralizacja ofowiowo-cynkowa. Precyzyjne okonturowanie obszaréw prognostycznych
Kuldw i Luboszyce wymaga dalszych badan rdzeni archiwalnych odwiertéw. W zachodniej czesci badanego obszaru, gdzie cechsztyriska seria miedzio-
nosna nie zostata dotychczas przewiercona, niezbedna bedzie eksploracja wiertnicza.
Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.
Kierownik projektu: dr hab. Stawomir Oszczepalski, prof. nadzw. PIG-PIB
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Dystrybucja Cu, Zn, Pb, Ag, Co, Mo, Ni, V w cechsztyriskiej serii miedzionosnej otworu Grochowice 35 (obszar prognostyczny Kuldw)
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Panstwowy Instytut Geologlc race zmierzajace

do zdefiniowania odpowi h do bezpiecznego
sktadowania.dwutlenk

W najblizszym czasie st M monitoringu zagrozen
antropogenicznych i tory obejmie niezwykle istotny

ze wzgledu na ochrone klimatu, monitoring sktadowisk CO,

i monitoring zawartosci tego gazu w atmosferze.

Strategia dziatania PIG-PIB w latach 2010-2015
Warszawa 2010 "
" 4

i
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Transport i skladowanie CO, na potrzeby
demonstracyjnej elektrowni poligeneracyjnej
w Kedzierzynie
Na zlecenie Potudniowego Koncernu Energetycznego (PKE) wykonano
dwa projekty dotyczace wytypowania optymalnych struktur geologicz-
nych do skfadowania CO, na potrzeby planowanej elektrowni polige-
neracyjnej w Kedzierzynie. Planowany kompleks energochemiczny ma
wytwarzac energie elektryczna, energie cieplng oraz gaz syntezowy, z ktd-
rego uzyska¢ mozna paliwa silnikowe i wiele produktow chemicznych.

Pierwszy projekt byt realizowany przez konsorcjum PIG-PIB (lider), AGH

i Gazoprojekt. Prace wykonane przez PIG-PIB i AGH objety analize wy-

konalnosci geologicznej sekwestracji CO, wychwytywanego ze spalin

planowanej elektrowni poligeneracyjnej. Przyjeto, ze na etapie insta-
lacji demonstracyjnej wychwytywanie i sktadowanie obejmie rocznie
0,7-2,9 min ton CO,. Przy zatozeniu, ze elektrownia poligeneracyjna be-
dzie funkcjonowata przez 25 lat od momentu uruchomienia, szacuje sie
niezbedna dla niej pojemnos¢ skladowania maksymalnie na 73 min ton.

Uwzgledniajac kryteria geologiczne i wykonalnosci okreslono ranking

struktur i formacji geologicznych odpowiednich do geologicznego

sktadowania dwutlenku wegla w blizszym i dalszym sasiedztwie elek-
trowni poligeneracyjnej w Kedzierzynie:

e zloza gazu ziemnego Zatecze-Wiewierz i Zuchléw; eksploatowa-
ne od lat 70-tych XX wieku, w przewazajacym stopniu sczerpane,
dla ktérych zattaczanie dwutlenku wegla moze by¢ sposobem na
wspomaganie wydobycia

e rowy mezozoiczne w okolicach Kliczkowa w rejonie Betchatowa
to lokalizacja rezerwowa, wymagajaca doktadniejszego rozpozna-
nia metodami geofizycznymi

Pogladowa mapa z trasami rurociagéw do transportu CO, wg GAZOPROJEKTU
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e warstwy debowieckie w rejonie Skoczéw-Czechowice (punkt za-
ttaczania w rejonie miejscowosci Kowale) to lokalizacja rezerwowa,
odpowiednia tylko dla skfadowania minimalnych ilosci CO,.

Przedmiotem opracowania Gazoprojektu byta wstepna ocena mozliwo-
éci realizacji transportu dwutlenku wegla z projektowanej elektrowni po-
ligeneracyjnej w ilosci ok. 330 000 m*/h do trzech potencjalnych miejsc
sktadowania. Zaprojektowano trzy warianty trasy przesytu dwutlenku
wegla. Sporzadzono szczegétowe analizy wykonalnosci i kosztow dla trasy
prowadzacej do zloza gazu Zatecze-Wiewierz (lokalizacja wykonalna).

W ramach drugiego projektu scharakteryzowano wykonalno$¢ skfa-
dowania dla struktury solankowej Budziszewice-Zaosie. Przedstawiono
cechy decydujace o jej przydatnosci na sktadowisko dla elektrowni
poligeneracyjnej, harmonogram jej zagospodarowania na sktadowisko
w Swietle wymogow zaréwno instrumentu finansowego NER300 jak
i programu unijnego ETP ZEP oraz szacunkowe nakfady inwestycyjne,
zwigzane z zagospodarowaniem potencjalnego sktadowiska i koszty
eksploatacyjne. Struktura Budziszewice-Zaosie jest jednym z potencjal-
nych skfadowisk dla projektu demo PGE EB SA, ale nie jest ona prioryte-
towa dla projektu CCS Befchatéw i stad pomyst wykorzystania struktury
na potrzeby PKE. Te strukture zaproponowano jako lokalizacje wykonal-
na dla opcji pozioméw solankowych - alternatywe dla opracowanej
w analogiczny sposob struktury Zatecze-Wiewierz.

Kierownik projektu: dr inz. Adam Wojcicki
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(BUDASZEWICE)

&S

7"‘.L\'\ /
«?

podstawowy wariant rurociggu CO,
opcje rurociagu CO,

- lokalizacja El. Kedzierzyn

punkt koricowy rurociagu na strukturze geologicznej

istniejgce gazociggi
granica wojewodztw
Obszar Natura 2000

potencjalne specjalne obszary ochrony siedlisk
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Pomiary stezenia CO, w powietrzu atmosferycznym
W listopadzie 2010 r. na terenie Archiwum Rdzeni Wiertniczych i Prébek
Geologicznych w Leszczach k. Klodawy zostata zainstalowana stacja
pomiarowa stezenia CO, w powietrzu atmosferycznym. Celem pomia-
row jest okreslenie tha geochemicznego stezenia CO, w powietrzu. Sta-
Cja jest zautomatyzowana, przystosowana do prowadzenia pomiardw
w systemie ciggtym i potgczona z dataloggerem Airhopper. Dane prze-
sytane s3 za pomoca facza internetowego do siedziby Instytutu w War-
szawie, gdzie podlegaja rejestracji i analizie.

Stacja wyposazona jest w analizator CO, w podczerwieni Thermo
Scientific 410 i w modut do pomiaréw stanu atmosfery Vaisala Weather
Transmitter (WXT 520), umozliwiajacy ciggte obserwacje temperatury
powietrza, cisnienia atmosferycznego oraz predkosci i kierunku wiatru.
Kierownik projektu: dr Monika Konieczyriska

Projekt MACHU - zarzadzanie podwodnym
dziedzictwem kulturowym

W ramach projektu MACHU (finansowanego ze srodkéw Unii Euro-
pejskiej w Programie KULTURA 2000), na zamdwienie Centralnego
Muzeum Morskiego dokonano rekonstrukgji paleokrajobrazow wybra-
nych rejonow potudniowego Battyku, zatopionych na skutek transgres;i
w holocenie. Prace badawcze prowadzono w trzech obszarach testo-
wych: Ustka, Puck i Gdarisk.

W obszarze testowym Ustka, na gt. 20-27 m p.p.m. odstaniaja sie osady
jeziorne i zakorzenione pnie drzew, ktére rosty 9,5 tys. lat temu w od-
legtosci 30 km od dwczesnych wybrzezy morza. W ciggu nastepnych
300 lat poziom wody wzrdst i jeziora oraz lasy znalazty sie nad brzegami
owczesnego Battyku. Morze wkroczyto na ten obszar okoto 8,2 tys. lat BP.
Badania prowadzone na obszarach niemieckiej i duriskiej strefy ekono-
micznej Battyku wskazuja na czeste wystepowanie stanowisk archeolo-
gicznych w poblizu analogicznych torfowych pozostatosci $rodowisk
ladowych i towarzyszacych im reliktow laséw.

Obszar testowy Puck jest rdwniez perspektywicznym obszarem wyste-
powania podwodnych stanowisk archeologicznych. Znajduja sie w nim
zatopione szczatki $redniowiecznego portu. Zniszczenie konstrukgji

Lokalizacja trzech obszarow testowych: Ustka, Puck i Gdarisk

portu w XII-XIV wieku nalezy wigzac¢ z ochtodzeniem klimatu — wydtu-
zeniem czasu zlodzenia zalewu i zwiekszeniem czestotliwosci dryfu kry
lodowej.

Obszar testowy Gdarisk obejmuje ladowa i podwodng czes¢ stozka
ujsciowego Martwej Wisty oraz rede portu w Gdansku. Wyniki datowan
piaskéw wydmowych metodg OSL oraz osadéw organogenicznych
i muszli matzy morskich metodg "“C wskazuja, ze ujscie Wisty w rejonie
Gdariska powstato 3-2,5 tys. lat temu, a stozek ujsciowy przyrastat eta-
pami. Od 1840, z chwila powstania nowego ujscia Wisty Smiatej, stozek
ujsciowy Martwej Wisty jest erodowany.

Kierownik projektu: dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz

Mechanizm wypietrzania i erozji w Karpatach

i w zapadlisku przedkarpackim

Zintegrowane badania geologiczno-geofizyczne sg czescig duzego
projektu badawczego THERMO-EUROPE Zmiany klimatyczne vs. procesy
tektoniczne i ich rola w ksztattowaniu topografii Europy okreslone na pod-
stawie badan termochronologiczych, ktory z kolei wchodzi w sktad jesz-
cze wiekszego projektu TOPO-EUROPE uruchomionego pod auspicjami
European Science Fundation.

Zasadniczg czescig prac badawczych realizowanych w obszarze kar-
packim sa badania termochronologiczne, prowadzone przez PIG-PIB
we wspdtpracy z Uniwersytetem Warszawskim, University of Glasgow
oraz Scottish Universities Environmental Research Centre, Isotope Geo-
sciences Unit. Prace te oparte sg na prébach pobranych w Tatrach pol-
skich i stowackich, w basenie podhalarskim oraz w zapadlisku przed-
karpackim.

Przeprowadzane s3 réwniez interpretacje danych sejsmicznych i otwo-
rowych z basenu podhalaniskiego oraz z zapadliska przedkarpackiego.
Rozpoczeto takze analizy ostatnich etapow deformacji tektonicznych
w obrebie frontu orogenu karpackiego dla rejonu Pilzna. Analizy te
oparte beda m.in. o bilansowanie przekrojéw geologicznych, ktére zre-
alizowane zostanie we wspotpracy z University of Teras (Austin, USA).
Projekt jest finansowany ze srodkéw MNiSW.

Kierownik projektu: dr hab. inz. Piotr Krzywiec, prof. nadzw. PIG-PIB

Model rzezby stropu glin zwatowych (paleopowierzchni depozycyjnej
poznoglacjalych i wczesnoholocenskich osadéw zastoiskowych
i jeziornych)
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Model rozwoju stozka ujSciowego Martwej Wisty

W ramach rekonstrukgji rozwoju wybrzeza Zatoki Gdanskiej rozpo-
znano budowe geologiczna w rejonie ujscia Martwej Wisty. Wyrézniono
jednostki litostratygraficzne w obrebie stozka ujsciowego i jego bez-
posredniego podfoza, okreslono srodowiska depozycji, a za pomoca
metody "C réwniez wiek osadéw. Do wnioskowania na temat pézno-
holoceniskiego rozwoju wybrzeza wykorzystano wyniki analizy prze-
strzennej rozmieszczenia watdw wydmowych, datowanych metoda
OSL i plany batymetryczne pochodzace z okresu od kofica XVI w. do
XIX w. Ponadto udokumentowano przebieg i efekty dziatania proceséw
erozji morskiej, zapoczatkowanej w 1840 r. przez odciecie Martwej Wisty
od gtéwnego nurtu rzeki i tym samym wstrzymanie dostaw materiatu
klastycznego w rejon stozka.

Na podstawie uzyskanych informacji opracowano rekonstrukcje paleo-
geograficzne rozwoju wybrzeza Zatoki Gdanskiej w rejonie badan
W Ciggu ostatnich 8 tysiecy lat (w tysiacletnim cieciu czasowym) oraz
syntetyczny model budowy geologicznej i rozwoju stozka ujsciowego

Martwej Wisty.
Projekt zostat sfinansowany ze rodkow MNISW. Syntetyczny model budowy geologicznej i rozwoju stozka ujsciowego
Kierownik projektu: mgr Wojciech Jeglinski Martwej Wisty

Ujscie Wisty przedstawione na mapie historycznej z 1674 r.
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= projekt kluczowy

Rozpoznanie formacji i struktur

do bezpiecznego geologicznego sktadowania CO,
wraz z ich programem monitorowania

PIG-PIB jako lider konsorcjum realizuje szereg zadar w ramach krajowe-
go programu Rozpoznanie formadji i struktur do bezpiecznego geologicz-
nego sktadowania CO, wraz z ich programem monitorowania. Program
wykonywany jest na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany ze
srodkdw NFOSIGW. Realizacja programu zostanie zakoriczona w 2012 .
Poza PIG-PIB w sktad konsorcjum wchodza: Akademia Grniczo-Hutni-
cza, Gtowny Instytut Gornictwa, Instytut Nafty i Gazu, Instytut Gospo-
darki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN i Przedsiebiorstwo Badar
Geofizycznych.

W zatozeniach programu jest wykonanie doklfadnego rozpoznania
potencjalnych skladowisk CO, w poziomach wodonosnych solankowych
dla osmiu rejondw kraju oraz w ztozach weglowodoréw i pokfadach
wegla. Informacje te postuza Ministerstwu Srodowiska w podejmowaniu
decyzji 0 przyznawaniu koncesji na rozpoznawanie potencjalnych skfa-
dowisk i ich zagospodarowywanie, zgodnie z wymogami Dyrektywy UE.
Prace dotycza catego obszaru Polski wraz z ekonomiczna strefa Battyku
i obejmujg badania o charakterze regionalnym (10 podprojektéw). Pro-
wadzone sg takze badania o charakterze szczegétowym dla 7 potencjal-
nych sktadowisk (4 struktur w poziomach wodono$nych solankowych,
po jednym dla zt6z ropy i gazu oraz dla jednego obiektu w poktadach
wegla zawierajgcych metan).

W latach 2009-2010 wykonano analizy regionalne dotyczace pozio-
mow wodonosno-solankowych dla rejonu Betchatowa, Gornoslaskiego
Zagtebia Weglowego, Mazowsza, zapadliska przedkarpackiego i brzeznej
strefy Karpat oraz Lubelszczyzny.

2000m

=+ CCS /

wychwytywanie / transport
| sktadowanie CO,

Warstwy nieprzepuszczalne

- fowee

sole mp  kierunek wyptywu ropy naftowej

=== kierunek transportu i zattaczania CO,

gipsy === kierunek wyptywu metanu

~ ~ mufowce

Warstwy przepuszczalne

piaskowce

wapienie

Dla rejonéw Betchatowa i GZW opracowano szczegdtowo po jednej
wytypowanej strukturze: Budziszewice-Zaosie i Skoczow-Czechowice.
Wykonano takze prace zaréwno regionalne, jak i szczegétowe dla zloza
gazu Wilkéw i zloza ropy naftowej Noséwka. Przeanalizowano takze
mozliwosci sktadowania CO, w poktadach wegla i wytypowano jako
potencjalne sktadowisko obiekt Warszowice-Pawfowice na terenie GZW.
Ponadto wytypowano kolejne struktury w poziomach wodono$nych
solankowych dla szczegétowych analiz: Choszczno-Suliszewo w pdtnocno-
-zachodniej Polsce i Grodzisk-Ujazd-Bukowiec w rejonie Wielkopolski.
Szczegotowa charakterystyka kilku potencjalnych skfadowisk zostata
dokonana na podstawie dostepnych materiatéw archiwalnych, zgod-
nie z zaleceniami Dyrektywy UE w sprawie geologicznego skfadowania
dwutlenku wegla. Dwa z tych obiektéw wybrano na potrzeby projek-
tow demonstracyjnych elektrowni o obnizonej emisji (PGE Betchatéw
i PKE/ZAK Kedzierzyn) proponowanych przez Polske do programu
unijnego ETP ZEP.

Koricowym efektem prac w ramach projektu bedzie dla prac regional-
nych opracowanie mapy proponowanych obszaréw koncesyjnych na
rozpoznawanie potencjalnych sktadowisk, a dla prac szczegdtowych
- planéw monitoringu stanu poczatkowego dla wytypowanych poten-
cjalnych sktadowisk, a takze zatozeri do monitoringu w trakcie eksploata-
¢ji i po zamknieciu skladowiska.

Kierownik projektu: dr inz. Adam Wojcicki
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Dotychczasowe wyniki projektu dla badan regionalnych (wraz z wynikami dotychczasowych prac, sukcesywnie weryfikowanymi i uzupetnianymi)
oraz opisanymi strukturami/obiektami analizowanymi w ramach prac szczegdtowych (opisy duzymi literami, w kolorze czerwonym - prace zakoficzone,
pomarariczowym — w realizacji)
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Obraz elektrooporowy z elementami interpretacji geologicznej odcinka wzdtuz ulicy Grabdwka (w Ptocku) objetego ruchami osuwiskowymi.
Na obrazie charakterystyczne obnizenia w stropie itow pliocenskich (kolor niebieski) wypetnione wysokooporowym materiatem antropogenicznym (kolor brazowy)

Badania geologiczno-inzynierskie w celu oceny W ramach projektu opracowano takze wstepng wersje warstwy infor-
mozliwosci zabezpieczania osuwisk macyjnej prezentujacej procesy geodynamiczne zachodzace na polskim
W celu oceny mozliwosci stabilizacji uaktywnionych w latach 2009-2010 brzegu Battyku. W szczegdlnosci sklasyfikowano wybrzeza ze wzgledu na
osuwisk, PIG-PIB dokonat szczegdtowego rozpoznania warunkéw geo- ich typ morfosedymentologiczny oraz geologiczny, jak réwniez obser-
logiczno-inzynierskich na tych terenach. Procesy osuwiskowe dotyczyly wowane i przewidywane tendencje rozwojowe. Uwzgledniono przy tym
obszaru Matopolski, Lubelszczyzny oraz Mazowsza. W rejonach osuwisk informacje dotyczace sztucznego zasilania plaz oraz innych form ochro-
wykonano wiercenia badawcze, sondowania dynamiczne, sondowania ny brzegu morskiego.

statyczne, badania wytrzymatosci na $cinanie, badania geoelektryczne, Kierownik projektu: mgr Wojciech Jegliriski

pomiary hydrogeologiczne oraz pobrano liczne probki gruntéw w celu
okreslenia parametréw fizyczno-mechanicznych. Obliczenia stateczno-
$ci zboczy, na ktdérych powstaly osuwiska, pozwolity wskaza¢ czynniki
majace decydujacy wptyw na utrzymanie stabilnosci zboczy. Na podsta-
wie przeprowadzonych badar dokonano oceny mozliwosci zabezpiecze-
nia obszaru osuwisk ze wzgledu na warunki geologiczno-inzynierskie.
Sposoby zabezpieczenia osuwisk zostaty zaproponowane po przepro-
wadzeniu analizy kosztow kazdego z zaproponowanych rozwigzan.
Opracowano wytyczne okreslajace zakres merytoryczny poradnika meto-
dycznego Zasady dokumentowania warunkow geologiczno-inzynierskich o ) o _
Charakterystyczne, sinusoidalne przemieszczenia linii brzegowej udokumen-

I hydrogeologicznych na obszarach wystepowania procesow osuwiskowych. towane dla ponad 20-letniego przedziatu czasowego (obszar 10 km na zachdd
Kierownik projektéw: dr Edyta Majer od Ustki)

EMODNET - sie¢ obserwacyjna i dane dotyczace
morz europejskich

Glownym zadaniem miedzynarodowego projektu EMODNET jest wyko-
nanie map geologicznych mérz europejskich w skali 1:1 000 000. Projekt
realizowany jest przez 14 partneréw pod kierunkiem stuzby geologicz-
nej Wielkiej Brytanii.

Prace PIG-PIB koncentrujg sie na polskim obszarze Battyku. Dotychczas
opracowano mape osadéw dennych polskiej strefy Battyku wraz z da-
nymi o tempie sedymentacji osadéw dennych w gtebokowodnych
basenach sedymentacyjnych. Mapa jest oparta na zmodyfikowanej
i zatwierdzonej przez uczestnikéw projektu klasyfikacji litologicznej
osadéw wg Folka. Stosujac znormalizowany algorytm sklasyfikowano
obszary morskie pod wzgledem ilosci i jakosci wykonanych badar geolo- x s = . =
gicznych, pokazujac tym samym stopieri udokumentowania tresci map. Mapa osadéw dennych polskiej strefy Batftyku

-

-
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Monitoring ruchéw masowych na klifowych
odcinkach wybrzeza morskiego

Celem realizowanego od 2010 r. projektu jest wyznaczenie najbardziej
zagrozonych przez ruchy masowe fragmentéw klifowego wybrzeza Bat-
tyku oraz okreslenie metodyki badan i inwentaryzadji tych ruchéw, m.in.
z wykorzystaniem technologii naziemnego skaningu laserowego. Bada-
niami objeto 11 odcinkéw brzegu o tacznej dtugosci okoto 8 000 m. Dane
morfometryczne pozyskiwane za pomocg skanera Riegl VZ-400 sg wyko-
rzystywane do tworzenia modeli 3D, precyzyjnie odwzorowujgcych morfo-
logie terenu. W celu rozpoznania budowy geologicznej wykonywano
plytkie otwory badawcze oraz plytkie profilowanie sejsmiczne.

Do monitoringu wytypowano fragment klifu w Jastrzebiej Gérze, od-
znaczajacy sie ztozong budowa geologiczng i skomplikowanymi warun-

kami hydrogeologicznymi oraz obecnoscig czynnych osuwisk. Dwu-
krotne skanowanie klifu pozwolito zobrazowac tempo proceséw erozj.
W ciagu trzech miesiecy powierzchnia osuwiska obnizyta sie 0 0,5 m,
czoto osuwiska osiagneto wysokos¢ 2 m i przesuneto sie 0 8 m w strone
morza, a objetos¢ materiatu wyerodowanego z nadbrzeza wyniosta 770 m?,
Projekt jest finansowany ze srodkéw MNiSW,

Kierownik projektu: mgrinz. Leszek Jurys

=» Skanowanie
osuwiska
w Jastrzebiej Gorze

=l 1

Realistyczna kolorystyka
,chmury punktow”

Model réznicowy rozwoju osuwiska
w okresie 30.04. - 30.07. 2010

Inwentaryzacja ptytkiej i powierzchniowej
eksploatacji wegla kamiennego

w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym (GZW)

Historia przemystowej eksploatacji wegla kamiennego w GZW siega
250 lat. Poczatkowo eksploatacje prowadzono w matych kopalniach od-
krywkowych lub bardzo ptytkich podziemnych. W miare wyczerpywa-
nia sie ptytko zalegajacych zasobow, siegano do coraz gtebszych pozio-
mow | poszerzano zasieg powierzchniowy eksploatacji (obecnie blisko
1850 km? do gtebokosci 1200 m). Jeszcze w latach siedemdziesiatych
XX w. eksploatowano poktady ptytko zalegajace, a ostatnia odkrywkowa
kopalnia wegla kamiennego Brzozowica w Bedzinie zostata zamknieta
w 1968 .

0 1 3 5

7 [m] Sumaryczna miazszos¢
eksploatowanych pokladéw wegla

fmmmmm Obszary odkrywkowego
wydobycia wegla

Obszary ptytkiej i powierzchniowej eksploatacji wegla kamiennego
w rejonie tazisk Gérnych

Profil poprzeczny na podstawie
,chmury punktow”

Skutki dawnej eksploatacji stanowig dzis dla wielu gmin istotny problem.
Pustki poeksploatacyjne czesto powodujg nagte deformacje powierzchni
terenu i s niebezpieczne dla infrastruktury powierzchniowej i podziem-
nej. Dokfadna ich lokalizacja pozwala na rozpoznanie zagrozenia, a ujecie
zagrozonych obszaréw w planach zagospodarowania przestrzennego
pozwoli na unikniecie strat i na odpowiednie wykorzystanie tych terendw.
Zasieg plytkiej eksploatacji (do gtebokosci 80 m) przedstawiono na ma-
pach topograficznych w skali 1:10 000 z uwzglednieniem sumarycznej
migzszosci wyeksploatowanych pokfadow wegla. W efekcie korcowym
powstat atlas zawierajacy ponad 60 arkuszy map, w ktérym powierzch-
nia obszaru plytkiej eksploatacji wynosi ok. 143 km? co stanowi prawie
8% catosci terendw objetych gérnictwem wegla kamiennego.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.

Kierownik projektu: mgr Wtodzimierz Krieger

0 1 3 5 7 10 15 20 25[m]  Sumaryczna miazszos¢ eksploatowanych
——
pokladéw wegla

Obszary ptytkiej eksploatacji wegla kamiennego na pograniczu
Katowic i Siemianowic
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Mapa warunkéw geologiczno-inzynierskich wzdtuz projektownej linii kolejowej Y

Geologiczno-inzynierskie uwarunkowania budowy
nowych drég krajowych i linii kolejowych

Na podstawie archiwalnych dokumentacji geologiczno-inzynierskich,
geotechnicznych i hydrogeologicznych wykonywana jest szczegétowa
analiza warunkéw geologiczno-inzynierskich obszaréw, na ktorych
zostaly wyznaczone nowe odcinki tras drogowych, autostradowych
i kolejowych. Okreslone zostang rodzaj, geneza i wiasciwosci gruntow
wystepujacych na powierzchni terenu wzdiuz wytyczonych tras w stre-
fie o szerokosci 2 km od osi trasy (facznie 4 km), z uwzglednieniem
wystepowania gruntéw stabonosnych. Zatozenia projektu zakiadaja
wykonanie nastepujgcych cyfrowych warstw informacyjnych w ukfa-
dzie PUWG 1992: przebiegu planowanych nowych drég ekspresowych
i autostrad oraz linii kolejowych, wydzieler geologiczno-inzynierskich,
gtebokosci do zwierciadta wody gruntowej, wystepowania procesow
geodynamicznych, spadkow terenu i form geomorfologicznych. Naich
podstawie, dla wszystkich analizowanych odcinkdéw, o tacznej dtugo-
$ci 1527,3 km, zostanie wykonana mapa grup no$nosci podtoza oraz
mapa warunkéw geologiczno-inzynierskich w skali 1:50 000. Dla od-
cinkéw tras o niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich
zostang przedstawione propozycje zakresu badan w celu okreslenia
wihasciwego sposobu wzmocnienia podioza gruntowego.

Projekt, ktérego realizacja zostanie zakoriczona w 2011 r. jest wyko-
nywany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany ze $rodkéw
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Michat Jaros

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Bezpieczna infrastruktura

Warunki hydrogeologiczne na terenie projektowane;j
Elektrowni Péfnoc w miejscowosci Rajkowy

Na zlecenie firmy Energoprojekt-Warszawa S.A. wykonano projekt
prac geologicznych i dokumentacje okreslajgca warunki hydrogeolo-
giczne na terenie planowanej elektrowni weglowej w miejscowosci
Rajkowy (gmina Pelpin, powiat tczewski). Przeprowadzone prace ob-
jely: analize materiatéw archiwalnych, kartowanie hydrogeologiczne
i sozologiczne, prace wiertnicze, pompowania badawcze, badania
laboratoryjne probek gruntéw i wody. Obliczenia potencjalnego
doptywu wody do wykopdw byty podstawa do wykazania konieczno-
$ci wykonania projektu odwodniert budowlanych. Model hydrogeo-
logiczny przeptywu wéd podziemnych pozwolit oceni¢ wptyw prac
odwodnieniowych prowadzonych na terenie projektowanej elek-
trowni na ujecia wod w pobliskich miejscowosciach: Pelplin, Rajkowy
i Subkowy. Dokumentacja zawiera zalecenia, ktére powinny byc
rozwazone na etapie projektu budowlanego elektrowni.

Kierownik projektu: mgr Marta Kiefbasirska
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Dokumentowanie profili geologicznych wzdtuz
liniowych inwestycji infrastrukturalnych

Wykonano dokumentowanie profili geologicznych odstonietych w wy-
niku robdt ziemnych towarzyszacych realizacji liniowych inwestydji
infrastrukturalnych na obszarze catej Polski. Prace prowadzono wzdtuz
budowanych tras odcinkédw autostrad i drég szybkiego ruchu: Al
Gliwice - Debierisko, A2 Nowy Tomys| - Trzciel, A4 Zgorzelec - Krzyzo-
wa i Krakdw — Szardw, A8 Obwodnica Wroctawia, S3 Szczecin — Gorzéw
Wikp., S7 Skarzysko Kamienna - Kielce, S8 Biatystok — Katrynka, a takze
wzdtuz wielu odcinkéow drég krajowych i obwodnic miast. Dokumen-
towanie profili dostarczyto wielu cennych informacji o budowie geolo-
gicznej regiondw oraz wzbogacito baze danych 57 arkuszy Szczegétowej
mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000.

Projekt zostat wykonany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinansowany
ze $rodkéw NFOSIGW,

Kierownik projektu: dr hab. Stefan Cwojdzirski, prof. nadzw. PIG-PIB

Atlasy geologiczno-inzynierskie

duzych aglomeracji miejskich

PIG-PIB uczestniczyt w realizacji atlaséw geologiczno-inzynierskich
duzych aglomeracji miejskich: Wroctawia, Rybnika-Jastrzebia Zdroju-
-Zor, Koszalina, Bydgoszczy, todzi oraz Watbrzycha-Swiebodzic-Kamien-
nej Gory. Realizacja dwdch pierwszych atlaséw zostata zakoriczona
odpowiednio w 2009 r.i 2010 r. W latach 2011-2012 zostang opraco-
wane pozostate atlasy.

Podstawg sporzadzenia atlaséw sg cyfrowe bazy danych geologiczno-
-inzynierskich, zawierajace informacje z archiwalnych dokumentadji
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, hydrogeologicznych oraz
profili otworéw ztozowych. Baza danych dla aglomeracji wroctawskiej
wynosita 50 000 otwordw, a dla aglomeracji Rybnik-Jastrzebie Zdroj-
-Zory 19 000.

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Bezpieczna infrastruktura

Kontakt piaskowcdw i mutowcéw kredy gérej (A) z piaskami i zwirami
lodowcowymi zlodowacenia odry (B) — autostrada A4 w rejonie Kierzna
k. Zebrzydowe;j

Odpowiednio przedstawione informacje przestrzenne umozliwiaja
kompleksowa ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich. Opracowane
w skali 1:10 000 liczne mapy tematyczne (m.in. gruntéw na réznych
gtebokosciach, warunkéw budowlanych, gtebokosci zwierciadta wod
podziemnych, zagrozen i obszaréw chronionych, zagospodarowania
terenu) sa niezwykle cenne podczas podejmowania decyzji zwiazanych
z zagospodarowaniem przestrzennym, zarzadzaniem kryzysowym czy
projektowaniem badan podtoza dla inwestycji budowlanych i infra-
strukturalnych. taczna analiza warstw informacyjnych umozliwia opra-
cowanie map ryzyka z uwagi na warunki geologiczno-inzynierskie.
Atlasy s3 realizowane na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowane
ze $rodkdw NFOSIGW.

Kierownicy projektéw: dr Zbigniew Frankowski, dr Edyta Majer, mgr Adam Roguski

wody powierzchniowe

— waly przeciwpowodziowe

Warunki budowlane
| - niekorzystne

la - grunty nieno$ne z wodg gruntowa ponizej 1m p.p.t.

Il - mato korzystne
lla - grunty stabonosne z woda gruntowg ponizej 2 m p.p.t.

50 lic - grunty nosne z wodg gruntowa od Tm p.p.t.do 2 m p.p.t.
Il - korzystne
Il - grunty no$ne z wodg gruntowa ponizej 2 m p.p.t.

Mapa warunkéw budowlanych na gtebokosci 2 m p.p.t.
(Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji wroctawskiej;
arkusz Wroctaw-Kozandw)
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Ib - grunty nienosne z woda gruntowg od 0 m p.p.t. do 1m p.p.t.
Ic - grunty stabonosne i nosne z woda gruntowa od 0 m p.p.t. do Tm p.p.t.

llb - grunty stabono$ne z woda gruntowg od 1m p.p.t. do 2 m p.p.t.



Numeryczny model wgtebnej budowy geologicznej
obszaru aglomeracji warszawskiej

Model wykonywany jest dla centralnej czesci Warszawy. Obejmuje
on fragmenty dzielnic: Srédmiescie, Mokotow, Zoliborz, Wola, Ochota,
Wiochy, Praga Potudnie i Praga Pétnoc. Model uwzglednia gtdéwne
aspekty wgtebnej budowy geologicznej (stratygrafia, litologia, gene-
za) oraz geomorfologicznej tego rejonu Warszawy. Majac na uwadze,
dostepnos¢ informacji, jak i wysoki stopiert skomplikowania budowy
geologicznej (zaburzenia glacitektoniczne), szczegétowa analiza obej-
mie utwory miodsze (do glebokosci kilkudziesieciu metréw p.p.t.).
Mozliwo$¢ integracji danych geologicznych o réznym charakterze po-
zwala na podjecie préby wykonania modelu powierzchni stratygraficz-
nych, siegajacych stropu utwordw pietra mezozoicznego wiacznie.
Model litologiczny osadéw pietra kenozoicznego fragmentu aglome-
racji Warszawy to efekt integracji opracowan kartograficznych oraz
danych zebranych w bazie liczacej ponad 7 000 otwordw. Przedstawio-
na wizualizacja charakterystycznych elementéw budowy geologicznej,
takich jak: dolina rynnowa Zoliborz-Szczesliwice, strefa glacitektonicz-
nie sfatdowanych osadéw pliocenskich, poktady mioceriskiego wegla
brunatnego stanowi materiat edukacyjny i popularyzatorski. Osnowa
strukturalna modelu moze sta¢ sie podstawg dla modelowan para-
metrycznych na potrzeby geologii inzynierskiej, a takze jest jednym
z elementéw niezbednych do zbudowania zintegrowanego systemu
informacyjnego, obejmujacego dane geologiczne i planistyczne aglo-
meracji Warszawy.

Projekt jest realizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Urszula Stepien

Dane z interferometrii radarowej dla Starego Miasta w Gdarisku dla okresu

1992 - 2000 . (na podstawie FUGRO NPA Ltd.); punkty zielone oznaczaja miejsca

stabilne, czerwone - osiadanie powyzej 1,5 mm/rok, niebieskie — podwyzszanie
ponad 1,5 mm/rok

model 3D «
Warszawy

Model 3D wgtebnej budowy geologicznej
(litologiczny) fragmentu aglomeracji Warszawy

Pionowe ruchy skorupy ziemskiej w swietle danych
interferometrii satelitarnej

W latach 2009-2010 kontynuowano projekty, w realizacji ktérych wyko-
rzystywano systemy interferometrii satelitarnej (Persistent Scatterer Inter-
ferometry — PSI) w celu rozpoznania przemieszczer powierzchni terenu.
Materiaty interferometryczne sg analizowane w ramach udziatu PIG-PIB
w programach badawczych UE - DORIS i Terrafirma 3, SUBCOAST oraz
PanGeo. Dwa z nich s3 realizowane na terenie Gornoslaskiego Zagte-
bia Weglowego. Pierwszy obejmuje centralng cze$¢ GZW, a drugi rejon
Sosnowca i Bedzina i jest ukierunkowany na monitoring przemieszczen
na obszarach kopaln zamknietych. Projekt SUBCOAST obejmuje cze$¢
Pomorza Gdariskiego pomiedzy przekopem Wisty, a Jeziorem Zamo-
wieckim wraz z catym Tréjmiastem. Jego zamierzeniem jest monitoring
strefy brzegowej oraz przemieszczenia w obrebie aglomeracji miejskich
i przemystowych (instalacje portowe, rafineria itp.). Projekt PanGeo obej-
muje analize danych interferometrycznych aglomeracji warszawskiej
oraz Nowego Sacza pod katem potencjalnych podtopien oraz ruchéow
osuwiskowych. Wszystkie wymienione projekty sg w trakcie realizacji.
Kierownik projektow: prof. dr hab. Marek Graniczny
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= projekt kluczowy

System Ostony PrzeciwOsuwiskowej

- SOPO

Kartowanie 1 wykonywanie map osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi dla obszaru Karpat polskich (75% powierzchni)
oraz monitorowanie wybranych osuwisk w Karpatach

2,

ik,

W 2006 1. Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut
Badawczy rozpoczat na zlecenie Ministra Srodowiska realizacje projektu
SOPOQ. Projekt ten finansowany jest ze $rodkéw NFOSIGW. Realizowa-
ne w ramach projektu zadania maja wspomaoc jednostki administracji
samorzadowe;.

Zadania realizowane w ramach projekt SOPO obejmuja:

e opracowanie map osuwisk i terendw zagrozonych w skali 1:10 000
dla gmin karpackich, opracowanie kart rejestracyjnych osuwisk i te-
rendw zagrozonych ruchami masowymi

zatozenie systemu monitoringu powierzchniowego i wgtebnego
na 60 wybranych osuwiskach w Karpatach wraz z prowadzeniem
pomiaréw przemieszczen

prowadzenie biezacych interwencji na obszarach dotknietych kata-
strofg osuwiskowa

stworzenie ogdlnopolskiej bazy danych o zagrozeniach osuwisko-
wych.

. Lty
i 3

r - . s
: . i - . .
§  oswiecimski AR ':-;--. wielicki — B . T
<R B O . ¢ bocheriski 0 LT
e L . R
I-1 e o 5 < ‘I :
lme. wadowwcﬁ_.-:l._, a lamov@:\ .-
" - A e .
: L S am
b Enol ® . ':\.\. _im=
" N & . -t
hooE o ]
- L .
LS suski -

Lo o
o 5 t
i nowosadecki [ &% |
[, A £ -

=

- [ '-\.-.-.
F N
b

_go_r\'\ck\ -\. i

i

-

=) Ponad 9 50/0 osuwisk wystepujacych

na obszarze Polski znajduje sie na terenie
polskich Karpat fliszowych.
Na obszarach niekt6rych gmin karpackich okoto

30-40% ... .. _
(1) powierzchni zajetej jest przez osuwiska.

osuwiska.pgi.gov.pl

< Harmonogram realizacji projektu SOPO

Zadania te wykonywane sg we wspotpracy z przedsiebiorstwami
geologicznymi, geofizycznymi, wiertniczymi i geodezyjnymi oraz insty-
tutami naukowymi i uczelniami. PIG-PIB pefni role gtéwnego koordyna-
tora projektu SOPO.

Stan realizacji projektu SOPO na koniec 2010 r.:

® opracowano mapy osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami maso-
wymi dla 68 gmin w wersji cyfrowej

wprowadzono do bazy SOPO okoto 11 500 kart rejestracyjnych osuwisk
oraz okoto 1300 kart rejestracyjnych terenéw zagrozonych
przekazano starostwom powiatowym mapy osuwisk dla 53 gmin
zatozono system monitoringu na 45 osuwiskach

wykonano 85 kart dokumentacyjnych osuwisk z opiniami w ramach
prac interwencyjnych w 2010 . z obszaru wojewddztw: podkarpac-
kiego, matopolskiego, $laskiego i swietokrzyskiego.

Prace interwencyjne polegaly gtdwnie na prognozie geologicznej doty-
czacej mozliwosci dalszego rozwoju zgtoszonych osuwisk — a w dalszej
kolejnosci na wskazaniu zagrozonych budynkéw do przeniesienia
(rozbidrki), obserwacji lub remontu.

Kierownik projektu: dr Dariusz Grabowski

o) I qeli e wojewddztwo matopolskie

Gminy, dla ktérych opracowano mapy osuwisk
i terendw zagrozonych ruchami masowymi w latach:

H 2007
I 2008
I 2009

2010

Gminy, dla ktérych opracowanie map osuwisk
i terendw zagrozonych ruchami masowymi
zostanie rozpoczete:

w2011r.
po 2012r.

/. granice gmin

L
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Maj 2010 - interwencje na obszarach dotknietych katastrofg osuwiskowg

=)  skaner laserowy - Riegl VZ -1000
maksymalny zasieg 1400 m
dokfadno$¢ od 5 mm
czestotliwos¢ pomiaru 122 000 Hz

1. Pomiary na osuwisku w Ktodnem

2-3. Fragment numerycznego modelu terenu osuwiska w Ktodnem w zestawieniu z ortofotomapg;

model wykonano w oprogramowaniu firmy Riegl RiScan Pro na podstawie pomiaréw

Z naziemnego skanera laserowego Riegl VZ-1000

4. Numeryczny model terenu osuwiska w Mildwce. Model wykonano w oprogramowaniu firmy Riegl RiScan Pro
na podstawie pomiaréw z naziemnego skanera laserowego Riegl VZ-1000

Lotniczy skaning laserowy

Numeryczny Model Pokrycia Terenu z infrastruktura, Numeryczny Model Terenu bez infrastruktury, bez Poréwnanie zasiegu osuwiska w tasnicy na tle orto-
pokrywa roslinng i z interpretacja zarysu osuwiska pokrywy roslinnej i z interpretacja zarysu osuwiska fotomapy.:
w tasnicy (obszar zabarwiony na zéfto) w tasnicy (obszar zabarwiony na zéfto) A) Zasieg z lipca1960r. - wg. T. Zietary

B) Zasieg z lipca 2010 1. — wynik interpretacji modelu
cyfrowego terenu (LIDAR)
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GEOLOGIA
A ZDROWIE

Dostep do czystej wody i nieskazonej gleby to podstawowy warunek zdrowia
spoteczenstwa. Dziatania stuzace rozpoznawaniu, bilansowaniu i prowadzeniu
skutecznej ochrony wéd podziemnych - w celu racjonalnego ich wykorzystania
przez spoteczenstwo i gospodarke - stanowig podstawowe zadanie
panstwowej stuzby hydrogeologicznej.

Celem prac Instytutu jest ograniczenie negatywnych zmian ilosciowych

i jakosciowych wod podziemnych przeznaczonych gtéwnie do konsumpcji
oraz dazenie do prawidtowego gospodarowania ich zasobami.

Strategia dziatania PIG-PIB w latach 2010-2015
Warszawa 2010

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Geologia a zdrowie




Monitoring potozenia zwierciadta wéd podziemnych
i wydajnosci zrédet

W latach 2009-2010 kontynuowano, prowadzone od 1974 r, pomiary
w sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP). Aktual-
nie SOBWP obejmuje ponad 845 punktdw badawczych zlokalizowanych
na obszarze catego kraju, w miejscach reprezentatywnych dla oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych (JCWPd). Pomiary potoze-
nia zwierciadta wody prowadzono z czestotliwoscia 1 raz w tygodniu
w 696 punktach na stacjach hydrogeologicznych Il rzedu oraz codzien-
nie w 149 punktach na 41 stacjach hydrogeologicznych I rzedu.

Lokalizacja punktéw badawczych sieci monitoringu wéd podziemnych
w Polsce

(ze$¢ stacji hydrogeologicznych wyposazona jest w automatyczng
aparature pomiarowg i system zapewniajacy transmisje danych, ktéry
dostarcza wyniki pomiaréw wykonywanych z czestotliwoscia co 10 min.
W latach 2009-2010 wykonano tacznie ponad 180 tys. pomiaréw manual-
nych oraz wygenerowano ponad 60 tys. pomiaréw automatycznych.
Wyniki pomiaréw i obserwacji zostaly zweryfikowane i przetworzone
zgodnie z procedurami standardowymi okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 8 listopada 2008 r. Nastepnie zostaly zarchi-
wizowane w bazie danych Monitoring Woéd Podziemnych oraz opu-
blikowane w Roczniku hydrogeologicznym oraz Kwartalnym biuletynie
informacyjnym wod podziemnych.

Aby prowadzony przez PIG-PIB monitoring byt zgodny z wymaganiami
Ramowej Dyrektywy Wodnej konieczne jest przeprowadzenie reorga-
nizacji i rozbudowy sieci. Docelowo sie¢ bedzie liczyta minimum 1200
punktdw rozmieszczonych reprezentatywnie na obszarze kraju i rowno-
miernie w obrebie poszczegolnych JCWPd. Do prowadzenia badan
i pomiaréw monitoringowych zostanie zaadaptowanych minimum
180 istniejacych otwordw hydrogeologicznych oraz zostang wykonane
minimum 153 nowe punkty badawcze. W obecnych punktach badaw-
czych SOBWP zostanie zmodernizowana infrastruktura i zostanie zaku-
piona nowa aparatura pomiarowa.

Monitoring ilosciowy jest wykonywany na zlecenie Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej (KZGW) i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW oraz
7 budzetu panstwa.

Kierownik projektu: mgr Tomasz Gidzirski

Monitoring stanu chemicznego oraz ocena stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych w dorzeczach
Ciagta analiza i ocena stanu wod podziemnych w celu ochrony i po-
prawy zasobow wodnych kraju jest kluczowym elementem wdrazania
polityki wodnej. Monitoring stanu chemicznego wéd podziemnych
wykonywany jest na obszarze 161 jednolitych czedci wod podziem-
nych. W latach 2009-2010 opracowano wyniki monitoringu operacyj-
nego prowadzonego w latach 2008-2009 oraz przeprowadzono pobor
oraz analize prébek wody w 311 punktach pomiarowych monitoringu
operacyjnego 2009 oraz w 781 punktach pomiarowych monitoringu
diagnostycznego 2010. Opracowano raporty dotyczace oceny stopnia
zanieczyszczenia woéd podziemnych na obszarach szczegolnie nara-
zonych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego.
Monitoring stanu chemicznego jest prowadzony na zlecenie Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW.
Kierownik projektu: dr Anna Kuczyriska

i

Wykres pomiaréw automatycznych poziomu zwierciadta wody podziemnej
(kolor fioletowy) w zestawieniu z wynikami pomiaréw manualnych,
obserwatorow terenowych (kolor niebieski); stacja hydrogeologiczna 1/546/2
Gdansk Jasien

Monitoring wéd podziemnych

w strefach granicznych RP

W latach 2009-2010 kontynuowano pomiary i badania monitoringowe

wod podziemnych w sieciach badawczych monitoringu granicznego

w nastepujacych strefach przygranicznych Polski z panstwami naleza-

cymi do Unii Europejskiej:

e 7 Republika Federalng Niemiec — w granicach polskiej czesci wyspy
Uznam

e 7 Republika Czeska - na obszarze niecki srédsudeckiej, w rejonie
zapadliska Kudowy oraz wzdtuz granicy panstwa, na obszarze
wojewoddztw: slaskiego i opolskiego

e w strefie przygranicznej z Republikg Litewska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem stref transgranicznych przeptywow wéd pod-
ziemnych

e strefie przygranicznej z Republika Stowacka

oraz z panstwami nie zrzeszonymi w Unii Europejskiej — w strefie przy-

granicznej z Ukraing oraz Republika Biatorusi.

W 2010 r. rozpoczeto organizacje sieci monitoringu wod podziemnych

w strefie przygranicznej Polski z Obwodem Kaliningradzkim Federacji

Rosyjskiej.

Monitoring w strefach granicznych Polski jest prowadzony na zlecenie

KZGW i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Tomasz Gidzirski
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Monitoring wéd podziemnych w Gdarnsku i Sopocie
Opracowana i wdrozona przez PIG-PIB koncepcja monitorowania
stanow i jakosci wod podziemnych jest przyktadem kompleksowego
podejécia do zagadnienia monitoringu wod podziemnych na obszarach
duzych aglomeracji miejskich. Projekt integruje odrebne systemy mo-
nitoringowe w jedng spdjng sie¢ obserwacyjng obejmujaca wszystkie
ujecia komunalne i zaktadowe, powiazana z siecig krajowa, regionalng
i sieciami lokalnymi. Przy wyborze punktow badawczych uwzgledniono
specyfike regionu wyrdzniajaca sie wielopietrowym systemem wodo-
nosnym i sasiedztwem brzegu morskiego oraz inne istotne czynniki,
m.in. budowe geologiczng, obecno$¢ duzych uje¢ wod podziemnych,
wystepowanie anomalii hydrogeochemicznych, wystepowanie obszardw
chronionych. Do cyklicznych badan standw i jako$ci wod podziemnych
wytypowano 288 studni i otwordw obserwacyjnych. Ze zréznicowang
czestotliwoscig wykonywane sg w nich pomiary potozenia zwierciadta
wody i analizy sktadu chemicznego wody. Gtéwnym celem powstajacej
sieci obserwacyjnej jest sledzenie zmian zachodzacych w $rodowisku
wod podziemnych oraz proponowanie dziatar gwarantujgcych zacho-
wanie dobrego stanu ilosciowego i jakosci wod. Rezultaty badan beda
udostepniane mieszkarcom aglomeracji gdanskiej za pomoca stron
internetowych.

Projekt zostat wykonany na zlecenie Gdanskiej Infrastruktury Wodocia-
gowej i Kanalizacyjnej Sp. z 0.0.1 AQUA Sopot Sp.z 0.0.

Kierownik projektu: mgr inz. Zbigniew Kordalski

Monitoring lokalny wéd podziemnych

na obszarach eksploatacji kopalin

W celu organizacji i uruchomienia monitoringu wéd podziemnych
wokét czynnych kopalfh odkrywkowych (m.in. surowcoéw energetycz-
nych i siarki), duzych zaktadéw przemystowych oraz innych obiektow
gospodarczych w 2009 1. rozpoznano skale zagrozen, zwigzanych z dzia-
talnosécig gospodarcza. W wielu obszarach jednoznacznie stwierdzono
wplyw eksploatadji zt6z na chemizm i potozenie zwierciadta wod pod-
ziemnych, z czego wynika koniecznos¢ objecia tej grupy zt6z i kopaln
monitoringiem wdéd podziemnych. Wskazano obiekty wymagajace
szczegotowych obserwadji i badan. Naleza do nich Kopalnia Wegla Brunat-
nego Konin S.A. w Kleczewie, Kopalnia Wegla Brunatnego Adamdw S.A.

Klasyfikacja geochemiczna osadéw rzecznych, 2009 .
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w Turku, kopalnie Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (z wyodrebnie-
niem obszaréw czynnego goérnictwa podziemnej eksploatacji wegla
kamiennego oraz wytaczonych z eksploatadji, lecz w dalszy ciggu odwad-
nianych kopalfi wegla kamiennego) oraz kopalnia wegla kamiennego
Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.

W 2010 r. rozpoczeto opracowywanie 4 programéw monitoringu dla
kopalrh wegla kamiennego GZW i kopalni Bogdanka oraz kopalr wegla
brunatnego Konin i Adaméw. Wykonano réwniez ocene organizacji
monitoringu obszaru gérnictwa siarki w rejonie tarnobrzeskim.
Monitoring lokalny jest prowadzony na zlecenie KZGW i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Bogustaw Kazimierski

Monitoring osadéw dennych w rzekach i jeziorach

W ponad 450 prébkach osadéw rzecznych i jeziornych pobranych
w 2009 r. z catego obszaru Polski 0znaczono zawartosé: Ag, As, Ba, Coyq,
Ca, Cd, Co, Cr, Cy, Fe, Hg, Mg, Mn, Ni, P, Pb, S, Sr,V, Zn oraz 7 kongene-
row PCB, 17 pestycyddw chloroorganicznych i 17 wielopierécieniowych
weglowodorow aromatycznych.

Badania wykazaty utrzymywanie sie wysokich zawartosci potencjalnie
szkodliwych pierwiastkéw w osadach rzek, do ktérych odprowadza-
ne sg $cieki bezposrednio lub posrednio z przemystu wydobywczego
i przetworczego rud metali kolorowych i wegli. Wysokie zawartosci
metali ciezkich stwierdzono réwniez w osadach rzek, do ktorych trafiaja
niedostatecznie oczyszczone $cieki komunalno-przemystowe z duzych
osrodkéw miejsko-przemystowych np. todzi i Wroctawia. W 58% lokali-
zacji wystepuja osady rzeczne niezanieczyszczone, charakteryzujace sie
niskimi zawartosciami pierwiastkéw $ladowych, w 25% osady sa stabo
zanieczyszczone, w 8% miernie zanieczyszczone, a w 9% zbadanych
lokalizacji stwierdzono osady zanieczyszczone.

W osadach jeziornych wyraznie podwyzszone zawartosci m.in. Cd, Cu,
Hg, Pb i Zn odnotowano w jeziorach znajdujacych sie na terenie miast
lub ich obrzezy (np. jez. Cztuchowskie, Trzesiecko, Biate Augustowskie,
Wierzysko), w jeziorach wykorzystywanych jako obiekty turystyczno-
rekreacyjne (np. Jasien, Kruszynskie) oraz w jeziorach, ktorych wody
wigczone s3 do obiegu chtodzenia elektrowni Pgtndéw i Konin (m.in. jez.
Gofawskie, Lichenskie).

Klasyfikacja geochemiczna osaddéw jeziornych, 2009 .
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W 55% jezior osady sg niezanieczyszczone, w 31% sg stabo zanieczysz-
czone, w 10% miernie zanieczyszczone, a w 4% stwierdzono osady
zanieczyszczone.

Monitoring jest realizowany na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Izabela Bojakowska

Monitoring gleb na terenie Warszawy

Na zlecenie zarzadu Urzedu Dzielnicy Wiochy m.st. Warszawy PIG-PIB
opracowat program monitoringu gleb tej dzielnicy. Po przesledzeniu
historii rozwoju przemystu na analizowanym terenie wytypowano
obszary potencjalnie zanieczyszczone zwigzkami chemicznymi w wyni-
ku dziatalnosci gospodarczej. Z obszaréw tych zaplanowano pobranie
probek gleb do analiz chemicznych. Projektowane jest badanie gleb
z gtebokosci 0,0-0,3 m, a w uzasadnionych przypadkach (nasypy, miej-
sca powaznych awarii) rowniez z wiekszych gtebokosci. Na podstawie
wczesniejszych badan PIG-PIB scharakteryzowano tlo geochemiczne
gleb. Dla obszaréw, na ktorych stwierdzono wystepowanie anomali
antropogenicznych wskazano koniecznos¢ wykonania badan szczegé-
towych stezer metali i zanieczyszczen organicznych

Kierownik projektu: dr hab. Anna Pasieczna, prof. nadzw. PIG-PIB

Ustalenie mozliwych do zagospodarowania

zasobow wéd podziemnych i przeprowadzenie
bilansu wodno-gospodarczego z uwzglednieniem
oddzialywan z wodami powierzchniowymi

Okredlono procentowo stopien wykorzystania dostepnych do zago-
spodarowania zasobéw wod podziemnych bilansowanego systemu
hydrogeologicznego. Uwzgledniono przy tym pobdr z uje¢ wéd pod-
ziemnych prowadzony w ramach szczegdlnego korzystania z wod
(tj. wymagajacego pozwolenia wodno-prawnego) na cele zbiorowego
zaopatrzenia ludnosci w wode oraz na potrzeby przemystowe, rolnicze
i odwodnieniowe (wzieto pod uwage odwodnienia gérnicze z obszaru
Zagtebia Gérnoslaskiego i w kopalniach wegla brunatnego). Stopier wy-
korzystania dostepnych do zagospodarowania zasobdw zwyktych wod
podziemnych obszaru bilansowego okreslono zaliczajac go do jednej

o -_:_“\"f..' e
o -

Zawarto$¢ miedzi w warstwie powierzchniowej (0,0-0,2 m) gleb na terenie
dzielnicy Whochy w Warszawie

77 klas stanu rezerw zasobdw, zdefiniowanych konkretnym przedziatem
wartosci o, ktérego rozkfad przestrzenny przedstawiono na mapie.

W dominujacej czesci obszarow bilansowych, zajmujacych tgcznie
90,4% powierzchni kraju, wystepujg bardzo wysokie i wysokie rezerwy
zasobow dostepnych do zagospodarowania (o <30%), Srednie rezerwy
(30%<01<60%) wystepuja na 5,5% powierzchni, za$ niskie i bardzo niskie
rezerwy (60%<0<90%) dotycza 0,8% powierzchni kraju. Zagrozenie
brakiem rezerw (0>90%) wystepuje na obszarze 3,3% powierzchni
kraju. Nadmierne sczerpanie zasobow wéd podziemnych stwierdzono
w 3 rejonach zwigzanych gérnictwem wegla brunatnego i na obszarze
Zaglebia Gornoslaskiego - kazdy z nich wymaga odrebnego potrakto-
wania i przeprowadzenia szczegdtowej analizy.

Dostepne dla zagospodarowania zasoby wod podziemnych (dyspozy-
cyjne i perspektywiczne facznie), wedtug aktualnego stanu rozpozna-
nia, ustalone dla obszaru catego kraju wynosza okoto 37,3 min m*/dobe
czyli okoto 13,6 km?/rok.

Prace s wykonywane na zlecenie KZGW i finansowe ze srodkéw
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Elzbieta Przytuta

Stopien wykorzystania dostepnych do zagospodarowania zasobdw
waéd podziemnych w wydzielonych obszarach bilansowych
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Pobor wod podziemnych z uje¢ [tys. m*/rok]
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Catkowity pobor rejestrowany wéd podziemnych z ujec (wg stanu na 2009 1)
zinterpretowany w podziale na obszary bilansowe

Baza danych poboru rejestrowanego

z uje¢ wod podziemnych

W bazie POBORY gromadzone s3 w cyklu rocznym dane na temat
poboru rejestrowanego wéd podziemnych z ponad 18 000 uje¢. Pod-
stawowymi danymi zrédtowymi sa m.in. informacje zgtaszane przez
uzytkownikéw do urzeddéw marszatkowskich dotyczace korzystania
ze srodowiska, w tym optat za poboér wéd podziemnych.

W 2010 r. udokumentowano i wprowadzono do bazy POBORY aktualny
pobdrwéd podziemnych z ujec o wartosci 1 585 min m? Ponadto udoku-
mentowano pobdr o wartosci ponad 910 min m* w ramach odwodnien
gorniczych. Dane z bazy POBORY sg wykorzystywane co roku m.in. do
realizacji opracowan bilansowych, ocen, dokumentacji, modeli oblicze-
niowych. Liczba udostepnionych rekordéw z bazy wyniosta w 2010 r.
ponad 70 tys.

Prace s3 wykonywane na zlecenie KZGW i finansowane ze $rodkéw
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Piotr Gatkowski

Pobor rejestrowany wod podziemnych

w jednolitych czesciach wéd podziemnych (JCWPd)
Warto$¢ poboru rejestrowanego jest jednym z gtéwnych czynnikdw
branych pod uwage przy wykonywaniu oceny stanu ilosciowego JCWPd.
Wartosci te musza by¢ okreslane i wykazywane co roku celem uwzgled-
nienia tych danych z catego okresu 6-letniego przy kolejnej ocenie sta-
nu wod podziemnych w 161 JCWPd zgodnie z wymogami Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Opracowanie lub aktualizacja oceny stanu JCWPd to
zadanie wynikajace z wypetnienia procedur standardowych okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 listopada 2008 r. Analiza
danych o poborze dla wszystkich 161 JCWPd pozwala na zgromadze-
nie wiarygodnych danych, ktére umozliwiajg prowadzenie corocznego
monitoringu stanu ilosciowego JCWPd poprzez wykonywanie bilansu
kontrolnego. Efektem pracy jest wykaz poboru rejestrowanego wod
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Catkowity pobor rejestrowany wod podziemnych z ujeé i w ramach odwodnien
goérniczych [tys. m*/rok]
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Catkowity pobér rejestrowany wod podziemnych (wg stanu na 2009 r.)
zinterpretowany w podziale na jednolite czesci wéd podziemnych

podziemnych w 161 JCWPd, okreslony na podstawie aktualnych danych
0 poborze z uje¢ zaopatrzenia ludnosci i przemystu oraz w ramach od-
wodnienia kopalr. Koricowe wartosci zostaty skorygowane na podstawie
doswiadczenia hydrogeologdw oraz odniesienia do innych danych archi-
walnych, tak aby wartosci poboru byty referencyjne dla ocen i bilansow.
Prace sg wykonywane na zlecenie KZGW i finansowane ze srodkéw
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Piotr Gatkowski

Mapa rocznej sumy poboru rejestrowanego

wod podziemnych w obszarach bilansowych

w skali 1:500 000

Okreslenie sumarycznych wartosci rejestrowanego poboru wéd pod-
ziemnych dla kazdego obszaru bilansowego z odpowiednia charaktery-
styka, ma na celu przedstawienie rozktadu wartosci poboru na obszarze
kraju w podziale na jednostki bilansowe. Realizacja tego zadania polega
przede wszystkim na przeprowadzeniu analizy danych o poborze wéd
podziemnych zgromadzonych w bazie POBORY w zestawieniu z war-
stwami informacyjnymi reprezentujacymi: obszary bilansowe, zasiegi
716z, obszary i tereny gornicze, obszary obnizer zwierciadta wody spo-
wodowanych eksploatacjg uje¢ i odwodnieniami goérniczymi, archi-
walne dane o poborach PSH, dane o poborze w gminach z GUS, czy tez
rozmieszczenie czynnych obiektow uje¢ Banku HYDRO. Na podstawie
szczegotowych analiz GIS w oparciu o wszystkie powyzsze dane okre-
$lana jest warto$¢ poboru w obszarach bilansowych. Koricowym efek-
tem jest Mapa GIS rocznej sumy poboru rejestrowanego wéd podziemnych
w obszarach bilansowych w skali 1:500 000, ktdrej przeznaczeniem i gtéw-
nym zastosowaniem, po potaczeniu z innymi warstwami informacyjnymi,
jest gospodarowanie wodami podziemnymi w dorzeczach.

Prace s3 wykonywane na zlecenie KZGW i finansowane ze $rodkow
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Krzysztof Majer
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Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
pierwszy poziom wodonosny

- wystepowanie i hydrodynamika (PPW-WH)

Rozpoczeto realizacje kolejnych 150 arkuszy (IV transza) warstw infor-
macyjnych bazy danych GIS MHP 1:50 000 pierwszy poziom wodonosny
- wystepowanie i hydrodynamika.

Opracowanie warstw informacyjnych PPW-WH obejmuije identyfikacje
i rejonizacje hydrogeologiczng pierwszej od powierzchni terenu war-
stwy wodonosnej lub zespotu warstw wodonosnych, wykazujacych
dobrg tgcznos¢ hydrauliczng, osiggajacych taczng miazszos¢ co najmniej
2 m przy srednim stanie retencji woéd podziemnych. Ponadto w obre-
bie wydzielonych form wystepowania PPW okreslane sa: hydrodyna-
mika pierwszego poziomu wodono$nego, z uwzglednieniem zwiaz-
kéw hydraulicznych z wodami powierzchniowymi oraz ekosystemami
zaleznymi od wod podziemnych, gtebokos¢ do stropu PPW, formy
naturalnego wyptywu wéd podziemnych na powierzchnie oraz antro-
pogeniczne zmiany pofozenia zwierciadfa pierwszego poziomu wodo-
nosnego o zakresie istotnym dla stanu ekosystemdw lgdowych i wod
powierzchniowych. S3 to informacje niezbedne m.in. dla oceny stanu
wod podziemnych zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej
do prognozowania zagrozenia podtopieniami terenu i dla sporzadzania
studiéw zagospodarowania przestrzennego. Po ukonczeniu IV transzy
prac w sierpniu 2011 r. rozpoznaniem warstw informacyjnych PPW-WH
beda objete 684 arkusze MHP.

Mapa jest wykonywana na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana
ze srodkow NFOSIGW,

Kierownik projektu: dr Piotr Herbich

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
pierwszy poziom wodonosny — wrazliwos¢

na zanieczyszczenie i jakos¢ wéd (PPW-WJ)

Wykonano, w ramach realizacji Il transzy, 155 arkuszy warstw informa-
cyjnych bazy danych GIS MHP 1:50 000 PPW-WJ. Realizacja zadania
wynika z koniecznoséci dokonania oceny stanu jakosciowego ptytkich
wod podziemnych, bezposrednio zwigzanych z ekosystemami wod
powierzchniowych oraz z ekosystemami ladowymi zaleznymi od wéd
podziemnych, w tym obszaréw szczegdlnej ochrony NATURA 2000.
Wymagaja tego ustalenia zawarte w Dyrektywach UE i przepisach usta-
wy Prawo wodne. Pierwszy poziom wodonosny stanowi podstawowe
zrédfo zaopatrzenia w wode do picia ludnosci wiejskiej. W zwigzku
z tym jednym z celdw realizowanego przedsiewziecia jest okreslenie
stopnia wrazliwosci PPW na zanieczyszczenie, zwlaszcza zwigzkami
azotu w obszarach poddanych presji antropogenicznej ze strony rol-
nictwa i osadnictwa wiejskiego. Zadanie realizowane jest na podstawie
warstw informacyjnych bazy danych GIS MHP 1:50 000 pierwszy poziom
wodonosny — wystepowanie i hydrodynamika i stanowi kontynuacje
prac dotyczacych rozpoznania i charakterystyki pierwszego poziomu
wodono$nego. Stopien podatnosci wyznaczany jest na podstawie
czasu wymiany polowej pojemnosci wodnej gleb i skat strefy aeracji
przez infiltrujace wody opadowe (MRT — Mean Residence Time). Jakos¢
wod podziemnych okreslana jest na podstawie klasyfikacji podanej
w obowigzujacym na czas wykonania arkusza akcie prawnym. Wybrane
wskazniki fizyko-chemiczne jakosci wod (pH, PEW, temp,, SO, Cl, NO;,
NO,, NH,) przedstawiane s na mapie punktowo i w formie tabeli.
Dodatkowo dokonywana jest wstepna identyfikacja obszarow, na ktd-
rych stwierdzono zanieczyszczenie wod azotanami NO;>50mg/dm?
lub zagrozenie zanieczyszczeniem azotanami 25<NOs>50mg/dm?.
Mapa jest wykonywana na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Piotr Herbich

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 - pierwszy poziom wodono$ny
- wystepowanie i hydrodynamika (arkusz Modlin-Twierdza)
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Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 - pierwszy poziom wodono$ny
- wrazliwos¢ na zanieczyszczenie (arkusz Modlin-Twierdza)
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Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:250 000
Celem Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:250 000 jest szeroka
prezentacja charakterystyki hydrogeologicznych, $rodowiskowych
i gospodarczych (antropogenicznych) warunkdw wystepowania zwy-
ktych wéd podziemnych w zakresie i formie umozliwiajacej dokony-
wanie przegladowych analiz na potrzeby zwigzane z planowaniem
i administrowaniem gospodarki wodami podziemnymi na obszarach
dorzeczy i regiondw wodnych, a takze przeprowadzanie wstepnej ana-
lizy lokalnych probleméw zwigzanych z wodami podziemnymi i ich
zwigzkami z otoczeniem, istotnych w skali rejonéw wodno-gospodar-
czych. Mapa w skali przegladowej 1:250 000 wraz z jej bazg danych
GIS postuzy m.in. do realizacji zadah zgodnie z wymogami Dyrektywy
2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady Wspdlnoty Europejskie]
z 23 pazdziernika 2000 r. ustalajacej ramy dziatar Wspolnoty w zakresie
polityki wodnej.

W ramach | etapu prac zostaly okreslone zasady organizacyjne dla
realizacji przedsiewziecia, szczegotowa koncepcja zawartosci tematycz-
nej mapy, zakres i harmonogram prac, a takze wytyczne do metodyki
opracowania warstw informacyjnych i formy ich prezentacji.

Projekt jest wykonywany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Piotr Herbich

Bank wdd zaliczanych do kopalin

W bazie danych znajduja sie informacje o ponad 600 obiektach hydro-
geologicznych, w ktdrych ujeto wody zaliczone do kopalin lub o podob-
nej charakterystyce fizyczno-chemicznej.

Prowadzone sg takze prace o charakterze badawczym, w tym oblicza-
nie wieku i okreslanie genezy eksploatowanych wod podziemnych
zaliczonych do kopalin na podstawie badan ich skfadu izotopowego,
opracowanie dokumentacji o nieuzytkowanych zrédtach wéd stano-
wigcych potencjalny surowiec leczniczy, a takze obliczanie temperatur
waod podziemnych wystepujacych w gtebokich otworach wiertniczych
na podstawie danych geofizycznych. Wykonano oznaczenia sktadu
izotopowego wdd z 44 ujec. Prowadzono réwniez obserwacje, po-
miary terenowe oraz wykonano oznaczenia laboratoryjne dla 58 Zrédet,
z ktérych 42 ujmujg wody o walorach zblizonych do wéd leczniczych.
Dla Zrodet tych opracowywane byty karty informacyjne oraz materiaty
dokumentacyjne. Obliczono temperatury wod wystepujacych w gle-
boko potozonych poziomach wodonosnych dla 30 gtebokich otwordw
wiertniczych. Zakoriczono opracowanie Mapy zagospodarowania wod
podziemnych zaliczonych do kopalin dla prowingji platformy prekambryj-
skieji paleozoicznej w skali 1:500 000. W trakcie przygotowania jest Mapa
zagospodarowania wdd podziemnych zaliczonych do kopalin dla obszaru

cafego kraju w skali 1:800 000. Réwnoczesnie prowadzona jest strona in-
ternetowa o wodach podziemnych zaliczonych do kopalin.
Sporzadzano takze szereg ekspertyz i analiz uwarunkowan geologiczno-
-gospodarczych zwigzanych z ujmowaniem i eksploatacjg zt6z wad
mineralnych i geotermalnych na terenie kraju. Analizy tego typu sg
wykonywane na potrzeby administracji panstwowej i samorzadowej
réznego szczebla jak réwniez na zamdwienie podmiotdw gospodarczych.
W latach 2009-2010 oceny takie wykonano m.in. dla miasta Prabuty oraz
gminy Kozminek.

Projekt jest wykonywany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Agnieszka Felter

Wody termalne niecki podhalanskiej

- wiek, temperatura, obszar zasilania

Zastosowanie nowoczesnej metody helowe] oraz metody wyznaczania
temperatury zasilania na podstawie stezen atmosferycznych gazéw
szlachetnych Ne i Ar w wodach podziemnych niecki podhalanskiej
pozwolity na lepsze rozpoznanie wieku wéd i charakteru przeptywu
w systemie termalnym. Basen Podhala stanowi najwiekszy zbiornik od-
nawialnych wéd termalnych w Polsce z temperaturami od okoto 20°C
blisko obszaru zasilania do ponad 80°C w gtebi jednostki.

Stwierdzono wystepowanie bardzo duzej réznicy wiekéw miedzy wo-
dami z obecnoscig trytu w potudniowej strefie niecki podhalanskiej,
a wodami w jej pdtnocno-wschodniej czesci, ktore byty prawdopodob-
nie zasilane w zimniejszym klimacie u schytku ostatniego zlodowacenia.
Istnienie strefy bardzo powolnych przeptywdw w pétnocno-wschodnie]
czesci niecki moze by jedynie spowodowane obecnoscig stref uskoko-
wych stanowigcych silne przeszkody dla przeptywdéw poziomych. Zaso-
by wody tej strefy wymagajg szczegdlnej ochrony poprzez ograniczong
eksploatacje i mozliwie duzy udziat powrotnego zattaczania wyeksplo-
atowanej wody.

Wody termalne basenu Podhala uzywane s do celéw grzewczych
i coraz szerzej do celdw rekreacyjnych. Doktadne rozpoznanie zasobow
i odnawialnosci wod termalnych z uwzglednieniem ich transgranicznego
przeptywu jest istotnym zagadnieniem dla gospodarowania wodami
catego systemu.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.

Kierownik projektu: dr hab. inz. Jézef Chowaniec, prof. nadzw. PIG-PIB

Kompleks rehabilitacyjno-rekreacyjny w Bukowinie Tatrzanskiej;
dokumentacje hydrogeologiczng wéd termalnych wykonat PIG-PIB
©Terma Bukowina Tatrzarska
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Dziatalnosc zespotu ds. badan zasiegéow
zanieczyszczen zaistniatych w wyniku zdarzen
incydentalnych, awarii lub katastrof

W PIG-PIB zostat powotany zespot, ktdrego zadaniem jest szybka reak-
Cja na zgtoszenie o stwierdzonym zanieczyszczeniu wod podziemnych.
Zespot okredla charakter i rozlegtos¢ zanieczyszczenia, podejmuje dzia-
fania w celu ujawnienia jego Zrodfa, opracowuje dziafania zaradcze.
Prace prowadzone przez zespdt majg na celu okreslenie potencjalnych
zagrozen dla wéd podziemnych zaistniatych w wyniku zdarzer o cha-
rakterze katastrofalnym (majacych miejsce obecnie lub w przesziosci).
Do realizacji powyzszych zadar wykorzystywane s3 narzedzia do analizy
danych (Srodowiska GIS) oraz zaawansowane narzedzia do modelowa-
nia hydrodynamicznego. Badania prébek wod pobranych podczas dzia-
fan zespotu wykonuje certyfikowane laboratorium chemiczne PIG-PIB.
Do najistotnigjszych prac rozpoznawczo-interwencyjnych przeprowa-
dzonych w latach 2009-2010 nalezg badania wykonane w rejonie ujecia
woéd podziemnych dla Bornego Sulinowa oraz sktadowiska odpaddw
w Choroniu.

Kierownik projektu: mgr Rafat Janica

e —
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Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 (plansza A)
- arkusz Modlin-Twierdza

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 (plansza B)
- arkusz Modlin-Twierdza
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Komunikaty, prognozy i ostrzezenia

o sytuacji hydrogeologicznej w Polsce

Jednym z obowiazkéw panstwowej stuzby hydrogeologicznej jest opra-
cowywanie komunikatéw o biezacej sytuacji hydrogeologicznej, prognoz
sytuacji hydrogeologicznej i ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami
zachodzacymi w strefach zasilania lub poboru wéd podziemnych. Infor-
madje te s przekazywane przez PSH organom administracji publicznej.
Prognozy sa wykonywane na podstawie oceny biezacej sytuacji hydrogeo-
logicznej oraz analizy dtugookresowych zmian standw wéd podziem-
nych z uwzglednieniem cyklicznych zmian sezonowych. Ze wzgledu na
bezposredni zwigzek stanu wod podziemnych z opadami, w prognozach
sg opracowywane dwa scenariusze rozwoju sytuacji hydrogeologicznej
w zaleznosci od przewidywanych zdarzeri meteorologicznych. Co roku
sq wydawane 4 komunikaty i 4 prognozy. W 2010 r. w zwiazku z bardzo
duzymi opadami atmosferycznymi i stanami powodziowymi, ktore wy-
stapity na terenie Polski w maju i czerwcu, zostato wydane 1 ostrzezenie.

Prace s3 wykonywane na zlecenie KZGW i finansowe ze srodkéw
NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Piotr Wesotowski (komunikaty), mgr Agnieszka Kowalczyk
(prognozy i ostrzezenia)

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 (MGS$P)
Podstawowym, wieloletnim projektem z zakresu kartografii geosrodowi-
skowej realizowanym w PIG-PIB jest Mapa geosrodowiskowa Polski w skali
1:50 000. Mapa sklada sie z dwdéch plansz (A i B). Plansza A zawiera 4 grupy
informacji: Ztoza kopalin (ztoza udokumentowane, perspektywy i prognozy
wystepowania kopalin, gornictwo i przetworstwo), Wody (wody powierzch-
niowe, wody podziemne, strefa wybrzeza morskiego), Warunki podtoza (wa-
runki budowlane, gleby chronione, obszary lesne) oraz Ochrona Srodowiska
(ochrona przyrody i krajobrazu, ochrona dziedzictwa kulturowego).
Plansza B — Zagrozenia powierzchni Ziemi zawiera dwie warstwy tema-
tyczne: Geochemia Srodowiska i Sktadowanie odpaddw. Pierwsza warstwa
przedstawia lokalizacje miejsc oprébowania z informacjg o ewentual-
nym zanieczyszczeniu gleb metalami ciezkimi, pierwiastkami promie-
niotworczymi, zwigzkami organicznymi, a takze o zanieczyszczeniu osa-
dow wodnych metalami ciezkimi, wielko$¢ emanacji radonowych, wraz
z klasyfikacja gleb oraz klasyfikacja osadéw wodnych. Warstwa Skfado-
wanie odpaddw przedstawia tereny predysponowane do lokalizowania
w ich obrebie sktadowisk odpaddw, przy jednoczesnym respektowaniu
wymagan ochrony srodowiska przyrodniczego i ograniczen prawnych.
W celu identyfikacji obiektéw uciazliwych lub potencjalnie uciazliwych
dla $rodowiska gruntowo-wodnego, ktére wywotuja zmiany stanu che-
micznego tego srodowiska w 2009 1. opracowano koncepcje wykonania
warstwy Antropopresja — obiekty ucigzliwe dla Srodowiska. Zawiera ona
informacje o rodzaju zanieczyszczen lub potencjalnych zanieczyszczen
powstajacych w wyniku eksploatacji tych obiektow. W 2010 r. rozpo-
czeto zbieranie danych na terenie wojewddztw: lubuskiego, zachodnio-
pomorskiego, pomorskiego, warmirsko-mazurskiego, tédzkiego, lubel-
skiego i podkarpackiego. Pokrycie catej Polski tg warstwa tematyczng
przewidziane jest do korica 2012 r. W 2010 r. kontynuowane byty prace
nad warstwa normatywna Kopaliny przedstawiajaca perspektywy i pro-
gnozy rozwoju wydobycia kopalin. Zakonczenie prac (dla dziesieciu
wojewodztw) nastapi w pofowie 2012 .

MGSP jest pomocna podczas uzgadniania warunkéw zabudowy i zago-
spodarowania terenu, zwlaszcza przy rozpatrywaniu lokalizacji obiek-
tow szczegolnie ucigzliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi oraz obiek-
tow mogacych pogorszy¢ stan srodowiska.

Mapa jest realizowana na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana
ze srodkow NFOSIGW,

Kierownik projektu: dr Matgorzata Sikorska-Maykowska
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Zabezpieczenie haldy toksycznych odpadow

typu red mud

Odlat80. XX w.wkamieniotomie Gérkak. Trzebiniskladowano toksycz-
ne odpady state typu red mud, powstajace podczas produkcji wodoro-
tlenku glinu oraz inne odpady przemystowe i pospolite. Sktadowisko
zajeto powierzchnie 4,7 ha. llos¢ odpadéw zgromadzonych w kamie-
niotomie oszacowano na okoto 600 tys. m*. Na skutek zatamowania
sztolni odprowadzajgcej wody ze sktadowiska doszto do zatopienia
wyrobiska, reaktywacji podziemnego przeptywu wéd i skazenia pieter
wodono$nych jury i triasu.

Na zlecenie NFOSIGW konsorcjum firm, do ktérego przystapity: Pan-
stwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (lider),

Scotec Polska Sp. z 0.0 oraz Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0,
opracowato koncepcje rekultywadji tego sktadowiska. Projekt obejmuje
przetozenie czesci odpaddw w wyrobisku, utworzenie wykopu odsta-
niajacego sciany kamieniotomu w rejonie wyptywu wéd podziemnych
oraz wykonanie szczelnej izolacji powierzchni odpadéw. Dzieki tym
zabiegom oraz wprowadzeniu rozwigzan hydrotechnicznych w postaci
kanatéw i rowéw drenazowych, wody doptywajace do kamieniotomu
zostang odprowadzone na zewnatrz obiektu i nie dojdzie do ponownego
skazenia pozioméw wodono$nych.

Kierownik projektu: dr Tomasz Natecz

Sktadowisko odpaddw w kamieniotomie
Gorka k. Trzebini — stan z kwietnia 2008 .

Metodyka wykonania spisu nieczynnych

oraz opuszczonych obiektow unieszkodliwiania
odpadow wydobywczych, ktére wywieraja
negatywny wplyw na srodowisko

Opracowano metodyke wykonania spisu zamknietych i opuszczonych
obiektow, unieszkodliwiania odpaddw wydobywczych - sktadowisk,
hatd i stawdw osadowych, w ktorych w XIX i do lat 90-tych XX w. depo-
nowano odpady bez zadnych zabezpieczen.

Scharakteryzowano technologie eksploatacji i przerébki kopalin, a takze
okreslono rodzaje powstajacych odpaddw oraz ich potencjalne oddzia-
tywanie na srodowisko. Analizie poddano odpady z gérnictwa i prze-
robki surowcéw energetycznych (wegiel kamienny, wegiel brunatny
oraz ropa naftowa i gaz ziemny), surowcow metalicznych (rudy: cynku
i ofowiu, miedzi, zelaza, niklu, cyny i kobaltu, arsenu, chromu, uranu, po-
limetaliczne i ztoto) oraz surowcéw chemicznych (siarka, baryt, fosforyty,
gips i anhydryt). Opracowana metodyka zawiera jednolite kryteria oceny
negatywnego oddziatywania sktadowisk odpadéw na srodowisko oraz
zdrowie ludzi i zwierzat, a takze umozliwia wskazanie obiektéw, ktore
stanowig najwieksze zagrozenie. Wytypowane obiekty zostang poddane
szczegotowej analizie, w tym badaniom fizyko-chemicznym w aspekcie
ich wptywu na poszczegdlne komponenty $rodowiska oraz zdrowie
ludzi. Wedtug tej metodyki na terenie catego kraju zostanie przeprowa-
dzony spis zamknietych oraz opuszczonych obiektéw unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych.

Projekt zostat wykonany na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska i sfinansowany ze $rodkéw NFOSIGW.,

Kierownik projektu: dr Joanna Fajfer

Sztolnia odprowadzajaca wody odciekowe ze skfadowiska

Plan sktadowiska po rekultywacji; kolorem zéttym zaznaczono
obszar, ktory zostanie przykryty warstwa izolacyjna

Monitoring srodowiska naturalnego na terenie

i wokot Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotworczych (KSOP) w Rézanie

W latach 2009-2010 przeprowadzano coroczny monitoring skfadowiska
nisko- i srednioaktywnych odpaddw promieniotwérczych w Rézanie,
ktére jest eksploatowane przez Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw
Promieniotwérczych, Przedsiebiorstwo Pafistwowe w Swierku. Pod-
dano analizie dane meteorologiczne, okreslono warunki hydrogeolo-
giczne i oceniono jakos¢ wod podziemnych. W punktach reperowych
dokonano pomiaréw wilgotnosci objetosciowej gruntu, a z wybranych
piezometrow pobrano prébki wody, w ktérych okreslono zawartos¢
trytu i catkowita promieniotworczos¢ beta. Na podstawie otrzymanych
wynikéw okreslono stan wybranych elementéw $rodowiska na terenie
i wokot KSOP. Realizacja powyzszych badan jest spetnieniem obligato-
ryjnych wymogdw dla dalszego eksploatowania skfadowiska.

Kierownik projektu: dr Zbigniew Frankowski
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Srodowiskowe skutki eksploatacji piasku

z dna potudniowego Battyku

PIG-PIB, Morski Instytut Rybacki oraz Instytut Morski zrealizowaty wspél-
nie projekt badawczy Wplyw eksploatacji piasku z dna potudniowego
Battyku na strukture dna i zbiorowiska meio- i makrobentosu.

Prace prowadzono w poligonie badawczym o wymiarach 2 x 0,5 km,
usytuowanym na NE od Rozewia, na gtebokosci 15-17 m p.p.m. Poligon
ten podzielono na dwie czesci: pdtnocng — w ktérej prowadzono wydo-
bycie piasku i potudniowg - referencyjna. Wykonano 3 rejsy badawcze:
przed rozpoczeciem eksploatacji piasku, zaraz po jej zakonczeniu i 11
miesiecy pdzniej.

Po zakonczeniu eksploatacji udokumentowano 4 wyrobiska o $rednicy
80-120 m, gtebokosci od 3 do 4,5 m i nachyleniu zboczy 30-55¢, ktére
powstaty w wyniku wydobycia ok. 58 500 m? piasku metoda stacjonarna.
Stwierdzono tez wystepowanie nieregularnych bruzd o gtebokosci
0,3-0,5 m i zagtebien powstatych na skutek eksploatacji ok. 52 500 m?
piasku metoda bruzdowa i niekontrolowang metodg stacjonarna.

Rok pdzniej stwierdzono catkowity zanik sladéw po eksploatacji piasku
metoda bruzdowg i czesciowe wyréwnanie wyrobisk po eksploatadji
metoda stacjonarna. Gtéwnym procesem niwelujgcym wyrobiska po
eksploatadji stacjonarnej byly zsuwy na $cianach wyrobisk.

W obszarach eksploatowanych wkrétce po zakonczeniu wydobywania
piasku stwierdzono istotng redukcje liczby gatunkéw oraz zmniejsze-
nie liczebnosci lub zupetny zanik zoobentosu. Jednak po uptywie roku
liczebnos¢ fauny byta znacznie wieksza niz przed rozpoczeciem eks-
ploatacji. Stwierdzono, ze procesy rekolonizacji zachodzg stosunkowo
szybko, gtéwnie ze wzgledu na dobre przystosowanie sie bezkregow-
cow dennych do dynamicznego siedliska.

Doswiadczenia uzyskane w trakcie realizacji projektu umozliwiaja sfor-
mutowanie zalecen dotyczacych metodyki eksploatacji piaskow oraz
monitorowania jej wptywu na srodowisko morskie.

Kierownik projektu: dr hab. Szymon Uscinowicz, prof. nadzw. PIG-PIB
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Side-scan ] sonar mo

Batymetria, nachylenia zboczy i mozaiki sonarowe pdtnocnej czesci poligonu
badawczego wykonane bezposrednio po zakoriczeniu
i 11 miesiecy po zakorczeniu eksploatadji

< Zmiany profili wyrobisk po eksploatacji metoda stacjonarna

Rekultywacja i rewitalizacja terenéw

po przemystowej eksploatacji torfu

Eksploatacja torfu odbywa sie zwykle na duzym, liczacym kilkaset
hektaréw obszarze i trwa kilkadziesiat lat. Po zakoriczeniu eksploatadji
wyrobisko jest mozaikg terendw o réznym zawodnieniu, cechach geo-
chemicznych i uksztattowaniu powierzchni, na ktérym wystepuje wiele
ekosystemow o réznym stopniu rozwoju. Po przeprowadzeniu licznych
do$wiadczen opracowano metodyke prostych badan, gtéwnie geoche-
micznych, pomocnych w rozpoznaniu cech torfowiska istotnych dla
przysztej rekultywacji. Zastosowanie tej metodyki umozliwi wybdr wia-
sciwego i realnego kierunku rekultywadji terenu, a tam, gdzie to mozliwe,
renaturyzacji ekosystemu torfowiska wysokiego.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw MNiSW,

Kierownik projektu: mgrinz. Leszek Jurys

Renaturyzowana czes¢ kopalni torfu Rucianka
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Analizy prébek srodowiskowych

- badania laboratoryjne

Centralne Laboratorium Chemiczne (CLCh) PIG-PIB jest jednym z naj-
wiekszych akredytowanych laboratoriéw chemicznych w kraju. Posiada
certyfikat PCA Nr AB 283 potwierdzajacy spetnianie wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025: 2005 Ap1:2007 dotyczacej kompetencji labora-
toridw badawczych i wzorcujgcych. Laboratorium jest akredytowane
w dziedzinie badan chemicznych i wiasciwosci fizycznych wody, scie-
kéw, gleb, gruntéw, osadéw, prébek srodowiskowych i geologicznych
oraz materiatéw roslinnych. Zakres akredytacji obejmuje oznaczanie
okoto 400 cech zaréwno w probkach ciektych jak i statych. Analizy
wykonywane sg zgodnie z 33 procedurami badawczymi.

AL
hl

Rte¢ w glebach (0,0-0,3 m) i w osadach wodnych;
Szczegdtowa mapa geochemiczna Gérnego

Slaska - arkusz Mystowice DUO, Thermo-Scientific

Szczeg6towa mapa geochemiczna Gérnego Slaska

w skali 1:25 000

Od 1996 r. PIG-PIB realizuje projekt, ktérego celem jest kartograficzne
odwzorowanie stanu chemicznego gleb, podglebia, osadéw wodnych
i wéd powierzchniowych na Gérym Slasku i terenach przyleglych.
W latach 2009-2010 zostaty zrealizowane arkusze: Katowice, Mystowice,
Bieruri Stary i Imielin oraz opracowano wersje autorskie arkuszy Dgbrowa
Gornicza, Strzemieszyce, Jaworzno i Libigz. Atlas kazdego z arkuszy zawiera
monopierwiastkowe mapy geochemiczne gleb powierzchniowych
(0,0-0,3 m), gleb z gtebokosci 0,8-1,0 m, osadow wodnych i wod powie-
rzchniowych, uzupetnione mapga geologiczng oraz mapami uzytkowania
terenu. Objasnienia zawierajg zestawienia tabelaryczne parametrow
statystycznych pierwiastkow oraz opis ich anomalii.

Mapy przeznaczone sg dla regionalnych i lokalnych dziatari w dzie-
dzinie ochrony srodowiska i planowaniu przestrzennym, w tym przy
sporzadzaniu studiéw uwarunkowarn i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego oraz opiniowaniu projektéw miejscowych planéw za-
gospodarowania terenu. Sg pomocne przy kartowaniu geologicznym
i ocenie potencjatu zlozowego, prowadzeniu postepowan zwigzanych
z wydawaniem decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych i pozwo-
lers wodno-prawnych.

Projekt jest realizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr hab. Anna Pasieczna, prof. nadzw. PIG-PIB

ICP-OES (optyczna spektrometria emisyjna ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnej), iCAP 6500

Certyfikat NrAB 283 <=

Polskiego Centrum Akredytacji

CLCh jest wyposazone w nowoczesng aparature wiodacych swiatowych
producentéw , umozliwiajacg wykonywanie oznaczen zawartosci pier-
wiastkow (spektrometry UV-VIS, AAS, XRF, ICP-OES i ICP-MS), badan para-
metrow fizyko-chemicznych gleb, osadéw i wéd (pH-metry, kondukto-
metry, spektrofotometry) oraz zwigzkéw organicznych (chromatografy
HPLC, GC, GC-MS, spektrometry FT-IR, kulomaty). W latach 2009-2010
zostato wykonanych 691 298 oznaczen dla 56 817 probek.

Kierownik CLCh: prof. dr hab. Izabela Bojakowska

Chromatograf gazowy z detektorem podwojnym
spektrometrem mas GC-MS/MS, 7890A-7000A
Agilent Technologies (USA)

Migracja i akumulacja potencjalnie szkodliwych
pierwiastkéw w zlewni rzeki Wieprz

Na obszarze zlewni Wieprza zbadano chemizm gleb taraséw zalewo-
wych, osadéw dennych oraz wod Wieprza i jego doptywow. Zaobser-
wowano podwyzszong zawartos¢ pierwiastkow sladowych w osadach
Wieprza nagromadzonych ponizej wiekszych miejscowosci. Stwier-
dzono, ze od tecznej do Debling, a szczegdlnie na odcinku od Sernik
do Sutoszyna, osady te sg zanieczyszczone kadmem. Ponadto wysokie
stezenia metali ciezkich wykryto w osadach dennych Bystrzycy, ktéra
odbiera scieki z Lublina. PodwyZzszona zawarto$¢ strontu w osadach jest
uwarunkowana litologia zlewni tej rzeki.

W glebach taraséw zalewowych Wieprza odnotowano przekroczenie
dopuszczalnych stezers metali ciezkich dla gruntéw grupy A - w dolnym
biegu rzeki, ponizej tecznej, wykryto podwyzszong zawartos¢ Cd, Cr, Cu,
Pb, Sni Zn, a w gérym odcinku rzeki, od Szczebrzeszyna do Ujazdowa,
podwyzszong zawartos¢ Cu, Pb, Zn, Sn i Hg.

W wodach Wieprza wraz z biegiem rzeki odnotowano wzrost steze-
nia Na, K, CIi SO,? oraz podwyzszong zawartos¢ Ca i Sr. Podwyzszong
zawartos¢ pierwiastkow stwierdzono réwniez w wodach niektorych
doptywoéw Wieprza, m.in. Bystrzycy (Co, Cu, Mo, Pb, Cd, Zn), Swinki
(Ba) i Siennicy (Ba, Co, Ca, Fe, Mn, K, Na, Mg, P).

Projekt zostat sfinansowany ze srodkdw MNiSW.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Izabela Bojakowska
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Obszary ochronne

Gltéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP)

Projekt Wykonanie programéw i dokumentacji geologicznych okreslajq-
cych warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanawianiem obszaréw
ochronnych Gtownych Zbiomikéw Wod Podziemnych dla potrzeb plano-
wania i gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy jest realizowa-
ny na zlecenie Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW. Celem przedsiewziecia, planowanego na lata
2009-2015, jest udokumentowanie warunkow hydrogeologicznych
w zwigzku z ustanawianiem obszaréw ochronnych dla 101 dotychczas
nieudokumentowanych Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych oraz
dokonanie pilotazowej reambulacji dotychczas wykonanych dokumen-
tacji hydrogeologicznych dla 15 zbiornikéw. W ramach dokumentowa-
nia GZWP wyznaczane sg ich obszary ochronne — wydzielone czesci
obszaru zasilania GZWP, w ktérych powinny zosta¢ podjete dziatania
w postaci zakazéw, nakazéw i ograniczen w uzytkowaniu terenu, zmie-
rzajace do ochrony jakosci i zasobow wéd podziemnych. Efektem prac
bedg dokumentacje okreslajgce warunki hydrogeologiczne w zwigzku
z wyznaczaniem obszaréw ochronnych GZWP oraz mapy obszardw
ochronnych wraz ze wskazaniami zasad zagospodarowania, wynikaja-
cymi z uwarunkowan hydrogeologicznych oraz aktualnego zagospo-
darowania terenu w tych obszarach. Uzyskane wyniki wykorzystywane
beda przez regionalne zarzady gospodarki wodnej w procesie wdraza-
nia obszaréw ochronnych i prowadzenia ochrony ilosci i jakosci strate-
gicznych zasobow wéd podziemnych w kraju. PIG-PIB jest generalnym
wykonawca catosci projektu oraz opracowywuje dokumentacje hydro-
geologiczne dla 5 sposrod 101 GZWP.

Cebdywinie LMok Wod Podncmngch
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Ustalenia zawarte w dokumentacjach hydrogeologicznych poszcze-
golnych zbiornikéw beda podstawg dla formalnego ustanowienia ich
obszaréw ochronnych, co stanowi istotny element opracowywania
i wdrazania przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej i regionalne
zarzady gospodarki wodnej programéw gospodarowania wodami
w obszarach dorzeczy dla potrzeb osiggniecia dobrego stanu wod
podziemnych stuzacych do zaopatrzenia ludnosci w wode do picia.
Jest to spetnienie wymogow okreslonych dla krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej przez Dyrektywe 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady Unii Europejskiej z 23 pazdziernika 2000 r. ustalajacej ramy dziatan
Wspdlnoty w zakresie polityki wodnej (tzw. Ramowej Dyrektywy Wod-
nej) oraz Dyrektywy 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony wéd podziem-
nych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu. Oddzielnym,
bardzo istotnym zadaniem realizowanym przez PIG-PIB jest zebranie
i ujednolicenie wykonanych prac oraz stworzenie nowoczesnej bazy
danych GIS Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych. Baza ta umozliwi
tatwy dostep do wynikéw prac zaréwno dla jednostek administracji
terenowej, ktére powinny je wykorzystywac przy spetnianiu swoich
zadan statutowych, jak i stanowic¢ informacje dla spoteczeristwa w za-
kresie dostepnosci i wymagan ochrony dla tych najcenniejszych w skali
kraju zasobéw wod podziemnych.

Kierownik projektu: dr Jozef Mikofajkdw
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Jestesmy gtéwnym depozytariuszem polskiej informacji geologicznej. *

' # , Zgodnie z najwyzszymi standardami chcemy: jg udostepniac administracji
rzadowej i samorzadowej, bizhesowi, a-takze uczniom, studentom
i kazdemu obywatelowi, ktory. chCIa’fby"sz;kszyc sWoj zasob wiedzy
geologicznej. Gtéwnym naszym wyzwaniem w'dziedzinie geoinformacji
jest zintegrowanie istniejacych baz danych i metadany.ch

ich udostepnienie za pomoca Internetu orazciagta ak-‘tuallzaqa

Strategia dziatania PIG- PIB wlatach 2010 2015
Warszawa 2010 o i




Centralne Archiwum Geologiczne (CAG)

Obstuga Centralnego Archiwum Geologicznego jest jednym z zadan
panstwowej stuzby geologicznej. CAG gromadzi, zabezpiecza i udo-
stepnia materiaty geologiczne, hydrogeologiczne i geofizyczne, mapy
oraz rdzenie wiertnicze.

Archiwum oprécz swojej siedziby w Warszawie, posiada filie we wszyst-
kich oddziatach regionalnych Instytutu. Rdzenie wiertnicze gromadzone
sq w archiwach rdzeni i prébek geologicznych znajdujacych sie w osmiu
miejscowosciach na terenie Polski: Halindw, Hotowno, Kielniki, Leszcze,
Michatow, Piaseczno, Putawy, Szurpity oraz w filiach oddziatowych.

W 2010 r. na terenie archiwum rdzeni w Halinowie k. Warszawy rozpo-
czeto budowe hali magazynowej dla archiwum dokumentéw geolo-
gicznych. Budowa realizowana jest z dotacji Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego. Zakonczenie inwestycji przewidziane jest na koniec
2011 1. Rozpoczeto réwniez starania o pozyskanie srodkéw na budo-
we nowych hal magazynowych do gromadzenia rdzeni wiertniczych,
w tym nowej hali na terenie magazynu rdzeni w Kielnikach. Starania
te wynikajg z intensyfikacji prac wiertniczych na obszarze Polski.
Kierownik CAG: prof. dr hab. Stanistaw Speczik

—

Stan posiadania archiwdw PIG-PIB na dzien
31.12.2010

165 513 teczek z kartami otwordow

233 886 opracowan tekstowych i kartograficznych

282 258 arkuszy map

619 682 skrzynki z rdzeniami z 3 654 otworow
wiertniczych

7Aghmm%km@ﬁee@gmznych, Archiwum Rdzeni Wiertniczych w filii CAG, Gdarisk

Archiwum Dokumentow Geologicznych

/
wilii CAG, Szczecin _\‘

Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Stargard S7c7ed\n5k\
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Archiwum Dokumentéw Geologicznych w filii CAG, Wroclaw ) |
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Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, M((ba&ow
\
Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Kielniki \
o

Archiwum Dokumentow Geologicznych, Archiwum Rdzeni Wiertniczych w filii CAG, Sosnowi |

Zintegrowany System Przestrzennej Informacji
Geologicznej IKAR

System zawiera kluczowe elementy infrastruktury informacji przestrzen-
nej w zakresie geologii, w tym geoportal IKAR i katalog metadanych
geologicznych. Celem projektu IKAR jest ufatwienie dostepu do prze-
strzennej informacji geologicznej znajdujacej sie w zasobach PIG-PIB
poprzez jej standaryzacje i harmonizacje. Realizacja projektu zainicjo-
wata tworzenie ustug sieciowych zgodnych z miedzynarodowymi stan-
dardami (ISO, OGC) i wymaganiami dyrektywy INSPIRE. W ramach sys-
temu funkcjonuja: ustuga wyszukiwania czyli serwis katalogowy CSW
(Catalogue Service for Web) udostepniajacy metadane geologiczne
oraz ustugi przegladania czyli przegladarki map zgodne ze standardem
WMS (Web Map Service). Serwis katalogowy udostepnia informacje
0 ponad 3 000 zbioréw danych geologicznych i seriach zbiordw danych
przestrzennych, w tym o mapach geologicznych w skalach 1:50 000-

Archiwum Rdzeni
Wiertniczych CAG,
Szurpity

Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Halinow
Centralne Archiwum Geologiczne (CAG), Warszawa

Archnwum@MGco\og\cz}vm Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Piaseczno

\ ﬁ Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Hotowno
|

J/ “\\wo | Archiwum Rdzeni Wiertniczych CAG, Pufaw
|
i )

/\/ \/ 3 Archiwum Dokumentéw Geologicznych CAG, Rzeczyca Ksieza

/-\rchl Dokumemow Geologicznych, Amh&um Rdzeni Wiertniczych w filii CAG, Kielce

-1:1 000 000. Przegladarki mapowe udostepniaja ustuge przegladania
kilkunastu map oraz pozwalaja na przegladanie map udostepnianych
zgodnie ze standardem WMS przez innych dostawcow.

Pierwszy etap projektu zostat zrealizowany w latach 2006-2009 na zle-
cenie Ministra Srodowiska i sfinansowany ze $rodkéw NFOSIGW.
Kierownik projektu: mgr Waldemar Gogotek
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Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG)
http://baza.pgi.gov.pl

Dane CBDG zgromadzone sa w 7 powigzanych ze sobg podsystemach:
Dokumenty, Otwory wiertnicze, Rdzenie wiertnicze, Geofizyka wiertnicza,
Punkty badawcze, Analizy, Kolekcje geologiczne.

CBDG ¢

- to najwiekszy w Polsce
zbiér danych cyfrowych zwigzanych
z naukami o Ziemi

Pod koniec 2010 r. w CBDG zgromadzone byty informacje, m.in. o:
e 880000 dokumentacjach i opracowaniach geologicznych

e 140000 otworach wiertniczych

e 54000 kolekcjach i okazach geologicznych

e 11000 lokalizacji profili sejsmicznych 2D i 3D

e 2000000 badan i pomiaréw geofizycznych

PIG-PIB
prowadzi ponad

20 baz danych

Oddana do publicznego uzytku aplikacja podsystemu Otwory wiertni-
cze (http://otwory.pgi.gov.pl) udostepnia m.in. szczegdtowe informacje
o profilach stratygraficzych, litologicznych, badaniach geofizycznych
i rdzeniach wiertniczych. Przegladarka profilowa, bedaca sktadnikiem
tej aplikacji, prezentuje w formie graficznej wybrane przez uzytkowni-
ka dane u z otworu wiertniczego. Wykorzystanie technologii Flash/Flex
znaczaco zwieksza szybkos¢ w docieraniu do danych oraz poprawia
atrakcyjno$¢ prezentowanych informacji.

Znacznie rozbudowano Portal CBDG. Jest to platforma szerokiego
dostepu do zasobdw PIG-PIB (http://geoportal.pgi.gov.pl). To uniwer-
salne rozwiazanie porzadkuje i zapewnia bezpieczny dostep do wielu
aplikacji zaréwno w Internecie, jak i wewnetrznej sieci Instytutu. Dzieki
zawansowanej technologii uwierzytelniania i nowoczesnym aplikacjom
pozwala ono precyzyjnie zarzadza¢ prawami dostepu do wszystkich
zbioréw danych zgromadzonych w korporacyjnej bazie danych. Z tej
platformy portalowej korzystajg wykonawcy waznych projektéw pro-
wadzonych przez PIG-PIB, np. Midas, SOPO, Otwory wiertnicze i inne.
Wspdtpraca z réznymi jednostkami badawczymi PIG-PIB owocuje urucha-
mianiem nastepnych aplikacji do obstugi kolejnych grup danych, tak jak
w przypadku atlaséw geologiczno-inzynierskich (http://atlasy.pgi.gov.pl/).

Udostepniono m.in. przegladarke geograficzng obrazujaca efekt prac
zwiazanych z opracowaniem — Atlasu geologiczno-inzynierskiego aglo-
meracji Rybnik - Jastrzebie Zdrdj - Zory.

(CBDG jest prowadzona na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Magdalena Jakébczak

Centralny Bank Danych Hydrogeologiczny

(CBDH Bank HYDRO)

Centralny Bank Danych Hydrogeologiczny jest bazg danych hydrogeo-
logicznych, w ktdrej sg gromadzone informacje o ujeciach zwyklych
wod podziemnych oraz wchodzacych w ich skfad obiektach hydrogeo-
logicznych — Zrodtach, otworach eksploatacyjnych, badawczych i ob-
serwacyjnych. Zakres tematyczny bazy pozwala na szybkie uzyskanie
informacji na temat aktualnego stanu rozpoznania hydrogeologicznego
wybranego rejonu kraju.

Dane sg pozyskiwane, gromadzone i zapisywane w siedmiu lokalnych
bazach przez zespoly regionalnych bankéw danych hydrogeologicz-
nych (RBDH), a nastepnie przesytane do Centralnego Banku Danych
Hydrogeologicznych, ktory jest bazg ogolnokrajowa.

tacznie w latach 2009-2010 w CBDH zakodowano informacje o ponad
2 800 obiektach hydrogeologicznych. W tym samym okresie wprowa-
dzono do bazy dane o 2 900 nowych obiektach hydrogeologicznych
oraz usunieto z bazy 60 obiektow, ktore zostaty zdublowane w wyniku
konwersji danych do systemu Oracle. Aktualizacje terenowg danych wy-
konano dla 1200 obiektéw. Aktualnie zasoby informacyjne CBDH wyno-
szg ponad 136 291 obiektdéw hydrogeologicznych zapisanych do bazy.
Ponadto w latach 2009-2010 zrealizowano 570 wnioskow, na podstawie
ktérych udostepniono informacje o ponad 490 000 obiektach hydrogeo-
logicznych przechowywanych w Banku HYDRO.

Kierownik projektu: mgr Szymon Forst

System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych
MIDAS

MIDAS jest bazg danych, w ktérej od 1988 r. systematycznie groma-
dzone s3 informacje o udokumentowanych zfozach kopalin w Polsce.
Zawiera ona informacje geologiczne, kartograficzne i administracyjne
dla poszczegolnych ztéz. Aktualnie w systemie znajduja sie dane 14 114
7167 kopalin, m.in.: 288 722 zmian stanu zasobow, 25 303 konturow ztéz,
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terendw gorniczych i obszarow gorniczych, 387 851 punktéw konturo-
wych. W skali roku baza powieksza sie o informacje dotyczace okoto 900
nowych ztéz kopalin. Obecnie baza jest modernizowana, a jej wersja
testowa zostata udostepniona na stronie http://geoportal.pgi.gov.pl/
portal/page/portal/MIDASGIS.

Baza MIDAS jest réwniez podstawg do wydawanej corocznie publika-
¢ji Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce. Ponadto zawar-
te w systemie informacje zestawiane sg w postaci raportow, stuzacych
realizacji opracowan kartograficznych wykonywanych przez PIG-PIB,
gtéwnie dla arkuszy Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000. Infor-
macje z systemu MIDAS stuza do opracowania licznych ekspertyz i opra-
cowan ztozowych, wykonywanych na zlecenie organéw administracji
rzagdowej i samorzadowej oraz podmiotéw gospodarczych z kraju
i zagranicy. Sporzadzane sg m.in. wyceny wartosci informacji geologicz-
nej, wyceny wartosci zi6z (m.in. jako ekspertyzy dla saddw), a takze ana-
lityczne opracowania dla catych branz surowcowych.

Baza danych MIDAS jest prowadzona na zlecenie Ministra Srodowiska
i finansowana ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki
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Gospodarka Surowcami Mineralnymi (GSM)

GSM jest jednym z modutdw systemu MIDAS, ktdry zastapit dawny sys-
tem PRICESMIN utworzony w 1993 r. Modut GSM skfada sie z dwoch
czesci. Pierwsza czes¢ obejmuje dane dotyczace obrotéw handlowych
surowcami mineralnymi w Polsce (wielko$¢, wartos¢ i kierunki eksportu
i importu surowcéw mineralnych) i stanowi podstawe do corocznego
opracowania rozdziatu Eksport i import surowcéw mineralnych w Bilansie
zasobow kopalin i wéd podziemnych w Polsce. Druga cze$¢ zawiera dane
0 $wiatowej gospodarce wybranymi surowcami mineralnymi — ener-
getycznymi, metalicznymi, chemicznymi i skalnymi w zakresie: zaso-
bow, produkdji, zuzycia, a takze cen surowcdw na rynkach $wiatowych.
Informacje te, wraz z innymi danymi zawartymi w systemie MIDAS, po-
zwalaja na wykonanie opracowan analitycznych z dziedziny gospodarki
surowcami mineralnymi, ekonomiki zl6z, analiz popytu i podazy,
a przede wszystkim cen surowcéw mineralnych w obrocie miedzyna-
rodowym i polskiego udziatu przemystu surowcowego w swiatowym
eksporcie i imporcie.

Modut GSM jest prowadzony na zlecenie Ministra Srodowiska i finanso-
wany ze $srodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Marcin Szuflicki
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Rejestr Obszaréw Gorniczych

Rejestr prowadzony jest w PIG-PIB od potowy 1995 r. jako jedno z zadan
panstwowej stuzby geologicznej. Obszary gérnicze rejestrowane sg na
biezgco w ksiegach dla poszczegolnych kopalin podstawowych, grup
kopalin podstawowych oraz kopalin pospolitych zgodnie z podziatem
administracyjnym kraju. Do rejestru jest wpisanych 9 061 obszaréw
gorniczych, z ktérych 5 673 to obszary aktualnie istniejace. Liczby te
nie uwzgledniajg zmian i przeksztatcen w juz istniejacych koncesjach.
Od kilku lat gromadzone przez rejestr dane, dotyczace obszaréw gor-
niczych (facznie z danymi graficznymi), wprowadzane sg do cyfrowej
bazy danych jako integralna cze$¢ bazy MIDAS. Dzieki temu rejestr
dostepny jest dla wszystkich zainteresowanych réwniez na stronie
internetowej PIG-PIB. Zasoby rejestru wykorzystywane sg gtéwnie przez
o$rodki administracji parfistwowej i samorzadowej m.in. do sporzadza-
nia planéw zagospodarowania miejscowego, przez przedsiebiorstwa
wykonujace opracowania dotyczace srodowiska naturalnego oraz
przez indywidualnych klientéw, w tym uzytkownikéw zt6z i wiascicieli
nieruchomosci. Rejestr Obszardw Gorniczych jest prowadzony na zlece-
nie Ministra Srodowiska i finansowany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Marek Napieraj

Infogeoskarb

Baza stuzy do udostepniania informacji o prawach wiasnosci infor-
macji geologicznych dotyczacych ztéz kopalin oraz obiektéw hy-
drogeologicznych. Wspdtpracuje z Systemem Gospodarki i Ochrony
Bogactw Mineralnych MIDAS, Centralng Baza Danych Geologicznych
oraz Centralnym Bankiem Danych Hydrogeologicznych (Bank HYDRO).
Do systemu INFOGEOSKARB wprowadzane s3 dane o dokumentach,
zakresie i kosztach wykonanych prac geologicznych, historii doku-
mentowania obiektu oraz o prawach do informacji zawartej w po-
szczegdinych dokumentach geologicznych. Na dzier 31.12.2010 r. baza
zawierata dane o prawach wiasnosci informacji geologicznej zawar-
tej w 153 823 dokumentach (129 493 dokumenty hydrogeologiczne
i 24 330 dokumenty ztozowe). W latach 2009-2010 okreslono koszty
wykonania 6 211 dokumentacji ztozowych, wprowadzono do systemu
4 756 nowych dokumentacji ztéz oraz 15 889 nowych dokumentéw
hydrogeologicznych.

Baza INFOGEOSKARB jest prowadzona na zlecenie Ministra Srodowiska
i finansowana ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr inz. Tadeusz Smakowski
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Cyfrowy bank archiwalnych rejestracji
sejsmoakustycznych

Cyfrowy bank archiwalnych rejestracji sejsmoakustycznych jest uzupet-
nieniem utworzonej w latach 1998-2000 bazy GEOECHO, zawierajace]
wyniki interpretacji materiatow sejsmoakustycznych jedynie w postaci
wektorowej (cyfrowanych na stole digitalizacyjnym). Bank ten umozli-
wia szybkie i wygodne korzystanie z rastrowych kopii rejestracji analo-
gowych oraz z powigzanych danych z interpretacji geofizycznej i geo-
logicznej.

Zmodyfikowane oprogramowanie bazy GEOECHO stato sie komplekso-
wym narzedziem do interpretacji, reinterpretacji i zarzadzania danymi.
Umozliwia ponadto korelacje z nowymi materiatami sejsmoakustyczny-
mi, pozyskiwanymi w formatach cyfrowych. Jednoczesnie z modyfika-
Cjg oprogramowania caty zbiér danych zostat przeniesiony na platforme
ORACLE, co pozwolito na integracje bazy danych sejsmoakustycznych
GEOECHO z Centralna Baza Danych Geologicznych. Do bazy GEOECHO
wprowadzono réwniez metadane dotyczace profilowania sejsmoaku-
stycznego, przez co stata sie ona zrédtem informacji o morskich bada-
niach geofizycznych, w tym réwniez dla Ogdinoceuropejskiej infrastruktury
do zarzqdzania danymi geologicznymi i geofizycznymi morza i oceanu,
tworzonej w ramach miedzynarodowego programu GeoSeas.
Kierownik projektu: dr Piotr Przezdziecki

Cyfrowa weryfikacja Mapy geologicznej Polski

w skali 1:500 000 dla realizacji projektu OneGeology
Projekt byt zwigzany z udziatem PIG-PIB w miedzynarodowej inicjatywie
stuzb geologicznych OneGeology. W wyniku przeprowadzonej cyfrowe]
weryfikacji Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000, powstata mapa
geologiczna zgeneralizowana do skali 1:1 000 000. Mapa zostata wyko-
nana zgodnie z przyjetymi przez poszczegolne kraje zasadami oznacza-
nia stratygrafii, litologii i znakéw konwencjonalnych. Mapa geologiczna
Polskiw skali 1:1 000 000 jest dotychczas jedynym cyfrowym opracowa-
niem kartograficznym w PIG-PIB, ktdry wykorzystuje jezyk wymiany da-
nych geologicznych GeoSciML. Mapa zostata opisana za pomoca me-
tadanych (zgodnych z normami 1SO, wytycznymi Dyrektywy INSPIRE
oraz geologicznym profilem metadanych systemu IKAR) i wraz z nimi

wigczona do systemu IKAR. Jest ona udostepniana w formie ustugi
mapowej WMS za posrednictwem geoportalu IKAR, OneGeology
i OneGeology-Europe. Moze by¢ takze wyswietlana w innych dyna-
micznych przegladarkach map (WebGlS).

Projekt zostat zrealizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinanso-
wany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Urszula Stepien

OneGeology-Europe

Projekt OneGeology-Europe realizowany byt w ramach programu eu-
ropejskiego eContentplus. W projekcie uczestniczyto 29 instytucji.
Polske reprezentowat Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy
Instytut Badawczy. Projekt zostat podzielony na zadania zwigzane
z harmonizacja danych pod wzgledem geologicznym i geometrycz-
nym oraz standardu zapisu danych. Wazng kwestig byfo tez opraco-
wanie i wdrozenie standardéw wymiany danych oraz portalu mapo-
wego i katalogu umozliwiajacego wyszukiwanie, przegladanie i wizu-
alizacje danych.

OneGeology-Europe to ambitny projekt rozwojowy, opierajacy sie na zato-
Zzeniach miedzynarodowej inicjatywy stuzb geologicznych OneGeology,
ktérego celem byty dziatania prowadzace do zwiekszenia znajomosci
i dostepnosci przestrzennych danych geologicznych. Jednym z wazniej-
szych zadan OneGeology-Europe byto rozwiniecie miedzynarodowych
standardéw danych geologicznych opisanych przez jezyk znacznikowy
dla nauk geologicznych (GeoSciML), umozliwiajacy wymiane danych
na poziomie globalnym.

Projekt  OneGeology-Europe rozwijat zintegrowany system danych,
w celu stworzenia i udostepnienia, po raz pierwszy za posrednictwem
Internetu, zharmonizowanej mapy geologicznej catej Europy w skali
1:1 000 000. Ponadto zaprezentowano szczegdtowe dane geologiczne
dla wybranych regionéw Europy, przyktadowe mapy tematyczne oraz
zharmonizowane mapy obszaréw transgranicznych. Projekt uwzgled-
niat takze wymogi Europejskiej Dyrektywy INSPIRE i wytyczat standardy
informatyczne dla przestrzennych danych geologicznych, w celu zapew-
nienia interoperacyjnosci danych. Zgodnie z zatozeniem projektu dane
geologiczne, metadane oraz interfejs uzytkownika sg wielojezyczne.
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PIG-PIB wykorzystywat w projekcie OneGeology Mape geologiczng Polski
w skali 1:1 000 000. Uczestniczyt we wdrazaniu i testowaniu standardu
wymiany danych geologicznych GeoSciML, a takze w pracach nad tech-
niczng i semantyczng harmonizacja danych geologicznych. Wazniejsze
zasoby kartografii geologicznej Polski zostaty opisane za pomocg wielo-
jezycznych metadanych umieszczonych w katalogu metadanych pro-
jektu OneGeology-Europe.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Funduszy Unijnych oraz Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Kierownik projektu: dr Urszula Stepien

Model rozktadu gestosci gtéwnych jednostek
geologicznych kraju

W ramach projektu opracowano archiwalne wyniki pomiaréw gestosci
w gtéwnych jednostkach geologicznych kraju. Wyniki przedstawiono
w postaci bazy danych gestosciowych, wigczonej do CBDG. W niepet-
nych profilach gestosciowych braki uzupetniono wartosciami szacowa-
nymi (gtdwnie na podstawie ustalonych zaleznosci gtebokosciowych,
ale takze na podstawie informacji zawartej w otworach o podobnym
profilu litostratygraficznym). Wszystkie dane gtebokosciowe zostaty od-
niesione do poziomu morza, co umozliwia szybkie konstruowanie map
np. map gestosci na wybranym poziomie gteboko$ciowym. Znajomos¢
pozioméw o potencjalnie wysokim kontrascie gestosci pomiedzy sa-
siadujacymi osrodkami skalnymi jest szczegolnie wazna dla interpreta-
cji grawimetrycznej. Mapy takich kontrastéw mozna w prosty sposéb
konstruowac dla kazdego dowolnie wybranego obszaru. Baza danych
gestosciowych stanowi cenny materiat podczas prowadzenia badan
w zakresie rozpoznania budowy geologicznej kraju i poszukiwania ztéz
surowcow naturalnych, a takze w zakresie ochrony $rodowiska.

Projekt zostat zrealizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinanso-
wany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Olga Rosowiecka

Czytelnia Biblioteki Geologicznej w Warszawie
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1. Lubelszczyzna; mapa sredniej gestosci objetosciowej utwordw kredy
2. Pomorze; mapa gestosci objetosciowej sciecia poziomego, poziom 250 m p.p.m.

Biblioteka Geologiczna

Biblioteka Geologiczna gromadzi i udostepnia publikacje z zakresu nauk
0 Ziemi i dziedzin pokrewnych. Systematycznie opracowuije Bibliografie
geologiczng Polski, wspdtpracuje z American Geological Institute (AGI)
w zakresie tworzenia bibliografii GeoRef oraz prowadzi wymiane wydaw-
nictw PIG-PIB. Biblioteka wspdtpracuje z bibliotekami w oddziatach regio-
nalnych PIG-PIB. Z ponad 260 osrodkami naukowymi (w tym z 40 polski-
mi) i stuzbami geologicznymi w 60 krajach $wiata prowadzono wymiane
publikacji i wydawnictw kartograficznych Instytutu. Ksiegozbior Bibliote-
ki w latach 2009-2010 powiekszyt sie 0 2 336 tomdw, pozyskano takze
913 tytutdw czasopism. Ksiegozbiér Biblioteki liczy 170 613 wol. wydaw-
nictw zwartych (ksigzki i serie wydawnicze), 64 259 wol. wydawnictw
ciagtych (czasopisma). W latach 2009-2010 czytelnie siedmiu bibliotek
(Warszawa + oddzialy) odwiedzito ponad 12 000 oséb. Czytelnikom
spoza Instytutu wypozyczono ok. 9 000 publikacji, a na miejscu udostep-
niono ich ponad 16 500. Biblioteki w oddziatach regionalnych Instytutu
kontynuowaty wspotprace z Bibliotekg w Warszawie w zakresie tworze-
nia wspdlnego katalogu prowadzonego w systemie ALEPH. Stan katalo-
gu gtéwnego Biblioteki, utworzonego w oparciu o dane bibliograficzne
przekonwertowane z programu CDS/ISIS, na koniec 2010 1. wynosit 21 982
rekordy. Katalog od czerwca 2008 . udostepniany jest przez Internet.
Kierownik Biblioteki Geologicznej: mgr Joanna Kacprzak
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=» projekty kluczowe

Szczegotowa mapa geologiczna Polski

w skali 1:50 000 (SMGP)

cata edycja SMGP

liczy 1 069 arkuszy,
z ktorych kazdy obejmuje obszar
0 powierzchni

ok. 300-330 km?

>

Seryjna Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 jest pod-
stawowg mapa geologiczng przedstawiajgcg kompleksowo budowe
geologiczna z uwzglednieniem geomorfologii, stratygrafii, petrografii,
tektoniki, a takze genezy utwordw. Realizowana jest dla obszaru catego
kraju. SMGP to kompendium wiedzy o budowie geologicznej danego
obszaru i podstawowe Zrodto informacji geologicznych. Na podstawie
informacji przedstawionych na mapie mozliwe jest m.in. okreslenie wy-
stepowania zt6z surowcdw mineralnych, a takze wskazanie obszarow
zagrozonych wystepowaniem ruchow masowych. SMGP jest mapa
wyjéciowg dla opracowywania map tematycznych oraz geologicznych
monografii i opracowan regionalnych.

W 2009 r. zakoriczono autorskie opracowanie ostatnich 72 arkuszy
SMGPW 2009 r. zakoriczono réwniez autorskie opracowanie 32 arkuszy
z obszaru Sudetéw dzieki czemu caty obszar Dolnego Slaska zostat ob-
jety podstawowg mapa geologiczng w skali 1:50 000.

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Geoinformacja
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Edycja SMGP zostata zapoczatkowana w latach 50-tych. Od tamtego
Czasu wymagania stawiane temu opracowaniu znacznie wzrosty, dlatego
arkusze wykonane wiele lat temu podlegajg stopniowej reambulagji.
Dotychczas zreambulowano 68 arkuszy SMGP.

Arkusze wczedniej opracowane autorsko s3 redagowane (redakcje
merytoryczne i techniczne map i tekstéw) oraz cyfrowane i przygoto-
wywane do udostepniania zardbwno w postaci wydrukéw map i obja-
$nien, jak i map w wersji wektorowej. W 2009 r. zakoriczono V etap tych
prac, ktéry obejmowat 140 arkuszy.

SMGP jest realizowana na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana
ze $rodkow NFOSIGW,

Kierownik projektu: dr hab. Wojciech Morawski, prof. nadzw. PIG-PIB
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Mapa litogenetyczna Polski
w skali 1: 50 000 (MLP)

W 2009 r. zakoriczono | etap wykonania Mapy litogenetycznej
Polski w skali 1:50 000. MLP powstaje w wyniku cyfrowego prze-
tworzenia Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000.
MLP w przystepny sposob pokazuje litologie i geneze utwordw
wystepujacych na powierzchni terenu oraz wybrane zjawiska
geodynamiczne i hydrogeologiczne. Znajduje zastosowanie
w opracowaniach geologicznych, surowcowych, geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych oraz w ochronie $rodowiska
i planowaniu przestrzennym. W ramach | etapu realizacji MLP
wykonano 400 arkuszy w wersji autorskiej, baze danych bedaca
czescig Centralnej Bazy Danych Geologicznych, dokumentacje
techniczno-informatyczng bazy danych MLP oraz 400 arkuszy
w wersji cyfrowej udostepnionych na serwerze PIG-PIB. W Il etapie
prac (2010-2013) zostanie wykonanych 300 arkuszy MLP.

MLP jest realizowana na zlecenie Ministra Srodowiska i finanso-
wana ze srodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Marcin Zarski

Mapa litogenetyczna Polski w skali 1:50 000; fragment arkusza Checiny

cata edycja SMGT
liczy 25 arkuszy i obejmuje obszar Tatr po stronie polskie]
wraz z terenami przygranicznymi po stronie stowackiej

Szczegdétowa mapa
geologiczna Tatr
w skali 1:10 000 (SMGT)

W latach 2009-2010 kontynuowano prace nad opracowaniem
kolejnych arkuszy SMGT. Realizacja catej edycji (25 arkuszy) zostanie
zakoniczona w 2015 r. Arkusze graniczne opracowywane s wspél-
nie ze Stowacka Stuzba Geologiczna. Mapa wykonywana jest me-
todg numeryczng w oprogramowaniu ArcGIS 9.3.1. W oprogramo-
waniu tym opracowano schemat geobazy danych przestrzennych
oraz metodyke wektoryzacji i redakcji SMGT w skali 1:10 000. Geo-
baza danych przestrzennych umozliwia szybka edycje oraz mody-
fikacje danych przestrzennych. W ramach Il etapu prac (2008-2011)
wykonywane jest terenowe kartowanie geologiczne i badania geo-
fizyczne oraz przeprowadzana jest weryfikacja wydzieleri i granic
geologicznych z pracownikami Stowackiej Stuzby Geologicznej.
Opracowywanych jest 9 arkuszy SMGT: Magura Witowska, Guba-
téwka, Géra Furkaska, Schronisko Ornak, Jarzqbczy Wierch, Czerwone
Wierchy ll, Mate Ciche, Brzegi, Schronisko Murowaniec.

SMGT realizowana jest na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowana

Szczegotowa mapa geologiczna Tatr w skali 1:10 000; ze $rodkow NFOSIGW.
fragment arkusza Schronisko Ornak Kierownik projektu: prof. dr hab. Krystyna Piotrowska

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Geoinformacja /53



gid-Dld © ‘MofaIsesy yedeint

/54



Geopark Géra Sw. Anny

Wykonane przez PIG-PIB opracowanie Geopark Géra Sw. Anny — udoku-
mentowanie i propozycja jego ochrony stanowito podstawe do nadania
przez Ministerstwo Srodowiska rejonowi Géry Sw. Anny rangi Geopar-
ku Krajowego. Na stosunkowo matym obszarze (29 km?) wystepuja

tu liczne odstoniecia, w ktérych znajduja sie interesujgce skamieniato- 1 (zerwca 201 o r. «
§ci, rézne typy skat, charakterystyczne poziomy korelacyjne, przejawy ZOSta+a nadana ranga

metamorfizmu termicznego, termiczny cios stupowy, deformacje ciggte G eo pa rku Kraj owego

i nieciggte oraz efekty dziatalnosci wulkandw, wéd atmosferycznych (kras .

powierzchniowy i podziemny) i lodowcéw. W rejonie Gory Sw. Anny d Ia rejonu

znajduja sie liczne stanowiska archeologiczne i kulturowe oraz przyrod- Géry SW. An ny
nicze. Funkcjonuje tu dobrze rozwinieta baza noclegowa i turystyczno-

-informacyjna.

Projekt zostat zrealizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinanso-

wany ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Pawet Wozniak

Ligocka Gora — wychodnie skat weglanowych triasu Muszlowiec terebratulowy — fragment plyty skalnej Ptyty z Rhizocorallium - kanaty zerowiskowe
srodkowego zbudowanej gtéwnie z ramienionogéw oraz ostryg utworzone w pierwotnie miekkim osadzie dna
przez morskie bezkregowce

Geopark Dolina Kamiennej

Projektowany geopark Dolina Kamiennej bedzie obejmowat obszar od
zrédet rzeki w rejonie Niekfania, po Battéw. Dolina Kamiennej to obszar
o wyjatkowych walorach geologicznych, obejmujacy odstoniecia skat
jurajskich i triasowych z tropami gaddw, a wsrdd nich jurajskich dinozau-
row. Spod pokrywy skat mezozoicznych odstaniajg sie takze wychodnie
skat dewonskich.

Do sieci geostanowisk projektowanego geoparku wigczono ponad
dwadziescia obiektéw geologicznych, wsrdd nich m.in.: rezerwat Skatki
Piekto pod Niektaniem, rezerwat Gagaty Softykowskie gdzie udokumento-
wano tropy, gniazda i szczatki kostne dinozaurdw oraz nieczynny kamie-
niotom Doty Opacie. Jest to obszar na ktérym wystepuijg liczne obiekty
kultury materialnej, z cennym krajobrazem poprzemystowym, $cisle
zwiazane z zasobami naturalnymi (surowcami skalnymi i mineralnymi).
Projekt jest finansowany ze srodkow MNiSW.

Kierownik projektu: dr Anna Mader

Rezerwat Skatki Piekto pod Niektaniem
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Geopark Matopolski Przelom Wisty

Rozpoczeto realizacje projektu Geologiczno-gdrniczo-srodowiskowe
warunki utworzenia Geoparku Matopolski Przetom Wisty (od Zawichostu
do Putaw). Przygotowywano inwentaryzacje i weryfikacje terenowa po
obu stronach przetomu Wisty pod katem wyboru najbardziej atrakcyjnych
geostanowisk. Inwentaryzacja terenowa byta poprzedzona przegladem
materiatéw archiwalnych. Przeglad potencjalnych geostanowisk objat
obszar od Géry Putawskiej po okolice Solca, Tartowa i Ozarowa.

Projekt jest realizowany na zlecenie Ministra Srodowiska i finansowany
ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: dr Wojciech Brochwicz-Lewiriski

Sciezka geologiczno-turystyczna

na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej

PIG-PIB wykonat projekt Sciezki geologiczno-turystycznej W krainie
biatych skat w rejonie Gor Towarnych na terenie gminy Olsztyn (woj.
Slaskie). Wyznaczono trase $ciezki oraz opracowano 8 plansz informa-
cyjnych. Sciezka zostata otwarta 11 lipca 2010 r. podczas Il Jurajskiego
Pikniku Geologicznego.

Sciezka geologiczno-turystyczna W krainie biatych skat

Stanowiska geologiczne dla potrzeb obszaru
geoturystycznego w rejonie Watbrzycha

Wykonano dokumentacje stanowisk geologicznych, spetniajacych kry-
teria geotopdw rejonu Watbrzycha. Zawierajg one informacje na temat
metodyki identyfikacji i waloryzacji geostanowisk, podstawowe dane
na temat obszaru badan, fizjografii, zagospodarowania i ochrony $ro-
dowiska naturalnego oraz budowy geologicznej przedstawionej w kon-
tekscie oceny georéznorodnosci obszaru.

Watbrzyski Obszar Geoturystyczny; mapa geologiczna obszaru
na tle rzezby terenu

Trzy mapy tematyczne w skali 1:50 000, ilustrujace omawiane zagad-
nienia, zostaty wykonane na podstawie bazy danych GIS. Wskazano
obszary najbardziej atrakcyjne pod wzgledem projektdw zagospodaro-
wania geoturystycznego. Proponowany obszar geoturystyczny otrzymat
nazwe Watbrzyski Obszar Geoturystyczny.

Opracowanie zostalo wykonane na zlecenie Ministra Srodowiska
i sfinansowane ze $rodkéw NFOSIGW.

Kierownik projektu: mgr Jacek Kozma

Centralny Rejestr Geostanowisk Polski
www.geostanowiska.pl

Centralny Rejestr Geostanowisk Polski jest popularnonaukowym serwi-
sem, prowadzonym przez PIG-PIB, w ramach Centralnej Bazy Danych
Geologicznych. Geostanowiskami sa pojedyncze odstoniecia, grupy
odstoniec, skatki, gtazy narzutowe, formy krasowe i wietrzeniowe oraz
inne obiekty geologiczne wazne z punktu widzenia zachowania geo-
réznorodnosci.

W rejestrze gromadzone sg informacje o najcenniejszych obiektach
przyrody nieozywionej w Polsce. Na koniec 2010 r. w rejestrze zgroma-
dzono informacje o 1 500 obiektach. Zbiér danych obstugiwany jest
przez internetowg aplikacje, ktéra pozwala na wyszukiwanie informadji
zgodnie z zadanymi kryteriami, np. wedtug regionu administracyjnego
(wojewddztwa), typu czy rangi stanowiska. Uzytkownik ma dostep do
podstawowych informacji o obiekcie, od lokalizacji (réwniez wspdtrzed-
ne GPS), mozliwosci dojazdu, opisu stanu obiektu, poprzez charaktery-
styke geologiczng, galerie zdje¢ i ilustracje objasniajace, po bibliografie
dotyczacg obiektu.

Kierownik projektu: dr Anna Pigtkowska
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Geostrada Sudecka

- przewodnik geologiczno- turystyczny

Projekt, ktdry jest realizowany we wspotpracy Czeskg Stuzbg Geolo-
giczng w ramach Programu Operacyjnego Wspdtpracy Transgranicznej
Republika Czeska - Rzeczpospolita Polska na lata 2007-2013 ma na celu
promocje trasy turystyczno-rekreacyjnej od miejscowosci Bogatynia
do miejscowosci Opava. Dla catej trasy zostanie opracowany przewod-
nik geologiczno-turystyczny w trzech wersjach jezykowych: polskiej,
czeskiej i angielskiej, foldery, dwujezyczne tablice informacyjne, a takze
strona internetowa. Bedzie to pierwsza tego rodzaju trasa aktywnego
wypoczynku prowadzaca jednoczesnie przez polskie i czeskie Sudety.
Do konca 2011 r. zostang wykonane projekty tablic informacyjnych
(10 po stronie polskieji 11 po stronie czeskiej) na ktorych zostang przed-
stawione informacje dotyczace budowy geologicznej regionu i obiek-
tow geologiczno-turystycznych.

Projekt jest czesciowo finansowany ze srodkéw Europejskiego Fundu-
szu Rozwoju Regionalnego.

Kierownik projektu: dr Andrzej Stachowiak

1. Biate Skaty; Grzbiet Lasocki

2.Solna Jama (Gory Bystrzyckie) - jaskinia w wapieniach krystalicznych
na zboczu gory Czerniec koto Gniewoszowa

3. Spekane Skaty, Jarkowice; odkrywka dolnokarbonskich fanglomeratow

Skatki w okolicach Kruhela Wielkiego leza w dolnomioceriskich utwo-
rach chaotycznych (podobnych do warstw worotyskich jednostki
borystawsko-pokuckiej z obszaru Karpat Ukrainskich). Spotkac¢ w nich
mozna olistolity réznowiekowych utworéw pochodzacych prawdo-
podobnie z profili jednostki skolskiej, podslaskiej lub borystawsko-
-pokuckiej. Obecne sg réwniez starsze (np. dewonskie) skaty egzotycz-
ne reprezentujgce utwory podioza platformowego. Na obszarze Rumu-
nii rozpoznano najmtodsze czesci profilu jednostki fatdéw brzeznych.
Na podstawie mikroskamieniatosci wykazano, ze najmiodsze formacje
tej jednostki sg wieku wczesno miocenskiego.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego.

Kierownik projektu: prof. dr hab. Barbara Olszewska

Mapy geologiczno-turystyczne

parkéw narodowych

W 2010 1. zostaty wykonane mapy geologiczno-turystyczne dla parkdw
narodowych - Babiogorskiego, Biatowieskiego, Poleskiego, Roztoczan-
skiego i Wigierskiego. Opracowania wydrukowane w skalach od 1:13 000
do 1:30 000 maja forme tradycyjnej mapy skfadanej z ilustrowang czescig
opisowg oraz interaktywnej mapy na CD.

Skatki egzotyczne w Karpatach fliszowych

- wiek, pochodzenie i potozenie

w sukcesji sedymentacyjnej

Badaniami,skatek” objeto strefe Waschbergu - rejon Ernatbrunn w Au-
strii, brzezna czed¢ Karpat zewnetrznych na terenie Republiki Czeskiej,
Polski, Ukrainy i Rumnunii .

W Republice Czeskiej badania obejmowaty utwory jednostki zdanickiej
- pdtnocno-wschodnig cze$¢ strefy Waschbergu, utwory brzeznej cze-
$ci jednostki zdanicko-podslaskiej, brzeznej czesci jednostki $laskiej oraz
brzeznej czesci jednostki magurskiej.

W Polsce, w rejonie Andrychowa (Roczyny, Targanice, Parska Gora,
Inwatd) badano profile zewnetrznej czesci jednostki skolskiej. Rejon
ten, z pieknymi odstonieciami skatek andrychowskich, jest potencjal-
nym obszarem, ktéry mozna w przysztosci wykorzystac¢ do utworzenia
geologicznej sciezki edukacyjnej. Wykazano tu obecno$¢ miocenskiej
mikrofauny w osadach podtoza skatek. W rejonie Bachowic, Spytkowic,
Woznik, Witanowic, Lesnej rozpoznano profile brzeznej czesci jedno-
stek podslaskiej i Slaskiej. Od rejonu Kruhela po Ukraine (Utoropy) roz-
poznano budowe brzeznej czesci jednostki borystawsko — pokuckiej.

W czesci opisowej znajdujg sie wiadomosci ogdlne o parku, informacje
o walorach przyrodniczych, budowie geologicznej, rzezbie terenu oraz
opisy stanowisk geologicznych wraz z ilustracjami, a takze informacje
turystyczne.

Mapy zostaly wykonane na zlecenie Ministra Srodowiska i sfinansowane
ze $rodkow NFOSIGW,

Kierownik projektu: mgr Magdalena Kucharska
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= projekt kluczowy

Najstarsze na swiecie slady czworonogéw
w kamieniotomie Zachetmie w Gorach Swietokrzyskich

Z poczatkiem 2009 r. zostat rozpoczety w PIG-PIB projekt dotyczacy ba-
dan nad tropami czworonogoéw, odkrytych w kamieniotomie Zachefmie
w Gorach Swietokrzyskich. Tropy wskazuja, ze w rejonie dzisiejszych Gor
Swietokrzyskich, na obszarach rozleglych plycizn morskich, zyly zwie-
rzeta majace cztery konczyny kroczne z palcami i zdolne do porusza-
nia sie na suchym ladzie. Srodowisko powstania tych osadéw jest nie-
zwykfe w swietle dotychczasowych pogladow i wskazuje, ze to nie rzeki
i jeziora byly kolebka czworonogdw, lecz plytka, okresowo wynurzajgca
czes¢ szelfu (platforma weglanowa). Struktura geologiczna powstata
z korcem dolnego dewonu, rozwijata sie w obrebie bardzo rozleglego
potudniowego szelfu kontynentu oldredowego, w warunkach klimatu
miedzyzwrotnikowego. W wyniku silnych ptywdw, zmian poziomu
morza oraz ruchéw tektonicznych pewne obszary platformy mogty
by¢ okresowo wynurzane, odstaniajgc dno morskie, niezwykle bogate
w rézne organizmy morskich bezkregowcdw. To wiasnie one mogty by¢
powodem upodobania tego miejsca przez pierwsze czworonogi, szuka-
jace fatwej zdobyczy. Dowody na okresowo panujace ladowe warunki
stanowig liczne poziomy ze szczelinami z wysychania oraz slady kropel
deszczu. Na podstawie mikroskamieniatosci udato sie bardzo dokfadnie
oznaczy¢ wiek warstw w kamieniotomie.

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Geoturystyka
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Ustalono, ze cze$¢ profilu z tropami powstata we wczesnym $rodko-
wym dewonie, a zatem nie pdzniej niz 395 miliondw lat temu. Wska-
zUje to, ze $lady swietokrzyskie s3 0 18 miliondw lat starsze niz najstar-
sze kosci zwierzat uwazanych dotychczas za pierwsze czworonogi.
Zwienczeniem pierwszego etapu badan byto opublikowanie artykutu
w tygodniku Nature oraz organizacja z tej okazji konferencji prasowe;j
w siedzibie PIG-PIB w Warszawie (7 stycznia 2010 1). Aby wykorzysta¢
odkrycie dla promocji geoturystyki i zwiekszenie atrakcyjnosci tego
regionu Polski, a takze ochrony stanowiska w kamieniotomie Zachef-
mie, zostat zgtoszony wniosek o ustanowienie w tym rejonie rezer-
watu geologicznego. Wykonano takze wirtualna $ciezke geologiczna
po kamieniotomie Zachefmie i przygotowano diorame, obrazujaca
Srodowisko i wyglad najstarszego czworonoga, ktéra wzbogacita
ekspozycje Muzeum Geologicznego. Rozpoczeto réwniez finan-
sowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego projekt
badania $rodowiska, w jakim czworonogi wyszty na lad.

Autorzy odkrycia: mgr Grzegorz Niedzwiedzki (Uniwersytet Warszawski),
dr Piotr Szrek (PIG-PIB); wspodtpraca: dr Katarzyna Narkiewicz i prof. dr hab.
Marek Narkiewicz z PIG-PIB oraz Per E. Ahlberg (Uniwersytet w Uppsali)
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= gladyz Zachetmia
~ przefom w ewoluc

1. Tropy pozostawione przez srodkowodeworiskiego czworonoga
2. Sciezka praczworonoga; Grzegorz Niedzwiedzki (z tytu) i Piotr Szrek

3. Doskonale zachowane szczeliny z wysychania; charakterystyczne ukfadajace sie struktury powstaty
w wyniku odwodnienia osadu

4. Skan tropu czworonoga z Zachefmia

5. Prawdopodobny wyglad koriczyny
© Grzegorz Niedzwiedzki at al.

© Nature Publishing Group
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WSPOEPRACA
MIEDZYNARODOWA

Podstawowa platforma wspotpracy.miedzynarodowej Instytutu pozos e .
stowarzyszenie europejskich stuzb gestegicznych EuroGeoSurveys. B e
Instytut bedzie uczestniczyt w opracowaniaeh: wykonywanych

pod patronatem tej organizacji, jak rowniez bedzie braf Ezy.qpy udziat w pracach e :
grup eksperckich, ktorych celem jest doradzanie odpowiednifistrukturom#c =

Komisji Europejskiej. Rozwijane tez bedg roznorodne kierunkiwspotpracy

dwustronnej z poszczegélnymi krajowymi stuzbami geologicznymi.

Strategia dziatania PIG-PIB w latach 2010-2015
Warszawa 2010 /

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Wspétpraca miedzynarodowa



Lata 2009-2010

19  miedzynarodowych projektow badawczych

11 projektéw w ramach kontraktéw z Komisja Europejska
i Europejskim Funduszem Rozwoju Regionalnego (EFRR)

43 dwu- i wielostronnych uméw o wspotpracy naukowo-badawczej

10  kontraktéw dotyczacych wykonywania ustug i opracowan badawczych

na rzecz podmiotdw zagranicznych (gtéwnie sektora naftowego)

27  miedzynarodowych konferencji, seminariéw i warsztatéw naukowych

zorganizowanych lub wspétorganizowanych przez PIG-PIB

128 konferengji, seminariéw i sympozjéw naukowych za granica
z udziatem pracownikéw PIG-PIB

167 prezentadji referatowo-posterowych

237 spotkan konsultacyjnych i warsztatéw naukowych za granica
21 szkoler zagranicznych z udziatem pracownikéw PIG-PIB

306 indywidualnych i zespotowych wyjazdow pracownikow PIG-PIB
68% delegadji zagranicznych do paistw Unii Europejskiej

43% delegadji zagranicznych do panstw sasiadujacych z Polska

W latach 2009-2010 wspotpraca miedzynarodowa Panstwowego
Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego, tak jak
w ubiegtych latach, koncentrowata sie na obszarach przygranicznych
Polski, w tym polskiej strefie Morza Battyckiego.

Gtownymi partnerami Instytutu byly europejskie stuzby geologiczne.
Wspotpraca obejmowata wszystkie dziaty nauk o Ziemi, przede wszystkim
regionalne badania geologiczne, geosrodowiskowe, hydrogeologiczne,
geofizyczne, jak rdwniez kartografie geologiczng, badania zagrozen natu-
ralnych i skazen $rodowiska. Zajmowano sie takze problematyka ztozows,
geoinformacjg oraz ochrong georéznorodnosci i promocjg geoturystyki.
Instytut byt zaangazowany w realizacje badawczych projektdw wspdt-
pracy w ramach Programéw Wykonawczych do uméw miedzyrzado-
wych w dziedzinie naukii techniki, zarzadzanych przez MNiSW, z Austria,
Biatorusia, Francja, Rosja, Stowenia, Ukraing, Wegrami oraz Wtochami.

Biatorus

Wspbtpraca z partnerami biatoruskimi (przedsiebiorstwa geologiczne,
ekspedycje geofizyczne, instytuty badawcze Akademii Nauk Biatorusi)
dotyczyta kartografii geologicznej, geologii regionalnej, badan paleonto-
logicznych i sedymentologicznych obszaréw przygranicznych RP i Bia-
torusi, zwtaszcza rejonu Sokétki i Grodna.

Wspdlne prace badawcze prowadzono w ramach umowy o wspotpracy
w latach 2009-2012 zawartej z Instytutem Zarzadzania Srodowiskiem
Akademii Nauk Biatorusi w zakresie geologii, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem problematyki paleogeografii péznego plejstocenu Polski i Bia-
torusi. Kontynuowano prace monitoringu wéd podziemnych w strefie
przygranicznej z Biatorusia w obszarze zlewni Bugu. Wspétpracowano
z Instytutem Poszukiwan i Badan Geologicznych Biatorusi przy opra-
cowaniu mapy geologicznej krystaliniku pogranicza polsko-litewsko-
-biatoruskiego w skali 1:500 000.

Czechy

W 2010 r. rozpoczeto realizacje projektu Geostrada Sudecka, we wspot-
pracy ze stuzba geologiczna Republiki Czeskiej (CGS), dotyczacego opra-
cowania przewodnika geologiczno-turystycznego. Projekt jest wspot-
finansowany przez EFRR w ramach Programu Operacyjnego Wspdtpracy
Transgranicznej miedzy RP i Republika Czeska.

Instytut jest cztonkiem

=» EuroGeoSurveys (EGS)

— stowarzyszenia europejskich
stuzb geologicznych
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Instytut uczestniczyt w pracach Polsko-Czeskiej Komisji ds. Wod Granicz-
nych oraz Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczysz-
czeniami. Prowadzono monitoring przygranicznych wod podziemnych
ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy intensywnej antropopresji.

Kontynuowano wspotprace zWyzsza Szkotg Gornicza w Ostrawie i Insty-
tutem Geonica w ramach oceny geozagrozeri na terenach gorniczych
i pogdrniczych Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, przy wykorzy-
staniu metod interferometrii satelitarnej oraz z Instytutem Geologii
Czeskiej Akademii Nauk i Uniwersytetem Masaryka w Brnie w zakresie
badan paleoklimatycznych i paleomagnetycznych Morawskiego Krasu
i Gor Swietokrzyskich. Zakorczono projekt dotyczacy metodyki badan
i monitorowania osuwisk wybranych obszaréw Polski, Czech i Stowacji.

Litwa

Ze stuzba geologiczng Litwy (LSG) podpisano ramowa umowe o wspot-
pracy naukowej oraz aneks okreslajacy podstawowe kierunki wspotpracy
w latach 2009-2011: hydrogeologie, Partnerstwo Wschodnie, geoekolo-
gie, geozagrozenia, kartografie geologiczng i geosrodowiskowsg, ochro-
ne dziedzictwa geologicznego i geologie regionalna. Kontynuowano
wspdtprace z LSG przy monitoringu wéd podziemnych pogranicza polsko-
-litewskiego.

Dyrektor PIG-PIB Jerzy Nawrocki i dyrektor stuzby geologicznej Litwy
Juozas Mockevicius po podpisaniu umowy o wspdtpracy
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Zawarto porozumienie z LSG na temat ttumaczenia na jezyk litewski
i rozpowszechniania na terenie Litwy popularnonaukowej tablicy stra-
tygraficznej Historia zycia na Ziemi. Opracowano wstepne zatozenia pro-
jektu przygranicznego geoparku Pleistocene Glacial Park w Szurpitach.
Kontynuowano wspotprace zwiazang z promocja i popularyzacja nauk
0 Ziemi wérod dzieci i miodziezy poprzez organizacje konkurséw pla-
stycznych Nasza Ziemia.

Niemcy

Kartografia geologiczna obszaréw przygranicznych Polski i Niemiec,
ochrona zasobdw wod podziemnych pogranicza oraz ochrona georézno-
rodnosci byty dominujgcymi tematami wspdtpracy ze stuzbami geolo-
gicznymi Saksonii (LFUG), Meklemburgii-Pomorza Przedniego (LUNG)
i Brandenburgii (LBGR). W 2009 r. transgraniczny geopark Muskauer
Fatenbogen/tuk Muzakowa, jako pierwszy w Polsce, otrzymat status
Geoparku Krajowego.

PIG-PIB wspdlnie z LBGR kontynuowat prace nad realizacjg mapy geo-
logicznej w skali 1: 50 000 dla polsko-niemieckiego pogranicza (arkusz
Eisenhiittenstadt/Cybinka).

Uczestniczono w pracach grup ekspertéw ds. zagospodarowania
wod podziemnych i zarzadzania danymi w Miedzynarodowej Komisji
Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniami. Prowadzono monitoring wod
podziemnych w obszarach przygranicznych Polski i Niemiec. Wspétpra-
cowano z Instytutem Geologii TU Bergakadenmie Frieberg (kartogra-
fia geologiczna obszardw przygranicznych), Instytutem Badan Battyku
(geologia morza), RWTH Aachen (geologia ztozowa), Frei Univeritat
Berlin (geochronologia plejstocenskich zlodowacen) oraz Federalng
Stuzba Geologiczna Niemiec (BGR).

Podjeto wspotprace z instytucjami i firmami niemieckimi uczestnicza-
cymi w projekcie TASK w celu implementacji ich doswiadczer w dzie-
dzinie badan i kontroli proceséw naturalnej regeneracji srodowiska jako
metody remediacji terendéw zdegradowanych.

W 2010 r. zawarto porozumienie o wspotpracy naukowo-badawczej
pomiedzy GFZ Potsdam, wystepujacym jako centrum zarzadzajace
miedzynarodowym programem badawczym wiercen kontynentalnych
ICDP, a PIG-PIB i Instytutem Nauk Geologicznych PAN.

Rosja

Z Oddziatem Atlantyckim Instytutu Oceanologii Rosyjskiej Akademii
Nauk kontynuowano wspétprace przy badaniach stratygraficznych
i sedymentologicznych utwordw trzeciorzedowych Sambii i Polski pot-
nocno-wschodniej, w tym osadéw bursztynonosnych. Z Wszechrosyj-
skim Naukowo-Badawczym Instytutem Geologicznym w Sankt Peters-
burgu (VSEGEI) konsultowano badania geologiczne i geoekologiczne
Mierzei Wislanej, Zatoki Gdaniskiej i Zalewu Wislanego.

Stowacja

Glownymi tematami wspdtpracy ze stuzba geologiczng Stowadji
(SGUDS) byly Szczegétowa mapa geologiczna Tatr w skali 1:10 000 i Edu-
kacyjna mapa geologiczna Tatr Wysokich.

W 2009 r. zakonczono polsko-stowacko-czeski projekt monitoringu
wybranych osuwisk w przygranicznych rejonach Karpat.

Pracownicy Instytutu uczestniczyli w posiedzeniach Polsko-Stowackie]
Komisji ds. W&d Granicznych. We wspotpracy z partnerami stowackimi
prowadzono monitoring granicznych wéd podziemnych i badania
zasobdw wdd termalnych niecki podhalariskiej. Z Instytutem Geologii
Stowackiej Akademii Nauk wspélnie wydawano czasopismo Geologica
Carpathica oraz wspotpracowano przy badaniach paleomagnetycz-
nych. W Karpatach Stowackich prowadzono prace terenowe w zwigzku
z badaniami stratygraficznymi i projektem dotyczacym regionalnych,
gtebokich przekrojow geologicznych przez Karpaty.

Ukraina

Kontynuowano wspotprace z panstwowg stuzba geologiczng Ukrainy
i podlegtymi jej instytutami i przedsiebiorstwami, w tym zwigzang
z przygotowaniem publikacji mapy geologicznej Ukrainy w portalu
OneGeology. Podczas zorganizowanej przez PIG-PIB konferencji Geo-
bridge - Eastern Parnership (15.05.2009 r)) okre$lono ramowy program
wspotpracy w dziedzinie geologii w ramach Partnerstwa Wschodniego.
Do priorytetowych kierunkdéw wspdtpracy zaliczono kartografie geo-
logiczna, hydrogeologiczng i geosrodowiskowg przygranicza Polski
i Ukrainy, zarzadzanie i ochrone granicznych wéd podziemnych, geo-
informacje, geologie morza, badania zasobdw surowcéw mineralnych
oraz ochrone dziedzictwa geologicznego.

Mapa geologiczna pogranicza polsko-niemieckiego;
arkusz Eissenhtittenstadt/Cybinka

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Wspétpraca miedzynarodowa

Prace terenowe w kamieniotomie proterozoicznych skat gabrowych
w masywie Korosten na Ukrainie
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Z panstwowym przedsiebiorstwem geologicznym  Prychornomor
w Odessie uzgodniono w 2009 r. ramowy program wspdtpracy w dzie-
dzinie geologii morza. We wspotpracy z przedsiebiorstwem Pivnichgeo-
logia opracowywano atlas map geofizycznych obszaréw przygranicz-
nych Polski i Ukrainy.

Prowadzono badania hydrogeologiczne i hydrochemiczne w przygra-
nicznym regionie karpackim oraz uczestniczono w Polsko-Ukraifiskiej
Komisji ds. Wod Granicznych.

Wspdtpraca z instytutami naukowo-badawczymi Ukraifiskiej Akademii
Nauk w Kijowie i we Lwowie koncentrowata sie na geologii regionalnej,
surowcowej (ztoza weglowodoréw, surowce energetyczne, ewaporaty)
i geoekologii. Z Uniwersytetem Lwowskim wspdtpracowano przy bada-
niach magnetostratygraficznych i paleomagnetycznych.

Inni partnerzy europejscy

Instytut prowadzit wspdtprace naukowo-badawczg oraz w oparciu

o kontrakty ustugowe z licznymi parterami zagranicznymi:

o Stuzba Geologiczng Finlandii (GTK) - szkolenia pracownikéw PIG-PIB
w zakresie oprogramowania do interpretacji rejestracji z morskiej
aparatury sejsmoakustycznej i sonarowej jak réwniez konsultacje
badan hydrogeologicznych oraz lokalizacji sktadowisk odpaddw
promieniotworczych

e Uniwersytet im. Marii i Piotra Curie w Paryzu — badania zmian paleo-
klimatycznych i paleooceanograficznych tetydzkich basendw Polski
i Francji w ramach polsko-francuskiego badawczego Programu
Dziatanl Zintegrowanych POLONIUM
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e stuzba geologiczna Stowenii — projekt Pionowe ruchy skorupy ziem-
skiej na wybrzezach Zatoki Gdariskiej w swietle danych interferometrii
satelitarnej oraz analiz geologicznych i paleogeograficznych — rekon-
strukcja wydarzeri minionych ocena zagrozeri wspdtczesnych

e Uniwersytet E. Lorand w Budapeszcie i Instytutem Geofizyki
Wegierskiej AN — badania paleomagnetyczne czerwonych margli
gornej kredy w Pieniriskim Pasie Skatkowym i powstania orokliny
Karpat

e Brytyjska Stuzba Geologiczna (BGS) - szkolenia pracownikéw
PIG-PIB z zastosowania oprogramowania GSI3D do modelowania
struktur geologicznych oraz konsultacje dotyczace geologicznej
sekwestracji CO,, realizacja projektéw unijnych z zakresu geoin-
formacji i geologii morza oraz projektéw w ramach programu
COST

e Dbrytyjskie uniwersytety: Uniwersytet w Durham (potencjalnie ma-
cierzyste dla generowania weglowodoréw utwory cechsztynskie),
Uniwersytet w Glasgow (badania termochronologiczne), Uniwersy-
tet w Oksfordzie (badania stabilnych izotopdw wegla), Uniwersytet
Wschodniej Anglii w Norwich oraz Uniwersytet St. Andrews (dato-
wania gfazéw narzutowych i badania glacitektoniczne)

e Instituto di Ricera per la Protezione Idrogeologia w Bari (CNR-IRPI)
we Wioszech - zastosowanie metod satelitarnej interferometrii
radarowej do interpretacji zjawisk dynamicznych

e ExxonMobil - geologia basenu lubelsko-podlaskiego

e International Ltd. - udostepnianie danych sejsmicznych

e Marathon - przygotowanie aplikacji koncesyjnych dotyczacych
rozpoznawania zt6z kopalin i eksploatacji ztéz mineralnych

o g = e
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Pobieranie prob wapieni dolnej kredy do badan cyklostratygraficznych w profilu Montclus, basen Wokontyjski, S Francja

e Francuski Instytut Naftowy — poszukiwania zt6z weglowodoréw

e stuzba geologiczna Holandii (TNO) — opracowanie Atlasu potudnio-
wego basenu permskiego SPBA, miedzynarodowego przedsiewziecia
koordynowanego przez TNO oraz wspétpraca przy badaniach wpty-
wu eksploatacji kruszyw naturalnych z dna morskiego na $rodowi-
sko w ramach programu COST i w projekcie dotyczacym zt6z gazu
w tupkach (GASH)

Raport PIG-PIB 2009 - 2010 / Wspétpraca miedzynarodowa

e FEsso Exploration International Ltd. - poszukiwanie i rozpozna-
nie zl6Z ropy naftowej i gazu ziemnego w wybranych obszarach
koncesyjnych Polski
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Australia

Wspdtpracowano z laboratorium izotopowym Research School of Earth
Sciences (RSES) przy Australian National University w Canberrze. Tema-
tem konsultacji i szkoler byta metodyka analiz geochronologicznych,
mikroanalityka izotopowa, zastosowanie mikrosondy jonowej SHRIMP
oraz geochronologia skat krystalicznych podtoza platformy wschodnio-
europejskiej. Z australijskimi firmami i osrodkami badawczymi konsulto-
wano zagadnienia geologicznej sekwestracji CO,.

Izrael

Instytut wspotpracowat ze stuzbg geologiczng Izraela (GSI) w zakresie
ochrony i zarzadzania zasobéw wod podziemnych, badar geochemicz-
nych oraz metodyki analiz izotopowych.

Libia

Uczestniczono w realizacji kontraktu z Polish-Oil and Gas Company-
-Libya VB dotyczacego konsultacji i interpretacji danych sejsmicznych
dotyczacych ztéz weglowodordéw w Murzug Basin w Libii.

USA

W 2010 r. zostaly zintensyfikowane kontakty ze stuzba geologiczna
USA (USGS). Uzgodniono projekt pomocy konsultacyjnej USGS doty-
czacej monitoringu osuwisk karpackich oraz podpisano porozumienie
0 wspdtpracy w tej dziedzinie. Wspdtpraca z USGS dotyczyta réwniez
oceny zasobdw gazu tupkowego. Wspotpracowano takze w ramach
projektu GMRAP w zakresie badan potencjatu zfozowego skat solnych
w polskim basenie cechsztyrskim.

Na uniwersytetach w Waszyngtonie i Oregonie konsultowano zagadnienia
sedymentologii utworéw ewaporatowych, a w Uniwersytecie Stanowym
Colorado w Ford Collins — metodyke oznaczer wieku prébek geolo-
gicznych metodg Re-Os. Wspdtpracowano z Uniwersytetem Teksarskim
w Austin przy zastosowaniu urzadzenia Lidar do prac geologicznych.

Badania geologiczne wykonywane
poza granicami Polski

Afganistan

Pracownicy PIG-PIB uczestniczyli w 2009 r. w oficjalnej wizycie studyj-
nej w prowingji Ghazni w Afganistanie w celu rozpoznania mozliwosci
realizacji projektéw pomocowych obejmujacych m.in. prace geologiczno-
-Srodowiskowe. Wykonano wstepng ocene dotyczaca geoekologicz-
nych aspektow lokalizacji skladowiska odpaddw dla miasta Ghazni.

Angola

W ramach programu Polska Pomoc prowadzonego przez MSZ dla kra-
jow rozwijajacych sie zrealizowano w latach 2009-2010 projekt szkole-
niowy dla Instituto Geoldgico de Angola (IGEO). Roczne projekty pomo-
cowe dla IGEQ, wykonywane od 2004 r, majg na celu wsparcie rozwoju
stuzby geologicznej Angoli przez PIG-PIB. W 2009 . Instytut przeprowa-
dzit w Angoli dwie misje konsultacyjno-szkoleniowe dla pracownikdw
IGEO. Opracowano ekspertyze dotyczacg stanu zasobow i potrzeb tele-
informatycznych Instituto Geoldgico de Angola. W siedzibie Instytutu
w Warszawie odbyly sie w 2010 r. szkolenia specjalistow IGEO z anali-
zy scen satelitarnych i kartografii geologicznej, petrologii i mineralogii
kruszcow, analityki chemicznej i geochemii.

Mongolia

Instytut koordynowat prace geologiczne projektu oceny zasobdw
surowcow metalicznych w rejonie Hasagth w Mongolii w ramach pro-
gramu badan naukowych, ktére zostaty objete Porozumieniem Wyko-

nawczym do umowy miedzy rzadem RP a rzadem Mongolii w sprawie
restrukturyzacji zadtuzenia Mongolii wobec RP.

Ukraina

Zakoriczono realizacje projektu koordynowanego przez AGH Naftowe
perspektywy poszukiwawcze i potencjat weglowodorowy utworéw mio-
cenu i mezozoiczno-paleozoicznego podtoza w przygranicznym obszarze
zapadliska przedkarpackiego w Polsce i na Ukrainie. Prowadzono badania
geologiczne zwigzane z oceng zasobdw weglowodordw w pdtnoc-
nym obrzezeniu zapadliska przedkarpackiego w rejonie Mikotajewa.
W rejonie Krzemierca i Tarnopola profilowano odstoniecia baderiskie
i sarmackie w zwiazku z realizacja grantu MNiSW, a w rejonie Tarnopo-
la i Kamiefca Podolskiego — skaty miocenu w celu przeprowadzenia
badan paleomagnetycznych.

Zambia

W 2010 r. realizowano projekt programu MSZ Polska Pomoc, ktérego
celem jest rozwoj potencjatu badawczego Centrum Badar Srodowiska
w Departamencie Badan i Studiow Wyzszych Uniwersytetu Zambijskie-
go w Lusace. Wsparcie udzielone przez Instytut dotyczyto m.in. orga-
nizacji pracowni IT przeznaczonej do badan i analiz srodowiskowych.
W siedzibie Instytutu w Warszawie przeprowadzono szkolenie specja-
listow Uniwersytetu Zambijskiego w zakresie teledetekgji, geochemii
i chemii analitycznej.

Miedzynarodowe projekty i programy

W latach 2009-2010 zakoriczono m.in. nastepujace projekty realizowane

przez miedzynarodowe konsorcja z udziatem PIG-PIB:

e OneGeology-Europe w ramach programu unijnego eContentplus.
Projekt koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geologiczng miat na
celu utworzenie i wdrozenie internetowej bazy danych mapy geo-
logicznej Europy i wielojezycznego portalu geologicznego. Zespét
PIG-PIB opracowat Mape geologiczng Polski w skali 1:1 000 000 do
udostepniania w formie ustug sieciowych WMS i WFS

e Przyrodnicze uwarunkowania planowania przestrzennego w polskich
obszarach morskich z uwzglednieniem sieci NATURA 2000 w progra-
mie badawczym Norweskiego Mechanizmu Finansowego

e MACHU - Zarzqdzanie Podwodnym Dziedzictwem Kulturowym w ra-
mach unijnego programu Culture2000. Prace polskiego zespotu
z zakresu podwodnej archeologii srodowiskowe] byty koordynowa-
ne przez Centralne Muzeum Morskie w Gdyni

o Atlas potudniowego basenu permskiego (SPBA), koordynowany przez
stuzbe geologiczng Holandii. Pracownicy Instytutu uczestniczyli
w opracowaniu wydanego w 2010 r. Geologicznego atlasu naftowe-
go SPBA i koordynowali prace polskiej grupy badawczej

e Projekt dotyczacy geochemii europejskich wod podziemnych
i wod butelkowanych realizowany przez grupe ekspertéw Euro-
GeoSurveys

Realizowano nastepujace projekty dofinansowane z funduszy unijnych:

o AEGOS - Afrykarisko-Europejski System Obserwagji Zasobéw Geo-
logicznych; projekt realizowany w ramach 7. PR UE; koordynator
- BRGM (Francja); Instytut jest wspdtliderem zadania dotyczacego
opracowania innowacyjnych projektéw w oparciu o AEGOS

e (GeoSeas - na temat europejskiej infrastruktury dla zarzadzania mor-
skimi danymi geologicznymi i geofizycznymi; projekt w ramach 7.
PR UE koordynowany przez Brytyjska Stuzbe Geologiczna (BGS)

e EMODNET - projekt Komisji Europejskiej dotyczacy budowy sieci ob-
serwacyjnej i danych mérz europejskich realizowany przez konsorcjum
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europejskich stuzb geologicznych koordynowane przez Brytyjska
Stuzbe Geologiczng (BGS)

e FuroGeoSource -rozwdj systemédw geoinformacji o zasobach su-
rowcow mineralnych i energetycznych (CIP-ICT Policy Suport Pro-
gramme); koordynator - stuzba geologiczna Holandii (TNO)

e (GSEurope-projekt koordynacyjny 7. PR UE dotyczacy geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla, koordynowany przez BRGM (Francja)

e SubCoast - rozwdj systemu GMES dla monitorowania i przewidy-
wania zagrozen spowodowanych przez subsydencje na obszarach
wybrzezy morz europejskich (7.PR UE); projekt koordynowany
przez stuzbe geologiczng Holandii

e DORIS - opracowanie scenariuszy ryzyka deformacji gruntu i za-
awansowane ustugi dotyczace ich oceny (7. PR UE); koordynator
- Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR), Wiochy

o MAGGNET - Akgja COST nr638 na temat badania wptywu eksploata-
qji kruszyw naturalnych z dna potudniowego Baftyku na srodowi-
sko, w ramach unijnego programu COST

e SPLASH - Akcja COST nr TD0902 dotyczaca podwodnych obiektow
geoarcheologicznych na szelfie kontynentalnym

W ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej
Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska na lata 2007-2013 Instytut
we wspotpracy ze stuzbg geologiczng Czech prowadzit w 2010 r. prace
projektu Geostrada Sudecka - przewodnik geologiczno-turystyczny, dofi-
nansowane przez EFRR.

W ramach programu naukowego EUROCORES Europejskiej Fundacji Nauki
(ESF) i programu TOPO-EUROPE oraz Thermo-Europe realizowano projekt
badawczy Mechanizm wypietrzania i erozji w Karpatach i zapadlisku przed-
karpackim. Kontynuowano dziatania warsztatowe i szkoleniowe projektu
pilotazowego Zréwnowazone wykorzystanie i ochrona zasobéw wéd pod-
ziemnych — Zarzqdzanie Wodami Transgranicznymi Biatorusi, Polski i Ukrainy
w programie naukowym NATO Science for Peace and Security. We wspdtpra-
cy zkonsorcjum projektu TERRAFIRMA, pod auspicjami Europejskiej Agendji
Kosmicznej (ESA) i programu globalnego monitoringu $rodowiska GMES,
uczestniczono w badaniach dotyczacych wykorzystania metod teledetek-
qji dla rejestracji zagrozer zwigzanych z niestabilnoscia gruntu. Pracownicy
Instytutu brali udziat w pracach projektu GEMAS, pod auspicjami EuroGe-
oSurveys, ukierunkowanego na opracowanie atlasu geochemicznego gleb
ornych i uzytkéw zielonych w Europie. Uczestniczono w projektach na-
ukowo-badawczych dotyczacych Antarktyki: Antartic Climate Evolution na
temat oceny stopnia wpltywu cztowieka na zmiany klimatu oraz Cenzus of
Antarctic Life w zakresie opracowania kolekcji mszywiotéw. Kontynuowano
zaangazowanie Instytutu w realizacje projektow badawczych Miedzynaro-
dowego Programu Nauk Geologicznych IGCP realizowanych pod auspicja-
mi Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych (IUGS) i UNESCO.

Miedzynarodowe sieci naukowe,
badawczo-rozwojowe i platformy

Uczestniczono w nastepujacych przedsiewzieciach:

EneRG (geoenergia i geologiczne sktadowanie CO,), CO,GeoNet (geo-
logiczna sekwestracja CO,), Geocad (konstrukcja tréjwymiarowych
modeli struktur wgtebnych), GSI3D (uzytkownicy oprogramowania
do modelowania budowy struktur geologicznych), SedNet (gospodar-
ka osadami oraz srodowiskowe standardy jakosci), EIONET (europejska
siec informacji o $rodowisku przy Europejskiej Agencji ds. Srodowiska),
SciColl (przyrodnicze kolekcje naukowe), ELGIP (Platforma Duzych Insty-
tutéw Geotechnicznych), ETP SMR (Europejska Platforma Technologicz-
na ds. Zréwnowazonej Eksploatacji Surowcow Mineralnych).

Miedzynarodowe grupy robocze

Instytut angazowat sie w dziatania eksperckie na forum miedzynarodo-
wym dotyczace m.in.:

Raw Materials Supply Group (RMSG) przy Komisji Europejskiej (Dyrekto-
riat ds. Przedsiebiorczosci i Przemystu) w zakresie polityki surowcowej
Unii, grupy roboczej Komisji Europejskiej ds. implementacji Ramowej
Dyrektywy Wodnej, grupy ekspertéw ds. miedzynarodowego systemu
klasyfikacji zasobdw kopalin (UNFC) dziatajacej przy ONZ, grupy robo-
czej przy Komisji Europejskiej TWG Geology&Mineral Resources INSPIRE
ds. geologii i surowcow mineralnych, grup roboczych Zarzqdzanie da-
nymi i Monitoring Miedzynarodowego Komitetu Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniami, Miedzynarodowej Rady Badari Morza (ICES) w za-
kresie wymiany informacji, raportéw i przygotowywania publikacji,
konsultacji dla UNIDO - Organizacji ONZ ds. rozwoju przemystowego
na temat organizacji projektow dotyczacych ochrony srodowiska i ba-
dan zmian klimatu w krajach Europy Wschodniej.

Miedzynarodowe organizacje

Pracownicy Instytutu uczestniczyli w pracach i dziataniach licznych
naukowych i zawodowych stowarzyszen i organizadji, m.in.:
Miedzynarodowego Roku Planety Ziemia (IYPE) reprezentujac Polski
Komitet Sterujacy, Miedzynarodowego Programu Naukowych Wiercen
Kontynentalnych (ICDP) reprezentujac wspolnie z ING PAN strone pol-
ska, Miedzynarodowej Unii Badar Czwartorzedu (INQUA), Miedzynaro-
dowej Unii Nauk Geologicznych (IUGS) i jej komisji oraz grup roboczych:
Cogeoenvironment ds. badan geosrodowiska w obszarach przygranicz-
nych, grupy ds. opracowania wielojezycznego cyfrowego stownika
nauk o Ziemi, komisji stratygrafii oraz komitetu naukowego Kongresu
Jurajskiego, Miedzynarodowej Asocjacji Hydrogeologow (IAH), Miedzy-
narodowej Asocjacji ds. Genezy 716z Kruszcéw (IAGOD), Miedzynaro-
dowej Komisji Stratygrafii (ICS), Miedzynarodowego Komitetu Wegla
i Petrologii Organicznej (ICCP), Miedzynarodowej Asocjacji Sedymento-
logéw (IAS), Miedzynarodowej Komisji ds. Mikroflory Paleozoicznej
(CIMP), Miedzynarodowej Asocjacji ds. Wod Kopalnianych (IMWA),
Miedzynarodowej Konfederacji Analizy Termicznej i Kalorymetrii (ICTAC),
Miedzynarodowej Asocjacji ds. Mszywiotow (IBA), Miedzynarodowej
Rady Badan Morza (ICES), Europejskiej Asocjacji ds. Ochrony Dziedzic-
twa Geologicznego (ProGEQ) i jej grupy roboczej Europa Pétnocna;
Europejskiej Unii Nauk o Ziemi (EGU), Europejskiego Stowarzyszenia
Nauk Geologicznych (EGU), Europejskiej Konferencji Weglowej (ECC),
Europejskiej Asocjacji Geochemikéw Organicznych (EAOG), Europej-
skiej Asocjacji Geologdw Naukowych i Inzynieréw (EAGE), Europejskiej
Asocjacji Geologow (EAG), Karpacko-Batkariskiej Asocjacji Geologicznej,
Asocjacji Europejskich Towarzystw Geologicznych (MAEGS), Stowarzy-
szenia Geologow Ztozowych (SEG), Stowarzyszenia Geologéw Morza
Baftyckiego (BSG), Towarzystwa Petrologii Organicznej (TSOP), Szwaj-
carskiego Towarzystwa Geologicznego (SGS), Amerykanskiej Asocjacji
Geologéw Naftowych (AAPG), Amerykaniskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego (GSA), Amerykanskiej Unii Geofizycznej (AGU), Stowarzy-
szenia Geofizykéw Badawczych (SEG), Stowarzyszenia Geofizycznego
ds. srodowiskowo-inzynierskich (EEGS), Towarzystwa Geologii Osa-
dowej (SEPM), Niemieckiego Towarzystwa Mineralogicznego (DMG),
Komisji ds. degradadji i pustynnienia obszaréw ladowych w Miedzyna-
rodowej Unii Geograficznej (COMLAND), Pander Society.

Kierownik Samodzielnej Sekcji Wspdtpracy z Zagranica: mgr llona Smietariska
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WYDAWNICTWA

Jeste$my polskim liderem w dziedzinie wydawnictw ksigzek

i czasopism geologicznych, wsrdd ktorych jest znajdujacy sie

na liscie filadelfijskiej Geological Quarterly.

Chcemy nadal kontynuowa¢ nasza dziatalnos¢ wydawnicza.
Bedziemy opracowywac i wydawa¢ w szczegdlnosci monografie,
informatory o zasobach zt6z, mapy i przewodniki geologiczne.

Strategia dziatania PIG-PIB w latach 2010-2015
Warszawa 2010

-
=
=
=
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W latach 2009-2010 PIG-PIB publikowat seryjne i nieseryjne mapy geologiczne, atlasy oraz czasopisma i serie wydawnicze o charakterze ciagtym:
Geological Quarterly, Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego, Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego,

Polish Geological Institute Special Papers, Volumina Jurassica, Bibliografia geologiczna Polski, Bilans zasobow kopalin
i wod podziemnych w Polsce, Posiedzenia naukowe PIG i inne.

Voltumina
JUrassica u

WY

£ 4

=

Kartografia

Podobnie jak w latach ubiegtych kontynuowano opracowywanie
i wydawanie map seryjnych w skali 1:50 000. W 2009 r. opublikowano
35 arkuszy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000
i 30 zeszytdw objasnien tekstowych do tej mapy. S3 one udostepniane
przez Centralne Archiwum Geologiczne w formie wydrukéw plotero-
wych, badZ w wersji elektronicznej na ptytach CD. Kontynuowano opra-
cowywanie i udostepnianie seryjnej Mapy litogenetycznej Polski w skali
1:50000. Przygotowano 148 arkuszy tej mapy.

Wydano pie¢ pozycji z serii map geologiczno-turystycznych parkéw
narodowych: Babiogorski Park Narodowy (w skali 1:13 000), Biatowie-
ski Park Narodowy (w skali 1:25 000), Poleski Park Narodowy (w skali
1:30 000), Roztoczanski Park Narodowy (w skali 1:30 000) oraz Wigierski
Park Narodowy (w skali 1:30 000).

Ukazato sie réwniez drugie wydanie Mapy tektonicznej Sudetéw i bloku
przedsudeckiego (Tectonic map of Sudetes and Fore-Sudetic Block) w skali
1:200 000 w wersji angielskiej z polskim ttumaczeniem. W poréwnaniu
do pierwszego wydania z 2004 r, mapa zostata wzbogacona o wiele
cennych elementdw, wynikajacych przede wszystkim z opublikowania
nowych badan radiometrycznych oraz badan strukturalnych.

Wydano takze cztery kolejne arkusze Szczegdtowej mapy geoche-
micznej Gornego Slgska w skali 1:25 000 — Bieruri Stary, Imielin, Katowice
oraz Mysfowice, a ponadto opublikowano Atlas paleogeologiczny pod-
permskiego paleozoiku kratonu wschodnioeuropejskiego w Polsce i na
obszarach sgsiednich.

Kierownik Dziatu Publikacji: mgr Anna Andraszek

~ Paiistwowego
Inslytutu

= IF 0,580

preeglyd
GEOL G FN)

w latach 2009-2010 opublikowano

+ 2392,39

arkuszy wydawniczych
ksigzek, czasopism,
objasnien tekstowych do map

Wydawnictwa seryjne i zwarte

Wszystkie prace publikowane przez Instytut sg recenzowane. Decyzje
0 wyborze recenzenta i przyjeciu pracy do druku podejmowane sa
w porozumieniu z przewodniczacymi komitetow redakcyjnych.
Opublikowano 11 numerdw Biuletynu PIG (433—443), w tym dwa wydania
dwutomowe oraz 3 tomy PGl Special Papers (25-27). Wydano 4 tomy Prac
Paristwowego Instytutu Geologicznego (192-195).

Regularnie ukazywat sie kwartalnik figurujgcy na liscie filadelfijskiej Geolo-
gical Quarterly (IF 0,580) - v. 53 i 54.W 2009 r. wydane zostaly dwa specjalne
numery tomu 53: numer pierwszy poswiecony Wiadysfawowi Pozaryskie-
mu oraz czwarty zawierajacy materiaty Il Miedzynarodowego Kongresu
Ichnologicznego.

W zwiazku z petnieniem przez Instytut zadan panstwowej stuzby hydro-
geologicznej (PSH) publikowano kolejne numery Kwartalnego biuletynu
informacyjnego wod podziemnych oraz Rocznika hydrogeologicznego.
Kontynuowano publikowanie Bilansu zasobéw kopalin i wéd podziem-
nych w Polsce.

Rok 2010 byt poczatkiem nowych przedsiewzie¢ wydawniczych Insty-
tutu. PIG-PIB stat sie wspdtwydawca rocznika Volumina Jurassica. Rozpo-
czeto prezentowanie pozycji popularnonaukowych w nowe;j serii Wokét
geologii. Volumina Jurassica jest waznym periodykiem wspieranym przez
Miedzynarodowa Podkomisje Stratygrafii Jury (ISJS) Miedzynarodowe;]
Komisji Stratygrafii prezentujgcym artykuty traktujgce o wielu aspek-
tach badan systemu jurajskiego na catym $wiecie. W wydanym tomie
VIII, opublikowano oprécz artykutdw naukowych réwniez najwazniejsze
fragmenty Newslettera ISJS, co jest planowane réwniez w latach kolej-
nych. W pierwszym tomie nowej serii wydawniczej Wokdf Geologii opu-
blikowano pamietniki Stefana Cieslinskiego W lodach dalekiej pétnocy,
zawierajace wspomnienia z ponad rocznego pobytu w polskiej bazie
polamej na Spitsbergenie, gdzie oprécz ciezkiej pracy przy budowie
bazy polarnej, autor prowadzit rwniez badania geologiczne.
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Asael Dan, Matthews Alan, 0SZCZEPALSKI SLAWOMIR,
Bar-Matthews Miryam, Halicz Ludwik

Fluid speciation controls of low temperature copper isotope
fractionation applied to the Kupferschiefer and Timna ore deposits
Chemical Geology, 262, (3-4): 147-158

Awdankiewicz Marek, AWDANKIEWICZ HONORATA, Kryza Ryszard,
Rodionov Nickolay

SHRIMP zircon study of a micromonziodiorite dyke in the Karkonosze
Granite, Sudetes (SW Poland): age constraints for late Variscan
magmatism in Central Europe

Geological Magazine: 1-9

BADURA JANUSZ, PRZYBYLSKI BOGUSEAW, Zuchiewicz Witold (Red.)
VIII Ogélnopolska Konferencja z cyklu Neotektonika Polski.
Neotektonika Europy Srodkowej. Szklarska Poreba-Turoszow, 24-27
zerwea 2009. Materiaty konferencyjne

Wroctaw: Komisja Neotektoniki Komitetu Badari Czwartorzedu PAN: 97 s

BER ANDRZE)

Litologia i sytuacja geologiczna osadéw interglacjatu
augustowskiego z profili Sucha Wies (Pojezierze Efckie) i (zamucha
(Réwnina Augustowska). W: Stratygrafia dolnego plejstocenu
pdtnocno-wschodniej Polski na podstawie badan osadéw jeziornych
interglacjatu augustowskiego

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435: 3-22

BER ANDRZEJ

Vertical stress of the Pleistocene continental glaciers and its
hypothetical evidence in present relief of northern Europe.

W: Quaternary of the Gulf of Gdarisk and Lower Vistula regions in
northern Poland: sedimentary environments, stratigraphy and
palaeogeography. International Field Symposium of the INQUA
Peribaltic Group, September 14-19, 2008. Frombork, Poland / Ed.
Leszek Marks

Polish Geological Institute Special Papers, 25:7-12

BER ANDRZEJ (Red.)

Stratygrafia dolnego plejstocenu pdtnocno-wschodniej Polski

na podstawie badan osaddw jeziorych interglacjatu augustowskiego
Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435:1-119

BER ANDRZEJ, KRYSIAK ZOFIA (Red.)
Struktury glacitektoniczne w Polsce
Prace Paristwowego Instytut Geologicznego, 194:1-128

BER ANDRZEJ, LISICKI STANISLAW, WINTER HANNA

Stratygrafia dolnego plejstocenu pétnocno-wschodniej Polski na
podstawie badar osadéw jeziornych z profili Sucha Wies (Pojezierze
Etckie) i Czamucha (Rownina Augustowska) w nawiazaniu do
obszaréw Rosji, Litwy i Biatorusi. W: Stratygrafia dolnego plejstocenu
pdtnocno-wschodniej Polski na podstawie badan osadow jeziorych
interglacjatu augustowskiego

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435: 23-36

BORUCKI JERZY, GIRO LESZEK, Ortowski Ryszard,
STEPNIEWSKI MARIAN

The Songyuan ordinary chondrite (China) — rich in alien rock
fragments and its reclassification

Geological Quarterly, 53 (2): 187-198

BRANSKI PAWEL

Influence of palaeoclimate and the greenhouse effect on Hettangian
clay mineral assemblages (Holy Cross Mts. area, Polish Basin)
Geological Quarterly, 53 (3): 363-368

BRUJ MALGORZATA, KRYSIAK ZOFIA

Struktury glacitektoniczne w osadach plejstoceriskich Kopalni Wegla
Brunatnego Betchatow. W: Struktury glacitektoniczne w Polsce
Prace Paristwowego Instytutu Geologicznego, 194: 7-26

Charlier Bernard, Namur Oliver, Duchesne Jean-Clair, WISZNIEWSKA
JANINA, Parecki Antoni, Vander Auwera Jacqueline

Cumulate origin and polybaric crystallization of Fe-Ti oxide ores in
the Suwalki anorthosite (NE Poland)

Economic Geology, 104 (2): 205-221

CHMURA ANNA, Czop Mariusz, HABRYN RYSZARD, Motyka Jacek
Wstepna ocena mozliwosci pozyskania wd pitnych z wapieni
dewoniskich w rejonie Zielonek koto Krakowa. W: Wspdtczesne
problemy hydrogeologii. XIV Sympozjum. Sosnowiec,

16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
.9/1):41-46

CHOWANIEC JOZEF

Studium hydrogeologii zachodniej czesci Karpat polskich

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 434 (Hydrogeologia
2.8):1-98

CHOWANIEC JOZEF, Ciezkowski Wojciech, Duliski Marek, Jézefko
Irena, Porwisz Bogustaw, ZUBER ANDRZE)

Typy chemiczne szczaw w Karpatach fliszowych a wiek wody.

W: Wspétczesne problemy hydrogeologii. XIV Sympozjum.
Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
2.9/1):47-54

Czop Mariusz, GUZIK MARTYNA, Motyka Jacek, PACHOLEWSKI
ANDRZEJ, Rozkowski Kazimierz

Warunki hydrogeologiczne zfoza wapieni i margli Latosowka-Rudniki
w Rudnikach koto. W: Wspdtczesne problemy hydrogeologii.

XIV Sympozjum. Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
2.9/1):69-76

Czubla Piotr, MIZERSKI WEODZIMIERZ, Swierczewska-Gladysz Fwa
Przewodnik do ¢wiczer z geologii. Wyd. Il poprawione i uzupefnione
Wydawnictwo Naukowe PWN: 292.s.

Denison Rodger E., PERYT TADEUSZ MAREK

Strontium isotopes in the Zechstein (Upper Permian) anhydrites of
Poland: evidence of varied meteoric contributions to marine brines
Geological Quarterly, 53 (2): 159-166

Dobak Pawet, Dragowski Andrzej, FRANKOWSKI ZBIGNIEW, Frolik
Adam, Kaczyniski Ryszard, Kotyrba Andrzej, Piniriska Joanna, Rybicki
Stanistaw, Wozniak Henryk

Zasady dokumentowania warunkéw geologiczno-inzynierskich dla
celow likwidacji kopald

PIG-PIB: 84s.

Dubiella-Jackowska A.; Polkowska Z.; LECH DARIUSZ, PASEAWSKI
PIOTR; Staszek W., Namiesnik J.

Estimation of platinum in environmental water samples with solid
phase extraction technique using inductively coupled plasma mass
spectrometry

Central European Journal of Chemistry, 7 (1): 35-41

FRANKOWSKI ZBIGNIEW, GALKOWSKI PIOTR, MITREGA JAN
Struktura poboru wéd podziemnych w Polsce: informator
Paristwowej Stuzby Hydrogeologicznej

PIG-PIB: 162.

FRANKOWSKI ZBIGNIEW, GRANICZNY MAREK, Juszkiewicz-
Bednarczyk Bozena, KRAMARSKA REGINA, PRZEZDZIECKI PIOTR,
Pruszak Zbigniew, Szmytkiewicz Marek, Werno Maciej, ZACHOWICZ
JOANNA

Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskich warunkéw
posadowienia obiektéw budownictwa morskiego i zabezpieczer
brzegu morskiego

PIG-PIB: 201s.

GALAZKA DARIUSZ, MARKS LESZEK

Geology of the Lower Vistula Region, northern Poland.

W: Quaternary of the Gulf of Gdarisk and Lower Vistula regions in
northem Poland: sedimentary environments, stratigraphy and
palaeogeography. International Field Symposium of the INQUA
Peribaltic Group, September 14-19, 2008. Frombork, Poland / Ed.
Leszek Marks

Polish Geological Institute Special Papers, 25:13-20

GALAZKA DARIUSZ, RYCHEL JOANNA, KRYSIAK ZOFIA

Struktury glacitektoniczne a dynamika ladolodu zlodowacenia Wisty
na zachodnim sktonie Garbu Lubawskiego.

W: Struktury glacitektoniczne w Polsce

Prace Paristwowego Instytutu Geologicznego, 194: 27-34

GIERLINSKI GERARD D.

A preliminary report on new dinosaur tracks in the Triassic Jurassic
and Cretaceous of Poland. W: Actas de las IV Jornadas
Internacionales sobre Paleontologia de Dinosaurios y su Entorno
Salas de los Infantes, Burgos

Salas de los Infantes: Colectivo Arqueoldgico y Paleontoldgico de
Salas: 75-89

GIERLINSKI GERARD D., Menducki Piotr, Janiszewska Katarzyna, Wicik
Ireneusz, Boczarowski Andrzej

A preliminary report on dinosaur track assemblages from the Middle
Jurassic of the Imilchil area, Morocco

Geological Quarterly, 53 (4): 477-482

GIERLINSKI GERARD D., Niedzwiedzki (Grzegorz, Nowacki Piotr
Small theropod and ornithopod footprints in the Late Jurassic of
Poland

Acta Geologica Polonica, 59 (2): 221-234

GIERLINSKI GERARD G, Lockley Martin G., Niedzwiedzki Grzegorz
A distinctive crouching theropod trace from the Lower Jurassic of
Poland

Geological Quarterly, 53 (4); 471-476

Gozdzik Jan, KRYSIAK ZOFIA

(harakterystyka i geneza deformacji osaddw plejstoceniskich
wstrefie brzeznej plateau kemowego Czubatej Gory
(Kopalnia Befchatdw).

W: Struktury glacitektoniczne w Polsce

Prace Paristwowego Instytutu Geologicznego, 194: 35-48

GRABOWSKI JACEK, Michalik Jozef, Szaniawski Rafat, GROTEK
IZABELA

Synthrusting remagnetization of the Krizna nappe: high resolution
palaeo- and rock magnetic study in the StrdZovce section, Strdzovské
vrchy Mts, Central West Carpathians (Slovakia)

Acta Geologica Polonica, 59 (2): 137-155

GUZIK MARTYNA

Ocena chemizmu oraz zagrozen jakosci wod podziemnych w zlewni
g6mej Liswarty. W: Wspdtczesne problemy hydrogeologii.

XIV Sympozjum. Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
.9/1):141-146

HARA URSZULA, Emst Andrej, Mikofajewski Zbigniew

Permian trepostome bryozoans from the Zechstein Main Dolomite
(Ca2) of Western Poland and NE Germany

Geological Quarterly, 53 (2): 249-254

HARA URSZULA, Taylor Paul D.

(yclostome bryozoans from the Kimmeridgian (Upper Jurassic) of
Poland

Geodiversitas, 31 (3): 555-575

HERBICH PIOTR, PRAZAK JAN, PRZYTULA ELZBIETA
Dynamika stanu retengji ptytkich wod podziemnych

w hydrogeologicznych jednostkach bilansowych.

W: Wspétczesne problemy hydrogeologii. XIV Sympozjum.
Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009
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Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436
(Hydrogeologia z. 9/1):159-164

HERBICH PIOTR, SKRZYPCZYK LESLAW, PRAZAK JAN, Kapusciriski
Jacek, Nowicki Krzysztof

Metodyka wyznaczania obszardw ochronnych Gtéwnych Zbiomikow
Wéd Podziemnych dla potrzeb planowania i gospodarowania
wodami w obszarach dorzeczy

PIG-PIB: 59s.

JACKOWICZ ELZBIETA, JAWOROWSKI KRZYSZTOF, MIZERSKI
WEODZIMIERZ, PLOCH IZABELA, WORONCOWA-MARCINOWSKA
TATIANA, KRZECZYNSKA MONIKA, OLSZYNSKA AGATA,
SKURCZYNSKA-GARWOLINSKA KATARZYNA

Geological Museum of the Polish Geological Institute 1919-2009
PIG-PIB: 93s.

JACKOWICZ ELZBIETA, JAWOROWSKI KRZYSZTOF, MIZERSKI
WEODZIMIERZ, PLOCH 1ZABELA, WORONCOWA-MARCINOWSKA
TATIANA, KRZECZYNSKA MONIKA, OLSZYNSKA AGATA,
SKURCZYNSKA-GARWOLINSKA KATARZYNA

Muzeum Geologiczne Paristwowego Instytutu Geologicznego
1919-2009

PIG-PIB: 93s.

JANCZYK-KOPIKOWA ZOFIA

Analiza pytkowa miedzymorenowych osadéw z profilu Sucha Wie§
(Pojezierze Etckie, potnocno-wschodnia Polska). W: Stratygrafia
dolnego plejstocenu pétnocno-wschodniej Polski na podstawie
badai osaddw jeziornych interglacjatu augustowskiego / pod red.
nauk. Andrzeja Bera

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435: 37-46

JARMOLOWICZ-SZULC KATARZYNA, Hatas Stanistaw, Wojtowicz Artur
Radiometric age analyses of rocks from the northern envelope

of the Karkonosze Massif, the Sudetes, Poland: a comparative
geochronological study

Geochronometria, 34: 33-39

JAROSINSKI MAREK, POPRAWA PAWEL, Ziegler Peter A.
Cenozoic dynamic evolution of the Polish Platform
Geological Quarterly, 53 (1): 3-26

KARWASIECKA MARIA, Kurowska Ewa, KRIEGER WODZIMIERZ,
BULA ZBIGNIEW, Chybiorz Ryszard,

Warzecha Robert, WAGNER JADWIGA, Kura Karol

Atlas zasobow energii geotermalnej w regionie gornoslaskim:
utwory neogenu, karbonu i dewonu

Gtowny Instytut Gérnictwa: 10s.

KAZIMIERSKI BOGUSEAW, CABALSKA JOLANTA, MIKOLAJCZYK ANNA,
GALCZAK MICHAL

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Paristwowej
Stuzby Hydrogeologicznej: listopad 2008 - styczer 2009

PIG-PIB, 7 (22): 134s.

KAZIMIERSKI BOGUSEAW, CABALSKA JOLANTA, MIKOLAJCZYK ANNA,
GALCZAK MICHAL

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Paristwowej
Stuzby Hydrogeologicznej: luty 2009 - kwiecieri 2009

PIG-PIB, 7 (23):133s.

KAZIMIERSKI BOGUSLAW, CABALSKA JOLANTA, MIKOLAJCZYK ANNA,
GALCZAK MICHAL

Kwartalny Biuletyn Informacyjny W6d Podziemnych Paristwowej
Stuzby Hydrogeologicznej: maj 2009 - lipiec 2009

PIG-PIB, 7 (24):133s.

KAZIMIERSKI BOGUSEAW, CABALSKA JOLANTA, MIKOLAJCZYK ANNA,
GALCZAK MICHAL

Kwartalny Biuletyn Informacyjny Wod Podziemnych Paristwowej
Stuzby Hydrogeologicznej: sierpiert 2009 - pazdziemik 2009
PIG-PIB, 7 (25): 138s.

KAZIMIERSKI BOGUSEAW, CABALSKA JOLANTA, MIKOLAJCZYK ANNA,
GALCZAK MICHAL

Rocznik hydrogeologiczny Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej:
rok hydrologiczny 2008

PlG-PIB: 376s.

KAZIMIERSKI BOGUSEAW, GIDZINSKI TOMASZ

Wspdtpraca miedzynarodowa w zakresie podziemnych wod
granicznych. W: Wspdtczesne problemy hydrogeologii.

XIV Sympozjum. Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436
(Hydrogeologia z. 9/1): 223-230

KENIG KRYSTYNA

Litologia glin morenowych na Nizu Polskim — podstawowe metody
badawcze

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 437:1-58

Klimaszewska K.; Sarbu C.; Polkowska Z.; LECH DARIUSZ; PASLAWSKI
PIOTR; Matek S.; Namiesnik J.

Application of linear discriminant analysis to the study of dew
chemistry on the basis of samples collected in Poland (2004-2005)
Central European Journal of Chemistry, 7 (1): 20-30

KOS MARCIN

Zaburzenia naturalnego uktadu pola hydrodynamicznego jako
odwzorowanie uskoku w rejonie Czekarzewic (wojewddztwo
Swietokrzyskie). W: Wspétczesne problemy hydrogeologii.

XIV Sympozjum. Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
2.9/1):269-272

Kovalevych Volodymyr M., Paul Josef, PERYT TADEUSZ MAREK

Fluid inclusion in the halite from the Rét (Lower Triassic) salt deposit
in the central Germany: evidence for seawater chemistry and
conditions of salt deposition and recrystalization

Carbonates and Evaporites, 24 (1): 45-57

KRZEMINSKA EWA, WISZNIEWSKA JANINA, Skridlaite Grazina,
Williams lan

Late Svecofennian sedimentary basins in the crystalline basement
of NE Poland and adjacent area of Lithuania: ages, major sources of
detritus, and correlations

Geological Quarterly, 53 (3): 255-272

KRZYWIECPIOTR

Devonian-Cretaceous repeated subsidence and uplift along the
Teisseyre-Tornquist zone in SE Poland — Insight from seismic data
interpretation

Tectonophysics, 475 (1): 142-159

KRZYWIEC PIOTR, Gutowski Jacek, Walaszczyk Ireneusz, WROBEL
GRZEGORZ, WYBRANIEC STANISLAW

Tectonostratigraphic model of the Late Cretaceous inversion along
the Nowe Miasto-Zawichost Fault Zone, SE Mid-Polish Trough
Geological Quarterly, 53 (1): 27-48

LIPIEC IWONA

Wstepna analiza stabilnosci skfadnikow chemicznych i ocena
trend6éw zmian jakosci wod leczniczych Solca-Zdroju.

W: Wspétczesne problemy hydrogeologii. XIV Sympozjum.
Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436
(Hydrogeologia z. 9/2): 323-328

LISICKI STANISEAW

Paleosrodowisko sedymentacji osadéw miedzymorenowych z profili
Sucha Wies (Pojezierze Etckie) i Czarnucha (Réwnina Augustowska),
pdtnocno-wschodnia Polska. W: Stratygrafia dolnego plejstocenu
pdtnocno-wschodniej Polski na podstawie badan osaddw jeziornych
interglacjatu augustowskiego / pod red. nauk. Andrzeja Bera
Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435: 47-56

Lockley Martin G., GIERLINSKI GERARD G.

A Grallator-dominated tracksite from the Chinle Group (Late Triassic),
Moab, Utah

Geological Quarterly, 53 (4): 433-440

MAKOWSKA AURELIA

Miedzymorenowa formacja dolnopowislariska na tle budowy
osaddw plejstoceriskich Pomorza Nadwislanskiego i jej rozwdj
w mtodszym plejstocenie

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 437: 59-124

Maliriski Edmund, GASIEWICZ ANDRZEJ, Witkowski Andrzej,
Szafranek Janusz, Pihlaja Kalevi, Oksman Pentti, Wiinamaki Kirsti
Biomarker features of a sabkha-associated microbialites from

the Zechstein Platy Dolomite (Upper Permian) of northem Poland
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology,

273 (1-2):92-101

MARKS LESZEK (Red.)

Quaternary of the Gulf of Gdarisk and Lower Vistula regions in
norther Poland: sedimentary environments, stratigraphy and
palaeogeography. International Field Symposium of the INQUA
Peribaltic Group, September 14-19, 2008. Frombork, Poland

Polish Geological Institute: 66 5., Streszcz. Polish Geological Institute
Special Papers, 25

MATYJA HANNA

Depositional history of the Devonian succession in the Pomeranian
Basin, NW Poland

Geological Quarterly, 53 (1): 63-92

Michalak Janusz, NOWICKI ZBIGNIEW (Red.)

Wyznaczanie zmian zasobdw wéd podziemnych w rejonach
zbiorikow matej retencji: Informator Paristwowej Stuzby
Hydrogeologicznej

PIG-PIB: 109s.

MIKOEAJKOW JOZEF, SKRZYPCZYK LESLAW

Krajowy program badawczy Paristwowej Stuzby Hydrogeologicznej
Wykonanie programéw i dokumentacji geologicznych okreslajqcych
warunki hydrogeologiczne w zwiqzku z ustanawianiem obszaréw
ochronnych Gtéwnych Zbiomikéw Wod Podziemnych (6ZWP) dla
potrzeb planowania i gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy
- zafozenia, metodyka i realizacja. W: Wspdtczesne problemy
hydrogeologii. XIV Sympozjum. Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009
Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436

(Hydrogeologia z. 9/2): 335-344

MIZERSKI WLODZIMIERZ
Geologia Polski
Wydawnictwo Naukowe PWN: 288 s.

MIZERSKI WEODZIMIERZ, SZAMALEK KRZYSZTOF
Geologia i surowce mineralne oceanéw
Wydawnictwo Naukowe PWN: 211's.

MORAWSKI WOJCIECH

Reconstruction of the Vistula ice stream during the Last Glacial
Maximum in Poland

Geological Quarterly, 53 (3): 305-316

NAWROCKI JERZY

Wyniki badan paleomagnetycznych osadéw jeziornych z profilu
Czarnucha (Réwnina Augustowska), pétnocno-wschodnia Polska.
W: Stratygrafia dolnego plejstocenu pétnocno-wschodniej Polski na
podstawie badari osad6w jeziornych interglacjatu augustowskiego /
pod red. nauk. Andrzeja Bera

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 435: 69-74

NOWICKI ZBIGNIEW (Red.)

Wody podziemne miast Polski. Miasta powyzej 50 000 mieszkaricow:
Informator Paristwowej Stuzby Hydrogeologicznej

PIG-PIB: 532s.

OLESIUK GRZEGORZ, MAJER KRZYSZTOF

Weryfikacja zasiequ leja depresji wokdt uje¢ w dolinie Suprasli na
podstawie numerycznego modelu przeptywu wod podziemnych.
W: Wspétczesne problemy hydrogeologii. XIV Sympozjum.
Sosnowiec, 16-18 wrzesnia 2009

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 436 (Hydrogeologia
2.9/2):353-360

0szczypko-Clowes Marta, Oszczypko Nestor, WOJCIK ANTONI
New data on the Badenian-Sarmatian deposits of the Nowy
Sacz Basin (Magura Nappe, Polish Outer Carpathians) and their
palaeogeographical implications

Geological Quarterly, 53 (3): 273-292

PAKCZYK MAGDALENA, NAWROCKI JERZY, Williams I.

Isotope age constraint for the Blue Dyke and Jardine Peak subvertical
intrusions of King George Island, West Antarctica

Polish Polar Research, 30 (4): 379-391

PERYT MAREK TADEUSZ, Peryt Danuta
Environmental changes in the declining Middle Miocene Badenian
evaporite basin of the Ukrainian Carpathian Foredeep (Kurdyntsi section)
Geologica Carpathica, 60 (6): 505-517

PIENKOWSKI GRZEGORZ, Niedzwiedzki Grzegorz

Invertebrate trace fossil assemblages from the Lower Hettangian
of Sottykdw, Holy Cross Mountains, Poland. W: 7% [nternational
Congress on the Jurassic System

Volumina Jurassica, 2008 (druk 2009), 6: 109-131

PIENKOWSKI GRZEGORZ, Popa MihaiE., Kedzior Artur

Early Jurassic sauropod footprints of the Southern Carpathians,
Romania: palaeobio-logical and palaeogeographical significance
Geological Quarterly, 53 (4): 461-470

PIENKOWSKI GRZEGORZ, Uchman Alfred

Ptychoplasma conica isp. nov. —a new bivalve locomotion trace
fossil from the Lower Jurassic (Hettangian) alluvial sediments of
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Sottykéw, Holy Cross Mountains, Poland
Geological Quarterly, 53 (4): 397-406

PIENKOWSKI GRZEGORZ, WAKSMUNDZKA MARTA

Palynofacies in Lower Jurassic epicontinental deposits of Poland: tool
to interpret sedimentary environments

Episodes, 32 (1): 21-32

PODHALAKSKA TERESA

Péznoordowickie zlodowacenie Gondwany — zapis zmian
Srodowiskowych w sukcesji osadowej obnizenia battyckiego
Prace Paristwowego Instytutu Geologicznego, 193: 96 5.

RADWANEK-BAK BARBARA

Los Atractivos Geoturisticos del Valle del Colcay de su entorno.
W: Geologia 2008-Expedicion Cientifica Polaca — Canon del Colca
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rocks in the Polish part of the Baltic region

Geological Quarterly, 54 (2): 159-182

WOLKOWICZ STANISEAW, MALON AGNIESZKA, TYMINSKI MARCIN
PATRYK (Red.)

Bilans zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wq stanu
na 31XI12009 .; PIG-PIB: 503 s.

WOJCICKI ADAM

Krajowy program Rozpoznanie formagji i struktur do bezpiecznego
geologicznego sktadowania (0, wrazz ich planami monitorowania.
W: Ztoza kopalin — aktualne problemy prac poszukiwawczych,
badawczych i dokumentacyjnych

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 439 (1): 9-16

WROBEL GRZFGORZ, KIJEWSKA SYLWIA

(harakterystyka struktury Zaosia pod katem jej przydatnosci do
geologicznego skfadowania dwutlenku wegla — wyniki interpretacji
danych sejsmiki refleksyjnej. Ztoza kopalin — aktualne problemy prac
poszukiwawczych, badawczych i dokumentacyjnych

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 439 (1): 29-36

ZDANOWSKI ALBIN

Jakos¢ wegla w Lubelskim Zagtebiu Weglowym. W: Ztoza

kopalin — aktualne problemy prac poszukiwawczych, badawczych
i dokumentacyjnych

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 439 (1): 189-196

TtONKIEWICZ ZBIGNIEW
Goryzmorza
Teraz: Swigtokrzyski Miesiecznik Kulturalny, vok VIl, nr 2 (74), 5. 5-7

ZUBER ANDRZEJ,

Kania J., Kmiecik E. (Red.).

XXXVIIl IAH Congress Goundwater Quality Sustainability, Krakow,
12-17 September 2010 Abstract Book Vol. 1, Vol. 2

Sosnowiec: University of Silesia Press: 845 s.

ZUBER ANDRZE), CHOWANIEC JOZEF, Borowiec Maciej

On the origin of chloride waters in the Polish Flysch Carpathians.

W: Groundwater quality sustainability. XXXVIII IAH Congress in
Krakow

Biuletyn Paristwowego Instytutu Geologicznego, 441 (Hydrogeologia,
2.X):201-208
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INNE INFORMACJE

Panstwowy Instytut Geologiczny jest instytutem badawczym o statusie
Panstwowego Instytutu Badawczego. Zostat utworzony w maju 1919 r.
Instytut jest nadzorowany przez Ministra Srodowiska. Na mocy ustaw
Prawo geologiczne i gérnicze oraz Prawo wodne wypetnia zadania pan-
stwowej stuzby geologicznej i panstwowej stuzby hydrogeologicznej.
Zadania realizowane przez Paristwowy Instytut Geologiczny odpowiadaja
biezacym potrzebom kraju oraz rozwojowi spoteczenstwa.

Do zadan panstwowej stuzby geologicznej (PSG), wynikajacych z usta-

wy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U.z dnia 4 lutego 1994 nr 27, poz. 96,

z pdzniejszymi zmianami), naleza:

e Obstuga centralnego archiwum geologicznego

e Prowadzenie centralnego banku danych geologicznych i hydrogeo-
logicznych

e Przygotowywanie materiatow do Bilansu zasobdw kopalin i wéd
podziemnych w Polsce oraz obstuga rejestru tych zasobow

e Koordynowanie wykonywania prac kartografii geologicznej oraz
wykonywanie prac pilotazowych

e Obstuga rejestru obszaréw gorniczych

e Koordynacja zadan w zakresie ochrony georéznorodnosci

Znowelizowana w 2011 r. ustawa Prawo geologiczne i gérnicze rozszerza

zadania PSG m.in. o:

e Inicjowanie i koordynacje dziatar zmierzajacych do rozpoznawania
budowy geologicznej kraju, w tym prac o podstawowym znaczeniu
dla gospodarki narodowej, np. badan $rodowiska geologicznego
w zakresie zasobow geoenergii, czy w zakresie mozliwosci pod-
ziemnego sktadowania gazéw cieplarnianych, badz substancji
radioaktywnych

e Prowadzenie réznych tematycznych baz danych geologicznych

e Koordynacje zadan z zakresu geologii srodowiskowej, w tym geo-
zagrozen

e Opracowywanie materiatdw wymaganych przy udzielaniu koncesji
na poszukiwanie lub rozpoznawanie zt6z weglowodordw i wydo-
bywanie weglowodoréw ze zt6z

Do zadan panstwowej stuzby hydrogeologicznej (PSH), wynikajacych

z ustawy Prawo wodne (Dz.U. z dnia 11 pazdziernika 2001 nr 115, poz.

1229, 7 pdzniejszymi zmianami), naleza:

o Wykonywanie pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych

e Gromadzenie, przetwarzanie, archiwizowanie oraz udostepnianie
zgromadzonych informacji, w szczegdlnosci dotyczacych wielkosci
zasobodw oraz stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych

e Prowadzenie i aktualizacja baz danych hydrogeologicznych

e Wykonywanie biezacych analizi ocen sytuacji hydrogeologicznej

e Opracowywanie oraz przekazywanie prognoz zmian wielkosci
zasobow, stanu oraz zagrozen wod podziemnych

e Opracowywanie i przekazywanie organom administracji publicznej
ostrzezen przed niebezpiecznymi zjawiskami zachodzacymi w stre-
fach zasilania oraz poboru wéd podziemnych

Rada Naukowa

Rada Naukowa PIG-PIB jest organem stanowigcym, inicjujgcym i dorad-
czym Instytutu w zakresie jego dziatalno$ci statutowej oraz w sprawach
rozwoju kadry naukowej i badawczo-technicznej.

Sktad Rady Naukowej VI kadencji 2008-2011

Przewodniczacy
prof. dr hab. Krzysztof Jaworowski, PIG-PIB, Warszawa

Zastepcy przewodniczacego
prof. dr hab. Stanistaw Speczik, PIG-PIB, Warszawa
prof. dr hab. inz. Andrzej Szczepanski, AGH, Krakow

Cztonkowie

prof. dr hab. Izabela Bojakowska, PIG-PIB, Warszawa

mgr Pawet Branski, PIG-PIB, Warszawa

drinz. Zbigniew Buta, PIG-PIB, Sosnowiec

dr hab. inz. Jézef Chowaniec, prof. nadzw. PIG-PIB, Krakéw

mgr Ryszard Dobracki, PIG-PIB, Szczecin

prof. dr hab. inz. Jozef Dubinski, Gtéwny Instytut Gomictwa, Katowice
dr Zbigniew Frankowski, PIG-PIB, Warszawa

mgr Waldemar Gogotek, PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. Marian Harasimiuk, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Lublin

mgr Gertruda Herman, PIG-PIB, Kielce

dr hab. Katarzyna Jarmofowicz-Szulc, prof. nadzw. PIG-PIB, Warszawa

dr hab. Marek Jarosirski, prof. nadzw. PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. inz. Jadwiga Jarzyna, AGH, Krakéw

dr Jacek Kasinski, PIG-PIB, Warszawa

mgr Hubert Kiersnowski, PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. Ryszard Kotlifski, Interoceanmetal, Szczecin

prof. US dr hab. Andrzej Kowalczyk, Uniwersytet Slaski, Katowice

prof. UW dr hab. Ewa Krogulec, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

mgr inz. Dariusz Lech, PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. Marek Lewandowski, Instytut Nauk Geologicznych PAN,
Warszawa

|prof. dr hab. Ryszard Marcmovvski|, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
—do 4 kwietnia 2010 .

prof. UW dr hab. Bronistaw Matyja, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
prof. dr hab. inz. Jacek Matyszkiewicz, AGH, Krakdw

prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki, Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig PAN, Krakow

dr Teresa Mrozek, PIG-PIB, Krakow

mgr inz. Andrzej Pacholewski, PIG-PIB, Sosnowiec

dr hab. Anna Pasieczna, prof. nadzw. PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. Krystyna Piotrowska, PIG-PIB, Warszawa

prof. dr hab. Jan Przybytek, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan
prof. dr hab. Pawet Rowinski, Instytut Geofizyki PAN, Warszawa

dr hab. Magdalena Sikorska-Jaworowska, prof. nadzw. PIG-PIB, Warszawa
prof. dr hab. inZ Tadeusz Stomka, AGH, Krakow
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prof. dr hab. Stanistaw Stasko, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw

prof. dr hab. Jerzy Trammer, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

- od wrze$nia 2010

prof. dr hab. Alfred Uchman, Uniwersytet Jagiellofski, Krakow

prof. dr hab. Andrzej Wierzbowski, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
prof. dr hab. Andrzej Witkowski, Uniwersytet Szczecifski, Szczecin

prof. dr hab. Andrzej Zelazniewicz, Instytut Nauk Geologicznych PAN,
Wroclaw

2009r. 2010r.
Przychody (w tys. zt) 146 615,0 159 450,5
Koszty (w tys. zt) 144 013,0 152 903,5
Zysk brutto (w tys. zt) 26020 65470
Podatek dochodowy
od 0séb prawnych (w tys. zt) 263,5 2949
Zysk netto (w tys. zt) 23385 6252,1
Rentownos¢ netto (%) 1,6 39

Lata 2009-2010 zakoriczyly sie dodatnimi wynikami finansowymi netto:
w2009 1. - 2 3385 tys. zt, w 2010 1. - 6 252,1 tys. zt. Ogdtem przychody
wyniosty 146 615,0 tys. zt w 2009 1.1 159 450,5 tys. zt w 2010 1.
Przychody PIG-PIB z poszczegolnych Zrédet finansowania ksztattowaty
sie w proporcjach zblizonych do lat ubiegtych. Nadal gtéwnymi jednost-
kami finansujgcymi dziatalnos¢ Instytutu byty Narodowy Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej (64% w 2009 1.1 72% w 2010 1) oraz
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (odpowiednio 15,4% i 13%).
Od paru lat zauwazalny jest wzrost udziatu w przychodach Instytutu zr6-
dfa finansowego okreslanego jako zlecenia obce. W 2009 r. wynidst 6,7%,
aw 2010 r. stanowit 7,2% wszystkich przychoddw Instytutu.

Z wyodrebnienia w zapisach ksiegowych przychoddw i kosztéw pan-
stwowej stuzby hydrogeologicznej i paristwowej stuzby geologicznej
wynika, ze przychody PSH stanowity w latach 2009-2010 odpowiednio
23%30,7%, a przychody PSG - 7,1% i 7,9%.

W 2009 . nastgpit znaczny, w pordwnaniu z poprzednim okresem,
wzrost przychoddw ze Zrédet zagranicznych. Byt on gtéwnie wynikiem
rozliczenia kocowego za lata 2004-2008 systemu stypendialnego Marii
Curie w ramach 6. Programu Ramowego UE w kwocie 4 120,7 tys. z4.

W 2010 1. zaznaczyto sie jeszcze jedno, nowe zrodto przychoddw Insty-
tutu. Sa to Srodki finansowe za prace realizowane w ramach Programu
Operacyjnego na lata 2007-2013, np. Innowacyjna Gospodarka czy tez
Infrastruktura i Srodowisko.

W 2009 r. przychody i koszty wzrosty w podobny sposéb (0 22,5%
i 022,6% w stosunku do roku poprzedniego), natomiast w 2010 r. dyna-
mika wzrostu przychodéw byfa co prawda mniejsza i wyniosta 108,8%,
ale jednoczednie wzrost kosztéw ksztattowat sie na poziomie 6,2%
w stosunku do 2009 .

Kategorig wydatkéw swiadczaca o rozwoju Instytutu sg wydatki majatko-
we. W 2009 r. wyniosty one 1 9224 tys. zt. Gtéwng pozycje w nich sta-
nowita modernizacja budynkéw. W 2010 r. wydatki na majatek trwaty
wyniosty 9 303,7 tys. zt. Wydatki na tzw. $rodki trwate w budowie wynio-
sty 5988,2 tys. zt, w tym z dotacji MNiSW sfinalizowano w 2010 r. zakup
mikrosondy elektronowej CAMECA SX za kwote 4 065,2 tys. zt oraz roz-
poczeto budowe Biblioteki Oryginatéw Dokumentéw Geologicznych
CAG w Halinowie (565,7 tys. ).

Z whasnych srodkéw PIG-PIB sfinansowat modernizacje dwach sal w ro-
tundach zabytkowego gmachu Muzeum Geologicznego oraz pokoi
goscinnych w budynku laboratorium chemicznego. Na zakupy sprzetu,

aparatury naukowo-badawczej, komputeréw i oprogramowania prze-
znaczono w 2009 1. - 9 708,1 tys. zt, aw 2010 1. -9 1189 tys. zt.
Sprawozdania finansowe za 2009 r. i 2010 r. zostaly pozytywnie ocenio-
ne przez biegtych rewidentow.

Pracownicy

Pracownicy dziatalno$ci podstawowej — 86% ogétu zatrudnionych
9 profesoréw

25 profesoréw nadzwyczajnych PIG-PIB

62 adiunktow

7 asystentow

98 pracownikéw badawczo-technicznych

473 pracownikdw inzynieryjno-technicznych

7 robotnikéw dziatalnosci podstawowej

W latach 2009-2010 nastapit niewielki wzrost liczby pracownikéw w sto-
sunku do lat ubiegtych. Pod koniec 2009 1.i 2010 r. w PIG-PIB byto zatrud-
nionych odpowiednio 758 i 788 0sdb, w przeliczeniu na etaty: 740,65
i 773,16.

Stan zatrudnienia w trzech podstawowych grupach, w poréwnaniu
do lat ubieglych, utrzymuje sie na podobnym poziomie. Pracownicy
dziatalnosci podstawowej stanowig 86%, pracownicy administracyjno-
-biurowi 11%, a pracownicy obstugi 3% ogotu zatrudnionych.
Pracownicy z wyzszym wyksztatceniem stanowig ponad 78% ogdtu
zatrudnionych. Tytut profesora posiada 13 0sdb, stopien doktora habi-
litowanego 28, a stopier doktora 125 oséb.

Minister Srodowiska mianowat 1 osobe na stanowisko profesora i 1 osobe
na stanowisko docenta. Rada Naukowa PIG-PIB nadafa stopieri naukowy
doktora nauk o Ziemi 4 osobom, a 1 osobie stopieri naukowy doktora
habilitowanego.

Nagrody i wyr6znienia

Odznaczenia parstwowe

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej przyznat Krzyz Kawalerski Orderu
Odrodzenia Polski prof. dr hab. Annie Maliszewskiej i prof. dr hab.
Ryszardowi Wagnerowi.

Wyréznienie Prezesa Rady Ministréw

Prezes Rady Ministréw Donald Tusk przyznat specjalne wyrdznienie
dla mgr Grzegorza Niedzwiedzkiego z Uniwersytetu Warszawskiego
i dr Piotra Szreka z PIG-PIB za odkrycie tropow najstarszych czworonoz-
nych zwierzat ladowych w kamieniotomie Zachelmie w Goérach Swieto-
krzyskich.

Odznaczenia resortowe

Odznake honorowa Ministra Srodowiska Zastuzony dla polskiej
geologii otrzymali: mgr inz. Joanna Czebreszuk, mgr Witold Dymowski,
Katarzyna Gej, mgr Tomasz Gidzifski, Leszek Giro, dr Anna Gryczko-
-Gostynska, dr Ewa Krzeminiska, mgr inz. Dariusz Lech, mgr Krzysztof
Majer, mgr Grzegorz Mordzonek, Jadwiga Rote, dr inz. Janusz Skulich,
mgr Piotr Wesotowski.
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Nagrody Ministra Srodowiska

Minister Srodowiska przyznat:

e nagrode zespofowa za opracowanie Tabeli stratygraficznej Polski
- Polska pozakarpacka, Karpaty zespotowi w skfadzie: prof. dr hab.
Ryszard Wagner, prof. dr hab. Leszek Marks, dr Jacek Kasirski, prof. dr
hab.Ryszard Marcinowski] prof. UW dr hab. Bronistaw Matyja, dr hab.
Grzegorz Pierikowski prof. nadzw. PIG-PIB, dr hab. Stanistaw Skompski,
prof. dr hab. Michat Szulczewski, dr hab. Bronistaw Szymariski prof.
nadzw. PIG-PIB, prof. dr hab. Krzysztof Jaworowski

e nagrode zespotowa za opracowanie poradnika metodycznego
Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskich warunkéw posa-
dowienia obiektow budownictwa morskiego i zabezpieczeri brzegu
morskiego zespotowi w sktadzie: dr Zbigniew Frankowski, prof. dr
hab. Marek Graniczny, mgr inz. Bozena Juszkiewicz-Bednarczyk,
dr Regina Kramarska, prof. dr hab. Zbigniew Pruszak, dr Piotr Prze-
zdziecki, dr hab. inz. Marek Szmytkiewicz, prof. dr hab. inz. Maciej
Werno i dr Joanna Zachowicz

Inne wyrdznienia
Zlotq Odznake Paristwowego Instytutu Geologicznego otrzymali:
Eugeniusz Ciedla, Barbara Kerber i Radostaw Pikies.

Dyrekcja

Dyrekcja Panstwowego Instytutu Geologicznego
- Pafstwowego Instytutu Badawczego w 2009 r.

prof. dr hab. Jerzy Nawrocki — dyrektor

prof. dr hab. Marek Graniczny - zastepca dyrektora, dyrektor ds. pafistwo-
wej stuzby geologicznej

dr Lestaw Skrzypczyk - zastepca dyrektora, dyrektor ds. pafistwowej
stuzby hydrogeologicznej

dr hab. Grzegorz Piertkowski, prof. nadzw. PIG-PIB - zastepca dyrektora,
dyrektor ds. naukowych, sekretarz naukowy

mgr Maria Stacewicz - zastepca dyrektora, dyrektor ds. ekonomicznych

mgr Waldemar Gogotek — dyrektor pionu, dyrektor ds. geoinformacji
dr hab. Marek Jarosiniski, prof. nadzw. PIG-PIB — dyrektor pionu,
dyrektor ds. kartografii geologicznej

dr Regina Kramarska — dyrektor pionu, dyrektor ds. geologii morza
dr Matgorzata Sikorska-Maykowska — dyrektor pionu, dyrektor

ds. geologii $rodowiskowej i geozagrozen

dr hab. inz. Jozef Chowaniec, prof. nadzw. PIG-PIB - dyrektor Oddziatu
Karpackiego

mgr inZ. Leszek Jurys — dyrektor Oddziatu Geologii Morza

(p.o.dyr. - 1.01-1.03.2009 1)

dr Jan Prazak - dyrektor Oddziatu Swietokrzyskiego

dr Lidia Razowska-Jaworek — dyrektor Oddziatu Gérnoslaskiego

dr Andrzej Stachowiak — dyrektor Oddziatu Dolnoslaskiego

Dyrekgja Parnstwowego Instytutu Geologicznego
- Panstwowego Instytutu Badawczego w 2010 r.

prof. dr hab. Jerzy Nawrocki — dyrektor

prof. dr hab. Marek Graniczny - zastepca dyrektora, dyrektor ds. parstwo-
wej stuzby geologicznej

dr Lestaw Skrzypczyk — zastepca dyrektora, dyrektor ds. pafistwowej
stuzby hydrogeologicznej

dr hab. Grzegorz Pieftkowski, prof. nadzw. PIG-PIB - zastepca dyrektora,
dyrektor ds. naukowych, sekretarz naukowy

mgr Maria Stacewicz - zastepca dyrektora, dyrektor ds. ekonomicznych

mgr Waldemar Gogotek — dyrektor pionu, dyrektor ds. geoinformacji
dr hab. Marek Jarosinski, prof. nadzw. PIG-PIB - dyrektor pionu,
dyrektor ds. kartografii geologicznej

dr Regina Kramarska — dyrektor pionu, dyrektor ds. geologii morza

dr Matgorzata Sikorska-Maykowska — dyrektor pionu, dyrektor

ds. geologii Srodowiskowej i geozagrozen

dr Matgorzata Woznicka - dyrektor pionu, dyrektor ds. gospodarowania
wodami podziemnymi (p.o. dyr. od 1.10.20107)

dr hab. inz. Jézef Chowaniec, prof. nadzw. PIG-PIB — dyrektor Oddziatu
Karpackiego

mgr inz. Leszek Jurys - dyrektor Oddziatu Geologii Morza

dr Jan Prazak - dyrektor Oddziatu Swietokrzyskiego (do 30.04.2010 1)
dr hab. Wiestaw Trela, prof. nadzw. PIG-PIB - dyrektor Oddziatu Swieto-
krzyskiego (p.0. od 1.05.2010 ., dyrektor od 1.06.2010 )

dr Andrzej Stachowiak - dyrektor Oddziatu Dolnoslaskiego

(do 30.06.2010T)

dr hab. Pawet Aleksandrowski, prof. nadzw. PIG-PIB - dyrektor Oddziatu
Dolnoslaskiego (p.o.dyr.od 1.07.2010r, dyr.od 1.102010)

dr Lidia Razowska-Jaworek - dyrektor Oddziatu Gérnoslaskiego
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Pafstwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

tel. 22 4592 000, fax 22 45 92 001
sekretariat@pgi.gov.pl

ODDZIAt. DOLNOSLASKI

im. Profesora Henryka Teisseyre'a

al. Jaworowa 19, 53-122 Wroctaw

tel. 71 337 20 91-93, fax 71 337 20 89
sekretariat.od@pgi.gov.pl

ODDZIAx. GEOLOGII MORZA

ul. Koscierska 5, 80-328 Gdarsk

tel. 58 554 29 09, fax 58 554 29 10 w. 233
sekretariat.ob@pgi.gov.pl

ODDZIAL GORNOSLASKI

im. Stanistawa Doktorowicza-Hrebnickiego
ul. Krélowej Jadwigi 1, 41-200 Sosnowiec
tel. 32 266 20 36-37, fax 32 266 30 40
sekretariat.og@pgi.gov.pl

ODDZIAt. KARPACKI

im. Profesora Mariana Ksigzkiewicza
ul. Skrzatéw 1, 31-560 Krakow

tel. 12290 13 99, fax 12290 13 88
sekretariat.ok@pgi.gov.pl

ODDZIAt. SWIETOKRZYSKI

im. Jana Czarnockiego

ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

tel. 41 361 25 37, fax 41 361 24 93
sekretariat.os@pgi.gov.pl

Zakfad Regionalny Geologii Pomorza
w Szczecinie

ul. Wieniawskiego 20, 71-130 Szczecin
tel. 91 432 34 30, fax 91 432 34 48
sekretariatzw@pgi.gov.pl
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