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1. Wstep

W listopadzie 2005 roku autorzy artykutu, w ramach programu naukowo-badawczego
»(Geologiczno-goérnicze badania w rejonie $wiatyni Krolowej Hatszepsut, Deir el-Bahari,
Gorny Egipt”, mieli mozno$¢ zapoznania si¢ z problemami zabezpieczen oraz potencjal-
nych zagrozen wokot tej swiatyni i kilku innych obiektach na terenie Gérnego i Dolnego
Egiptu. Wsrod tych obiektow znalazly sig oprocz wyzej wymienionej §wiatyni takze adap-
towane na cele religijno-spoleczne stare kamieniotlomy Mokatan w Kairze. W artykule za-
prezentowano impresje i uwagi autoréw na temat malo znanego obiektu geoturystycznego,
jakim sa adaptowane dla celow religijnych stare kamieniotomy Mokatan w Kairze.

2. Kamieniolomy i kamieniarstwo w cywilizacji egipskiej

Kultura i cywilizacja starozytnego Egiptu zawdzigcza swoja stawe kamieniarstwu; ca-
la reszta zabytkdw pozostawionych przez spoteczenstwo egipskie jest niewielka w porow-
naniu z iloécig zabytkow kamiennych. Po tysiacach lat wykonane z kamienia wspaniate
budowle naziemne i podziemne takie, jak: piramidy, §wiatynie, kolosalne posagi wladcéw i bo-
gow, grobowce krolow i dostojnikow, weiaz zywo oddziatuja na zwiedzajacych.

Rowniez niezliczone rzezby, plaskorzezby, inskrypcje oraz inne elementy architektury
kamiennej nadal przekazuja wielko$¢ osiagni¢é artystycznych i technicznych tej dawno juz
umartej cywilizacji.
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Okreslenie dawnego Egiptu jako ,,panstwa z kamienia” ma pelne uzasadnienie w iloSci
i jakosci zachowanych kamiennych pomnikéw kultury.

Przypuszcza sig, ze pierwsza dziatalno$¢ gornicza miata miejsce za czaséw I dynastii,
ok. 3000 lat p.n.e. W wyrobiskach tych wykonywano ciosy skalne o matych wymiarach,
z ktorych wyrabiano naczynia kamienne i stalle grobowe [1]. Sami Egipcjanie za ,,tworcg”
budownictwa kamiennego uwazali Imhotepa, budowniczego pierwszej piramidy.

Rozw¢j eksploatacji kamieniolomoéw nastapit znacznie pdzniej; wielkie ilosci blokow
kamiennych wydobywano zwtaszcza za czasow 111 dynastii (26862613 p.n.e.). Dopiero jed-
nak czasy panowania IV dynastii (2613-2494 p.n.e.) staly si¢ okresem gigantycznego roz-
woju kamieniarstwa.

Omawiana ,,epoka budowniczych piramid” pozostawila §wiatu ogrom dokonan kamie-
niarskich w czasach faraoné6w Cheopsa, Chefrena, Mykerynosa. W epoce tej zaktadano
olbrzymia liczbg kamieniotoméw, zarowno odkrywkowych jak i podziemnych. Materiat po-
zyskiwany z kamienioloméw umozliwit powstawanie piramid i monumentalnego budow-
nictwa. Do budowy piramid w Gizie i Sakkarze stuzy? $rednio twardy wapien wydobywany
przewaznie ze 716z lezacych w bezposredniej bliskosci tych obiektow. Wykonywano z niego
konstrukcje no$ne piramid.

Lokalne kamieniotomy otwierano wszedzie, gdzie tylko jakos¢ ztoza odpowiadata odpo-
wiednim parametrom wytrzymato$ciowym i technologicznym.

Rownoczesnie z budowa piramid — jak pisza Lipinska i Kozinski [1] — zaczgto dra-
zy¢ w skale wapiennej w nekropolii w Sakkarze (blisko Memfis) pierwsze podziemne ko-
mory grobowe. Przypuszcza sig, ze 6wczesni kamieniarze memficcy sa prekursorami pod-
ziemnej techniki drazenia skaly i wylamywania z niej cioséw (znali technologig bicia szy-
bow, $lepych szybikow, chodnikow, pozostawiali filary podpierajace stropy itp.). Wigkszo$¢
wyrobisk wykonywano za pomoca narz¢dzi z kamienia i miedzi (miotéw kamiennych,
$widrow o ostrzach krzemiennych, motyk i topatek krzemiennych oraz wykonanych z mie-
dzi pit, motyk, ciosakow i klinow).

Wigkszos¢ istniejacych dotad kamienioloméw nalezy do otwartych, ciagnacych sig na
przestrzeni kilkuset metrow lub kilku kilometréow. W ciagu wielu lat ich istnienia wycigto
pionowe stoki skat o wysokosci nawet kilkudziesigciu metrow.

Od czas6w faraonéw czgsciej zaktadano kamieniotomy otwarte, poniewaz mozna bylo
w nich zatrudnia¢ duza liczbg kamieniarzy wycinajacych bloki na duzej powierzchni.

3. Zagospodarowanie naturalnych stokow skalnych,
ociosow w kamieniolomach i obszarow pogorniczych

Cztowiek od tysigcy lat starat si¢ zagospodarowaé strome stoki skalne, zarowno natu-
ralne (zbocza dolin, rzek i parowdw) jak i sztuczne (elementy wyrobisk odkrywkowych, ka-
mieniotomow itp.).
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Odpowiednio adaptowane do wymogow uzytkowania wyrobiska stuzyly do zycia (mia-
sta jaskiniowe), zamieszkania (groty, pieczary i zespoty pieczar), medytacji (klasztory skal-
ne, $wiatynie pieczarowe, podziemne koScioty) czy pochowku (grobowce skalne, trumny
na ociosach skalnych) [2].

Formy budowli wykuwane w skale posiadaty przy tym najrézniejsze ksztatty, wymiary
i style architektoniczne. Przyktady takiego zagospodarowania podziemi sa bardzo liczne
i dotad spotykane w krajach srédziemnomorskich i wielu regionach Bliskiego i Dalekiego
Wschodu. Czgsto maja zwigzek z kultem réznych religii. Dojécia do skalnych klasztorow
i $wiatyn pieczarowych czy grobowcoéw skalnych prezentuja bogate zdobnictwo wykute
w otaczajacych skatach. Potgzne portale wyrzezbione w kamieniu prowadza zazwyczaj do
Swiatyn skalnych, cel mieszkalnych, sal modlitewnych. Rzezby, plaskorzezby, malowidia
Scienne i reliefy wykonane w kamieniu sa swego rodzaju galeria réznych bogow [3].

Cztowiek wspodtczesny rowniez z wielu wzgledow zmuszony jest do zagospodarowy-
wania obszaré6w pogorniczych, wsrod ktorych znajdujg si¢ nieczynne kamieniotomy. Staja
si¢ one zrodlem u wyzwaniem dla projektantow.

W opuszczonych kamieniotomach projektuje si¢ [4]:

— rezerwaty, parki (geologiczne, krajobrazowe) i pomniki;

— osrodki sportowo-rekreacyjne, boiska, trasy wspinaczkowe i ekstremalne;

— kapieliska, sporty wodne;

— amfiteatry, sale konferencyjne, muzea, ekspozycje, sale wystawowe i koncertowe, ga-
lerie, teatry, sceny itd.;

— hotele, bazy noclegowe, restauracje;

— trasy turystyczne i $ciezki dydaktyczne (archeologiczne, historyczne, przyrodnicze, edu-
kacyjne itd.);

— miejsca kultu religijnego (kaplice i koscioty w kamieniotomach).

Na $wiecie istnieje juz wiele udanych przyktadéw adaptacji kamieniotoméw do réznych
celow. Najstarsze z nich sa zazwyczaj usytuowane wewnatrz aglomeracji miejskiej i z tego
powodu musza zosta¢ nalezycie zagospodarowane.

Tradycja ponownego wykorzystywania roznych starych obiektow pochodzacych z okre-
su faraonskiego jest w Egipcie powszechna. Archeolodzy stwierdzili, Zze juz w czasach fa-
raonskich dokonywano np. kilkakrotnego pochéwku w tym samym grobie, przy czym okre-
sy miedzy pochéwkami siggaja niekiedy setek lat.

Takze w okresie wczesnego chrzescijanstwa, w Gornym Egipcie, wykorzystywano gro-
bowce z okresu faraonskiego. Funkcjonowaty w nich przez wiele lat pustelnie zwane takze
eremami. Tego typu obiekty znane sa np. z rejonu Deir el Bahari w rejonie Teb Zachodnich.

Zjawisko ponownego wykorzystywania starych niefunkcjonujacych juz obiektow ma
miejsce w Egipcie takze w naszych czasach. Przyktadem takiego zagospodarowania jest two-
rzone od kilku lat sanktuarium koptyjskie zlokalizowane w starych, pochodzacych z czasow
faraofiskich kamieniotomach Mokatan w Kairze.
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4. Kair — ,,matka Swiata” i chrzescijanstwo koptyjskie

Wspotczesny Kair, ogromna, liczaca z przedmie$ciami niemal 23 milionowa metropo-
lia ma bardzo ciekawa genezg. Usytuowany jest pomigdzy starozytnym Memfis (stolica
administracyjna) a Heliopolis (stolica religijna Starego Panstwa), na szlaku prowadzacym
z Bliskiego Wschodu do potudniowego Egiptu.

Kair rozwinat si¢ za czaséw XXVII dynastii (perskiej 524—404 p.n.c.) najpierw jako
niewielka twierdza Babilon, a nastgpnie twierdza rzymska. W 641 roku n.e. Arabowie obok
Babilonu zatozyli nowa stolic¢ kraju. Gdy w 969 r. Egipt zostat zdobyty przez Szyitdéw,
stolica ta zostata nazwana Al-Kahira (zwycigska), ktora z kolei wloscy kupcy przemiano-
wali na Kair.

Aglomeracja stolicy nadal ro$nie lawinowo i ma juz co najmniej 30 km dtugosci. Za-
budowania wcinaja si¢ gleboko w pustynig, do stolicy ciagle dotaczane sa nowe miasta —
satelity, ktore stopniowo osiagaja rejony piramid w Gizie i Sakkarze.

W wielomilionowym Kairze unikalng chrzescijanska enklawg stanowi dzielnica kop-
tyjska. Kosciol koptyjski jest zdecydowanie najwickszy sposrod wszystkich chrzescijan-
skich Kosciolow Egiptu i nalezy do Kosciotéw wschodnich. Samo stowo ,,kopt” pochodzi
od greckiego stowa oznaczajacego Egipt, natomiast wspotczesne znaczenie tego okreslenia
odnosi si¢ do egipskich chrzescijan, ktorzy przyjeli chrzescijanstwo od §w. Marka — jednego
z czterech ewangelistow. Historia Kosciota koptyjskiego sigga zatem I wieku n.e. W prze-
ciagu prawie 2 tys. lat swojego istnienia Koptowie wyksztalcili swoja charakterystyczng kul-
turg 1 sztuke. Zachowali oryginalne teksty nowotestamentowe, napisane w jgzyku koptyjskim.

Na przestrzeni dziejow Koptowie byli przesladowani przez prawie kazdego wiadcg
Egiptu, mimo to zachowali cechy etniczne starozytnych Egipcjan.

Omawiana dzielnica koptyjska lezy na potudniu Kairu, w najstarszej czg¢$ci miasta, na
ruinach potgznej rzymskiej twierdzy — Babilonu i arabskiego obozu Al-Fustat (rys. 1).

Rys. 1. Wspotczesna zabudowa na ruinach rzymskiej twierdzy w koptyjskiej dzielnicy Kairu
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5. Historia kamieniolomow z czasow faraonow w Mokatan
— budowa geologiczna

Omowione kamieniolomy znajduja si¢ w Kairze po wschodniej stronie Miasta Zmar-
ych, niezwykle ciekawego miejsca, cho¢ omijanego z daleka przez turystow. Stary cmentarz
zamieszkaly przez par¢ milionow ubogich ludzi, utrzymujacych si¢ z sortowania $mieci, ze-
braniny i przygodnych prac, nalezy do najbardziej niedostgpnych kairskich osobliwosci. Na-
grobki stuza za stoty i t6zka, a wéréd grobow wybudowano drogi, kursuja autobusy, funkcjo-
nuja szkoty. Czg$¢ mieszkancow Miasta Zmartych zasiedlita rowniez tereny kamieniotomow.

Sam ogromny kamieniotom, a wlasciwie — kamieniotomy zlokalizowane sg w potgz-
nej $cianie skalnej, w wapieniach wieku eocenskiego. Maja one specyficzne cechy minera-
logiczne i petrograficzne, a takze technologiczne. Sa produktem sedymentacji detrytycznej
i chemicznej w ptytkim, cieptym morzu. Dowodza tego skamieniatosci cieptolubnych ga-
tunkow matzy, §limakow, zmineralizowane korale i kraby.

Zmiennos¢ profilu geologicznego wapieni wskazuje na czgste w przesztoscei oscylacje
dna morskiego. O zjawisku tym §wiadczy m.in. wystgpujaca w zmiennych ilosciach do-
mieszka piasku.

Wystepujace w ztozu wapienie zawieraja niewielka ilos¢ wilgoci i dzigki temu zaraz
po wydobyciu ze $ciany kamieniotomu sa migkkie i podatne na obrobke kamieniarska. Stad
wynika duza tatwos¢ wykonywania ogromne;j ilosci precyzyjnie obrobionych blokéw. Gdy
pozostawi si¢ je na stoncu i odparuje z nich wilgoé, krystalizujacy w procesie odparowania
kalcyt spaja skale a bloki wapienne po wyschnigciu uzyskuja bardzo dobre parametry wy-
trzymato$ciowe.

Wspomniane cechy tego wapienia powodowaly, ze stosunkowo szybko mozna byto
w przeszto$ci wytwarza¢ ogromna liczbg blokow wapiennych, m. in. do budowy piramid
i innych obiektow architektonicznych (§wiatynie i in.). Kamieniolomy wapienne sa obecnie
nadal wykorzystywane na wielka skalg, przy czym ich eksploatacja odbywa si¢ w nieco in-
nych miejscach niz w starych kamieniotomach faraonskich i naturalnie z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii kamieniarskich.

Wspolczesne wykorzystanie starych kamieniotoméw Mokatan wiaze si¢ z diaspora
koptyjska, ktora stanowi w Kairze stosunkowo niewielka grupe spoteczng w ogromnym
i potgznym $wiecie muzutmanskim.

6. Adaptacja kamieniolomow na sanktuarium koptyjskie

Chrzescijanie koptyjscy wiele lat temu zostali osadzeni na przedmiesciach 6wczesne-
go Kairu u podnéza prastarych kamieniotoméw. Zazwyczaj zatrudniani byli jako $miecia-
rze. Na peryferiach miasta zbudowali maty koscidlek (rys. 2 i 3), a po pewnym czasie ich
duchownego przywodztwa podjat si¢ kaptan koptyjski, doskonaty organizator i cztowiek
o wielkiej charyzmie.
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Rys. 3. Zabytkowe podziemia adaptowane na kosciot koptyjski

Nieco pdzniej do Kairu zawitat Mariusz Debich mlody kleryk pochodzacy z Olkusza.
Zbiegiem okolicznos$ci spotkat si¢ z koptyjskim kaptanem, ktory zaproponowal mu wspot-
prace przy adaptacji starego kamieniotomu, w ktorym mogtaby spotykaé si¢ spotecznosé
koptyjska. Dzialalno$¢ Mariusza przeszla wszelkie oczekiwania. Jej skutkiem jest wykona-
nie w kamieniolomach przepigknego sanktuarium koptyjskiego.
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Sanktuarium nawiazuje do tradycji wczesnochrzesécijanskich i scen biblijnych zwiaza-
nych z ucieczka przed Herodem Swigtej Rodziny z Palestyny do Egiptu. Wzruszajace sceny
biblijne wykute przez Mariusza w skalach wapiennych na tle cioséw skalnych wpisaty sie
juz do krajobrazu tej czgsci Kairu. Wiele megalitycznych plaskorzezb naskalnych i rzezb
przyciaga uwagg turystow. Efektem jego dzialalnos$ci i zespotu innych rzezbiarzy sa adap-
tacje ciosOw kamieniolomu i podziemnych komodr na oryginalne ko$cioty dla wiernych.
Koscioly te rowniez posiadaja elementy bogatej architektury naskalne;j.

Juz dzi$ zaprezentowany przeglad rzezb i ptaskorzezb oraz dokonan w zakresie rewita-
lizacji kamieniotoméw faraonskich w tej dzielnicy koptyjskiej wskazuje, ze nieustannie
podejmowane sa tam rdzne prace majace na celu adaptacje starych wyrobisk gorniczych na
atrakcyjne miejsca religijno-turystyczne.

Obecne zagospodarowanie czgsci kamieniotomow stato si¢ przedmiotem dumy ich
mieszkancow i wielkiego zainteresowania przyjezdnych. Sa one niezwykle atrakcyjnym,
szczegolnym w Kairze miejscem przyciagajacym turystow.

Rys. 4. Adaptacja starych kamienioloméw na sanktuarium koptyjskie

Dokonania adaptacyjne Mariusza (zwanego przez miejscowych Mario (rys. 4)) i jego
pomocnikow w pelni zastuguja na migdzynarodowe uznanie. Pod jego nadzorem wybudo-
wano takze amfiteatr i maty kosciotek (rys. 5), parking i niewielka restauracjg. Dzigki temu
Sanktuarium zyskalo szeroki rozglos i jest obecnie odwiedzane przez wielu turystow. To
niezwykle miejsce obok aspektow religijnych i architektonicznych jest interesujace z geolo-
gicznego, geomorfologicznego oraz goérniczego i archeologicznego punktu widzenia, wy-
maga jednak zwrdcenia uwagi na obecny stan bezpieczenstwa.
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Rys. 5. Kosciodtek koptyjski

Juz sam rejon kamieniotlomu, znajdujacy si¢ w obszarze czynnym sejsmicznie, stanowi
niebezpieczenstwo obsunigc cioséw i upadku elementéw kamiennych. Zagrozenia te zaob-
serwowa¢ mozna zwlaszcza w najwigkszym ze skalnych kosciotow (amfiteatrze) (rys. 6),
ktory posiada rozlegle niesymetryczne sklepienie, wyprofilowane w materiale skalnym
kruchym i fatwo urabialnym (rys. 7).

Rys. 6. Stary kamieniotom adaptowany na amfiteatr
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Rys. 7. Ogélny widok na podziemny amfiteatr

Serie spgkan widoczne na sklepieniach i ociosach tego amfiteatru (mieszczacego 10 tys.
ludzi) (rys. 6) i innych $wiatyn $wiadcza o niemonolitycznej budowie masywu wapiennego
i mozliwosci spadku ztomoéw skalnych. Obecnie stosowane metody zabezpieczania nie eli-
minujg zagrozen i nie gwarantujg bezpiecznego uzytkowania obiektow.

Przy obecnej dostgpnej technice wykonanie zabezpieczen doprowadzajacych do po-
nownej monolityzacji gérotworu, lub polepszenia jego statecznosci poprzez wykonanie ro-
bot kotwiowych ocioséw kamieniotomu, jest tatwe do realizacji. Wzrost bezpieczenstwa
w Sanktuarium jest konieczny, a umiejgtne zastosowanie techniki zabezpieczen nie wptyne-
lyby na zmiang jego warto$ci kulturowej i estetyczne;.

7. Zakonczenie

Istniejace na terenie Egiptu, zabytkowe kamieniolomy stanowia ,,dokumenty” geolo-
giczno-gornicze sprzed setek i tysigey lat. Ich obecny wyglad jest zroznicowany; czgsto wrecz
stanowia rany w ponurym krajobrazie pustynnym, a ich obecna dostgpno$¢ przewaznie nie
spetnia wymagan przewidzianych dla obiektow geoturystycznych.

Niemniej trzeba stwierdzié, ze dotad zachowane egipskie kamieniolomy dostarczaja
nauce licznych informacji na temat historii kamieniarstwa. Nigdzie na $wiecie zabytkowe
kamieniotomy nie zachowaly sig¢ tak licznie w tak doskonatym stanie jak w ,,panstwie z ka-
mienia”. Mozna w nich przes$ledzi¢ technologig urabiania i obrobki kamienia z czaséw po-
przedzajacych wprowadzanie narzgdzi zelaznych.

Sympatykom geoturystyki pragniemy zwr6ci¢ uwage, ze coraz czgsciej kamieniotlomy
na §wiecie staja si¢ zrodtem inspiracji projektantow w zakresie ponownego zagospodaro-
wania tych reliktéw dawnego goérnictwa.
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Takie kamieniotlomy oprécz nowych walordéw estetycznych i spelniania nowych funk-

cji moga rownoczesnie petni¢ wazna role dydaktyczng zwigzana np. z historia kamieniar-
stwa, nauczaniem geologii, dziatalnoscia goérnicza itp.
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