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Identyfikacja i szacowanie wielkosci sktadowych bilansu
doptywow wod do kopaln wegla kamiennego
Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego
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Wprowadzenie

Oddziat Gornoslaski PIG-PIB w Sosnowcu realizuje dla
spotek weglowych projekty dotyczace wptywu eksploatacji
na srodowisko wod podziemnych.

Celem tych projektow jest wykonanie  modelu
hydrodynamicznego i okreSlenie wptywu eksploatacji na
jednolite czesci wéd podziemnych (JCWPd).
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W trakcie prac nastgpita koniecznos¢ catkowicie nowego
podejscia metodycznego do niektdrych zagadnien wptywu
eksploatacji w podziemnych kopalniach wegla na JCWPd.

W przypadku GZW, konieczne jest rowniez nieco inne
podejsScie w stosunku do umownych granic ztéz wegla
kamiennego.
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Gornoslaskie Zagtebie Weglowe
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Informacje o eksploatacji w GZW

O W GZW udokumentowanych jest 145 zt6z wegla kamiennego, z ktérych 43 jest
obecnie zagospodarowane. Aktualnie eksploatacjg objete jest ok. 1100 km? -
19% powierzchni GZW.

O W roku 1990 funkcjonowato 66 kopali wegla kamiennego. Eksploatowaty one
ztoza, ktére na ogot bezposrednio z sobg sgsiadowaty i zajmowaty okoto 1840 km?

— 30% powierzchni GZW.
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O t3czna liczba poktadéw objetych eksploatacjg w niektdrych ztozach siega 30-40
poktaddw, w dwodch lub trzech jednostkach stratygraficznych (grupach poktaddéw).
Spowodowato to, ze w ztozu wyrobiska w poktadach wegla leza nad soba. Srednio
nad sobg zalega od kilku do kilkunastu zrobow w danej grupie poktadéw wegla.

 Efektem takiej eksploatacji jest zmiana pierwotnych parametrow goérotworu na
znacznym obszarze i zmiana warunkow hydrogeologicznych w catym GZW,

spowodowana drenazem gorniczym.

J W celu okreslenia wptywu eksploatacji w pojedynczym ztozu na wody podziemne,
konieczna jest analiza wszystkich z16z (catego GZW), ze wzgledu na zmieniony
gorotwor i warunki hydrogeologiczne oraz sgsiedztwo zt6z prowadzacych
rownolegle eksploatacje oraz zt6z, w ktorych eksploatacji zaniechano.
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Rodzaje doptywow wod do zaktadow gorniczych

O Do zaktadéw goérniczych doptywajg wody naturalne i sztucznie wprowadzone z
zewnatrz:

* Wprowadzanie wod z zewnatrz do wyrobisk gorniczych jest zwigzane z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa i ma miejsce w w zaktadach gorniczych, w ktorych s mate doptywy
wad naturalnych — wystepuje niedobdr wody technologiczne;j.
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O Doptyw naturalny dzielimy na doptyw do:
= wyrobisk pionowych (szybéw, szybikéw, studni);
= wyrobisk poziomych (chodnikdw, sztolni, upadowych, scian);
= wyrobisk korytarzowych — wyrobisk o duzej dtugosci.

O W przypadku kopalh wegla kamiennego, mamy do czynienia z odwadnianiem
sposobem gorniczym, czyli odwadnianiem polegajgcym na wykorzystaniu
podziemnych wyrobisk korytarzowych oraz ewentualnie otworédw wierconych
z wyrobisk w roznych kierunkach i o réznej dtugosci, w celu drenazu waod
podziemnych z gérotworu otaczajgcego wyrobiska.
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Schemat doptywu wod do wyrobisk podziemnych

Doptyw pochodzi z:

nadktadu
partii ztozowe;j
utworow podztozowych

<> - $ciany, komory, zabierki

- wyrobiska pionowe

[ - wyrobiska poziome

- - kierunek doptywu
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Zroznicowanie budowy geologicznej nadktadu GZW

Warstwy modelu:

4 7
(bez czwartorzedu) (bez kenozoiku)

Conduct Conductivity:
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Lokalizacja przekrojéw na tle obszaru modelu

rejon centralny

rejon wschodni
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rejon potudniowo-zachodni
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Kopalnie GZW w rejonie potudniowo-zachodnim

Kopalnie SW czesci GZW nalezg do stabo zawodnionych, tj. natezenie sumarycznych
naturalnych doptywow woéd do kopaln jest niskie i bardzo niskie. Wptyw na to ma przede
wszystkim gtebokie potozenie eksploatowanych poktadow wegla oraz izolacja migzszymi

g utworami neogenu, sktadajgcymi sie gtdwnie ze stabo przepuszczalnych lub praktycznie
- nieprzepuszczalnych utworow ilasto-marglistych.
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Kopalnie GZW w rejonie centralnym

Kopalnie rejonu centralnego GZW nalezg3 do zawodnionych, tj. natezenie
sumarycznych naturalnych doptywéw woéd do kopald jest wysokie. Wptyw
na to ma przede wszystkim eksploatacja w poktadach wegla z gdérnoslaskiej serii
piaskowcowej jak rowniez zalegajgce wyspowo, bezposrednio na karbonie, utwory
wodonos$nego triasu.

a
>
o
e
D
2
3
3
3

Conductivity: K_yy 900 [m]
- Paiches - 800 [m _ :

-1‘5";’;33 700 [ml Conductivity: K_xx e 900
7.0838 c e Tri@s - NEOZEeN - e B00OM] - Paidhes - ... .Trias..........Neogen...... . m
3.41641 g 500 [m] [m/d] Trias 8 !

o B 14688
1.64768 ..., 400 [m] 7.0838 wotml
... 300 [m] 341641 450 [m]

1.64768
. 200 [m] e N 300l

0.794653
0.383249
0.184835
W 0.0891433
I 00429925 om 0 184835 ... .. A50fm]
I 0.0207346 B 00691433
001 00 ML g 000s S| | I8l (A U TRt . Oml
-200 [m]  WE 0.0207346 R
Poktady gr. 400 a00[m 001 Pokfady gr. 300 160 Iml

0 794653
...100 [m] 0.383249

PO/(fa -500 [m] . O/rfady Cy o USRI | R || ... -450[m]
%Y &r. -600 [m] & 00 -600 [mi
e esV0 . T '°0/( i
4 750 [mi

800 [m] adyé’rs

200

" [m] 7 -900 [m]

Lg Pokfadygr40 . 0c0m] Lt Pokia@ygra600 = ied0 2000 A0S0

OD 4000 2000 -1100 [m] e —

1900 Tl

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Kopalnie GZW w rejonie wschodnim

Kopalnie wschodniej czesci GZW nalezg do zawodnionych, tj. natezenie sumarycznych
naturalnych doptywoéw wod do kopaln jest srednio-wysokie. Wptyw na to ma przede
wszystkim eksploatacja w poktadach wegla z krakowskiej serii piaskowcowej oraz
zalegajgcymi bezposrednio na karbonie utworami wodonosnego triasu. Czes¢ obszaru
pokryta jest utworami neogenu.
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Model hydrogeologiczny GZW

Cel modelu hydrogeologicznego:

= odtworzenie pierwotnych warunkdow krazenia wéd w obszarze GZW;

= odtworzenie aktualnych warunkow kragzenia wéd w obszarze GZW,;

= prognoza zmian warunkow hydrogeologicznych w gorotworze dla projektowanej
eksploatacji wegla kamiennego.
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Dane do budowy modelu hydrogeologicznego:

= w zakresie budowy geologicznej (wydzielenia stratygraficzne, tektonika);

= parametry hydrogeologicznych skat (wspotczynniki filtracji, porowatosci);

*= hydrologiczne i meteorologiczne (opady, przeptywy);

=  doptywy naturalne do wyrobisk;

= 7 eksploatacji uje¢ wod podziemnych;

= dotyczace archiwalnej, obecnej oraz przewidywanej morfologii powierzchni terenu
(obecne i projektowane osiadania);

= dotyczace obecnej oraz przewidywanej eksploatacji (wyrobiska);

= 7 punktéw monitoringu wéd podziemnych, prowadzonego przez kopalnie.
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Schemat przeptywu w blokach obliczeniowych modelu
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Schemat przeptywu w bloku obliczeniowym
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Model hydrogeologiczny GZW

Efekty modelowania:

J Okreslenie zasiegu wptywu eksploatacji wegla w GZW na pietra wodonosne:

= czwartorzedowe,
= neogenskie,

m triasowe,

= karbonskie.

O Okreslenie udziatu poszczegdlnych zaktadéw goérniczych w oddziatywaniu na
poszczegolne poziomy wodonosne, JCWPd.

L Wyznaczenie zasiegu regionalnego leja depresji/piezometrycznego obnizenia
cisSnien jako efektu odwodnienia zaktadéw goérniczych.

O Mozliwos¢ wykonania wielowariantowych rozwigzan/prognoz prowadzenia i
zaprzestania eksploatacji wydobycia wegla kamiennego.

) i Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




o
>
o
9
D
o
3
3
3

Zasiegi obnizonych cisnien hydrostatycznych

Tworzgce sie strefy obnizen cisnien w utworach karbonu s3 zalezne od obszaru,
w ktérym prowadzona jest eksploatacja. Nie zawsze majg wplyw na wody
gruntowe, wody pierwszego pietra wodonosnego, czy wody uzytkowych pieter
wodonosnych.
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Whioski

1 Przy pracy obejmujacej tak duzy region jak GZW (o powierzchni ponad 6500 km? ),
przy tak znacznym przeksztatceniu gérotworu i przy prowadzonej eksploatacji na
19% obszaru GZW, metoda modelowania jest jedyng metodg umozliwiajgca
okreslenie wptywu eksploatacji gérniczej na wody podziemne.

O W kopalniach gtebinowych w aspekcie ,lejow depresji” powinno sie stosowac
termin strefy obnizonego cisnienia hydrostatycznego, wyrazonego jako
wysokos$é/gtebokosé cisnienia hydrostatycznego.
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W aspekcie wieloletniej eksploatacji, czasem trwajgcej przeszto 200 lat, planowana
eksploatacja w kolejnych latach nie zmieni w zasadniczy sposdb warunkow
hydrogeologicznych. W niewielkim stopniu, w pordwnaniu ze stanem obecnym,
zwiekszy sie zasieg stref obnizonych cisnien hydrostatycznych.

O Zmiana cisnienia hydrostatycznego dotyczy wtasciwie tylko czesci wody wolnej,
ktora sitg grawitacji caty czas doptywa do wyrobisk, a ktorej doptyw
determinowany jest przez porowatosc efektywna.
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Whioski c.d.

J Wnhnioski ptyngce z pierwszych rozwigzan modelowych sugerujg, ze odnosnie
wptywu eksploatacji w danym ztozu na JCWP powinno sie w ,Raportach o
oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko” zastosowaé inne podejscie do
zagadnienia wptywu eksploatacji wegla kamiennego na poziomy wodd
podziemnych.

d Zmiany hydrodynamiczne spowodowane eksploatacjg obejmujg aktualnie caty
obszar GZW.
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O W przypadku GZW, naszym zdaniem, konieczna jest rowniez zmiana podejscia do
wptywu eksploatacji w poszczegdlnych ztozach i traktowanie kazdego ztoza i
zaktadu gorniczego oddzielnie. Eksploatacja wielu zt6z w naruszonym goérotworze,
o parametrach hydrogeologicznych diametralnie rdznigcych sie od naturalnych,
powoduje skumulowane oddziatywania wszystkich obszaréw objetych
eksploatacjg, ktoérych nie mozna rozdzielic.
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NARODOW,Y FUNDUSZ Udziat w Konferencji zostat sfinansowany ze srodkéw
OCHRONY SRODOWISKA Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i GOSPODARKI WODNEJ | Gospodarki Wodnej.
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