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= Wprowadzenie do zagadnien metanowych
= Ocena celu i zalozen projektu

= Kluczowe zagadnienia dla rozwoju
przedeksploatacyjnego ujecia metanu

=) Aspekty rozpoznania geologicznego
= Aspekty oceny ekonomicznej
= Projekt Gilowice — dalsze dzialania

- Whnioski




komplementarne okreslenie warunkow

powierzchniowymi otworami kierunkowymi,
z analizg mozliwosci zastosowania hydraulicznego szczelinowania poktadow wegla

1. Wczesniejsze ujecie — w skali przemystowej — cennego surowca energetycznego, jakim
jest metan.

2. Eksploatacja zt6z wegla w korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomicznej:
— zmniejszenie zagrozenia metanowego
— poprawa bezpieczenstwa pracy w kopalniach
— znaczgce obnizenie kosztéw wydobycia.

3. Zmniejszenie emisji metanu do atmosfery:
— ograniczanie skutkow efektu cieplarnianego
— obnizenie kosztow optat emisyjnych.




B ——
Metan pokladow wegla (MPW) —

gaz naturalny, akumulowany w weglu dzieki zjawisku sorpcji

> W skali swiatowej jedno z podstawowych alternatywnych zrodet energii
" wydobycie przemystowe: USA, Australia, Kanada, Chiny, Indie
= najwieksze zasoby geologiczne: Rosja, USA, Chiny, Australia, Kanada, Indonezja




Wydobycie metanu z pokladow wegla w USA
w latach 1989-2013

2008 r. — 56 mld m3

0
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Metan pokladow wegla (MPW) =

gaz naturalny, akumulowany w weglu dzieki zjawisku sorpcji

> W skali swiatowej jedno z podstawowych alternatywnych zrodet energii
" wydobycie przemystowe: USA, Australia, Kanada, Chiny, Indie
" najwieksze zasoby geologiczne: Rosja, USA, Chiny, Australia, Kanada, Indonezja

> Kategorie ze wzgledu na miejsce 1 sposoOb pozyskiwania:
" CBM - Coalbed Methane — ze 7Y6z niezagospodarowanych gérniczo
(,,dziewiczych” — VCBM)
= CMM - Coal Mine Methane — w kopalniach, ze zt6z eksploatowanych
= AMM - Abandoned Mine Methane — z kopaln zamknigtych, (gt. ze zrobow)

2 Polska — podziat ze wzgledu na planowane zagospodarowanie:
= MPW - jako kopalina gtéwna: poza/ponize] zt6z wegla kamiennego, przewidzianych do
eksploatacji (eksploatowanych)

= MPW - jako kopalina towarzyszaca: w ztozach wegla kamiennego (kopaliny gtownej)
do gtebokosci dokumentowania (gt. w ztozach eksploatowanych)




Metan w polskich zagl¢biach We;gl_owy'clim
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Zasoby metanu z pokladow wegla w GZW

udokumentowane, prognostyczne i perspektywiczne

19%

32% kopalina

towarzyszaca

34,6 mld m3
perspektywiczne (29 zt62)
52,8 mld m?3

kopalina gtéwna
26,5midm3 |
(6 2162 ) 16%

prognostyczne
54,2 mild m?

na podstawie danych
Panstwowego Instytutu Geologicznego

bilansowe, pozabilansowe (11,0 mid m3), w strefie przystropowej (5,2 mld m3), ponizej 1500 m, obszary
nieszacowane, zasoby w poktadach wegla o metanonosnosci nie przekraczajacej 2,5 m3CH,/t_,,,




Metanowos¢ kopaln w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym
~~_— |

29 kopaln czynnych, w tym

19 kopaln silnie metanowych
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kopalnie metanowe z odmetanowaniem 1 kopalnie metanowe bez odmetanowania
kopalnie niemetanowe
kopalnie zamkniete [] kopalnie w budowie
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Metanowos¢ kopaln GZW w 2014 r.

(wg danych WUG — Respondek A., Katan D., 2015)

Liczba kopaln

Spotki weglowe
metanowe I-1l kat. ZM -1V kat. ZM

Kompania Weglowa S.A. 12 3 9

Katowicki Holding Weglowy S.A. 4 0 4*

Jastrzebska Spoétka Weglowa
S.A.

Tauron Wydobycie S.A.
kopalnie samodzielne

SUMA

* wylacznie IV kategoria zagrozenia metanowego (ZM)

Wydobycie wegla kamiennego i metanowos¢ scian w 2014 r.
(wg danych WUG — Respondek A., Katan D., 2015)

Wydobycie
min ton % catosci
pokiady niemetanowe 34 15,8 21,8
poktady -1l kat. ZM
metanowe -1V kat. ZM
SUMA 72,5 100

Metanowos¢ pokitadow wegla llos¢ scian

56,7 78,2
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140 tacznie w latach
1991-2014
42 zdarzenia
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m wypadki smiertelne
m wypadki ciezkie
wypadki lekkie

M |iczba zdarzen

m wypadki lekkie

| wypadki ciezkie

B wypadki Smiertelne

1991-1995 1996-2000 2001-2005 2006-2010 2011-2014
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Zdarzenia i wypadki zwigzane z zagrozeniem metanowym w latach 1991-2014
(wg danych WUG - Kleszcz & Katan, 2015)

Wypadki
Lata Liczba zdarzen
Smiertelne ciezkie lekkie razem

1991-1995 2 0 0 0 0
1996-2000 3 0 0 11 11
2001-2005 11 8 34 37 79
2006-2010 12 51 30 41 122
2011-2014 14 8 24 18 50

SUMA 42 67 88 107 262
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Emisja, wydobycie i wykorzystanie MPW

(emisja metanu wykazywana przez kopalnie) — metan zawarty
w powietrzu wentylacyjnym + metan ujmowany — (2014 r.)

metan ujmowany — 321,1 min m?

32%

ze zrobow

66%

z wyrobisk
eksploatacyjnych

B na podstawie danych
e Wyzszego Urzedu Gorniczego
2014 r.

— kopalnie niemetanowe i stabo metanowe + urobek i skata
ptonna ok. 5-10% emisji rejestrowanej —

(1 CH4 = 21 CO,, 15,5 mid m3 CO,)
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1995 2000 2005 2010 2000 2005 2010

Metanowos¢ kopaln, efektywnos¢ odmetanowania oraz emisja metanu 1995-2014
(wg danych WUG - Kleszcz & Katan, 2015)

. o o Ilo$¢ metanu Efektywnosé ..
Wydobycie Metanowos¢ Metanowos¢ Emisja metanu

wegla bezwzgledna wzgledna ujetego  zagospod. odmetan. | zagospod. | do atmosfery

[min ton] [min m* CH,] | [m® CHy/ton¢] | (mlnm3] [mlnm?] [%] [%] [min m?]

135,2 748,0 5,5 197,5 137,1 26,4 69,4 610,9
102,5 746,9 7,3 216,1 124,0 28,9 57,4 622,9
98,1 851,1 8,7 255,3 144,8 30,0 56,7 706,3
76,1 8349 11,0 255,9 161,1 30,7 63,0 673,8

72,5 891,2 12,3 321,1 211,4 36,0 65,8 679.,8
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Diugofalowe rozwigzanie problemu metanowosci kopaln GZW
PRZEDEKSPOLATACYJNE UJECIE METANU Z POKLADOW WEGLA

wyprzedzajace odmetanowanie poktadow wegla na kilka kilkanascie lat przed ich
eksploatacija:

— wczeshiejsze ujecie metanu (cenny surowiec energetyczny)

— eksploatacja w korzystniejszych warunkach gorniczych i ekonomicznych

(zmniejszenie zagrozenia metanowego, poprawa bezpieczenstwa pracy,
znaczgce obnizenie kosztéw wydobycia)

— zmniejszenie emisji metanu do atmosfery
(ograniczanie skutkow efektu cieplarnianego, obnizenie kosztow optat emisyjnych)



gtebokos¢ (m)
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Model Pétnocny Model Potudniowy
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Rozklad metanonosnosci pokladow wegla w GZW

Model Pétnocny Model Potudniowy

Metanono$nos$é (m°CH. / t csw) Metanonosnos$é (m°CH. / t csw)

2 4 6 8 10 12 14 16 2 4 6 8 10 12 14 16

[ L—1
Czwartorzed ‘

. Miocen

Konieczne jest rozpoczecie dzialan zmierzajacych do

komplementarnego, systemowego rozwiazania, lub przynajmniej znaczacego
ograniczenia, problemu metanowosci kopaln.

W Swietle zatozen rzgdowego projekiu ,Polityki energetycznej Polski do roku 2050”
wegiel kamienny z krajowych zasobow bedzie nadal — przez wiele lat — gtdbwnym
paliwem dla elektroenergetyki.

Istotne znaczenie ma rowniez zmiana optvki widzenia metanu,
szczegolnie w sektorze gornictwa weglowego:

Z niebezpiecznego ,,odpadu” do tzw. ,,utylizacji”’, na cenny surowiec energetyczny
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Kluczowe zagadnienia dla przedeksploatacyjnego ujecia MPW

(nowe
pola lub poziomy wydobywcze, co najmniej 3-5 lat przed eksploatacja):

» pierwszy pilotazowy projekt PIG-PIB - otwory Wesota PIG-1 1 PIG-2H

= dalszy rozwoj prac badawczych — kierunkowe otwory powierzchniowe lub dotowe (technologia: wiercen,
szczelinowania, pompowania; problem orurowania w poktadach wegla, warunki srodowiskowe 1 formalne)
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KHW S.A. KWK "Mystowice-Wesota"

MAPA SYTUACYJINA | Skala
POWIERZCHNI TERENU |1 : 2 000

Do uzytku sluzbowego

kolorem czerwonym zaznaczono
obszar gbrotworu objety robotami
gérniczymi od pokfadu 318
do pokfadu 405/2
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Kluczowe zagadnienia dla przedeksploatacyjnego ujecia MPW

(nowe
pola lub poziomy wydobywcze, co najmniej 3-5 lat przed eksploatacja):

» pierwszy pilotazowy projekt PIG-PIB - otwory Wesota PIG-1 1 PIG-2H

= dalszy rozwoj prac badawczych — kierunkowe otwory powierzchniowe lub dotowe (technologia: wiercen,
szczelinowania, pompowania; problem orurowania w poktadach wegla, warunki srodowiskowe 1 formalne)

— desorpcja, dyfuzja i filtracja metanu
zaadsorbowanego w obrebie matrycy weglowej podczas jego eksploatacji:

* odmiennos¢ od obecnych badan weglowych — powszechnie wykonywane sg badania jakosci wegla

" obecny stan rozpoznania MPW - zawe¢zony do metanonosnos$ci poktadow wegla

= pomiary metanonosnosci — catkowita zawarto$¢ metanu (podwyzszona o wspoétcz. 1,33 bez mozliwosci
okreslenia dynamicznej, desorbowalnej czesci catkowitej zawartosci metanu




Wyniki badan gazowych — otwor dotowy G-880/2013 w partii Az zloza ,,Wesola”
pokilady 501-510

Interwal proby Gaz Gaz Gaz Gaz Zawartos¢ Gleb. w Metanono$nos¢
rdzenia resztkowy tracony desorbowany catkowity metanu otworze (pojemniki z kulami)
Poktad
[m¥t [m3/t csw] [m3/t ecsw]
[m] [m3/t csw] [m3/t csw] [m3/t csw] [m]
csw] gaz metan wynik /1.33 2 pr. /1.33
18,00-18,40 1,54 0,07 0,90 0,70 2,51 1,95 15 7,713 5,799 | 7,500 | 5,639
. 28,35-28,75 3,67 0,08 2,37 2,08 6,12 5,37 28 7,745 5,823 | 4,971 | 3,738
43,63-44,00 4,13 0,02 0,54 0,48 4,69 4,20 43 6,283 4,724 | 5,368 | 4,036
51,07-51,50 4,16 0,03 0,82 0,74 5,01 4,52 51,5 4,074 3,063 | 3,217 | 2,419
75,35-75,75 5,14 0,04 1,02 0,87 6,20 5,31 76 5,766 4,335 | 1,886 | 1,418
- 100,6-101,0 3,55 0,03 0,23 0,17 3,81 2,88 100 2,538 1,908 | 2,088 | 1,570
118,6-119,0 1,87 0,08 0,50 0,42 2,45 2,06 119 1,939 1,458 | 1,107 | 0,832
139,2-139,6 4,03 0,15 1,47 1,30 5,65 4,99 139 5,474 4,116 | 5,376 | 4,042

chodnik
odstawczy
zachodni

przerost

- 0$ wiercenia i oprobowanie




Wesola Rozktad
gazonosnosci
PIG' 1 pokladow wegla
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Kluczowe zagadnienia dla przedeksploatacyjnego ujecia MPW

(nowe

pola lub poziomy wydobywcze, co najmniej 3-5 lat przed eksploatacja):

pierwszy pilotazowy projekt PIG-PIB - otwory Wesota PIG-1 1 PIG-2H

dalszy rozwoj prac badawczych — kierunkowe otwory powierzchniowe lub dolowe (technologia wiercen:
szczelinowania, pompowania; problem orurowania w poktadach wegla, warunki srodowiskowe 1 formalne)

— desorpcja, dyfuzja i filtracja metanu

zaadsorbowanego w obrebie matrycy weglowej podczas jego eksploatacji:

odmiennos¢ od obecnych badan weglowych — powszechnie wykonywane sg badania jakosci wegla
obecny stan rozpoznania MPW - zawezony do metanonosnosci poktadow wegla

pomiary metanonosnosci — catkowita zawarto$¢ metanu (podwyzszona o wspéicz. 1,33 bez mozliwosci
okreslenia dynamicznej, desorbowalnej czesci catkowitej zawartosci metanu

metoda USBM — pomiar metanu resztkowego 1 oszacowanie ilosci metanu desorbowalnego
parametry zbiornikowe wegla — bardzo stabe lub zerowe rozpoznanie

przepuszczalnos¢ — kluczowy parametr ztozowy, decydujacy o doptywie gazu

pojemnosc¢ sorpcyjna — zdolnos¢ wegla do gromadzenia gazu w procesach adsorpcji 1 absorpcji




Laboratorium polowe Laboratoria stacjonarne
*) Degazacja prézniowa
v : (pojemniki z kulami)

Kontynuacja badan

metodg USBM Iﬁl]

Testy desorpcji : —
metoda USBM oznaczenie zawartosci gazu resztkowego,

. . sktad chemiczny gazu
(pojemnik pojemnos¢ sorpcyjna wegla wzgledem metanu (izotermy
hermetyczny) sorpgji),
analizy fizyczno-chemiczne wegla,
okreslenie dojrzatosci termicznej (refleksyjnosci witrynitu)
oraz sktadu petrograficznego wegla
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Parametry petrofizyczne

- przepuszczalnosé pionowa i horyzontalna

- porowatos¢ catkowita, efektywna i dynamiczna
- porowatosc¢ i przepuszczalnos¢ szczelinowa

-Rdfz

Swiadek,

Inne
badania




Zestawienie wynikéw badan analitycznych wegla poktadéw 501-510

proby z rdzeni — otwor Wesota PIG-1 i otwor dotowy G/880 — oraz ze sciany 514

Przepuszczalno$¢ i porowatos¢

Przepuszczalno$é
[mD]

<0,008-1,422

0,21

11

0,001-1,680

0,28

0,001-0,382
X)

<0,008-0,249

0,07

10

0,001-0,670

0,11

0,001-0,253
@

Przepuszczalno$é
szczelinowa [mD]

2,04-13,68

4,49

14

1,10-2,96

2,27

2,25-3,40

Porowatos¢ szczelinowa
[%]

3,32-5,52

4,22

14

1,78—4,81

3,68

3,66—5,53

Desorpcja/metanono$nos¢

tracony

0,27-0,53

0,35

Gaz desorb.

4,39-6,65

5,60

USBM
[m3/t] resztk.

2,09-3,91

2,71

catkow.

7,86—9,54

8,62

0,02-0,14

0,06

0,22-2,11

0,38

0,11-0,15

1,28-4,76

3,25

1,12-1,63

1,81-5,74

4,19

2,90-3,38

4,61-4,68

CH4 (USBM) desorb.

94,8-97,0

95,6

10

[%] resztk.

94,7-97,3

96.1

14

90,2-95,3
(resztkowy)

92,9

94,6-95,2
(poj. z kulami)

Metanonos$nos¢ catkowita
CH4 [m3/t csw]

5,11-7,98

6,25

16

1,94-7,74

5,19
(3,90)

5,99-6,22

Parametry zbiornikowe (izotermy sorpcji metanu)

Pojemno$¢ sorpcyjna
[m3/t]

13,90-15,06

14,49

Nasycenie
[%]

54-60

57

Cisnienie krytyczne
[MPa]

2,1-2,4

2,3

Wspblcz. uzyskania zasobOw
[%]

54-59

57

11,08—13,55

12,31

21-46

34




Poktady 501-510

Parametr/Metoda Wesola PI1G-1 Dotowy G-880/2013 Sciana 514 w pokladzie 501
od —do sr. ﬂo,é g od —do sr. ﬂo,é g od —do sr. ﬂo,é g
prob prob prob

Przepuszczalno$¢ i porowatos¢

<0,008-1,422 0,21 11 0,001-1,680 0,28 9 0’001);0’382 0,08 17
Przepuszczalno$é (X)
[mD] _
<0,008-0,249 0,07 10 0,001-0,670 0,11 8 0’001(2())’25 3 0,06 11
Przepuszczalnose 2,04—13,68 4,49 14 1,10-2,96 2,27 8 2,25-3,40 2,70 8
szczelinowa [mD]
Porowatos[c%f]zczehnowa 3,32-5,52 4,22 14 1,78-4,81 3,68 8 3,66-5,53 4,39 8
Desorpcja/metanono$nos¢
tracony 0,27-0,53 0,35 0,02-0,14 0,06 0,11-0,15 0,13
Gaz desorb. 4,39-6,65 5,60 0,22-2,11 0,88 1,12-1,63 1,37
USBM 14 8 2
[m¥t] resztk. 2,09-3,91 2,71 1,28-4,76 3,25 2,90-3,38 3,14
catkow. 7,86-9,54 8,62 1,81-5,74 4,19 4,61-4,68 4,64
[%] reszk. 94,7-97.3 961 | 14 | (resztkowy) ’ (poj. 2 kulami) ’
Metanono$no$¢ catkowita 5,19 6,10
CH4 [m¥/t csw] 5,11-7,98 6,25 16 1,94-7.74 (3.90) 8 5,99-6,22 (4.59) 2

Parametry zbiornikowe (izotermy sorpcji metanu)

Pojemno$¢ sorpcyjna

[m3/t] 13,90-15,06 14,49 11,08-13,55 12,31 ,
Nasycenie 54-60 57 - u
[%] \
Ci$nienie krytyczne .
[MPa] 271 274 2,3

Wspblcz. uzyskania zasobOw
[%]

54-59 57




Wesota PIG-1 - desorpcja wegla pokladow 501-510
(01.04.2014 r. — koniec desorpcji, 85 dni)

L.p.| Numer Data Interwat pobrania | Interwat poktadu Gaz Gaz z desorpcji [cc/g] Suma | Wyda-
proby pobrania [m] wegla [m] strac. strac. + tek

od do od do | leclal [y 12 1 5 Koniec | desorp- | [cclgl

godz. | godz. | dzien | dni | desorpcji dzien]

18. |WES-1/18/D |2014-01-06 | 962,35 | 962,73 | 962,05 | 965,70 0,36 0,26 1,48 1,95 3,42 6,26 6,62 0,012
19 |WES-1/19/D |2014-01-06 | 963,97 | 964,35 | 962,05 | 965,70 0,30 0,19 1,09 1,45 2,65 5,40 5,70 0,014
20. |WES-1/20/D |2014-01-06 | 965,10 | 965,53 | 962,05 | 965,70 0,46 0,26 1,44 1,92 3,49 6,65 7,11 0,012
21. |WES-1/21/D |2014-01-06 | 966,41 | 966,81 | 966,05 | 977,10 0,53 0,25 1,37 1,81 3,21 6,05 6,58 0,013
22. |WES-1/22/D |2014-01-06 | 967,27 | 967,67 | 966,05 | 977,10 0,27 0,13 0,67 0,89 1,69 4,39 4,66 0,018
23. |WES-1/23/D |2014-01-06 | 968,22 | 968,63 | 966,05 | 977,10 0,31 0,14 0,80 1,04 2,00 5,04 5,35 0,020
24. |WES-1/24/D |2014-01-06 | 968,87 | 969,27 | 966,05 | 977,10 0,28 0,14 0,91 1,22 2,28 5,31 5,59 0,017
25. |WES-1/25/D |2014-01-06 | 969,84 | 970,24 | 966,05 | 977,10 0,32 0,16 1,05 1,46 2,66 5,70 6,02 0,015
26. |WES-1/26/D |2014-01-06 | 970,97 | 971,38 | 966,05 | 977,10 0,32 0,16 1,00 1,36 2,47 5,82 6,14 0,018
27. |WES-1/27/D |2014-01-06 | 971,84 | 972,24 | 966,05 | 977,10 0,35 0,16 0,95 1,31 2,38 541 5,76 0,017
28. |WES-1/28/D |2014-01-06 | 972,86 | 973,26 | 966,05 | 977,10 0,27 0,15 0,82 1,14 2,17 5,39 5,66 0,018
29. |WES-1/29/D |2014-01-06 | 974,19 | 974,58 | 966,05 | 977,10 0,37 0,17 1,09 1,49 2,77 5,84 6,21 0,015
30. |WES-1/30/D |2014-01-06 | 975,05 | 975,47 | 966,05 | 977,10 0,33 0,15 0,95 1,30 2,40 5,46 5,79 0,012
31. |WES-1/31/D |2014-01-06 | 975,77 | 976,17 | 966,05 | 977,10 0,37 0,18 0,91 1,25 2,46 5,16 5,53 0,014
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KRZYWA DESORPCI
WES-1/21/D

Pokiad 510
Gtebokosé: 966,41-966,81 m
Wyniki badan:

Gestos¢ rdzenia

llos¢ gazu desorbowanego
llos¢ gazu resztkowego
llos¢ gazu traconego

llos¢ gazu catkowitego

1,33 g/cm?

6,05 m3/t (STP
2,19 m3/t (STP
0,53 m3/t (STP
8,77 m3/t (STP

&0 50
Czas [dni]

70 80

& Pobor prob gazu

Temperatura

&
i

Temperatura wewnatrz kanistra [°C]




Glebokos¢
[m]

Wesota PIG-1 — wynik desorpcji wegla pokladow 501-510

Gestosé
[g/cc]

Gaz
desorb.

Gaz
resztk.

Wilgotnosé
(stan
roboczy)

Popiét
(stan
roboczy)

Gaz
desorb.
(daf)

Gaz
resztk.
(daf)

Gaz catk

(daf)

[cclg]

[cclg]

%

%

[celg]

[cclg]

[cclg]

1,31

6,25

2,35

3,11

2,05

7,06

2,48

9,92

1,30

5,40

2,50

brak danych

brak danych

1,33

6,65

2,09

2,59

7,32

8,06

2,32

10,89

1,33

6,05

2,19

brak danych

brak danych

1,34

4,39

3,91

2,46

1,41

4,89

4,07

9,24

1,34

5,04

3,29

3,08

0,87

5,59

3,43

9,34

1,32

5,30

2,92

2,19

15,25

7,12

3,54

11,00

1,30

5,70

3,52

2,97

1,74

6,45

3,70

10,49

1,30

5,82

3,12

2,43

2,66

6,64

3,29

10,27

1,32

5,41

2,30

brak danych

brak danych

1,31

5,38

2,21

2,21

1,58

5,96

2,30

8,54

1,33

5,83

2,25

2,25

418

6,72

2,40

9,52

1,32

5,46

2,47

2,47

1,35

6,06

2,57

8,97

1,30

5,15

2,88

1,90

1,74

5,75

2,99

9,12



Pojemnosc sorpcyjna Vs (daf) [rn3,r‘t]
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Legenda

Dopasowanie Langmuira WES-1/07/D/15

Gar catkowity WES-1/07/D/15

Daposowanie Langmuira WES-1/15/D/15

Gar catkowity WES-1/15/D/15

Dopasowanie Langmuira WES-1/12/D/15

Gaz catkowity WES-1/19/0/15

Dopasowanie Langmuira WES-1/21/D/15

Gaz catkowity WES-1/21/D/15

Dopasowanie Langmuira WES-1/27/D/15

Gar catkowity WES-1/27/D/15

8 9 10

Ciénienie p [MPa]

11 12 13 14 15 16 17

[
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Kluczowe zagadnienia dla przedeksploatacyjnego ujecia MPW

(nowe

pola lub poziomy wydobywcze, co najmniej 3-5 lat przed eksploatacja):

pierwszy pilotazowy projekt PIG-PIB - otwory Wesota PIG-1 1 PIG-2H

dalszy rozwoj prac badawczych — kierunkowe otwory powierzchniowe lub dolowe (technologia: wiercen,
szczelinowania, pompowania; problem orurowania w poktadach wegla, warunki srodowiskowe 1 formalne)

— desorpcja, dyfuzja i filtracja metanu

zaadsorbowanego w obrebie matrycy weglowej podczas jego eksploatacji:

odmiennos¢ od obecnych badan weglowych — powszechnie wykonywane sg badania jakosci wegla
obecny stan rozpoznania MPW - zawezony do metanonosnosci poktadow wegla

pomiary metanonosnosci — catkowita zawarto$¢ metanu (podwyzszona o wspéicz. 1,33 bez mozliwosci
okreslenia dynamicznej, desorbowalnej czesci catkowitej zawartosci metanu

metoda USBM — pomiar metanu resztkowego 1 oszacowanie ilosci metanu desorbowalnego
parametry zbiornikowe wegla — bardzo stabe lub zerowe rozpoznanie

przepuszczalnos¢ — kluczowy parametr ztozowy, decydujacy o doptywie gazu

pojemnosc¢ sorpcyjna — zdolnos¢ wegla do gromadzenia gazu w procesach adsorpcji 1 absorpcji

fozonos¢ zagadnienia — zalezne od konkretnej sytuacji geologiczno-gorniczej 1 sSrodowiskowe;j
bilans ekonomiczny — prostszy po stronie naktadow inwestycyjnych, trudniej oszacowac potencjalne
przychody 1 zyski oraz stopg zwrotu poniesionych wydatkow
przychody i zyski — dwie podstawowe grupy:
- przychod6éw bezposrednich — ze sprzedazy ujetego gazu lub energii cieplnej/elektryczne;j
- przychodéw posrednich — korzysci z eksploatacji poktadow wegla w czesci odmetanowanych
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Wytyczne szacunku ekonomicznego przedeksploatacyjnego ujecia metanu

— zmiennych 1 zaleznych od sytuacji geologiczno-

gorniczej 1 srodowiskowej, a takze formalno-prawne;:

naklady inwestycyjne — stosunkowo oczywiste 1 prostsze do oszacowania
przychody i zyski — zdecydowanie trudniejsze do oszacowania, wraz ze stopg zwrotu poniesionych wydatkow.

kilku-kilkunastoletnie przesuniecie w czasie pomi¢dzy poniesieniem wydatkéw a potencjalnego ich zwrotem 1
osiggnigciem zyskow.

dokumentacyjne — wszelkie konieczne i prawnie wymagane dokumenty geologiczne 1 gérnicze

lokalizacyjne — w tym oplaty za zakup/najem/dzierzawe gruntow pod wiercenia oraz instalacje ujecia i transportu
gazu

wiertnicze — otwory kierunkowe (badawcze/pilotazowe oraz produkcyjne) oraz wszystkie serwisy i1 badania

specjalne — zabiegi, testy 1 prace specjalne na otworach, w tym intensyfikacji doptywu metanu (np. szczelinowania
hydraulicznego)

instalacyjne — urzadzenia ujgcia 1 transportu gazu
eksploatacyjne — eksploatacja gazu otworami wiertniczymi, w tym optaty eksploatacyjne

srodowiskowe — prace rekultywacyjne, wszelkie optaty sSrodowiskowe prawnie wymagane.

przychodow prostych, bezposrednich — ze sprzedazy ujetego gazu badz po jego przetworzeniu — energii cieplne;j
1/lub elektryczne;

przychodow ztozonych, posrednich — z korzysci ptynacych z eksploatacji poktadéw wegla w znacznej czesci
odmetanowanych.
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Wytyczne szacunku ekonomicznego przedeksploatcyjnego ujecia metanu
c.d.

= zlozonos¢ procesu oceny ekonomicznej
= zroznicowane dane finansowe i statystyczne — z eksploatacji metanowych poktadéw wegla i ich odmetanowania

= zarzgdzanie ryzykiem — konieczne przeprowadzenie rachunku ekonomicznego eliminacji lub znaczacego
obnizenia ryzyka zagrozen metanowych.

* obnizenie jednostkowego kosztu wydobycia tony wegla — wiekszy postep eksploatacji Scian w poktadach o
nizszych kategoriach zagrozenia metanowego (np. w stosunku IV do II kat. ZM); mozliwy jest nawet dwukrotnie
wiekszy postep (przy takim samym naktadzie sit i sSrodkéw mozna uzyska¢ dwukrotnie wigksze wydobycie

" ograniczenie kosztow podziemnej instalacji do odmetanowania — wiercen dotowych, chodnikéw drenazowych,
instalacji rurociggéw do odmetanowania etc.

* ograniczenie (eliminacja?) kosztow akcji ratunkowych — zdarzen i wypadkéw zwigzanych z zagrozeniem

metanowym, a takze kosztow wynikajacych z nastepstw tych wypadkow — w tym wypadkow $miertelnych i
powodujacych cigzkie obrazenia ciata

= ograniczenie strat powstalych na skutek zdarzen i katastrof metanowych — strat materiatowych 1 sprzetu
(czesto bardzo kosztownego) oraz strat wynikajacych z czasowego wytaczenia danego rejonu kopalni z produkcji
(w skrajnych przypadkach nawet catej kopalni)

= ograniczenie kosztow dzialan profilaktycznych i zabezpieczajacych przed zagrozeniem metanowym.

* geologii ztozowej i gornictwa weglowego (w tym odmetanowania gérotworu i wentylacji kopaln),
" wiertnictwa naftowego (gazowego) i inzynierii ztozowej
* prawnikow i ekonomistow — zajmujacych si¢ gérnictwem wegla kamiennego.
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Otwory Gilowice 1 i Gilowice 2H - odwiercone przez Dart Energy (Poland) Sp z o.0.
przekazane do PIG-PIB do dalszych prac badawczych
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Gilowice-11 2H - trajektorie wiercen na przekroju geologicznym
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W otworach wykonano kompleksowe badania metanowe, testy przepuszczalnosci in
Situ, oraz testy produkcyjne w odcinku horyzontalnym (poktad 510), bez zadnych
dodatkowych zabiegow intensyfikacji doptywu metanu.

Projektowane jest przeprowadzenie szczelinowania poktadéw wegla technikami,
kiore — bez wczesniejszych prac doswiadczalnych — nie moga by¢ stosowane w
warunkach ruchu podziemnego zakresu gorniczego, np. szczelinowanie z uzyciem
azotu (zele, piany azotowe) lub CO2.



Whioski

1. Przedeksploatacyjne odmetanowanie poktadow wegla:

- wczeshiejsze ujecie cennego surowca energetycznego

- eksploatacja zt6z wegla w korzystniejszej sytuacji gorniczej i ekonomicznej
(zmniejszenie zagrozenia metanowego — poprawa bezpieczenstwa pracy, znaczace obnizenie
kosztow wydobycia) - poprawa rentownosci kopaln

- Zmniejszenie emisji metanu do atmosfery
(zmniejszenie skutkéw efektu cieplarnianego, obnizenie kosztow optat eksploatacyjnych).

2. Kluczowe zagadnienia dla rozwoju eksploatacji/odzysku metanu:

- rozpoznanie parametrow wegla, ktore okreslaja jego witasnosci zbiornikowe

- wprowadzenie pomiarow zawartosci metanu resztkowego i desorbowalnego

- ocena ekonomiczna dotychczasowych metod odmetanowania w poréwnaniu z
przedeksploatacyjnym ujeciem metanu kierunkowymi otworami powierzchniowymi.

3. Dalsze dziatania (sektorowy program dla gornictwa wegla kamiennego w Polsce?):

- ujecia przedeksploatacyjnego odmetanowania poktadow wegla jako czes¢
komplementarnego, systemowego rozwigzania problemu metanowosci kopaln

- dostosowanie do warunkow geologiczno-gorniczych GZW technologii wiercen horyzontalnych
oraz metod stymulacji produktywnosci metanu —
- mozliwos¢ prowadzenia dalszych prac badawczych na otworach Gilowice 1 i Gilowice 2H.




W niniejszej prezentacji wykorzystano materialy opracowane w ramach Projektu:

Dzieckujemy za uwage

Strona nadzorujgca:

Ministerstwo Srodowiska

Strona finansujaca:

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
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