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GEOZAGROZENIA
A PLANOWANIE
PRZESTRZENNE

Geozagrozenia wystepuja na terenie pobrzeza Battyku od
zawsze i z r6zng sifa. Ich sprawca sa sity natury wspomagane
czesto niewtasciwg gospodarka cztowieka. Niezwykle wazna
jest swiadomos¢ ich istnienia podczas wykonywania planéw
zagospodarowanie przestrzennego dla danego obszaru.

Rozwdj niektdrych sektorow dziatalnosci gospodarczej nie-
sie za sobg ogromne mozliwosci i nadzieje, ale takze obawy
0 bezpieczenstwo srodowiska naturalnego. Rzetelne roz-
poznanie warunkéw geologicznych i geologiczno-inzynier-
skich pobrzeza, strefy brzegowej oraz podtoza polskiej strefy
Baftyku jest waznym elementem poprzedzajacym projek-
towanie i realizacje inwestycji. Obejmuje ono m.in. ocene

warunkéw gruntowych pod zabudowe, ocene zagrozeniami
naturalnymi, a takze ocene oddziatywania danej inwestycji
na srodowisko.
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Mapa warunkéw budowlanych w skali 1:10 000 — Arkusz Gdansk-
Srédmiescie (Atlas geologiczno-inzynierski aglomeracji tréjmiejskiej
(Gdansk — Sopot — Gdynia); odcienie zéttego i zielonego — korzystne
warunki budowlane, odcienie rézowego — mato korzystne warunki
budowlane

Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB) jest wspotautorem opracowania Zasady dokumento-
waniageologiczno-inzynierskich warunkdw posadowieniaobiek-
téw budownictwa morskiego i zabezpieczeri brzequ morskiego.
Opracowanie ma charakter poradnikazawierajgcego wytyczne
dla: przeprowadzania badar i dokumentowania geologiczno-
-inzynierskiego, metodyki badan geologiczno-inzynierskich,
zakresu badan geologiczno-

-inzynierskich dla posadowienia

réznych budowli morskich i za- ””""Eﬂmm,,’
bezpiecz/er’w brzegu morskiegg m""u "m"f"’ﬂnamm
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zespofowg Ministra Sro-
dowiska za szczegodlne
osiggniecia
badawcze.
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EROZJA BRZEGU MORSKIEGO

W procesie niszczenia brzegu morskiego gtéwna role odgry-
waja spietrzenia sztormowe, a takze ruchy masowe wspo-
magane intensywnymi opadami atmosferycznymi oraz

nieprzemyslana dziatalno$¢ cztowieka. Przebieg i predkos¢
niszczenia zalezy od struktury i odpornosci utwordéw geolo-
gicznych budujacych brzeg.

Klif w Jastrzebiej Gorze
S klifu.ok. 2 km i wysokos¢ do 30 m)

NNW
mnpm Trz e s acz

Polska traci rocznie
na skutek procesow

- niszczacych brzeg morski

kilka ha ladu

Najbardziej powszechne i niebezpieczne procesy niszcza-
ce polskie wybrzeze, zwlaszcza strome odcinki brzegu to:

OBRYWY

tworzg sie na stromych klifowych brzegach
zbudowanych z glin zwatowych

OSYPISKA  wystepuja na klifach piaszczystych

OSUWISKA tworzg sie na klifach o ztozonej budowie i struk-
turze, zwilaszcza tam gdzie przewarstwienia ilaste
i wysieki wody stanowig potencjalng powierzch-
nie poslizgu; sa najgrozniejszym zjawiskiem, od-
dziatujacym niejednokrotnie do kilkuset metréw
w glab ladu, w przeciwienstwie do obrywdw
i osypisk obserwowanych gtéwnie w kilkumetro-
wej strefie na styku klifu i plazy

Wyjatkowym przyktadem zagrozenia osuwiskami i obrywa-
mi na polskim wybrzezu sg klify w Trzesaczu i w Jastrzebiej
Gorze o dtugosci okoto 2 km i wysokosci do 30 m; przecietna
wielkos¢ cofania zbocza klifu zarejestrowana w latach 1977-
1990 wyniosta 0,94 metra/rok.

Klif w Trzesaczu (stynny koscict, dzisiaj zrujnowany, zbudowano na
gdrnym tarasie skarpy o wysokosci 13,1 mn.p.m.; w 1885 r. krawed?
klifu dotkneta pétnocnej sciany swiqtyni, ktéra runeta do morza
w1901r,)

Przekrdj geologiczny klifu w Trzesaczu (5, 10, 15, 17 — piaski, zwiry;
12 — mady, mutki, piaski;16 — mutki i ity; 19 - gliny zwatowe; 23 — mar-
gle, mutowce margliste, kreda piszqca, ity)
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A Monitoring klifu w Jastrzebiej Gérze
OCHRONA BRZEGOW MORSK|CH Badania przeprowadzone przez PIG-PIB na klifie w Jastrzebiej
Gorze w okresie 30.04.-30.07.2010 r. wykazaty, ze w dalszym

Mor:nitoring wybrz.eia z zastosowaniem ciggu wystepujg ruchy masowe w sgsiedztwie masywnej
naziemnego skaningu laserowego konstrukgji chronigcej klif (w tym okresie czoto osuwiska

przesuneto sie 0 8 metréw, powierzchnia osuwiska obnizyta

sie maksymalnie 0 0,5 metra, a wysokos¢ przesunietego czo-
cy pomiaréw na sekunde) i precyzyjny (doktadnos¢ milime- fa osuwiska osiagnefa 2 metry).
trowa) wykonuje wysokorozdzielcze pomiary wskazanego

Skaner laserowy w sposéb zdalny, szybki (kilkadziesiat tysie-

obiektu lub terenu.

EWiodel réznicowy rozwoju osuwiska
w okresie 30.04. - 30.07. 2010

Monitorowanie osuwisk i kliféw morskich technologia
naziemnego skaningu laserowego umozliwia reje-
stracje zmian:

= potozenia wybranych punktéw na osuwisku, klifie

= potozeniaiksztattu powierzchni osuwiska, klifu,
$cian budynkéw, nawierzchni drég itp.

=  potozenia i przebiegu elementéw liniowych
(krawedzi budynkéw, drég itp.)

=  potozenia i ksztattu bryt np. budynkéw

KONTAKT

— 30.04.2010

mgr Wojciech Jeglinski
tel. 58 554 29 09 w. 209, wojciech.jeglinski@pgi.gov.pl

mgr inz. Leszek Jurys
tel. 58 554 29 09 w. 203, leszek jurys@pgi.gov.pl

mgr Jerzy Frydel
tel. 58 554 29 09 w. 307, jerzy.frydel@pgi.gov.pl

mgr Justyna Relisko-Rybak
tel. 91 432 34 35, justyna.relisko-rybak@pgi.gov.pl

Profil poprzeczny na podstawie ,chmury punktéw”




Inwentaryzacja osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi - SYSTEM OSLONY PRZECIW-
OSUWISKOWEJ (SOPO)

W 2006 r. Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy In-
stytut Badawczy na zlecenie Ministra Srodowiska, rozpoczat
realizacje wieloletniego projektu System Ostony Przeciwosu-
wiskowej (SOPQ). Projekt finansowany jest ze Zrodet Narodo-
wego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Podstawowym celem projektu jest rozpoznanie, udo-
kumentowanie i przedstawienie na mapach w skali
1:10 000 wszystkich osuwisk, obrywoéw, osypisk i te-
renéw potencjalnie zagrozonych ruchami masowymi
w Polsce oraz zatozenie systemu monitoringu wgtebne-
go i powierzchniowego na wybranych osuwiskach.
PIG-PIB wykonat mapy pilotazowe osuwisk w skali 1:10 000
dla gminy Wtadystawowo.

Mapy osuwisk | terenéw zagrozonych ruchami masowymi
w skali 1:10 000 sg podstawowym Zrédtem informacji z zakresu
geozagrozen, niezbednym do optymalnego planowania

przestrzennego.

Wszystkie wyniki w postaci kart osuwisk oraz map osuwisk sa
gromadzone w bazie SOPO, dostepnej dla kazdego uzytkownika
Internetu.

osuwiska.pgi.qov.pl

BFEEs 3a 300 =—ror—mmr=n F T

D System Ostony PrzeciwOsuwiskowej f;ﬂ

Ekran startowy aplikacji SOPO

Fragment Mapy osuwisk i terendw zagrozonych ruchami masowymi
w gminie Wtadystawowo w skali 1:10 000

Stopien aktywnosci osuwiska
Aktywne
¥=A Taren zagrodony ruchami masowymi
KONTAKT R

i dr Dariusz Grabowski
1 tel. 2284953 51 w. 322, dariusz.grabowski@pgi.gov.pl
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Skorowidz arkuszy Mapy geodynamicznej polskiej strefy brzegowej Battyku potudniowego w skali 1:10 000
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Fragment Mapy geodynamicznej polskiej strefy brzegowej Battyku potu-
dniowego w skali 1:10 000 — Arkusz Rewal (8)

Fragment Mapy geodynamicznej polskiej strefy brzegowej Battyku potudnio-
wego w skali 1:10 000 - Arkusz Debina (26)

Mapa geodynamiczna polskiej strefy brzegowe;j
Battyku potudniowego w skali 1:10 000

Informacji niezbednych dla opracowania i realizacji zatozen oo
strategii ochrony brzegéw morskich, dostarcza cyfrowa Mapa KONTAKT

geodynamiczna polskiej strefy brzegowej Battyku potudniowego
w skali 1:10 000. Mapa przedstawia osady powierzchniowe,
stabilno$¢ brzegu morskiego, baze kopalin, wody podziem-
ne, warunki geologiczno-inzynierskie oraz obszary i obiekty
chronione. Jest waznym Zrédtem informacji wykorzystywa-
nym m.in. przy wyznaczaniu i wprowadzaniu stref ochron-

doc. dr hab. Szymon Uscinowicz
tel. 58 554 29 09 w. 321, szymon.uscinowicz@pgi.gov.pl

tel. 58 554 29 09, w. 209, wojciech jeglinski@pgi.gov.pl

mgr Ryszard Dobracki
tel. 91 432 34 30, ryszard.dobracki@pgi.gov.pl

nych dla pasa technicznego. S il ‘

mgr Wojciech Jeglinski



Zasilanie plazy u nasady Pétwyspu Helskiego
wiosna 2009

Sztuczne zasilanie plaz materiatem piaszczystym
pozyskiwanym ze zt6z morskich

Podstawowg metodg zabezpieczania brzegdéw morskich, zgodnie
z ustawg o ustanowieniu programu wieloletniego Program ochrony
brzegdw morskich (Dziennik Ustaw Nr 67 poz. 621 z 18 kwietnia 2003 1),
przyjeta do realizacji przez Sejm RP, jest sztuczne zasilanie plaz mate-
Pole zlozowe piasku do zasilania plazy, Wiadystawowo': riatem piaszczystym pozyskiwanym ze ztéz morskich. Ochrona brze-
wyrobiska w dnie po eksploatacji piasku goéw metoda sztucznego zasilania do 2023 r. wymagac bedzie

uzycia minimum 60 min m3 piasku.

Dotychczasowe rozpoznanie osadow dna Baftyku, w tym migzszo-
$ci warstwy piaszczystej wskazuje w niektorych rejonach na deficyt
piaskow zdatnych do zasilania plaz. Konieczne sg dodatkowe prace
poszukiwawcze oraz szczegotowe rozpoznanie obszaréw perspekty-
wicznych dla wystepowania piaskéw na dnie morskim o powierzchni
znacznie przekraczajgcej 600 km?.

KONTAKT

dr Regina Kramarska
tel. 58 554 31 34, regina.kramarska@pgi.gov.pl

T b - dr Piotr Przezdziecki
PIaz;a u nasady POJnySpU HeISkleg S ! 1 tel. 58 554 29 09 w. 208, piotr.przezdziecki@pgi.gov.pl
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MORSKICH

Monitoring wybrzeza
Inwentaryzacja osuwisk
Mapa geodynamiczna

Sztuczne zasilanie plaz

Wyznaczanie obszarow zagrozonych erozjg morska

Wykonanie ekspertyz okreslajacych stopien zagrozenia obrywami,
osypiskami, osuwiskami

Monitoring erozji brzegu morskiego pod katem jego geologicznych
uwarunkowan, z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego

Opracowanie map osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi

Opracowanie kart rejestracyjnych i dokumentacyjnych osuwisk

Ocene mozliwosci stabilizacji zboczy klifowych

Wybdr metody zabezpieczenia klifu i jego odbudowy

Opracowanie projektu monitoringu stabilnosci zboczy klifowych

Szkolenia dla pracownikow administracji samorzadowej w zakresie
korzystania z bazy danych projektu SOPO

Prace rozpoznawcze i dokumentacyjne zasobdw piaskow
morskich do sztucznego zasilania plaz oraz opracowanie zalecen
dotyczacych sposobu eksploatacji piaskow

Kontrole efektywnosci sztucznego zasilania plaz




PRZEMIESZCZENIA
POWIERZCHNI TERENU

Zjawisko osiadania powierzchni ziemi obserwowane jest
w wielu rejonach kraju, takze na obszarach Dolnej Wisty
i Odry oraz w rejonach przybrzeznych.

Ruchy obnizajace spowodowane s zaréwno czynnikami na-
tury geotektonicznej (ruchy skorupy ziemskiej), geomorfolo-
gicznej (obecnos¢ stabonosnych gruntéw) jak réwniez dzia-
talnoscia cztowieka: obciazajaca zabudowa czy zwiekszonym
wydobyciem wod podziemnych. Rozpoznanie charakteru
ruchdw obnizajacych ma w tym rejonie kluczowe znaczenie,
z uwagi na intensywne zagospodarowanie niektorych czesci
wybrzeza oraz mozliwos¢ zagrozenia powodziowego.
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Dane satelitarnej interferometrii radarowej wskazujq na stabilnos¢
powierzchni terenu w obrebie centrum Gdariska

Osiadanie zarejestrowane metodq satelitarnej interferometrii radarowej
na obszarze Rafinerii Gdanskiej (Grupa Lotos S.A.)

KONTAKT

prof. dr hab. Marek Graniczny
; tel. 22 849 53 34, marek.graniczny@pgi.gov.pl

doc. dr hab. Szymon Uscinowicz
tel. 58 554 29 09 w. 321, szymon.uscinowicz@pgi.gov.pl

Ostatnie badania i analiza satelitarnych danych interferome-
trycznych przeprowadzona przez PIG-PIB pokazuja osiadanie
powierzchni ziemi (srednio od 5 do 1T mm/rok) na wschod-
nich i zachodnich peryferiach Gdanska, na zachéd od Gdan-
ska (teren gdanskiego lotniska) oraz Sopotu (teren nowej
infrastruktury budowlanej). Najwyzsze wartosci osiadania
(do 12 mm/rok) odnotowano na terenie rafinerii gdanskiej.
Zjawisko to wigze sie zgeomorfologig i budowa geologiczng
podfoza, na ktére oddziatywuje ciezar infrastruktury.

Innymi obszarami wykazujacymi przemieszczenia po-
wierzchni terenu sg rejon ujécia Wisty koto Swibna oraz do-
lina Odry (teren Zaktadéw Chemicznych Police S.A. i port

w Szczecinie).

- .

Dane satelitarnej interferometrii radarowej z rejonu Szczecina; widoczne
osiadanie powierzchni terenu w réznych czesciach doliny Odry

TGoogle

m -

Osiadanie zarejestrowane metodq satelitarnej interferometrii radarowej
w obrebie doliny Odry na obszarze Zaktadéw Chemicznych Police S.A,;
osiadanie powierzchni terenu w réznych miejscach pod rurociggiem
stwarza zagrozenie jego uszkodzenia
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POWODZIE IPODTOPIENIA

Doliny Dolnej Odry i Dolnej Wisty charakteryzuja sie wysokim
zagrozeniem powodziowym. Szczegdlnie zagrozony jest ob-
szar Zutaw i to zaréwno ze strony Wisty jak i morza. Powodzie
w delcie Wisty réznig sie od innych tym, ze woda po przerwa-
niu watéw nie wraca do koryta rzeki. Czes¢ wody odptywa
grawitacyjnie do Zatoki Gdanskiej lub Zalewu Wislanego, ale
cze$¢ wody zostaje na obszarze depresyjnym i musi by¢ wy-
pompowywana.

W czasach historycznych zanotowano w rejonie Gdariska
przypadki powodzi i katastrofalnych sztormoéw, w wyniku
ktérych niszczona byta infrastruktura miejska i portowa. Po-
dobnych wydarzert mozna spodziewac sie réwniez wspot-
czednie, biorac pod uwage zmiany klimatu i staty wzrost po-
ziomu morza.

Niezwykle istotne dla zapobiegania powodzi s3 szczelne
waty przeciwpowodziowe. Niezbedna jest znajomos¢ bu-
dowy geologicznej podtoza watéw oraz struktury i materia-
tu budujacego wat. Badania geologiczne, geofizyczne oraz
geologiczno-inzynierskie pozwalajg bardzo szybko okresli¢
stan techniczny watéw. Wskazane zostaja miejsca, w ktorych
wat jest ostabiony i wymaga wzmocnienia lub uszczelnienia.

Mapa obszaréw o wysokim ryzyku podtopien w skali 1:50 000 — Region
Dolnej Odry

Zagrodenia begegu mokigs
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Mapa podatnos¢i terenu na wystgpienie ruchéw masowych oraz
powodzi i podtopien w skali 1:50 000 — Arkusz Gdarisk

PIG-PIB opracowal Mape obszaréw o wysokim ryzyku
podtopien w skali 1:50 000. Zaznaczono na niej obszary
zagrozone podtopieniami w dolinach rzecznych i w ich
sgsiedztwie. Doswiadczenia powodzi, z ostatnich kil-
kunastu lat, wskazuja na bezwzgledna koniecznos¢
uwzgledniania tych obszaréw w planach zagospodaro-
wania przestrzennego.

KONTAKT

mgr inz. Zenon Wisniowski
; tel. 91 432 34 37 w. 440, zenon.wisniowski@pgi.gov.pl

dr Mirostaw Lidzbarski
tel. 58 554 29 09 w. 207, miroslaw.lidzbarski@pgi.gov.pl



ELEKTROWNIE JADROWE

Panstwowy Instytut Geologiczny - Parfistwowy Instytut
Badawczy uczestniczy w pracach zespotu ekspertéw, powo-
tanego przez Ministerstwo Gospodarki, ktérego zadaniem
jest wytypowanie miejsc do budowy elektrowni jgdrowych
w Polsce.

Eksperci z PIG-PIB analizujg wskazane lokalizacje pod
katem kryteriow geologicznych - bezpieczenstwa sej-
smicznego, potencjalnego zagrozenia dla wéd pod-
ziemnych i warunkow geologiczno-inzynierskich.

Sposréd 28 zgtoszonych przez marszatkow wojewodztw
z catej Polski lokalizacji, wytypowano 3 najbardziej opty-
malne pod budowe elektrowni jagdrowych: 2 miejscowo-
Sci w wojewodztwie pomorskim oraz 1 miejscowosé
w wojewddztwie zachodniopomorskim.

Lokalizacja elektrowni jgdrowych na tle mapy zagrozenia sejsmicznego
Polski (wg B. Guterch, 2009)
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KONTAKT

dr Zbigniew Frankowski
tel. 22 849 21 97, zbigniew.frankowski@pgi.gov.pl !
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PRZEMIESZCZENIA A OFERUJEMY:
POWIERZCHNI TERENU . Charakterystyke geologiczng i geologiczno-inzynierskg osadow

dna potudniowego Battyku

Badania polowe i laboratoryjne gruntéw morskich

POWODZIE I PODTOPIENIA - Ocene zanieczyszczen osadow dennych na obszarach morskich

Ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich strefy brzegowej
i dna morskiego

ELEKTROWNIE JADROWE - Monitoring ruchéw powierzchni terenu

Wykonanie szczegdtowych map obszaréw zagrozonych podtopie-
niami i powodzig

Wykonanie szczegétowych badan geofizycznych oraz geologiczno-
-inzynierskich dla oceny stanu technicznego watdéw przeciwpowo-
dziowych

Ocene stopnia zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego, w tym
wod podziemnych, na skutek powodzi i podtopien

Badanie struktur geologicznych pod katem wykorzystania ich
na sktadowiska odpaddw, w tym radioaktywnych

Monitoring srodowiska naturalnego (gleby, wody powierzchnio-
we, wody podziemne, osady wodne) wokot planowanych elek-
trowni jadrowych, magazynéw paliwa jadrowego oraz skfadowisk
odpadoéw, w tym radioaktywnych



WODY PODZIEMNE

SPECYFIKA WYSTEPOWANIA
WOD PODZIEMNYCH
W STREFIE NADMORSKIE)

Racjonalne gospodarowanie zasobami stodkich wod w stre-
fie przybrzeznej wymaga szczegdtowego rozpoznania ukfa-
du krazenia wéd powierzchniowych i podziemnych. PIG-PIB
od wielu lat prowadzi badania w tym zakresie.

Brzeg morski jest granica dwdch srodowisk hydrogeoche-
micznych, ktdéra jest wyznaczona przez powierzchnie roz-
dziatu waéd stodkich (podziemnych), o mniejszym ciezarze
wiasciwym i wéd stonych (morskich), ktérych ciezar wiasci-
wy jest wiekszy. Rownowaga waéd stonych (morskich) i pod-
ziemnych (stodkich) wystepuje na powierzchni rozdziatu faz
w warstwach wodonosnych.
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W morskiej strefie brzegowej wyraznie rysuje sie wiez hy-
drauliczna woéd powierzchniowych i podziemnych oraz
potrzeba integralnego obliczania ich zasobdéw dla celdw
eksploatacji i zaspokojenia potrzeb ludnosci. Znaczne obsza-
ry, jak na przykfad wyspy i mierzeje, nie maja sieci rzecznej
i jedynie wody podziemne stanowig miejscowy zasob wy-
korzystywany do zaopatrzenia w wode. W pasie nizin nad-
morskich systemy melioracyjne drenujg wody podziemne,
odprowadzajac je do rzek lub bezposrednio do morza. Czes¢
przeptywu podziemnego trafia bezposrednio do akwenu
morskiego i wielkos¢ te mozna szacowac do 30% catkowi-
tego odptywu podziemnego z matych zlewni przyrzecza
Baftyku. Podmokte obszary nizin nadmorskich sg obszarami
przyrodniczo cennymi, naleza w wiekszosci do terendw NA-
TURA 2000 i powinny by¢ chronione zgodnie z wymogami
Konwencji z Ramsar.

“ujgcie WYDRZANY® E

1

Przekrdj hydrogeologiczny przez ujecie Wygrzane na wyspie Uznam. 1 — powierzchnia rozdziatu wdd stonych i stodkich, linia oznaczajgca zasieg ingresji
wdd morskich; 2 — powierzchnia rozdziatu wéd stonych i stodkich, linia oznaczajqgca zasieg ascenzji solanek z mezozoiku; 3 — kierunki doptywu wdd
stonych;, 4 - studnie i piezometry ujecia Wygrzany (A. Krawiec, 2009)
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MONITORING
WOD PODZIEMNYCH

Majac na uwadze obecne i prognozowane zagrozenia za-
chodzace w hydrosferze w strefie nadmorskiej, PIG-PIB
wypetniajac zadania panstwowej stuzby hydrogeolo-
gicznej prowadzi obserwacje i badania w sieci obserwa-
cyjno-badawczej wéd podziemnych. Na newralgicznych
odcinkach brzegu morskiego instaluje sie dodatkowe stacje
hydrogeologiczne. W efekcie zageszczona sie¢ obserwacyj-
na rejestruje zmiany zachodzace w wodach podziemnych
w nawigzaniu do chwilowych spietrzer sztormowych i dtu-
gofalowych zmian poziomu morza. W strefach zagrozonych
suszg oraz degradacjg jakosci zaprojektowano niezalezng
sie¢ obserwacyjng i konsekwentnie instaluje sie urzadzenia
pomiarowe. Wyniki pomiaréw pozwalajg na biezaca ocene
stanu wod podziemnych oraz sg konieczne przy podejmo-
waniu decyzji o warunkach zabudowy.
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GOSPODARKA WODNA
| PROBLEMY ZAOPATRZENIA
W WODE

Ochrona zasobdw waéd podziemnych w strefie przybrzeznej
jest szczegdlnie trudna, ze wzgledu na fakt, iz na Wybrzezu
w okresie od maja do sierpnia, miesieczne sumy parowania
terenowego przewyzszajg miesieczne sumy opaddw. Okres
ten, w ktérym nie zachodzi zasilanie wéd podziemnych, jest
petnig sezonu wypoczynkowego na Wybrzezu, a tym samym
najwiekszego zapotrzebowania na wode do celéw komunal-
nych, bytowych i pitnych. Eksploatacja zasobéw wdéd pod-
ziemnych zwieksza sume strat w bilansie hydrologicznym
obszaru i jezeli przekroczy zasilanie to naruszona zostanie
rownowagda uktadu stonych waéd (morskich) i wéd podziem-
nych (stodkich). Oznacza to stata, powolng degradacje ich
zasobdw w nastepstwie ingresji wod morskich lub ascenzji

Zasoby dyspozycyjne w granscach miasia
/ Zazoby dysporycyjne modihwe

do wykorzystania przez ujgcla mee|skie
Suma porwoled
wodno-prawnych
Wysokodd eksploatac
wed podziemnychi

o Ujecia wd
0 podziomnych

Jednestki
bilansowe

PN
\
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Ocena stanu rezerw wdd
podziemnych w rejonie Tréjmiasta




solanek. Dlatego tez rozpoznawanie, bilansowanie i ochrona
zasobow stodkich wod podziemnych w strefie przybrzeznej
jest kluczowym zagadnieniem, ktére ma zasadniczy wptyw
na dalszy rozwdj gospodarczy strefy brzegowej Battyku. Ana-
liza wyzej wymienionych czynnikéw pozwolita na opraco-
wanie stanu rezerw wod podziemnych w granicach admini-
stracyjnych miast i gmin. Zidentyfikowano te miasta i gminy,
gdzie odczuwalny jest niedoboér wody oraz wskazano strefy
dodatkowego zaopatrzenia. Wyniki obserwacji stanéw waéd
podziemnych prowadzonych w sieci obserwacyjno-ba-
dawczej umoZzliwiaja takze prognozowanie zmian zasobow
i ujawnianie obszardw zagrozonych niedoborem wody.

W ztozonych systemach zaopatrzenia w wode mieszkancow
duzych aglomeracji miejskich, konieczne staje sie stworze-
nie zintegrowanego systemu monitorowania i zarzadzania
wodami podziemnymi. Zespdt hydrogeologéw z PIG-PIB
opracowat koncepcje monitorowania zasobow i jakosci wéd
podziemnych dla Gdanska i Sopotu. Wdrozenie tego sys-
temu pozwoli m. in. na stworzenie podstaw dla odpowie-
dzialnego gospodarowania zasobami wod podziemnych z
uwzglednieniem potrzeb przysztych pokoler oraz pozwoli
na wiasciwe zarzadzanie zasobami wodnymi na poziomie
gminnym i ponadgminnym w ujeciu zarowno biezacym, jak
i dtugofalowym. Biezaca analiza wynikéw pomiaréw i badan
oraz definiowanie na jej podstawie proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych postuzy jako narzedzie, dla wiasci-
wych organdéw administracji, przy podejmowaniu decyzji
urbanistyczno-planistycznych w strefach ochronnych uje¢
wody oraz réznorakich decyzji,srodowiskowych”.

WODY PODZIEMNE
A PLANOWANIE PRZESTRZENNE

Jednym z probleméw pojawiajacych sie w codziennej
praktyce dziatann wifadz samorzadowych jest pogodzenie
planéw zagospodarowania przestrzennego i zamierzen
potencjalnych inwestoréw z rygorami ochrony srodowiska,
a zwiaszcza wdd podziemnych. Sprzecznosci te ujawniaja
sie zwtaszcza na terenach ochronnych zwigzanych z ujeciami
wod podziemnych. Jak pokazuje praktyka i doswiadczenie
panstwowej stuzby hydrogeologicznej w wielu przypadkach
mozna pogodzi¢ sprzeczne oczekiwania i wskazac¢ takie
warunki inwestowania, ktére zapewnig skuteczng ochrone
uje¢ i wod podziemnych. Przykfadem takich dziatan jest roz-
wigzany problem zapewnienia ochrony najwiekszych ujec
komunalnych Gdanska ,Czarny Dwor” i ,Zaspa” zlokalizowa-
nych w nadmorskich dzielnicach tego miasta. Plany zago-
spodarowania strefy nadmorskiej pozwalaty potencjalnym
inwestorom na budowe wielokondygnacyjnych obiektow
wysokosciowych. Istniata obawa, ze taki rodzaj inwestydji
w bezposrednim otoczeniu uje¢ komunalnych ograniczy
zasoby wod podziemnych oraz moze przyczynic sie do de-
gradacji ich jakosci. W oparciu o badania hydrogeologiczne
zostaty opracowane szczegdtowe wytyczne warunkujace
lokalizacje, sposob budowy i eksploatacji obiektow wyso-
kosciowych przy zapewnieniu dotychczasowych zasobow
i dobrej jakosci wod podziemnych.

Obszary zasilania
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Model pojeciowy gdariskiego systemu wodonosnego
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Wykonywanie opracowan kartograficznych, w tym Mape hydro-
geologiczng Polski w skali 1:50 000 (gtowny uzytkowy poziom
wodonosny i pierwszy poziom wodonosny)

Wykonywanie ocen stanu wod podziemnych w aspekcie iloscio-
wym i jakosciowym

Prowadzenie monitoringu wéd podziemnych (w sieci krajowej
oraz w sieciach lokalnych)

Wyznaczanie dostepnych do zagospodarowania zasobéw wod
podziemnych

Wyznaczanie zrodet zaopatrzenia ludnosci w wode pitng
(wskazywanie lokalizacji uje¢, projektowanie stref ochronnych
oraz ustalanie zasad korzystania z wéd podziemnych)
Wykonywanie ocen i analiz hydrogeologicznych w zakresie ochrony
zasobow wod podziemnych i zaopatrzenia ludnosci w wode
Ocene ryzyka ingresji wod stonych lub ascenzji solanek z gtebokie-
go podfoza

Modelowanie matematyczne proceséw filtracji wod podziemnych
i migracji zanieczyszczen

Wykonywanie badan i ekspertyz w zwigzku z projektowanymi

lub istniejacymi obiektami potencjalnie ucigzliwymi dla srodowiska




ZtOZA KOPALIN

MORSKIE SUROWCE OKRUCHOWE

Battyckie ztoza kruszywa zwirowo-piaskowego znane sg z do-
skonatej jakosci dzieki naturalnemu wyselekcjonowaniu ma-
teriatu okruchowego w warunkach morskich. Specjalisci Od-
dziatu Geologii Morza PIG-PIB dotychczas udokumentowali
w polskich obszarach morskich cztery ztoza kruszywa zwirowo-
piaskowego o zasobach bilansowych 147 983 tys. ton na facznej
powierzchni pél ztozowych wynoszacej 70,8 km?.

Jednym z celéw prowadzonego przez PIG-PIB szczegéto-
wego rozpoznania budowy geologicznej wybranych ob-
szarow dna Baltyku jest powiekszenie bazy surowcowej
kruszyw naturalnych i okreslenie mozliwosci wydobycia

Eksploatacja ztoza ,Potudniowa tawica Srodkowa” udokumentowanego
przez Oddziat Geologii Morza PIG-PIB

KONTAKT

dr Regina Kramarska
tel. 58 554 31 34, regina.kramarska@pgi.gov.pl

.. . . S dr Radostaw Pikies
kruszywa ze zt6z morskich, zgodnie z zasadami zréwno- tel. 58 554 29 09 w. 308, radoslaw.pikies@pgi.gov.pl
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NIEKONWENCJONALNE ZLOZA
WEGLOWODOROW

- GAZ ZIEMNY Z tUPKOW
(SHALE GAS)

Pomorze, jak wskazujg wykonane w PIG-PIB wstepne pra-
ce rozpoznawcze za zfozami gazu ziemnego tupkowego,
stanowi jeden z najbardziej perspektywicznych obszaréw
w Polsce. Gtéwna formacje zbiornikowa tworza w nim tup-
ki dolnego paleozoiku. Wyniki pierwszych wiercen poszu-
kiwawczych sugerujg obecno$¢é gazu ziemnego tupkowe-
go na Pomorzu. Dla okreslenia jego zasobéw konieczne
jest jednak odwiercenie kilkunastu kolejnych otwordw.

Proces wydobywnia gazu ziemnego tupkowego wymaga
zabiegdw stymulacji ztoza, z ktérymi wiaze sie zattaczanie do
tupkow wody w ilosci okoto 1000-2000 m?* wraz z niewiel-
kg iloscig dodatkéw chemicznych. Czes¢ z tego ptynu, do-
datkowo zmieszana z solankami naturalnie wystepujgcymi
w utworach, wraca na powierzchnie. Poniewaz nie jest on
obojetny dla srodowiska musi by¢ poddawany zabiegom
utylizacji. Stopien zagrozenia srodowiska naturalnego praca-
mi wiertniczymi nie jest jednak znaczacy, o ile przestrzegane
sg odpowiednie przepisy i procedury.
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Obszar wystepowania fupkdw dolnego paleozoiku potencjalnie zawierajgcych
niekonwencjonalny gaz ziemny (kolor pomarariczowy: obszary o wstepnie
udokumentowanym potencjale wystepowania gazu ziemnego w fupkach
dolnego paleozoiku; kolor Zétty: obszary o nieokreslonym lub nizszym po-
tencjale wystepowania gazu ziemnego w fupkach dolnego paleozoiku)

piaskowce el jonalne zloza gazu zi
m ztoza gazu ziemnego w tupkach

fupki bitumiczne |z| ztoza gazu ziemnego zamknietego

wody formacyjne

Konwencjonalne ztoza gazu ziemnego

lz‘ strukturalne

E stratygraficzne

zfoza gazu ziemnego

Blokdiagram ilustrujqcy w uproszczeniu gtowne réznice miedzy konwencjonal-
nymi ztozami gazu ziemnego oraz niekonwencjonalnymi ztozami z gazem
ziemnym w tupkach

ztoze ropy naftowej w tupkach

........................................................

KONTAKT

mgr inz. Pawel Poprawa
tel. 22 489 53 51 w. 315, pawel.poprawa@pgi.gov.pl

_........-\
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ZtOZA KOPALIN POSPOLITYCH

Od wielu lat PIG-PIB prowadzi badania zt6z kopalin pospo-
litych na ladzie. Zakres tych prac obejmuje poszukiwanie
i rozpoznanie (dokumentowanie zt67) oraz oceny wptywu
eksploatacji kopalin na $rodowisko w odniesieniu do zt6z
kredy jeziornej, torfu i kruszywa. Okreslamy réwniez sposo-
by rekultywacji wyrobisk. Wyniki tych badan znajduja duze
zastosowanie w planowaniu przestrzennym.

KONTAKT

mgr inz. Leszek Jurys
tel. 58 554 29 09 w. 203, leszek jurys@pgi.gov.pl

dr Andrzej Piotrowski
tel. 91 432 34 36 w. 436, andrzej.piotrowski@pgi.gov.pl

PODZIEMNE MAGAZYNY PALIW

Pokfadowe ztoza soli kamiennych i potasowych wystepu-
jace w rejonie Zatoki Gdanskiej oraz struktury solne o cha-
rakterze wysadowym, wystepujace na Nizinie Szczecinskiej,
sg optymalnymi miejscami na potencjalne magazyny paliw
(gazowych i ciektych) oraz sktadowiska trudnych do utylizacji
odpaddw. Naturalna izolacja i dostepna objetos¢ gtebokich
struktur powoduja, Ze umiejscowione w nich magazyny s3
bezpieczniejsze i jednoczesnie, przy dtugiej eksploatadji,
znacznie tansze od obiektow naziemnych. W wyniku prze-
prowadzonej przez PIG-PIB kompleksowej analizy geologicz-
nej struktur solnych, do ewentualnego zagospodarowania
wytypowano poktadowe ztoze Mechelinki, w wojewddztwie
pomorskim (wyniesienie feby) oraz wysad solny Golenidw
w wojewddztwie zachodniopomorskim.

Model budowy geologicznej fragmentu wyniesienia feby wraz z rozmieszcze-
niem otwordéw wiertniczych

Zloze Mechelinki — projekt rozmieszczenia kawern w obrebie wytypowanych
czesci poktadu Na1 wraz z modelem zawartosci NaCl

’
|
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
i

KONTAKT

doc. dr hab. Grzegorz Piernkkowski
tel. 22 646 83 37, grzegorz.pienkowski@pgi.gov.pl

dr Grzegorz Czapowski
tel. 22 849 53 51 w. 259, grzegorz.czapowski@pgi.gov.pl
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Wykonanie projektéw zagospodarowania morskich ztéz okrucho-
wych oraz wystepujacych na ladzie zt6z kopalin pospolitych

Wykonanie oceny skutkow eksploatacji kruszywa morskiego
na strukture dna i zespoty organizmow zasiedlajacych dno Battyku

Prace poszukiwawcze 716z gazu ziemnego tupkowego

Monitoring procesu produkcji gazu ziemnego tupkowego
z punktu widzenia ochrony $rodowiska

Rozpoznanie i ochrone zasobow wod, ktére mozna uzywac
W pracach wiertniczych

Wykonanie oceny przydatnosci struktur geologicznych,

w tym solnych, do magazynowania paliw i odpaddw

(analiza budowy wewnetrznej struktur oraz budowy geologicznej
i warunkow hydrogeologicznych w ich nadktadzie i otoczeniu)

Monitoring srodowiska naturalnego (gleb, wod podziemnych,
wod powierzchniowych, osadow wodnych) wokét podziemnych
i naziemnych magazyndw paliw i odpaddw



SYSTEM PIG-PIB jest koordynatorem
INFORMACJI i gléwnym wykonawc

cyfrowych seryjnych map

P R’Z EST RZ E N N EJ geologicznych w skali 1:50 000
0 SRODOWISKU

Rzetelne i wiarygodne dane pozwalajg sprawnie zarzadzac,
umozliwiaja redukcje kosztéw przedsiewzie¢ — po céz bowiem
wykonywac kolejne badania, czesto czasochtonne i bardzo
kosztowne, skoro dysponujemy juz specjalistycznymi danymi
i mamy je niemal na wyciagniecie reki.

PIG-PIB od ponad 90 lat gromadzi dane geologiczne,
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kartograficzne, surowcowe, hydrogeologiczne, geo- il Mapa hydrgeologiczna Polski
. . . . . Eletwszx:foznom-wodonosny
chemiczne, geofizyczne oraz informacje o geozagroze- - e Y

niach. Dane te, w wiekszosci w postaci cyfrowej, udo- - ' -

stepniane sg przez Centralne Archiwum Geologiczne
PIG-PIB oraz kilkanascie specjalistycznych baz danych.

MAPY GEOLOGICZNE
| TEMATYCZNE

Lad

Arkusz teba (3) »

Mapa geo-éiodowis_.k:owa_ Polski

~ PlanszaB
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NS e Mapa geosrodowiskowa Polski
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/' KONTAKT - dystrybucja map )

+ Centralne Archiwum Geologiczne (CAG) :
' Sekcja Dystrybucji Wydawnictw B
tel. 22 849 53 51 w. 403, 229, dystryb@pgi.gov.pl :

© Filia CAG w Oddziale Geologii Morza
v tel. 58 5542909 w. 101,103 K
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MAPY GEOLOGICZNE i N [ —
| TEMATYCZNE ey e

| PR FOTETEN GOAFODE S0 JANONE N RETURE LT
Morze - polska strefa Battyku

MAPA OSADOW POWIERICHNI DHA - CZESE EACHODNIA

Mapa geologiczna dna Battyku w skali 1:200 000

Mapa geologiczna dna Battyku bez utworéw
czwartorzedowych w skali 1:500 000

Atlas geologiczny potudniowego Battyku
w skali 1:500 000

Atlas parametrow litologicznych osaddw
powierzchniowych potudniowego Battyku
w skali 1:500 000

Atlas geochemiczny potudniowego Battyku
w skali 1:500 000

Atlas geochemiczny Zalewu Wislanego

Mapa geodynamiczna polskiej strefy brzegowej
Battyku potudniowego w skali 1:10 000

W ostatnich latach opracowywane sg doktad-
niejsze mapy geologiczne, geochemiczne,
prognoz surowcowych oraz mapy siedlisk dla
wybranych rejonéw Battyku. W 2008 r. zakon-
czono badania i wykonano zestaw wielu map
tematycznych dla obszaru Zatoki Gdanskiej
(obszar B). W 2008 r. rozpoczeto podobne ba-
dania dla obszaru Zatoki Pomorskiej (obszar A).
Projekt badawczy zostanie zakoriczony w 2013 .

KONTAKT - dystrybucja map

Centralne Archiwum Geologiczne (CAG)
Sekcja Dystrybucji Wydawnictw
tel. 22849 53 51 w. 403, 229, dystryb@pgi.gov.p|

Filia CAG w Oddziale Geologii Morza
tel. 58 554 29 09 w. 101,103




Bazy danych

Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG)

To najwiekszy w Polsce zbidr danych cyfrowych zwigzanych
z naukami o Ziemi. Baza skfada sie z podsystemow: otwory
wiertnicze, rdzenie wiertnicze, dokumenty, analizy, geofizyka
wiertnicza, kolekcje geologiczne, punkty badawcze. Wiekszos¢
danych zgromadzonych w CBDG udostepniana jest bezptat-
nie. Do wielu z nich mozliwy jest dostep za posrednictwem
standardowej przegladarki internetowej, bez koniecznosci
specjalnego oprogramowania.

http://baza.pgi.gov.pl

KONTAKT

cbdg@pgi.gov.pl

Centralna Baza Danych Hydrogeologicznych

- Bank HYDRO

W bazie zgromadzone sa dane geologiczne, hydrogeologicz-
ne, hydrochemiczne i hydrodynamiczne o 130 000 uje¢ wod
podziemnych, Zrédfach, otworach obserwacyjnych, badaw-
czych i eksploatacyjnych, ujmujacych wody zwykte z terenu
catej Polski. Jej zasoby sg podstawowym zrodtem informadji
przy wykonywaniu prac projektowych, dokumentacyjnych
i kartograficznych z dziedziny hydrogeologii, geologii, geolo-
gii inzynierskiej, ochrony $rodowiska oraz planowania prze-
strzennego i gospodarki wodnej.

KONTAKT i

mgr Mateusz Hordejuk
tel. 22 849 53 51 w. 353, mateusz.hordejuk@pgi.gov.pl

dr Anna Gryczko-Gostynska
tel. 22 849 53 51 w. 228, anna.gryczko-gostynska@pgi.gov.pl

mgr Beata Pasierowska
tel. 58 554 29 09 w. 205, beata.pasierowska@pgi.gov.pl

mgr Aneta Bacik
i tel. 91432 34 41, aneta.bacik@pgi.gov.pl

Rejestr Obszaréw Goérniczych

Do rejestru wpisanych jest ponad 7 tys. obszaréw goérni-
czych. Jego zasoby wykorzystywane sg m.in. do sporzadza-
nia planéw zagospodarowania miejscowego, wykonywania
opracowan dotyczacych $rodowiska naturalnego.
http://baza.pgi.waw.pl/geow

KONTAKT

mgr Marek Napieraj
tel. 22 849 53 51 w. 474, marek.napieraj@pgi.gov.pl '

1
|
'
'
'
'
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System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych
MIDAS

W bazie zgromadzone sg informacje geologiczne, kartogra-
ficzne i administracyjne o wszystkich udokumentowanych
ztozach kopalin w Polsce (ponad 12 tys. z167). Baza jest pod-
stawg m.in. do opracowania ekspertyz, opracowan zlozo-
wych, wyceny wartosci ztéz oraz analitycznych opracowan
dla catych branz surowcowych.
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/MIDASGIS

KONTAKT

mgr Pawet Lewandowski '
tel. 22 849 53 51 w. 252, pawel.lewandowski@pgi.gov.pl i

1
1
'
'
'
'
'
'
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INFOGEOSKARB

System stuzy do udostepniania informacji o prawach wia-
snosci informacji geologicznej dotyczacej zt6z kopalin oraz
obiektéw hydrogeologicznych.
http://baza.pgi.waw.pl/igs/

KONTAKT

mgr Tadeusz Smakowski
tel. 22 849 53 51 w. 291, tadeusz.smakowski@pgi.gov.pl

NEPTUN

Baza gromadzi dane o lokalizacji punktéw badawczych
w polskiej strefie Battyku oraz opisy i wyniki analiz probek
osadow i karty otwordw wiertniczych.

GEOECHO

Baza zawiera kopie rastrowe rejestracji geofizycznych oraz
wyniki ich interpretacji wraz z danymi geodezyjnymi profi-
lowania. Metadane zintegrowane sg z metabazg profili sej-
smicznych i sonarowych pomierzonych w obszarach morz
europejskich przez morskie departamenty europejskich
stuzb geologicznych.

http://www.eu-seased.net

KONTAKT

dr Piotr Przezdziecki
tel. 58 554 29 09 w. 208, piotr.przezdziecki@pgi.gov.pl

Prowadzone s3 prace zmierzajace do integracji baz NEPTUN
i GEOECHO z Centralna Bazg Danych Geologicznych (CBDG).
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GEOTURYSTYKA

—SZANSA ROZWOJU REGIONU

Geoturystyka to rodzaj

turystyki poznawczej bazujacej
na eksponowaniu obiektow
geologicznych, ktore po
odpowiednim zagospodarowaniu
i udostepnieniu, moga stac sie
atrakcjq turystyczna.

Zaleta geoturystyki jest to, ze nie wymaga ona wielu
naktadow finansowych i moze by¢ organizowana nie-
mal wszedzie.

Obszar wojewddztw pomorskiego i zachodniopo-
morskiego charakteryzuje sie duzym potencjatem
pod wzgledem rozwoju geoturystyki. Sprzyja temu
urozmaicone uksztattowanie powierzchni terenu. Kli-
fowe zbocza, piekne szerokie plaze, wydmy, jeziora
przybrzezne, rzeki, wzgérza polodowcowe, bogato
urozmaicone kompleksy lesne tworza piekny i niepo-
wtarzalny krajobraz.

Tysigce Polakéw spedza wakacje, urlopy, ,zielone szko-
ty" wiasnie w tej czesci kraju. Dlatego warto zadbac
o dodatkowe atrakcje, ktére sprzyjajg aktywnosci fi-
zycznej i jakby ,niechcacy — tak przy okazji’ pozwalaja
na zgtebianie wiedzy o otaczajacym srodowisku.



Jak powstaje sciezka geologiczna - ,krok

po kroku”:

= Konsultacja z geologiem

= Rozpoznanie terenowe wykonane
przez geologa

= Przygotowanie wstepnego projektu
przebiegu $ciezki w terenie

(z uwzglednieniem danych z ewidengji

gruntu)

= Uzyskanie zgody wiascicieli gruntéw
na przebieg sciezki
= Przygotowanie dokumentac;ji:

«  Projekt merytoryczny sciezki (okre-
$lenie liczby i zawartosci tablic:
tekst oraz czesc ilustracyjna)

«  Zakres prac budowlanych (np. ba-
rierki ochronne, utozenie sciezek)

« Kosztorys

« Harmonogram realizacji

Przygotowany projekt jest podstawg do ubiegania sie
o sfinansowanie wykonania $ciezki, m.in. ze $rodkow
Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej oraz Urzeddw Marszatkowskich.

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy posiada duze doswiadczenie w realizacji zadan
dotyczacych ochrony georéznorodnosci i geoturystyki.
Uczestniczylismy w tworzeniu dwdch, i jak dotychczas je-
dynych, geoparkéw w Polsce — Geoparku tuk Muzakowa
i Geoparku Gdra Sw. Anny. Instytut byt inicjatorem funkcjo-
nujacych juz $ciezek geologicznych, m.in. Kamieniofom
Kielniki oraz Od Gér Towarnych do Zielonej Gory.

OFERUJEMY

Wykonanie oceny potencjatu geotury-
stycznego regionow

Opracowanie projektow stanowisk geo-

turystycznych, sciezek geologicznych

i geoparkow

KONTAKT
mgr Andrzej Szymkowiak
tel. 22 849 53 51 w. 544, andrzej.szymkowiak@pgi.gov.pl

dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz
tel. 58 554 29 09 w. 309, grazyna.miotk-szpiganowicz@pgi.gov.pl

mgr Ryszard Dobracki
tel. 91 432 34 30, ryszard.dobracki@pgi.gov.pl




SKAD WZIEEA SIE
WODA W BALTYKU?

£ TOPNIEJACEGO LADOLODU SKANDYNAWSHIEGD
Z RZEK PLYNACYCH 2 PORUDNIA | ZE WSCHODU

£ OKRESOWYCH POLACZEN Z OCEANEM
{POPRZEZ MORZE POLNOCNE | CIESNINY DUNSKIE)

PLANSZA ,JAK POWSTAL DZISIEJSZY BALTYK”
MA CHARAKTER EDUKACYJNY.

Topnienie poteinej pokrywy lodowej
(grubosc 1,5-3 km) trwato okofo 8 tys. lat.

Ostatni ladolod zaczat sie wycofywac
2 terenu potnocnej Polski 17 tys. lat temu,
a 9tys. lat temu nie byto juz po nim sladu.

ABYtOTOTAK )

Przez powstala w todkowe] Sowed) cieéning Batrydkie
lezingo Lodowe wylado sie do preani

Spowodowalo o peczatkowo elizenie poziemu wid

o 25 m. Jednak 11 1ys. lat temu paziom ocean tak wirast
{wskatek topmienia lodowcow), e shone wordy oceanicme
racely naptywac do Battyku, W nowym stonowadngm
srodowisku rozwijaty sie organizmy marskie, m.in. makze
Hoidia avctica, Ten etap fozwoju Morza Baltyckizgo
nazywarny MORZEM YOLDIOWYM

Z PEWNOSCIA WARTO BY KAZDY WCZASOWICZ WIEDZIAt SKAD SIE
WZIEtA WODA BALTYKU | JAKA JEST HISTORIA JEGO POWSTANIA!

9799, 0ILys;

lat temu

9.5 tys. |at temi nastapilo potaczenie beriora
Ancylusowege z oceanem poprzez Cesniny Dun-
skie. Morze bylo bardzig] stoné | cieplejsze od
wipdhczesneqo Battyku, Pajawil sie w nim slimak
morski Lirtoring fitoreg, stad ten etap rozwoju Bat-
tyku nazwano MORZEM LITORYHOWYM.

Okoto 5,5 tys. lat temu zarys linii brzegowe] Batty-
ke byl bikiski abeenemi




15,5 tys. lat temu krawed? ladolodu malazts sie
iy 70-100 km na pdinoc od obecnego wybrzeza pol-
\ ' A skiego. Wody 2 topniejaceqo ladolodu utworzyly
1 5 5 1 2 " 1 ' przed nim ogromne jeziorzysko. Przez macang czedt
r = tys s QTN / . roku zhiomik byl zamarznigty, a latem plywaty
=y ' : ) _— po nim gory lodowe. Ten etap rozwoju Baltyky
o ; nazywamy BALTYCKIM JEZIOREM LODOWYM.
I a t te m u 1 _ Poziom wad w tym zbiomiku byl od 20 do 50 m
. A nigszy nié fest deisiaj w Baltyky, a jego potudniowy
brzeq podozony bytod 10 do 70 km na pétnac
od obecrego.

10,8 tyslat temu Morze Yoldiowe zostalo odizolowane

y od oceant i szybko przeksztalcib sie w slodkowodne
1 0 8 = 9 5 t s i ; Jezioro. Staby doplyw wod rzecznych | lodowcowych po-
r r - _

wdowat, & poziom wody podresH sie 4-5am w tagu
vk, Te| fazie roinwo|u zostala nadana nazva JEZIORO

I at temu 7 : ANCYLUSOWE, o imaka Ancylus luviis, kidry

casiedlifwody zbiormika

Proponujemy zamieszczenie planszy w nadmorskich szkotach, osrodkach wczasowych, pensjonatach,
organizacjach i punktach turystycznych itp. Wszystkim zainteresowanym Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy nieodpfatnie udostepni projekt graficzny planszy.

Rynna Stupska

4 tys, lat temu riigznaczne wyplycenie Clesnin
s vt en Dunskich spowodowalo stabszy dophyw wod
I 20 Gk o n{ea;lianﬂj th:;rz: P%lnndmeg-}izmmejszm;e
g . — e - . zasolenia wo yiul, Do dzisia) zasolenie wa
5 tys' at te m u 4 e AR R , Baltyku utrzymuje sie na podobnym poziomie.
7 = Naijrioweszy etap mavioju Battyku, kiory rozpoczal
_ D Z l S I AJ g 45 =¥ g, w sl okobo 1000 Jat temu, nazywany jést MORZEM
& <7 7 5 7 B MYA. Mat: piaskolaz Mya arenario, ktory praycze-
a [ ' =7 W piony do Jodzi wikingéw przywedrowal do Baltyku
1z zachodnich wybrzezy Oceand Atlantyckiege, zna-
fazt tu ol slebie dogodne warunki bytowania,

Kontakt: Dziat Promocji i Zarzadzania Stronami Internetowymi
mgr Anna Baginska; tel. 22 849 84 90, anna.baginska@pgi.gov.pl




PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY

ul. Rakowiecka 4

00-975 Warszawa

tel. 22 849 53 51, fax 22 849 53 42
sekretariat@pgi.gov.pl

ODDZIAL GEOLOGII MORZA

ul. Koscierska 5, 80-328 Gdansk
tel. 58 554 29 09, fax 58 554 29 10
sekretariat.ob@pgi.gov.pl

Zaktad Regionalny Geologii Pomorza
w Szczecinie

ul. Wieniawskiego 20, 71-130 Szczecin
tel. 91 432 34 30, fax 91 432 34 48
sekretariatzw@pgi.gov.pl

OPRACOWANIE: A. Bagiriska, R. Kramarska,
M. Woznicka, B. Zbikowska

PROJEKT GRAFICZNY, SKLAD | DRUK: Bloor A. Rabiriski

FOT.: Zbiory PIG-PIB, M. Kowalski, Baltex — Inzynieria i Gérnictwo Morskie Sp.z o.0.




