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Nazwa ,prekambr” oznacza ,przed kambrem” i stosowana byta na okreslenie skat starszych niz
kambryjskie. Termin ten rozpropagowat zwtaszcza Karol Darwin w swojej pracy ,0 powstawaniu
gatunkow”. Prekambr trwat okoto 4 mld lat - prawie 90% czasu istnienia Ziemi, od momentu jej
powstania do tzw. ,kambryjskiej eksplozji zycia”. Zostat podzielony na trzy eony: hadeik, archaik
iproterozoik.

HADEIK 4,6 -4mldlattemu

Eon ten obejmuje najstarsza historig Ziemi, w tym jej f ie oraz ie Ksigzyca. Przez
wigkszos¢ hadeiku powierzchnia Ziemi pokryta byta morzem lawy, z ktérej pod koniec eonu zaczety
formowad sig pierwsze mineraty i skaty. Beztlenowa atmosfera sktadata sie gtéwnie z mi iny
gazéw wulkanicznych, w tym pary wodne;j.

ARCHAIK 4,0-2,5mldlat temu

W archaiku wyksztatcita sig¢ skorupa oceaniczna oraz powstaty
pierwsze mikrokontynenty. Na skutek spadku temperatury nastapito
skroplenie pary wodnej - powstaty morza i oceany. W atmosferze
pojawit sie tlen, ktdry poczatkowo byt produktem fotolizy, czyli
rozpadu czgsteczek wody na wodér i tlen pod wptywem $wiatta. Okoto
3,7 mld lat temu, jedne z pierwszych organizméw zywych - sinice
(cyjanobakterie) zaczety wytwarzaé wigksze iloci tlenu w procesie
fotosyntezy. Pod koniec archaiku, okoto 2,8 mld lat temu, r it vm;-‘- i
znaczne rozpowszechnienie sinic, ktére tworzyty tzw. stromatolity. Jezioro Clifton - Australia

PROTEROZOIK  2,5mld-541 minlat temu

Na poczatku proterozoiku wzrosta ilosé tlenu i powstata warstwa ozonowa. Skraje kontynentéw
zostaty zalane przez ptytkie morza, w ktérych rozwijato sig zycie: na rozlegtych szelfach powszech-
ne staty sig stromatolity, a okoto 2,1 mld lat temu pojawity sie pierwsze organizmy posiadajace jadro
komérkowe (Eucariota). Z proterozoiku pochodzg $lady pierwszych organizméw wielokomérkowych.

PALEOGEOGRAFIA

Pierwsze, powstate w archaiku, kontynenty
byty niewielkie. Okoto 2,5 mld lat temu zaczat
ustawac silny dotad wulkanizm, a skorupa
ziemska stawata sig coraz grubsza i stabil-
niejsza. Wtedy najprawdopodobniej rozpo-
czety sie ruchy tektoniczne podobne do
dzisiejszych. Na skutek kolizji mikrokon-
tynentéw powstaty pierwsze tafcuchy
gorskie. Okoto 2 mld lat temu wszystkie lady
potaczyty sie, tworzac pierwszy ze znanych
superkontynentow - Columbig - ktéry rozpadt

sig okoto 1,5 mldlat temu. Pod koniec p i jace sig bloki kontynentalne potaczyty
sig ponownie jeszcze dwa razy: migdzy 900 a 600 min lat temu istniat superkontynent Rodinia,
atuzpr iemkambi taPannocja.

KLIMAT

Dzigki badaniom sktgdu izotopowego skat mozemy okresli¢ temperatury panujgce w przesztosci.
Przez duzg czes¢ hadeiku powierzchnia Ziemi byta w stanie ptynnym, wigc jej temperatura musiata
przekracza¢ 1000°C. Z uptywem czasu Ziemia stygta, a temperatura stopniowo obnizata sig. Pod
koniec hadeiku wynosita okoto 200°C, aw archaiku okoto 50°C. Na przetomie archaikui proterozoiku
rozwineta sie na Ziemi pierwsza wielka epoka lod Kolejne globals lod lie miato
miejsce pod koniec proterozoiku - okoto 600 minlat temu. Zamarzta wtedy prawie cata planeta.

Czy wiesz, ze...

Wiek Ziemi oszacowano w 1956 1.

na podstawie datowania meteorytow,
w tym meteorytu Canyon Diablo.
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Kambr jest pierwszym okresem eonu Zostat wydzielony przez brytyjskiego
geologa Adama Sedgwicka w 1835 r. na podstawie skat wystepujacych na Wyspach Brytyjskich.
Jego nazwa pochodzi od prowincji rzymskiej Cambria, ktéra znajdowata sie na obszarze dzisiejszej
pétnocnej Walii.

PALEOGEOGRAFIA

Na przetomie proterozoiku i kambru doszto
do rozpadu superkontynentu Pannocji na
kilka blokéw kontynentalnych. Najwigkszymi
z nich byty Gondwana, Laurencja i Baltika.
W strefach migdzyzwrotnikowych, wokét
kontynentow, powstawaty skaty weglanowe
oraz tzw. ewaporaty. Na obrzezach konty-
nentéw potoz h w strefie umiark

i okotobiegunowej, osadzaty sie przede
wszystkim piaski, a w gtebiach mérz ity. Pod
koniec kambru rozpoczety sie pierwsze ruchy
tektoniczne orogenezy kaledoriskiej.

KLIMAT

Wezesny kambr byt stosunkowo chtodny, jednak nie na tyle, aby tworzyty sie nowe ladolody. Pézniej,
gdy temperatura wzrosta, roztopity sie pozostatosci prekambryjskich lodowcéw, a woda zalata duze
powierzchnie nowych kont; dw. Powstaty li iepte morza, w ktérych bujnie rozwijato sie zycie.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

,KAMBRYJSKA EKSPLOZJA ZYCIA”
Zalanie kontynentéw przez morza, zmiana chemlzmu wod oraz wzrost
ilosci tlenu zainicj ir ywny rozwdj i rézni ie sie zycia
w morzach kambryjskich. W tym czasie na ladach nie byto organizméw
zywych. Jedynie na brzegach zbiornikéw tworzyty sie niewielkie maty
glonowe.

SZKIELETY
Na przetomie prekambru i fanerozoiku zwierzgta zyskaty zdolno$é
wytwarzania szkieletéw mineralnych - weglanowych muszli, chityno-
wych pancerzy, a takze innych czesci twardych. Szkielet umozliwit
powstanie bardziej skomplikowanej budowy ciata i zwigkszenie
rozmlarow Stanown'l tez doskona'lq ochrone przed uszkodzeniami
i oraz drapieznikami, a po $mierci mégt zachowaé sie
w osadzie jako skamieniatosé.

Kambryjskie rafy tetnity zyciem

KAMBRYJSKIE RAFY

W kambrze wystepowaty juz rafy, tworzone przez wymartg grupe zwierzat zwana archeocjatami,
zaliczanymi najczesciej do gabek. Rafy te zamieszkiwali pierwsi przedstawiciele stawonogéw,
migczakéw, ramienionog6w i szkartupni. Wéréd nich, na uwage zastugujg pokryte chitynowymi
pancerzami stawonogi, zwane trylobitami.

STRUNOWCE

W kambrze pojawita sie wigkszos¢ gtéwnych grup systematycznych ZW|erzqt ktérych przedsta-
wiciele zyja do dzisiaj. Wéréd nich byty réwniez - przodk 6w, w tym i nas
samych.

Pierwsze strunowce miaty
bardzo prosta budowe, podobna
dobudowy lancetnika

Czywiesz, ze...

W kambrze pojawity sie pierwsze drapiezniki
(do najwigkszych nalezat Anomalocaris)
i rozpoczat sig wyscig zbrojert pomigdzy my-
$liwymi i ich ofiarami.
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POCZATEK: 485,4 minlat temu
KONIEC: 443,8 minlat temu

W 1879 roku Charles Lapworth wydzielit na terenie Walii nowy okres geologiczny, ktdry nazwat
ordowikiem od zyjacego tam niegdys plemienia Ordowikéw, stawnych z oporu wobec Rzymian.

PALEOGEOGRAFIA

W ordowiku pétnocna pétkule pokrywaty
niemal wytacznie oceany. Lady skoncen-
trowaty sie w wigkszosci w poblizu réwnika
ina potudnie od niego.

Dzisiejsze kontynenty: potudniowa Europa,
Afryka, Ameryka Potudniowa, Antarktyda
i Australia od czaséw kambryjskich po-
zostawaty potgczone tworzac Gondwane.
Kontynent ten przesuwat sie w kierunku
bieguna potudniowego, gdzie ostatecznie
dotart pod sam koniec ordowiku.

Pozostate kontynenty oddzielone byty od siebie oceanami. Pomiedzy kontynentami Baltika
i malerikg Avalonig a Laurencja znajdowat sie Ocean Japetus. Jego zamykanie doprowadzito
do zblizenia sig do siebie tych kontynentéw. Pod koniec ordowiku Baltika i Avalonia potaczyty sie,
awwynikuichzderzeniaz L. jar t sig proces nazywany orogenezg kaledoriska.

KLIMAT

Przez wigkszo$¢é ordowiku na Ziemi panowat umiarkowany i ciepty klimat. Gdy w p6znym ordowiku
najbardziej wysunigta na potudnie czg$¢ kontynentu - Gondwana - dotarta do bieguna potudniowe-
go, zaczety sie na niej tworzyé rozlegte ladolody - nadeszta pierwsza pal i epoka
lodowcowa.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

WIELKI ORDOWICKI WZROST ROZNORODNOSCI

Rozlegte, ptytkie i ciepte morza sprzyjaty rozwojowi ol
morskich, w tym wielu grup zwierzat, ktére wezesniej byty liczne, ale
stabo zréznicowane. Burzliwy rozwéj przezywaty todziki, matze,
ram:emonogl sl:makl Bogatc reprezentowane byty tez koralowce
czteropi ) i denk (Tabulata), tworzace ordowic-
kie rafy koralowe. Ten czas w historii Zycia na Ziemi to tzw. "wielki
ordowicki wzrost réznorodnosci" (od ang. Great Ordovician Biodiversi-
fication Event).

Ordowickie morza tetity zyciem

GRAPTOLITY

W ordowiku pojawity sie graptolity, ktére jako jedne z pierwszych zwierzat, zyty w wodach otwartego
morza. Byty pétstrunowcami i krewnymi dzisiejszych piéroskrzelnych. Ich skamieniatosci sa wazny-
mi skamieniatosciami przewodnimi.

KOLONIZACJA LADU

Najstarsze odnalezione dotad zarodniki, ktére wskazuja na kolonizacje ladéw przez rosliny,
datowane sg na wczesny ordowik. Pozostawili je najprawdopodobniej krewniacy mchéw. Nieco
miodsze sa skamieniatosci strzepkéw grzybni. Z wczesnego ordomku znane sg réwniez najstarsze

o

s$lady zwierzat, by¢ moze dalekich k ych skrzyp yi

KREGOWCE

Pojedyncze kosci lub odciski migkkich czesci ciat kregowcéw znajdo-
wane sa juz w skatach kambryjskich, jednak to wtasnie z ordowiku “
pochodza najstarsze kompletne ich szkielety. Nalezaty one do

bezzuchwowych opancerzonych ryb, potocznie zwanych ostrako-

dermami, cho¢ prawdopodobnie ich przedstawiciele nalezeli do

réznych grup systematycznych. Typowa ordowicka ryba miata gtowe
pokryta wielkimi kostnymi ptytami lub tarczami i zazwyczaj nie

bezszezekowych:

posiadata parzystych ptetw. Arandaspis | Sacabambaspis
WIELKIE WYMIERANIE

Zlodowacenie, ktére miato miejsce pod koniec ordowiku, byto krétkotrwate, ale bardzo rozlegte.
Wywotane nim zmiany poziomu mérz sp Jowaty masowe wymieranie, w wyniku ktérego wymarto

okoto 85% 6wczesnych gatunkéw zwierzat.

Czy wiesz, ze...

Ordowickie zlodowacenie spowodowato
spadek poziomu morza o okoto 50 metréw.
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KONIEC: 419,2 min lat temu

Sylur zostal wydzielony w latach 30. XIX wieku przez angielskiego geologa sir Rodericka Impey'a
t na pod: ie skat z potudniowej Walii. Nowemu okresowi nadat on nazwe od imienia
starozytnego celtyckiego plemienia Syluréw, zyjacego w rejonie obecnej granicy walijsko-angielskiej.

PALEOGEOGRAFIA

Przez caty sylur kontynent Gondwana konty-
nuowat wedréwke na potud

bieguna znalazby sig wéwczas lady obecnej
potudni hodniej Afryki. Mniej
kontynenty zgromadzone byty natomiast
blizej réwnikaizwrotnikow.

Pod koniec syluru, w wyniku kolizji Laurencji,
Baltiki i Avalonii, catkowicie zamknigty zostat
ocean Japetus. Powstat nowy duzy konty-
nent znany pod réznymi nazwami: Laurosja,
Laurussia, Euroameryka, czy tez kontynent
Loldredowy” (czyli "stary czerwony" - od koloru powstajacych wéwczas skat). Proces ten, zwany
orogeneza kaledoriska, doprowadzit do powstania pasm gérskich, tzw. kaledonidéw, ciagnacych sie
przez Europe i Grenlandig, az po Ameryke Pétnocna.

KLIMAT

Sylur byt okresem przej$ciowym pomigdzy zimnym péznym ordowikiem a bard: d
Ciepty klimat doprowadzit do roztopienia wielu lodowcow i wzrostu globalnego poznomu morza.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

RAFY

Z syluru znane sa struktury rafowe tworzone przez koralowce, gabki
(stromatoporoidy), ywioty oraz glony kalcyfikujace, czyli takie,

ktére wbudowywaty w swoje komérki substancje mineralne.

GRAPTOLITY

Graptolity przezywaly w sylurze prawdziwy renesans. Pospolity
wéwczas na catym $wiecie rodzaj Monograptus obejmowat wiele
gatunkow, ktdre sg szczegdlnie uzyteczne jako skamieniatosci

przewodnie. Sylurskle iupkl graptolltowe sq obiektem zaintereso- nnn-ylu.-k»gnmm.

wania geol k h zt6z wegl 6w,

PIERWSZE SZCZEKI

Wsréd kregowcéw zupetnie nowym wynalazkiem byty szczeki.

Wy I ty z tuku skrzel ktéry przyjat nowe funkcje.

Sprawny aparat gebowy sprawit, ze pierwsze ryby szczekowe mogty

skutecznlej poblerac pokarm i zaczely wyplerac prymitywniejsze W morzach grasowaty

rodzaje. Naj y j i szczeki byty ryby ‘ponad metrowe] dtugosci
wielkoraki

pancerne.

ZYCIENALADZIE

Pierwsze rosliny naczyniowe - ryniofity - pojawity sie na poczatku

syluru. Nie posiadaty jeszcze lisci, korzeni, zdolno$ci wzrostu wszerz,

ani mozliwosci dobrego pr: dzenia wody w fod! h. Wokét tych

pierwotnych zbiorowisk roslinnych zyty pierwsze ladowe zwierzeta.

Nalezaty ldo'nlch zywiace sie martm{q materig organiczng zmerze‘ta 2a;ﬂh:‘;;:‘:;w
przypominajgce krocionogi, na ktére polowali krewniacy wspot-  prostabudowe
czesnych parecznikéw.

Czy wiesz, ze...

Poziom morza w sylurze byt wyzszy
od obecnego 0 200 metréw.
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Wyznaczenie dewonu byto rezultatem dtugiej debaty, w ktérej wzigto udziat wielu XIX-wiecznych

europejskich geologéw. Ostatecznie w 1839 roku sir Roderick Murchison i Adam Sedgwick

ustanownll nowy okres, ktéremu nadali nazwe pochodzaca od hrabstwa Devonshire, gdzie znalezli
d ia skat z tego ok

PALEOGEOGRAFIA

We wczesnym dewonie nastapity ostatnie
fazy formowania sig Laurosji (Euroameryki).
W wyniku erozji nowych taricuchéw gorskich,
tzw. kaledonidéw, powstato duzo materiatu
skalnego, ktory osadzat sig¢ w obnizeniach
$rédgérskich, a takze byt transportowany
rzekami do morz.

Laurosja i Gondwana zaczety zbliza¢ sie do
siebie, zamykajac znajdujace si¢ pomiedzy
nimi oceany Paleotetydy i Reik.

KLIMAT
Klimat dewonu byt ciepty i suchy, a réznica temp ur i réwnikiem a
stosunkowo niewielka. Pod koniec dewonu nastapito krétkie, ale rozlegte zlodowacenie.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

RAFY

W morzach dewonu intensywnie rozwijaty sie rafy tworzace naj-
wigksze budowle rafowe w catej historii Ziemi. Budowane byty gtéwnie
przez glony kalcyfikujace oraz stromatoporoidy, w mniejszym stopniu
zas przez koralowce.

ERA RYB
W dewonie nastapit wielki wzrost réznorodnosci ryb, 6lnie tych
posiadajgcych szczeki: ryb pancernych i chrzest kieletowych.

Liczne byty réwniez ryby miesnioptetwe, z ktérych wyewoluowaty
pierwsze kregowce ladowe.

KREGOWCE NA LADZIE

Najstarsze znane $lady czworonogéw na $wiecie pochodza sprzed
390 min lat z Gér Swietokrzyskich. Zwierzeta te prawdopodobnie
mierzyty do 2 metréw dtugosci i posiadaty koriczyny z przynajmniej
szescioma palcami.

ZIELONA REWOLUCJA

Na ladzie rozwijaty sie pierwsze skupiska roslin przypominajace lasy.
Niektére gatunki osiagaty wysokosc nawet 30 metréw. Gteboki
systemy korzeniowe stabili runt, a produk e przez roslln Pierwsze czworonogi z trudem
zz’viazki\;rganiczne powodowaty ;zgybsze wietrzenie cher’;iczne ska{ L AL )
Intensywnie rozwijajaca sig roslinnos¢ pochtaniata ogi ilosci dwutlenku wegla czego skutkiem
byt spadek ilosci tego gazu i wzrost ilosci tlenu w atmosferze, co doprowadzito w péznym dewonie
do zmian klimatuiw efekcie do zlodowacenia.

WIELKIE WYMIERANIE
Zlodowacenie oraz zmiana ch wéd mérz i 6 d ymywaniem z ladéw
produktéw wietrzenia oraz substancji organii h przezrzeki, lowato zmiany w Srodowisk

ktérych konsekwencjg byto wymarcie W|elu grup zwierzat. Zniknety liczne gatunki ramienionogéw,
trylobitow, itow i ryb, w tym wigk 6w i wszystkie ryby pancerne.

W dewonie zyt najwigkszy znany na Ziemi
stawondg - wielkorak Jaekelopterus, ktéry
osiggat dtugos$é ponad 2,56 metra.
ny obok Pterygotus byt niewiele
""9/’(/( g mnlejszy mierzyt réwniez ponad 2 metry.

i

~4600 minlat temu

powstanie Ziemi
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Karbon wydzielony zostat juz w 1822 roku na podstawie skat z Anglii i Walii. Jego nazwa pochodzi od
taciriskiego stowa oznaczajacego wegiel. Choé okres ten istnieje w geologii od tak dawna, jego dolna
granica (poczatek okresu) do dzi$ pozostaje dyskusyjna.

PALEOGEOGRAFIA

W karbonie miaty miejsce gtéwne fazy
orogenezy waryscyjskiej (nazywanej tez
hercyriska). W jej efekcie doszto do kolizji
wszystkich ladéw na Ziemi i powstania
jednego superkontynentu, ktéry nazwano
Pangea. W miejscu zderzenia kontynentéw
doszto do wypigetrzenia ogromnych pasm
gérskich zwanych waryscydami (hercyni-
dami). Ciggnety sie one przez Europe, Afryke,
Azje, Australig i Ameryke Pétnocna. W Polsce
$ladéw po tej orogenezie mozna szukaé
w Sudetach i Gérach Swigtokrzyskich.

KLIMAT

Weczesny karbon byt dosé ciepty, a w rejonie réwnika - stosunkowo wilgotny. Pézniej klimat zaczat
sig ochtadzaé, doprowadzajac w drugiej potowie okresu do rozwoju rozlegtego zlodowacenia na
biegunie potudniowym.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

ZYCIE W MORZU

Na poczatku okresu wymarty ostatnie graptolity, a bujne wczeéniej rafy staty sie niewielkie i ubogie
gatunkowo. Doskonale rozwingty sig za to np. szkartupnie, a wsréd nich liliowce. Byto ich na tyle
duzo, ze ich szkielety zyskaty znaczenie skatotwércze.

ROZWOJ RYB

Karbon to ,ztoty wiek” rekinéw, ktdre zastapity wymarte pod koniec dewonu ryby pancerne
ifatdoptetwe. Niektdre z nich wyemigrowaty z mérz do wéd srédladowych. Z kolei, wsréd innej grupy
- ryb migénioptetwych - na uwage zastuguje Rhisodus, najwigksza znana ryba stodkowodna,
osiggajaca nawet 7 metréw dtugosci.

Rhisodus byt
najwieksza ryba
stodkowodna
whistorii

KARBONSKIE LASY

Klimat i rozktad ladéw sprzyjat rozwojowi roslin, szczegélnie roslin
zarodnikowych: skrzypéw, widtakow i paproci. Niektére z nich mogty
dorastaé do imponujacych rozmiaréw, osiagajac po kilkadziesigt
metréw wysokosci. W wilgotnych rejonach, w ktérych dochodzito do
obnizania terenu, szczatki roslin gromadzity sie w ogromnychilosciach
i w ciggu milionéw lat ulegaty przeobrazeniu w wegiel kamienny.

Al s a Lepidodendron (po lewej) byt
Na suchszych terenach pojawity sie pierwsze rosliny Ji idkaki

Psaronius to drzewiasta paproé,
OLBRZYMIE BEZKREGOWCE el
Charakterystycznym sktadnikiem fauny karborskich laséw byty ogromne bezkregowce, np. skor-
piony o metrowej dtugosci, czy ponad 2-metrowe wije - artropleury. Rozmiary takie mogty osiagac¢

m.in. dzigki zwigkszajacej sig zawartosci tlenu w atmosferze.

OWODNIOWCE

W karbonie pojawity sig pierwsze owodniowce, czyli kregowce, ktore posiadty zdolnos¢ do
wytwarzania bton ptodowych oraz rozwoju zarodkowego. Przystosowanie to umozliwito rozréd na
ladzie bez koniecznosci wracania do wody, jak czynig to np. wspétczesne zaby czy traszki. Zdolnosé
do sktadania chronionych skorupka jaj doprowadzita do zasiedlenia przez kregowce catego globu.
Z grupy tej wyewoluowali przodkowie ssakéw (synapsydy) oraz gady (zauropsydy).

Rozpigtosé skrzydet wazki Meganeura
siggata 60-70 centymetréw.

~4600 min at temu
powstanie Ziemi
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Perm to najmtodszy okres ery pals icznej. W y zostat przez sir Rodericka Impey'a
Murchisona w 1841 r. na podstawie skat z gér Ural w Rosji.

PALEOGEOGRAFIA

W permie nastgpowaty ostatnie fazy formo-
wania sig superkontynentu Pangea. Samotny
kontynent otaczat wielki ocean zwany
Panthalassa. Pangea miata ksztatt litery C.
Jej pétnocna czesé sktadata sie z ladow
dzisiejszej Europy i Azji. Ameryka Pétnocna
i Potudniowa oraz Afryka tworzyty czesé
$rodkowa, a Indie, Australia i Antarktyda
budowaty czes$é potudniowa. Na wschodzie
kontynentu znajdowat si¢ Ocean Tetydy.
Wkrétce po uformowaniu Pangei rozpoczety
sie procesy tektoniczne, w tym intensywny ryfting, ktére zwiastowaty jej rozpad w kolejnych
okresach.

KLIMAT

Na poczatku permu na Ziemi panowat zimny klimat. W potowie okresu zaczat sie intensywnie
ociepla¢ i na wewnetrznych obszarach kontynentu zapanowaty susze, czego pozostatoscig jest
czerwony kolor permskich skat.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

ZYCIE W MORZU

Niewiele wiadomo co dziato sie w gtebinach oceanu Panthalassa. Nieco wigcej informacji posiadamy

na temat ekosysteméw morskich wokét kontynentu. Rafy budowane byty gtéwnie przez gabki,
ywiotyiglony. Z kiwaty je zwierzeta, takie jak ramienionogi, migczakiiryby.

PRZETRWAC SUSZE

Wraz z ocieplaniem klimatu i osuszaniem kontynentu charakterystyczne dla karbonu bagnlste
tropikalne lasy ustepowaty miejsca bardziej sucholubnym zbi ish rosli . D ty

w nich odporne na dtugotrwate braki wody rosliny nagonasienne, szczegolme roslmy |glaste
Pojawity sie pierwsze sagowce oraz mitorzgbowe.

NOWI ROSLINOZERCY

Najwazniejszymi roslinozercami byty owady, ktérych w permie
rozwineto sie wiele grup. Ich larwy zerowaty na lisciach i korzeniach
roslin. Réwnie waznymi roslinozercami byty wielkie gady - parejazaury,
osiggajace do 3 m dtugosci.

2
z n:dxa‘u Arganaceras

PRZODKOWIE SSAKOW

Wsréd synapsyddw, ktére razem z gadami wyodrebnity sie w poprzednim okresie z pierwszych
owodniowcéw, w permie rozwingta sie grupa zwana terapsydami. Byli to przodkowie ssakéw.
Pojawita sig u nich prymitywna forma statocieplnosci umozliwiajaca nocna aktywnosé. Dawato im to
przewage nad zmiennocieplnymi gadami.

MASOWE WYMIERANIE

Masowe wymieranie pod koniec permu potozyto kres dominacji paleozoicznej fauny, szczegdlnie
morskiej. Szacuje sig, ze podczas wymierania z powierzchni Ziemi znikngto 80-85% wszystkich
rodzajéw zwierzat i roslin, w tym wszystkie wielkoraki i trylobity oraz wigkszos¢ ramienionogéw,
liliowcow i amonitow.

Wing za wymieranie obarcza sig intensywny i aktywny przez dtugi czas wulkanizm, ktéry doprowadzit

do wielkich zmian w $rodowisku, w tym zmiany klimatu, i sy tkatastrofe ekc

Czy wiesz, ze...
Dzigki powstaniu Pangei organizmy mogty
swobodnle sie przemieszczaé. W efekcie

skami osci tych samych zwierzat
znajdujemy dzi$ na oddalonych od siebie
kontynentach.

£
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Trias jest najstarszym okresem ery icznej. Jego nazwa izi od greckiego stowa tryas
oznaczajacego ,tréjdzielny”, uzyta zostata po raz pierwszy w 1834 roku przez niemieckiego geologa
Friedricha von Alberti.

PALEOGEOGRAFIA

W triasie wszystkie lady tworzyty jeden
superkontynent o nazwie Pangea. Centralna
czes¢ Pangei potozona byta w rejonie réw-
nika, a koricami siggata biegunéw. Otaczat jg
Jjeden ogromy ocean Panthalassa, co w jezy-
ku greckim oznacza "wszechocean".

Pod koniec okresu pojawity sie pierwsze
oznakirozpadu Pangei.

KLIMAT

Po%qczenle wszystklch ladéw ze wymiana wéd
ikowymi a b i. W k k ji na obu biegunach $rednie tempera-

tury byty znacznle wyzsze niz obecnie i nie rozwijaty si¢ tam rozlegte pokrywy lodowe. Srodek

wielkiego kontynentu byt goracy i suchy.

y Povard]

=

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

ZYCIE W MORZU

W morzach bardzo szybko ijaty sige organizmy planktoni i nektoniczne, szczegdlnie
gtowonogi, takie jak amonity i belemnity. Jednoczesnie nastapit prawie catkowity zanik typowych
organizméw rafotwérczych - czas ten nazywany jest czesto , przerwa rafowg”.

MORSKIE KREGOWCE

Niewiele grup ryb przetrwato permskie wymieranie, dlatego w triasie byty one stosunkowo mato
zréznicowane. W morskich toniach dotaczyty do nich gady morskie: Sauropterygia, wéréd ktérych
rozwijaty sie notozaury, plakodonty oraz pierwsze plezjozaury iichtiozaury.

OGROMNE PAZY

We wczesnym triasie ptazy zdomi ty stodk dne $rodowiska rzek i jezior. Niektdre osiggaty
mponu;qce rozmiary, jak np. Mastodonsaurus, nalezacy do kapitozauréw, ktéry dorastat do 4 -6 m
Znane m.in. z Krasiej koto Opola y mlerzy’ty 2 m dtugosci. Niektdre ptazy

y y sie do chtodniej h warunkéw i ty umiarkowane lasy Antarktydy.
Wlekszosc z nlch znikneta w srodkowym triasie wraz z r jem przodkéw krokodyli, ktérzy zaczeli

zajmowag ich nisze ekologiczne.

ARCHOZAURY | PIERWSZE DINOZAURY

= . A Pl o S »
Suchy i gorgcy kllmatl spm‘uaf rozwojowi gadéw, m"k:;“'y’"l:- Oy m’ﬂ;ﬂ:““’
w tym tzw. archozauréw, ktére zaczety sie szybko wKrasiejowie

réznicowaé juz we wozesnym triasie. Wyewoluo-

wali wo pr ik iacy krokodyli

(pseudozuchy), a takze grupa, z ktdrej wywodzg
sig dinozaury, ptaki i pterozaury. Dinozaury poja-
wity sig prawdopodobnie w Srodkowym triasie.

SYNAPSYDY | PIERWSZE SSAKI

Przodkowie i krewniacy ssakéw (tzw. synapsydy) bardzo ucierpieli
podczas wymierania permskiego i do mezozoiku dotrwato tylko kilka
ich linii, z ktérych wiele szybko wymarto. Wsréd ocalatych byty cyno- :
donty, ktére w triasie szybko sig rozwijaty, a z ktérych pod koniec Morganucodon miat wiele
triasu wyodrebnity sig formy uznawane przez cze$é badaczy za ssaki. O e

oraz typowych dla wspotczesnych
ssakéw

ROSLINY

We florze ladowej domil ty rosliny nagonasi a wséréd nich 6lnie rosliny szpilk

Pospolite byty mitorzebowe, sagowce i benetyty. Z koricem triasu coraz rzadsze stawaty sie papro-
cie, zwtaszczaich formy drzewiaste.

WIELKIE WYMIERANIE

Pod koniec triasu nastapito masowe wymieranie, ktére dotkneto zwierzeta zaré6wno morskie, jak i la-
dowe. W morzach wymarty wszystkie zwierzeta konodontonosne, wéréd amonitéw wszystkie
goniatyty, a takze liczni przedstawiciele wielu innych grup. Na ladzie wymarli niemal catkowicie
krewniacy ssakéw oraz duza cze$é archozauréw.

Czywiesz, ze.
We wczesnym triasie temperatury wrejonach

tropikalnych byty tak wysokie, ze mato ktére
zwierzg czy roslina byly w stanie tam prze-
trwaé-bytato "martwastrefa”.




JURA

wspoi

KENOZOIK

PALEOGEN

MEZOZOIK

PALEOZOIK

tezesnost

CawamTonzeo
258

|— 2308

t— 660

KREDA

1450

JURA

2013

TRIAS

| — 2519

— 2989

|— 3589

— 4192

SYLUR

|— 4438

POCZATEK: 201,3 minlat temu
KONIEC: 145,0 min lat temu

Nazwa jura pochodzi z jezyka celtyckiego i oznacza ,zarosnigtg gore”. Okreslenie to stato sig nazwa
gdrzystego regionu na pograniczu Francji i Szwajcarii. Alexander von Humboldt nazwat tamtejsze
skaty wapieniami jurajskimi. Po latach nazwe jura przyjeto dla nowego okresu geologicznego.

PALEOGEOGRAFIA
We wczesnej jurze postepowat rozpad
superkontynentu Pangea. W centralnej
czesci kontynentu powstato wowczas kilka
stref ryftowych, z ktérych wigkszo$¢ za-
marta. Jedna ze stref rozwineta sie dajac
k i Atlantycki
W srodkowej jurze od Ameryki Pétnocnej
zaczety oddziela¢ sig weiaz potaczone Ame-
ryka Potudniowa i Afryka, tworzac zalgzek
Zatoki Meksykariskiej. Ocean Tetydy w jurze
osiggnat swoje najwigksze rozmiary.
Aktywne byty procesy ryftowe na potudniu - dawna Gondwana pekta na dwa bloki: afroamerykariski
oraz blok sktadajacy sig z Australii, Antarktydy i Pétwyspu Indyjskiego (Dekanu). Tak zaczat
formowac sig Ocean Indyjski.

KLIMAT

Jurajski klimat by# ciepty i mniej zrézni y niz dzisiaj. Tropikalne i subtropikalne strefy iggaty
sig duzo dalej na pétnoci potudnie, a na bi h panowaty umiark warunki klimatyczne.
ROZWOJSWIATAZYWEGO

ZYCIEW MORZU

Rozpad Pangei sprawit, ze zwigkszyta sie dtugos$é
wybrzezy. Brak czap lodowcowych na biegunach
p d t podwyz i i oceanu
$wiatowego, czego efektem byto wkroczenie
morza na nizej potozone obszary kont I
W morzach poj; sig wiele drapiezniké
takich jak kraby, slimaki, jezowce oraz kregowce.
Wymusito to na ofiarach wyksztatcenie strategii
przetrwania. Migdzy innymi wzrosta ilo$¢ zwierzat
kopiacych w dnie morskim, ale takze drazacych
skaty i drewno. Bardzo szybka ewolucja amonitéw
uczynita z nich grupe skamieniato$ci przewodnich dla catejjury. Budowniczymi raf byty matze zwane
rudystami, gabki oraz wieloszczety, a nawet glony.

zamieszkiwaty jurajskie morza

ARCHOZAURY | WYMARCIE WIELKICH PtAZOW

Na ladzie, wéréd archozauréw bardzo intensywnie rozwijaty sie dinozaury, zmuszajac swoja
siostrzang grupe - pseudozuchy - do szukania nowych nisz ekologicznych. Gady te, odnalazty ja
w $rodowisku wodnym, dotad znajduj sie pod iem ptazéw. W tej rywalizacji gady
okazaty sig znacznie lepsze dop dzajac do wy ia wigk Sci wielkich ptazéw.

W jurze dinozaury byty juz bardzo pospolite. To wéwczas liczne byty jedne z najwigkszych w historii
zwierzat na ladzie - zauropody. W $lad za poteznymi roslinozercami pojawili sig duzi migsozercy jak
np.allozaury.

PIERWSZE PTAKI

W jurze pojawity sig pierwsze ptaki. Wyewoluowaty z niewielkich opierzonych dinozauréw, ktére
posiadty zdolno$é do aktywnego lotu. Zmniejszaty one swoje rozmiary oraz cigzar, wyksztatcajac
puste w $rodku (pneumatyczne) kosci oraz pozbywajac sie cigzkich zebéw na korzyéé lekkiego
rogowego dziobu. Pod koniec jury na Ziemi zyty juz ptaki niemal identyczne ze wspétczesnymi.

JURAJSKIE SSAKI

iewielkie ssaki byty w wigk Sci roglinozerne lub wszystkozerne. W $rodkowej jurze pojawity sie
pierwsze ssaki wyzsze rodzace zywe miode, do ktdrych dzi$ naleza wszystkie tozyskowce.
Najstarszym znanym ich przedstawicielem byta Juramaia.

FLORA

Na ladach rosty lasy, w ktérych dominowaty rosliny szpilkowe. W jurze nastapit bujny rozwéj réznych

gatunkéw araukariowatych, ale duzo byto tez lisciastych drzew nagonasiennych: sagowcéw

i mitorzgbéw. Na ot h, na ktérych wystepowat klimat subtropikalny i tropikalny, oprécz
i benetytéw przezywajgcych w jurze swoje optimum, istotnym sktadnikiem flory byty tez

paprocie nasienne i zarodnikowe.

Czy wiesz, ze...
W jurze bardzo czeste byty pozary

laséw. Wiemy o tym dzieki duzej
iloci wegla drzewnego znajdo-
wanego w skatach jurajskich.
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Kreda to ostatnii najdtuzszy okres mezozoiku - trwat az 79 miliondw lat. Po raz pierwszy wyznaczony
zostat przez Jeana d'Omalius d'Halloy, belgijskiego geologa i przyrodnika na podstawie skat
zzachodniej Europy, gtéwnie kredy piszacej, od ktérej nadano mu nazwe.

PALEOGEOGRAFIA

Pod koniec kredy, kontynenty powoli zblizaty
sie do znanych nam pozycji. Gondwana
rozpadta sig. Ameryka Potudniowa, Antark-
tyda i Australia odsunety sie od wedrujacej
na pétnoc Afryki otwierajac potudniowa
odnoge Oceanu Atlantyckiego oraz posze-
rzajac Ocean Indyjski.

Jedynie Dekan nie potaczyt sig jeszcze z Azja,
aAustralia wcigz byta czescig Antarktydy.

KLIMAT
Kreda byta ol cieptym, z ni

réznica temperatur i a i. Okre-
sy chtodniejsze byty nieliczne i bardzo krétkie, a poziom mérz byt najwyzszy w catym fanerozoiku.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

MORSKIE KREGOWCE

W morzach intensywnie rozwijaty si¢ kregowce. Bardzo liczne byty
rekiny, pojawity sie takze wspétczesne grupy ryb, np. jesiotry. Kredowe
morza to jednak domena gadéw, takich jak ichtiozaury, plezjozaury czy
mozazaury.

KROLOWIE PRZESTWORZY LA -
Wszystkie wspétczesne ptaki naleza do jednej grupy zwanej Szyja plezjozaura Albertonectes
Euornithes (od tac. ,prawdziwe ptaki”). Jednak w kredzie wystepowato mSEy e dligode!
wiele réznych grup, ktére byty z nimi spokrewnione. Jedne bardzo

przypominaty znane nam dzi$ ptaki, inne miaty zupetnie niespotykang obecnie budowe. Wraz
koricem kredy, cata ta ptasia réznorodnos¢ znikta. Wymarto takze wiele z Euornithes - wszystkie
wspbtczesne ptaki sg potomkami tych nielicznych, ktére przetrwaty. Oprécz ptakéw, w prze-
stworzach szybowaty réwniez gady - pterozaury. Niektdre byty prawdziwymi krélami przestworzy
- najwigkszymi zwierzetami, ktére wzbity sie¢ w powietrze. Najpotezniejsze z nich osiagaty ponad
10 mrozpigtosci skrzydet.

ROZNORODNOSC DINOZAUROW

Rozpad Pangei sprawit, ze wiele grup
dinozauréw podzielito sig na izolowane
populacje. Wyksztatcity sie odrebne zespoty
dinozauréw, charakterystyczne dla poszcze- Tyranosaurus rex

gélnych ladéw. Na poczatku kredy wymarta

wigkszos¢ zauropodéw, a te, ktére przetrwaty, osiggnety niespotykane dotad rozmiary.

KWIETNA REWOLUCJA

Z kredy pochodza najstarsze skamieniatosci kwiatéw. Wytwarzanie kwiatéw to nowy sposéb
rozmnazania, w ktérym rosliny wykorzystuja do przenoszenia pytku owady, w zamian oferujgc im
stodki nektar. Ta strategia okazata si¢ wyjatkowo skuteczna - rosliny okrytonasienne sg dzi$ na
$wiecie dominujaca grupg roslin.

WIELKIE WYMIERANIE

Okoto 66 milionéw lat temu doszto do Wydarzenie to dotkneto
wszystkie ekosystemy i wiele taksonéw na catym Swiecie. Najczesciej podawang przyczyna jest
uderzenie meteorytu w pétwysep Jukatan oraz potezne erupcje wulkaniczne na Pétwyspie
Indyjskim.

Czywiesz, ze...

W kredzie niektére amonity tworzyty muszle
o nietypowych ksztattach. Przedstawicielem
nichbytm.in.amonit Didymoceras.

~4600 minlat temu
powstanie Ziemi




PALEOGEN

e POCZATEK: 66,0 minlat temu
KONIEC: 23,03 min lat temu

Dawny ,trzeciorzed” w stratygraficznym podziale historii Ziemi zastgpiony zostat przez dwa okresy:
paleogenineogen. Poraz pierwszy terminu paleogen uzyt niemiecki geolog C. F. Naumann w 1866 r.

KENOZOIK

y
§ | PALEOGEOGRAFIA

J W paleogenie kontynenty zblizaty sig do swo-
ich wspétczesnych pozyciji. Doszto do kolizji
Dekanu z Azja, w wyniku ktérej doszto do
wypietrzenia Himalajow. Afryka wedrowata
na pétnoc napierajac na Europe, co doprowa-
dzito do powstania taricuchéw alpejskich
m.in. Karpat.
Na pétnoc wedrowata takze Ameryka Potud-
niowa, a Australia oddzielita sig ostatecznie
od Antarktydy. Ruch ten spowodowat otwar-
cie ciesniny Drake'a oraz ciesniny migedzy
Australig a Antarktyda, rozwoju Antarktycznego Pradu Okotobiegunowego i termicznej izolacji
Antarktydy, w konsekwencji doprowadzajgc do jej catkowitego zlodowacenia, ktdre trwa do dzis.

—t— 660

KREDA

KLIMAT
Po bardzo cieptej i wilgotnej kredzie klimat zaczat si¢ ochtadzaé i stawaé coraz bardziej suchy,
z krétkimi okresami wzrostu temperatury. Ok. 34 min lat temu Antarktyda pokryta sig lodem,

%% coprzyspieszyto ochtadzajacy trend.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

PANOWANIE SSAKOW

Wymieranie z korica kredy doprowadzito do zniknigcia z powierzchni

Ziemi wigkszych zwierzat - cigzszych niz 25 kg. Ssaki, pozbawione

rywali w postaci dinozauréw, zaczety wypetnia¢ opustoszate nisze
kologi Dotad niewielki igkszaty swoje rozmiary i rézno-

|— 2013 rodno$¢ oraz zajmowaty lady, morzaii przestworza.

MEZO0ZOIK

JURA

POWROT DO WODY

Trzy grupy ssakéw niezaleznie od siebie postanowity powréci¢ do mérz
i oceanéw. Walenie wyewoluowaty z kopytnych drapieznikéw, ktére na
ladzie wymarty bezpotomnie. Syreny sg najblizej spokrewnione ze sto- A
niami i goralkami, a ptetwonogie z niedzwiedziami i tasicami. Indohyus byt przodklem waleni

TRIAS

WELKIE PTAKI

W paleogenie pojawity sie trzy grupy wielkich nielotnych ptakéw: drapiezne Phorusrhacidae
spokrewnione z dwuczubami oraz masywne roslinozerne gastornisy i dromornisy z poteznymi
dziobami. Po niebie szybowaty ptaki przypominajace Ok albatrosy o rozpigtosci skrzydet
ponad 6 m!

—1— 2519

0D TROPIKALNYCH LASOW DO SUCHYCH STEPOW

Na poczatku paleogenu duze obszary ladu pokrywaty bujne réznogatunkowe lasy oraz rozlegte
bagniska. Wraz z ochtodzeniem i coraz bardziej suchymi warunkami lasy zaczety sig kurczyé, a ich
miejsce zajmowaty rozlegte trawiaste réwniny, na ktorych rozwijaty sig nowe gatunki zwierzat.

PERM
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KARBON

Czywiesz, ze...

Pod koniec paleogenu zyt najwigkszy ladowy
ssak - Paraceratherium.

Najstarsze skamieniatosci naczelnych dato-
wane sg na 57 min lat - okoto 9 min lat po
wielkim wymieraniu.
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NEOGEN

POCZATEK: 23,03 min lat temu
KONIEC: 2,58 min lat temu

Termin neogen wprowadzit w 1853 r. austriacki paleontolog Moritz Hornes taczac istniejace juz
epoki mioceni pliocen w jedna cato$é na podstawie podobieristwa skamieniatosci.

PALEOGEOGRAFIA

Kontynenty znajdowaty sie juz niemal na
wspétczesnych pozycjach. Uformowat sie
Przesmyk Panamski taczacy obie Ameryki.
Dekan, tworzacy juz w tym czasie Pétwysep
Indyjski, nadal napierat na Azje, powodujac
wypietrzanie Himalajéw. W Europie wcigz
trwata orogeneza alpejska.

Poziom mérz byt bardzo niski, dzigki czemu
utworzyty sie ladowe przejécia pomiedzy
Azja i Ameryka Pétnocna oraz Afryka i Euro-
azja. Okoto 6 min lat temu doszto do catko-
witego osuszenia Morza Srédziemnego.

KLIMAT

Srednie temperatury neogenu byty wyzsze od wspot wych. Ciepto byto zw} w poczatko-
wym jego okresie, potem klimat szybko sie ochtadzat. Neogen zakoriczyt sie wraz z nastaniem
plejstoceriskich zlodowacer.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

POSTRACH MORZ

W neogeriskich morzach postrach siat najwigkszy znany w historii rekin i jeden z najwigkszych
drapieznikéw - rekin megalodon. Nie zachowat sie jego szkielet, ale na postawie ogromnych zehéw
(nawet 18 cm!), szacuje sie ze osiggat ponad 10 m dtugosci.

£AKI | STEPY

+taki i stepy byty w neogenie dominujgcym srodowiskiem. Pasty sie na
nich stada przezuwaczy, ktére dzigki udoskonaleniu zotadka $wietnie
radzity sobie z trawieniem trawy. Otwarte przestrzenie sprawity, ze
w walce o przetrwanie wazna stata sie mozliwos¢ szybkiej ucieczki,
co przyspieszyto ewolucje np. koni.

Merychippus insignis to wymarky
przodek wspotczesnych koni.
Zytw stadach i osiagat wzrost

HOMINIDY 90 cmw kiebie
Osuszanie Afryki i rozw6j sawann wymusit wéréd naczelnych nowe przystosowania, migdzy innymi
spioni dyfikacje szczek i zebéw czy zmiane zachowari. Wspdlny przodek ludzi,

gorylii szympanséw zyt miedzy 8 a 4 min lat temu. Pierwsi przedstawiciele rodzaju Homo pojawili sig
okoto 2,8 min lat temu.

WIELKIE WEDROWKI

Ladowe potaczenia migdzy izolowanymi dotad kontynentami umozliwity wedréwki zwierzat. Czgsto
nowoprzybyte gatunki wypieraty rodzime, dopr dzajac do ich wymierania. Taka sytuacja miata
miejsce np. w Amerykach, gdy drapiezniki z Ameryki Pétnocnej takie jak szopy, wilki, wielkie koty czy
niedzwiedzie, migrujac na potudnie zaczety wypieraé drapiezne torbacze z Ameryki Potudniowe;.

Czywiesz, ze...

Wigkszo$é polskiego wegla brunatnego
powstataokoto 20 minlat temu.
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CZWARTORZED

POCZATEK: 2,58 min lat temu
KONIEC: trwa nadal

W potowie XVII w. woski geolog Giovanni Arduino zaproponowat jeden z pierwszych podziatéw
stratygraficznych historii Ziemi. W obecnej tabeli stratygraficznej z dawnego podziatu pozostat
jedynie “Quarto ordine” czyli czwartorzed. Okres ten dzieli si¢ na plejstocen i trwajacy obecnie
holocen.

PALEOGEOGRAFIA

Na poczatku czwartorzedu ksztatt i poto-
zenie ladow na Ziemi byto juz bardzo zblizone
do wspétczesnego. Ruchy kontynentéw
Jjednak wcigz trwaja, co rejestrujemy dzigki
nowoczesnym technologiom. Ameryki odda-
lajg sig od Europy i Afryki z predkoscia okoto
2,6 cm na rok poszerzajac Atlantyk. Pétwy-
sep Indyjski wciaz przesuwa sie na pétnoc
z predkoscig okoto 5 cm rocznie powodujac
dalsze wypietrzanie Himalajéw, dlatego
Mount Everest wcigz ,rosnie”. Jednym
z najszybciej przesuwajacych sig kontynentéw jest Australia, wedrujaca na pétnoc z predkoscia
7 cmrocznie.

KLIMAT

Czwartorzed charakteryzuje sig stosunkowo chtodnym klimatem z regularnymi cyklami ochtodzer
i ociepleri. W plejstocenie w strefie migdzyzwrotnikowej wystepowaty wzmozone opady.
0d poczatku czwartorzedu na biegunach istniejg ladolody, ktére w czasie plejstoceriskich ochtodzer
wedrowaty na potudnie nasuwajgc sig na kontynenty.

ZLODOWACENIA POLSKI

Znaczace ochtodzenla podczas epoki plejstoceriskiej - glacjaty czyli zlods i izielane byty
wyraznie ci i - interglacjat

Do Polski ladoldd dotart po raz pierwszy okoto 1,2 min lat temu i od tego czasu powracat na nasze
tereny wielokrotnie, pokrywajac je czesci lub prawie catk ie. Ostatni z nich opuscit Polske
catkowicie okoto 11 tys. lat temu. Data ta wyznacza koniec plej i poczatek hol
uznawanego za interglacjat w czasie trwajacej epoki lodowcowej.

ROZWOJ SWIATA ZYWEGO

FLORA

W strefach chtodnego klimatu rozciagaty sie stepy i gIaCJaIna tundra, gdzie dominujgcym
sktadnikiem flory byty trawy i drzewa. W ok jalnych, tundra wycufywafa

sig na pétnoc, a na jej miejsce wkraczaty wielogatunkowe lasy mi bagna itakizr
zblizong do wspétczesne;j.

MEGAFAUNA PLEJSTOCENU

Rozlegte stepy na przedpolach lodowcéw przemierzaty ogromne
zwierzeta takie jak np. mamuty (Eurazja) i mastodonty (Ameryka
Pétnocna), wtochate nosorozce, tury, ogromne kotowate oraz wielkie
torbacze (Australia). Wiele z wielkich ssakéw wymarto wraz z koricem

plejstocenu, a naich miejsce wkroczyty gatunkiznane obecnie. Nosorozec whochaty mierzyt
2m wysokosci, 5 m dhugosci
iwazytokoto 3,5t
PIERWSI LUDZIE e

Ewolucja wspétczesnych ludzi zaczeta sig w plejstocenie wraz ze stopniowym osuszaniem sie
istepowieniem Afryki. Pojawito sie wiele linii hominidéw, czesto zyjacych réwnoczesnie. Jednaz tych
linii, Homo erectus, okoto 300-200 tys. lat temu, doprowadzita do powstania naszego gatunku.

Czywiesz, ze...
Poczatki Battyku zwigzane sg z zanikiem ostatnie-
go ladolodu skandynawskiego. Naprzemienne

okresy zlodowacen i ocieplert powodowaty,
ze kilkakrotnie zmieniat sig on z jeziora w morze
iponownie wjezioro, zanimzyskat obecna postac.

Rys.A. Olszyriska



