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PodziWidne przez nas géry, dolihy, jeZiora nadmorskie klify czy jaskinie i ostance skalne — mimo, ze tak rozne,
- tagczy jedno - wszystkie sq wynikiem procesow geologicznych, ktore zachodzity w minionych epokach
= e i zachodzq do dzisiaj. Najstarsze z nich miaty miejsce kilkaset milionow lat femu.

= '--*brzewaiajch czesc krajobrazu Polski modelowaty procesy zwiqzane z dziatalnosciq lgdolodu,
SR - ktory kilkakrotnie nasuwat sie na obszar Polski w ciggu ostatniego miliona lat.

| Jego aktywnosc miata wymiar tworczy i destrukcyjny. W wyniku akumulacji powstaty moreny czolowe
o jCIk np wzn|e5|en|e Wiezyca, czy Gosan, w wyniku erozji zas — doliny gorskie, cyrki lodowcowe,
. rynny polodowcowe tworzqce dzisiaj giebokie jeziora rynnowe.

e NA PLANSZACH WYSTAWY +SZLAKIEM GEOLOGII” PREZENTUJEMY MIEJSCA ATRAKCYJNE ZAROWNO
o e o2 Lt " ; POD WZGLEDEM GEOLOGICINYM, JAK 1 TURYSTYCZNYM.
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Sniezne
“Kotty

e Kotty to pieknie wyksztatcone

& 1 =

cyrkilodowcowe; czyli obnizenia
otoczonez frzech stron stromymi,
niemal pionowymi granitowymi zboczami
o ponad 300 metrowej wysokosci.

Stanowiqg jedng z najwiekszych atrakcji Karkonoszy.
Powstaly w czasie ostainiej epoki lodowej
i sg doskonatym przyktadem gorskiej rzezby polodowcowej.
Od strony potnocnej kotty zamkniete sqg watem morenowym.
Na dnie Wielkiego Kotta znajdujq sie dwa jeziorka

"= Sniezne Stawki.
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e Fot. Aneta Pawska, CC BY-SA 3.0 PL creativecommons.org/licenses
,j.l.lr,#;/by-sa/3.0/pl/deed.en, via Wikimedia Commons
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Sfinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Wystawa zostata opracowana w ramach projektu ,,Upowszechnianie wiedzy
z zakresu geologii oraz promocja dziatan stuzby geologicznej” i zostata
sfinansowana ze $srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej.

Zeskanuj kod smartfon’em
i dowiedz sie wiecej....
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« = Szczeliniec Wielki to najwyzszy szczyt
Gor Stotowych (219 m n.p.m.), ktore
jako jedyne w Polsce charakteryzujq sie
budowaq ptytowq. Skaly, z ktérych
sg zbudowane - piaskowce oraz margle
| wapienie wieku kredowego
(100 min lat) - lezq prawie poziomo. .
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POWIE - zczytowe I 'niemal pionowe zbocza.

=

Zieczajg regularnym systemom spekan,

v.wyniku erozji powstaly liczne szczeliny,
yumozliwito rozpad skatl na oddzielne bloki.
Niektore szczeliny sg na tyle szerokie, ze mozna byto

ewnatrz ich labiryntu poprowadzi¢ trasy turystyczne.

Fot. ewg3D, iStock / Getty Images Plus
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tawskie

nu (perm)
N obszarze Sudetow
he procesy wulkaniczne.
JO Z nich jest odstoniecie
ami Wielistawskimi”. '

dujq sie ryoli’ry!.f kwasne skaty

state po zakrzepnieciu lawy o duzej
K | Jjdujgcej sie w obr ; ie koputy lawowej.
arakterystyczny system spekan (termiczny cios
mnowy) sprawiaq, ze skaly;’przypominajq wygladem
y koscielne. Zespot spekan ciosowych spowodowalt

worzenie sie w skale regularnych, 4- i 5-bocznych stupéw

szerokosci do 20 cm i dlugosci do kilkunastu metrow.
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Fot. Aleksander Kowalski, PIG-PIB
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Jaskinia
NledZW|edZ|a

e
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| Jas[qma Nledzw1ed2|q w I(1etn|e jest
nq]dﬁ.lzszq jaskinig w Sudetach.”
_Jest to takze jaskinia o najbogatszej
~==-sza<:|.e hamekowej w Polsce.
N ZI‘ICdeU sie w masywie Snieznika
“" ijest é Ktem dziatalnosci krasowej

‘W ma ch (zmetamorflzowcmych

slﬁd \c plennych)
S L) £
gr ze jaskini zdobig I|czne formy naciekowe w stropie,
“scignach i na dnie - okazate stalaktyty, stalagmity,
jn‘ sfoﬁgnaty, wy, zebra oraz misy martwicowe.
Jr O‘Ldégryie do dzisiaj korytarze majqg tqcznie dlugosé
r,p wie 4,5 km i znajduja S|e na kilku poziomach. -
Stgla iempercﬂura w granicach 6°C, blisko 100% wﬂgofno SC
_oraz staby rUc:h mas powietrza nadal stanowiq idealne
- .warunki do. fwopz_e,ma sie szaty naciekowej.
Podczas eksploraciji jaskini natrafiono na szczqtki

zmerzqf plejsfocensklch w tym niedzwiedzi jaskiniowych,
stgd-tez pochodszi jej nazwa.

Fot. Urzad Miejski w Stroniu Sigskim

;z/aklem
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Fot. Dariusz Kwapisiewicz ( f kochamtomaszow)
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~ _MORENA CZOLOWA
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tyca (328,6 m n.p.m.) to najwyisze
esienie na Nizu Europejskim
ias nizin od Pirenejow az po Ural).
est czescig Wzgorz Szymbarskich
nalezgcych do najatrakcyjniejszych
przyrodniczo terenow Pojezierza

~Kaszubskiego.
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-Oklennik
Wielki

KRAS
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Charakterystycznymi elementami.rzezby
Jury Krakowsko-Czestochowskiej sq
kilkudziesieciometrowej wysokosci
ostance wapieni skalistych, powstatych
170-150 min lat temu (gorna jura).

Odstoniete, ,wypreparowane” przez erozje,
odporne na niszczenie twarde wapienie skaliste
podlegatly infensywnym procesom krasowym

W neogenie i czwartorzedzie.

Jednym z najciekawszych ostancow skalnych
 jest Okiennik Wielki. W najwyzszym punkcie
. ma okoto 50 m wysokosci. W jego szczytowe]
./ czesci znajduje sie naturalne ,okno skalne”
‘+ o wymiarach 5 x 7 m. To idealne miejsce
- dla uprawiania wspinaczki.
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" 'Fot. Urzad Gminy Kroczyce
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Kolorawe Jeziorka to jedno z piekniejszych
miejs¢ Rudaw Janowickich (Sudety =~
Zachodnie), ktore sq pozostatoscia
~ po dziatalnosci‘gorniczej. Przez okres.150.lat,
~az do roku 1902; wydobywano tutaj piryt.
Po zakonczeniu eksploataciji wyrobiska
wypetnily sie wodg." K

»

~ }‘ = : o

L]
s e AR .

£
‘:I' : .o' ) - : 3
min ratow jeziorka
majqg rozne Zabarwienie: z6tte, purpurowe, lazurowe i czarne.
‘Swojq bhrwe‘ zawdzieczajqg zwigzkom zelaza, siarki i miedzi,

‘W zalei@qéc-i od dominujacych éﬁri'

*

'Rudawy Janowickie zbudowane ze skat‘magmowych
 oraz metamorficznych posiadajg rzezbe typowq ¥
~dla Sudetow - strome stoki i sptaszczong linie grzbietowaq.
- Wyréiniajg sie szeregiem malowniczych dolin rzecznych
- oraz okazatymi formami skalnymi o fa_ntas"t}?cznych ksztattach.
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Na‘lggrdziej fascynujgcym elementem

rzezby-Gor Stotowych sa formy tworzqgce

,skalne miasto”, petne szczelin i labiryntow
~ oraz malowniczych skatek o fantazyjnych
B ksztattach.

i
3

pfzy poziomym potozeniuv warstw,
vietrzenia powstaly piekne formy skalne

takich form, tworzgcych malownicze
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ROwnina —=+=
Augustowsk

KRAJOBRAZ POLODOWCOWY

Rownina Augustowska jest rozleglym \
polem sandrowym, zbudowanym

z piaskow osadzonych przez wody>
wyptywajace z topniejgcego ladolodu

w frakcie ostatniego zlodowacenia.

Liczne i malownicze jeziora wypetniajg-obnizenia dawnych
rynien lodowcowych, ufworzonych przez strumienie plynqce J
pod lgdolodem. Rzeka Biebrza zas ptynie w dolinie, kiérg =
okoto 20 tysiecy lat temu ku zachodowi sptywaty wody

wzdtuz czota olbrzymiego lgdoloduv.

Oprocz pieknego krajobrazu polodowcowego moznaytu
podziwia¢ wiele roznych, innych obiektow kuIturoWych’*
a takze sptyng¢ malowniczym Kanatem Augus’rowsklm

-

Fot. Marcin Zarski (PIG-PIB)
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Muzakowa ziokqllzowany w wo;ewodz’rme |
D W Polsce Swmtowym Geopqulem UNESCO.

icy Polski i Niemie¢ jest spletrzonq
2alnym kszfqlme I|’rery U >

¥ ] \‘

st rbwniez zapisem .rnicfz’éj dziatalnosci czlowieka:
e sie tu liczne zbiorniki wodne to wyrobiska
eksploataciji wegla brunatnego i itéw ceramicznych.
oda w zbiornikach mieni sie roznymi barwami w zaleznosci
~od zawartosci zwigzkow chemicznych i budowy podtoza.
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KLIF / MORE. {f' o 0 | |
Klify na wysple Wo
elementem,jej krcuob _
krawedz wzgdérz moreno /Y
12 tysiecy lat temu przez cofaje
ladoléd. Najwyiszym klifem w Pols

jest géra Gosan (93,4 m n.p.m.) na Wo

~

-
- —y 4

Wzgorza morenowe wyspy Wolin sq zbudowane z uiworow
gliniastych, piaszczystych, a takze ze znacznej liczby glazow
ktore wraz z lgdolodem przywedrowaty ze Skandynawii.

Plaza v podnoza klifow jest waska. Zalegajg na niej liczne gtazy
wymywane z warstw gliny morenowej.

Fot. Wolinski Park Narodowy
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Pieciu Stawow
Polskich

KRAJOBRAZ POLODOWCOWY

Dolina Pieciu Stawow Polskich jest jedng -
z najpiekniejszych dolin w catych Tatrach,

Jej krajobraz, poza otaczajgcymic — -~~~ =
strzelistymi szczytami i malowniczymi-
jeziorami, tworzq liczne skaly, glazowiska

i zielone polacie kosodrzewiny - -2~
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To takie jedna z najwyzej polozonych dolin. ol

-
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(1600 — 2100 m n.p.m.). Trzynascie tysiecy I

z ociepleniem klimatu i zanikiem lodowcov

v <

K s 5
el

’ . A 2w - S
formy powstale zaréwno w wyniku erozyjnej; jc
dziatalnosci lodowca. Nisze lodowcowe,"beda

>

Ly .

miejscem akumulaciji sniegu, firnu ilqd_g,.fp _
i pogtebiene pod wplywem dzialaliosci-efozyjnej lodow:
przeobrazity sie po jego ustgpieniu.w jeziora cyrkowe.

Fot. Glim, iStock / Getty Images Plus
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Wlelkq Siklawa na potoku Roztoka
w Tatrach Wysoklchﬁo ncumekszy
w Polsce v odaspad Jego wysoko
wynosi 65 me

WIQC“QJ ;- ‘i wyso kosc
vodo: "u Nlagara

4
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I Hulé s'lg na wysokosci 1515 m n.p.m.,
- i Wielkiego Stawu i spada z progu
" j oddzielajacej Doline Pieciu Stawow
| -elké-azs-lklawa najpiekniej prezentuje sie
bfﬂ'YCh opadach deszczu.
J-‘fnlej kroplach wody tworzq sie
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Irzesacz

ABRAZJA MORSKA
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Brzeg klifowy, ciagnacy sie od Dziwnowka
przez Trzesacz do Niechorza, odstania gliny
zwatowe oraz piaski i zwiry budujgce

- wysoczyzne morenowd stanowiqgcq

- pozostatosc Igdolodu skandynawskiego.
-3 sciany brzegu morski

b dehudehs

*Sowbmgut

Y P

iatalnosc fal.

d

R

S e T e WS :
e — e B e, S AR S L Sl

ydowaly wybrzeze, c (IX w. kosciot znalazt sie
w odlegtosci 1 metra od stromego urwiska. Swigtynia vlegta
zniszczeniu w 1900 r., kiedy jej znaczna czes¢ runeta do morza.
Dzis zachowata sie jedynie potudniowa czes¢ sciany.
W celu ochrony resztek murow, podstawe klifu zabezpieczono
opaskqg brzegowd.
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ezioro &
Plasklf:

JEZIORO WYTOPISKC
f
5

Jezioro Ptaskie nazywane jest ,polskim atolem”
Ksztattem i barw@g przypomina egzotyczng
plaskq wyspe . "T-L )\ 'g. Obok niego, niczym
waz, wije sie e:§ i ioro Krejwelanek.

2

Te zadZ|W|cuqc rmy sg wynikiem dziatalnosci

ladolodu i w¢ }}:’7" owych.

- | ]

Jezioro Plaskie-ma'geneze wytopiskowg co oznacza,

Ze powstato w piy jizeniv na skutek wytopienia sie
duzej bryty matf U zalegajgcego w osadach
sandrowych. Woe jora Krejwelanek wypetnity

zas dawnag dolint od roztopowych.

~—
Fot. Karol Kaminski
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Wodospad Kamlenciyka (846 m n. p
sktada sie z frzech kaskad kfo_y

wynosi tgcznie 27 metrow. Tem
W polskich Sude’rach wodqs

-
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Wodospad spada wpro,s’r do mﬁlownlczego

- Wgwozu Kamienczykaio Iugosc ,].QQ,me’rrow -

i urwistyeh $cianach wysokosci 20- thettow e

Za Srodkewg-kaskadgq wodo,s&u dde]e sie grota, - "
nazywanadokalnie Ziotg Jamq, wykuia przez Walonczykow,
ktorzy przed W|ekam|£oszuk|w6f| fu mineratéw.z-

& >

-

-
- " -
-1

Wodospad polozony jest-na trcme ze Szklarsk?e;forg’by'“*'
na grzbiet gtowny-Karkonoszy. Obecnie: fest to obszaf
ochrony scistej, wchodzgcy w skiad Karkoﬁosklego
"Parku Narodowego. Malownicza sceneria sprawitq, . ..
» 7e'Wodospad Kamienczyka stat sie jedng z lokacji -~
- znanego filmu Opowiesci z Narni: Ksigze Kaspian”
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Fot.'mariusz_prusaczyk, iStock / Getty Images Plus
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stromych zboczach ktorym plynie
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’ -*- nmy mcuq bogatq historie geologiczng. Wlelokroime ruchy
kionlczne oraz erozja doprowadzﬂy do powstania
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,,,, qgloy,me Z odpornych na W|etrzen|e jurajskich wapieni.
* Dehny .I‘przelecze zas. powstaly na ogot w podatnych

"

i_ "ﬁa wte"trzenle lupkach | margl,ach kredy i paleogenu.

3 = - .Z

- m

’-'\ :‘vl- - 'JL" -‘.__..,

LPrzelom k’rorym plynle Duncuec ciggnie sie na dlugosci 8 km,
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DZIALALNOSC WIATRU

Wydmy na terenie Stowinskiego Parku
Narodowego uksztattowaty sie w wyniku
akumulaciji piasku wyrzucanego na brzeg
przez fale morskie. Powstaty w mtodszym
holocenie (ok. 4 500 lat temu)

i tworzqg sie do dzis.

. -.Iw.""-.. '.I"
L.

PRI
Wydmy przemieszczajq sie zgodnie z dominujgcym kierunkiem —— o
~ wiatrow, z zachodu na wschod.-ze srednig predkoscia
— od 5 do"10 m/rok, a w szczegdlnie wietrznych latach
do. 20 m/rok.

Przewazajqa tu wydmy typu barchanow oraz wydmy
paraboliczne. Najwieksze wysokosci, czesto przekraczajqgce
30 m, osiggaja barchany. Wysokos¢ najwyzszej z wydm
ruchomych - Wydmy tagckiej, wynosi okoto 40 m.

Ma prawie 500 ha powierzchni.

w5

Fot. JanMiko, iStock / Getty Images Plus
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Piekto
pod Niektanie

PROCESY WIETRZENIOWE

Skatki Piekto pod Niektaniem to jedna

Z najwiekszych atrakcji geologicznych regionu
swietokrzyskiego. Rezerwat geologiczny
polozony jest niedaleko miejscowosci

Niektan Wielki. Zajmuje przyszczytowq strefe
wzniesienia Piekto.

Przedmiotem ochrony sq skatki zbudowane z dolnojurajskich
piaskowcow kwarcowych.
Wsrod form skalnych najczesciej wystepujg grzyby skalne,
baszty, ambony, stoty i progi o wysokosci dochodzgcej do 8 m.
Osady budujace skatki to jasnobezowe i zotte piaskowce
kwarcowe. Skaty pociete sg nieregularnym systemem niemal
pionowych spekan ciosowych. Oryginalne ksztatty skatek,
zbudowanych ze skat roznej odpornosci, sg wynikiem
zapoczgtkowanego po zlodowaceniach srodkowopolskich
intensywnego dziatania proceséw wietrzeniowych, jak rowniez
dzialalnosci eolicznej, szczegdlnie dziatanivwiatréw, kiére
porywaty: ziarnd piasku vderzajgc nimi of@' . )
Duzq role odegrata erozja podziemna i naziémna, dzieki ktorej
doszio do powstqni!d_fo_mjaskiniowych. bas bl ; -
.- ) 15 45 el 15? o
Caly obszar porosniety200:letnim lasem objeto ochro?\!q,j : o
juz w1959 r., tworzgc rezegwat przyrody, Kion ‘opréc;:‘-o§ Bliwych
form skdlnych ¢hrani rzagki'gatunek papri = zanokejee |
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