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Szkolenia dla administracji geologicznej

PLAN PREZENTACJI:

Czes¢ I: Przeglad informacji dotyczacych niskotemperaturowej energii geotermalnej.

« Geotermia niskotemperaturowa — wprowadzenie i definicje

* Mozliwosci wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej - stosowane rozwigzania

« Budowa i eksploatacja gruntowych pomp ciepta. Odnawialne ogrzewanie i chtodzenie
budowli.

« Nowoczesne rozwigzania w geotermiii niskotemperaturowej — termoaktywne elementy
budowlane.

» Projektowanie gruntowych pomp ciepta — zatozenia do projektowania dolnego zrédta ciepta.

» Projekty robot geologicznych wykonywanych celu pozyskania ciepta ziemi.

« Test Reakcji Termicznej.

- Zrodta informaciji geologiczne;.

« Dokumentowanie robét geologicznych.

« Zagrozenia srodowiska. Ochrona wod podziemnych.

» Najczestsze btedy w projektach robot geologicznych

Czesc¢ lI: Projekty robét geologicznych — wybrane przykiady. Dyskusja i aspekty
praktyczne.

i ::_‘| Panstwowy Instytut Badawczy

’%ﬁéfk WWW.pgi.gov.pl
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L 140/16 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 5.6.2009

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 2009[28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)

Cele strategiczne dyrektywy — realizacja ,,pakietu klimatycznego” 3x20%
*20% redukcji emisji CO2
«20% zmniejszenia zuzycia energii

«20% wzrost zuzycia energii ze zrodet odnawialnych (OZE), z 8,5 do 20% w 2020 .
Polska jako kraj cztonkowski UE zobowigzany jest do wdrazania

Dyrektywy 2009/28/WE. Gtownym celem dla Polski jest doprowadzenie

do wzrostu wykorzystania energii z OZE w finalnym zuzyciu energii do

15% w 2020 r. Prognozy wskazuja, ze znaczaca role w wypetnianiu

wymagan Dyrektywy moze odegra¢ geotermia, w tym zwlaszcza

geotermia niskotemperaturowa wykorzystujaca pompy ciepfa.

wg. opracowania Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na Swiecie,
Warszawa 2010, NFOSIGW

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




L 140/16 Dziennik Urzgdowy Unii Europejskiej 5.6.2009

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY 2009[28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG)

Art. 2. Definicje ENERGIA GEOTERMALNA

Stosuje sie rowniez nastepujace definicje: = OQZE

a) ,energia ze zrodet odnawialnych” oznacza energie z
odnawialnych zrédet niekopalnych, a mianowicie energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie
aerotermalng, geotermalng i hydrotermalng i energie
oceanow, hydroenergie, energie pozyskiwang z biomasy,
gazu pochodzacego z wysypisk sSmieci, oczyszczalni sciekow
| ze zrodet biologicznych (biogaz);

b) [...]

Cc) ,energia geotermalna” oznacza energie sktadowang w
postaci ciepta pod powierzchnig ziemi;

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL
ODNAWIALNYCH

MINISTER GOSPODARKI Warszawa 2010 1.

Tabela 11 Oszacowanie lacznego wkladu (koncowe zuzycie energii) przewidvwanego dla kazdej z technologii energii odnawialnej
w Polsce w realizacje wiazacych celow na rok 2020 oraz orientacyjnego kursu okresowego w zakresie udzialu energii ze
Zrodel odnawialnych w cieplownictwie i chlodnictwie w latach 2010-2020 (ktoe)

WARIANT
REKOMENDOWANY | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Energia geotermalna
(z wylaczeniem energii
cieplnej ze Zrodel
niskotemperaturowych
w zastosowaniach

Energia sloneczna 21 45 83 107 114 176 258 324 406 441 506
Biomasa: 3911 3969 4021 4084 4151 4227 4393 4570 4725 5002 5089
stala 3846 3871 3890 3919 3953 3996 4118 4250 4361 4594 4636
biogaz 65 98 131 165 198 231 275 320 364 408 453

Energia odnawialna z
pomp ciepla:

aerotermalna

- W tym energia
geotermalna

- W tym energia
hydrotermalna
OGOLEM 3980 4073 4175 4277 4369 4532 4806 5079 5350 5680 5921
Zrédlo: opracowanie wlasne. Uklad oraz oznaczenie tabeli zgodne z Decyzjq 2009/548/WE

Konieczna bedzie certyfikacja instalato

4. SrodKi sluzace 0SiagNIiecill CELOW ..vveerereerererereesssesesrssssesssessasssssessasesesesenss 23

4.2.5 Certyfikacja instalatorow (art. 14 ust. 3 dyrektywy 2009/28/WE) ............... 59




PLYTKA GEOTERMIA W EURORPIE:

Summary of EGC 2013 Country Update Reports
on Geothermal Energy in Europe

Miklos Antics', Ruggero Bertani’, Burkhard Sanner’

shallow gecthermal uses
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Zainstalowana moc cieplna z systemoéw plytkiej geotermii w Europie (dane
narok 2012)

ransinwrmaranmiskiego Kongresu Geotermalnego (Piza, Wiochy
Panstwowy Instytut Badawczy



Szkolenia dla administracji geologicznej

Przeglad sposobow wykorzystania energii geotermalnej

Plytka geotermia
(do 400 m glebokoscei)

Wykorzystanie Wykorzystanie systemow zamknietych
systemow otwartych

Wykorzystanie | Wydobycie Wykorzystanie Sondy ciepla Kolektory Systemy termicz-
za pomoca wod termal- | wod grunto- ok.30-130m gruntowe nie aktywnych
gtebokich sond | nych wych z ponow- maks. 400 m elementow
nym zasilaniem gtebokosci Systemy
bezposredniego Termopale
odparowania energetyczne
Wykorzystanie wod par 9
kopalnianych
Naturalna temperatura podfoza niewystarczajgca do bezposredniego wykorzystania,
dlatego potrzebne wykorzystanie technologii pomp ciepfa
Wytwarzanie pradu, + >
wykorzystanie ciepfa oraz ciepta odpadowego
d >
Wytwarzanie ciepta badZ schtadzanie
<+ -
* takze technologie Hot Dry Rock (HDR) oraz Hot Fractured Rock (HFR) wg W.KOZdréj, M.Klonowski 2014

W Polsce zdecydowang wiekszos¢ stosowanych rozwigzan w zakresie geotermii niskotemperaturowej
stanowig systemy zamkniete

Systemy otwarte, pomimo ich znacznej efektywnosci, nie sg szeroko rozpowszechnione w naszym kraju.

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

Pafistwowy Instytut Geologiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥




Szkolenia dla administracji geologicznej

| + wody termalne

* wzbudzone systemy
geotermalne (EGS)

~ « pompy ciepta

T A
| POMPY CIEPLA
Za geotermie
n iSKOtem peratu rowq OSADOWE SKALY POROWATE,
uznaje sie te zrédta energii T o, piasiowee.
geotermalnej, ktérych %
temperatura nie jest 132mc
wystarczajgca, aby TERMALNE
dokonac jej odzysku
(bezposredniego
zastosowania do celéw
ogrzewania i chtodzenia
obiektow) bez
zastosowania technologi T— ¥ alla
pomp ciep'a. {np. granity, bazalty) i Ty 2 2000 C
R
EGS
patistivouy nstytut Geologlczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥

WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

Gruntowe pompy ciepta — zasada dziatania

L Gérne zrédto COP - COEFFICIENT OF PERFORMANCE
') ciepta =
~ REHAU system
Lnlritzd Aavrer Sdutirs
chiodzacy + = 20
c.w.u energia czerpana z wody, 00 @ 000000 Q=COP -Qe
gruntu lub powietrza’ 008~ - 0000° *. Cicnio greweze
o0
Qe ¢ copf ik
. wspo c:ynru sprcrwm:scl
elektrye:
pobierana denn;z';gall‘:mi: sysiezrlr.": 5:",.;'3,{:’ 2 ijule

ogrzewania pomp ciepla

COP - Stosunek pomiedzy mocqg grzewczq pompy cieptd
d hiezbedng do ndapedu sprezarki mocq elekiryczng.
Iwykle w danych technicznych jest on podawany zgodnie

— z hormg EN 255 dla parametréw 0 °C temperatury na wej-
Dolne zrodto - : S i o . :
ciepta = Sciu do pompy ciepta z dolnego zrodta i 35 °C na zasilaniu
gruntowy systemu grzewczego.
wymiennik
ciepta SCHEMAT INSTALACIJI GPC

GEOTERMALNYCH POMP CIEPtA

Geotermalne systemy niskotemperaturowe, potocznie zwane gruntowymi pompami ciepta sktadaja :LJ
sie z trzech zasadniczych elementéw: Lz :

3 g
- dolne zrédto ciepta (wymiennik, dzieki ktéremu pobierane jest ciepto ziemi) :
- pompa ciepta (rozumiang jako urzadzenie, ktére umozliwia wykorzystanie niskich temperatur ze GOmE 2ODtO romA DOLNE RGDLO

srodowiska gruntowo-skalnego i podniesienie pobranej energii na wyzszy poziom o o
termodynamiczny)

- sprezarka 2 - skraplacz 3 - parownik

- zawdr rozprezajqcey 5 - dolne zrédto ciepta
- géme Zrédto ciepta

- pompa cyrkulacyjna dolnego zrédta ciepta
- pompa obiegowa instalacji c.o. i c.w.u.

- gorne zrédto ciepta, bedace systemem rozprowadzania ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach
(np. ogrzewanie podtogowe, klimakonwektory, etc.).

N hH -

,:@x Patistwowy instytut Geologlczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow
M WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

Geotermia niskotemperaturowa - ogrzewanie i chtodzenie

w WWW.pgi.gov.pl

Kierunek rozwoju geotermii
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Finalna konsumpcja energii w UE
Summary of EGC 2013 Country Update Reports
on Geothermal Energy in Europe
www.rhc-platform.org
Miklos Antics', Ruggero Bertani®, Burkhard Sanner®
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Szkolenia dla administracji geologicznej

Gruntowe pompy ciepta — najczesciej stosowane rozwigzania

ZH ZK ZF 20

INSTALACIE POZIOME [NSTALACIE SPIRALNE W OTWORACH INSTALACJE PIONOWE INSTALACIE PIDNOWE

O NIEWIELKIE] GEEBOKOSCI W PALACH FUNDAMENTOWYCH W OTWORZE WIERTNICZYM

frednica instalacji grednica instalacji &rednica pala grednica odwiertu grednica instalacji
-25+40mm - -25=40mm - -dol5m- -132 = 165 mm - - 25+ 40 mm -

gtebokos¢ uktadania gtebokosc¢ odwiertu diugose pali fundamentowych giebokost odwiertdw
-=2m- =3 +5m- -do30m - - srednio 50 = 100 m -

wspdtczynnik mocy cieplnej wspStczyminik mocy cieplnej techmnologia wspotczynnik mocy cieplnej

$rednio 20 + 60 W/m?2 ~700 W [ kolektor rozwijajgca sie drednio 20 + 70 W/m

wg mat.

@"Q
< REHAU

Unlimited Polymer Solutions

PaﬁstWOWylnStytut Badawczy LA A J "h.'l,l.:v'..l\’ Pl’ SNV ILIITY v Jdmorzadow ¥

WWW.pgi.gov.pl
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geotermia

niskotemperaturowa

SYSTEMY OTWARTE OP - Instalacje jednootworowe

OG - Instalacje dwuotworowe

OK - Instalacje wykorzystujgce wody z odwodnieni kopalnianych Iub
z zatopionych wyrobisk gérniczych

ATES (Aquifer thermal energy
«~  storage)

u
™
e‘f’”nie
g

. jarstwa wodonosi

otwor

otwér chionny

Rys. 8. Schemat otwartej instalacji geotermalnej magazynujacej cieplo w gruncie (ATES):
( a) ogrzewanie w okresie zimowym — stan pod koniec okresu grzewczego,
b) chlodzenie w okresie letnim — stan pod koniec sezonu chlodzenia.

Y " Kapu
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= PIASEK

@

INSTALACIE POZIOME INSTALACIE SPIRALNE W OTWORACH INSTALACJE PIONOWE [NSTALACJE PIONOWE

O NIEWIELKIE] GLEBOKOSCI W PALACH FUNDAMENTOWYCH ‘W OTWORZE WIERTNICZYM

Srednica nstalacji srednica nstalacii $rednica pala Srednica odwiertu Srednica instalacji
-25+40mm- -25+ 40 mm- -do15m- - 132 + 165 mm - =25+ 40 mm-

gtebokosE uktadania glebokosE odwiertu diugosc pali fundamentowych glebokost odwiertdw
-2m- -3+5m- -do30m - - $tednio 50 + 100 m -

wspdtczynnik mocy cieplnej wspStczynnik mocy cieplnej technologia ik mocy cieplnej

drednio 20 + 60 W/m? ~700 W / kolektor rozwijajaca sie drednio 20 + 70 W/m




Szkolenia dla administracji geologicznej

Geotermia niskotemperaturowa - ogrzewanie i chtodzenie

7.27
o Fo4n
@
N
Q "
E s —
~ O
o0 = a4
= 9,
~~
-C 4 i 9
S E
4 . 20 E
s B
Srednia | c
temperatura - |q_)
gruntu Srednia temperatura
a powietrza zewnetrznego
X I Il VARERY/[ vl X ooxn
%? Paetwowy Ittt Cectogiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥

w WWW.pgi.gov.pl




e
EEERiEIEIesEsaias
BFIIaTITiria

DO OO D O OO O D OO

Prof. R. Katzenbach

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Termoaktywne elementy posadowienia budowli —2w 1

TR

il 1 I

RHC -
renewable
heating and
cooling

#iH
e
1

2 w 1 — pofaczenie funkcji nosnej z
funkcjg geotermalng

(rozwigzanie ekonomiczne, kroétki
czas zwrotu)

www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow

Magazynowanie

energii
UTES

(Underground
thermal energy

storage)




Szkolenia dla administracji geologicznej

Termoaktywne elementy posadowienia budowli —2w 1
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fundamentowa
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Sciany
szczelinowe

termopale

wg
Prof. R. Katzenbach

Panstwowy Instytut Badawczy

w WWW.pgi.gov.pl
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Szkolenia dla administracji geologicznej

Configuration of absorber pipes in the base slab of the
underground station ,,Praterstern® in Vienna

J T

TERMOPAL

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




POMPY CIEPLA — IDEA SMART CITY WHAT IS A"CDLD" SOURCE?

As opposed to a district healing system which operates at high temperatures, a “cold source™

operates at low temperatures (10-20"C). Cold sources require little or no insulation; and can be
HEAT PUMPS CAN BE APPLIED TO EVERY DIMENSION OF PRESENT AND FUTURE CITIES, THUS e e e e e
OPTIMIZING THE USE OF RENEWABLE ENERGY SOURCES FROM AIR, WATER AND THE GROUND. can be skoved s sent 1 ofhor location via the gric. It can be tmed at a cifievent lncation with

heat thus contributi jile] to the smart distribut f A
HEAT PUMPS CAN BE EVERYWHERE pemes, s i R

CITY OF THE HAGUE,
NETHERLANDS
L) -
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HOMES HCOUSING BUILDINGS
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Storage for
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ENERGY SOURCES

streams of energy. 1GW is quite common.

KW kilowstt (1 kiV= 1.000 watts) MW: Megawatt (1 MW= 1.000,000 watz)

Panstwowy.Instytut Geologiczn h
y sy Gty =ehpa

Panstwowy Instytut Badawczy european

heat pump association
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Gruntowe pompy ciepta
— stosowane rozwigzania

Uwarunkowania formalno-prawne
sg rézne dla wykonywanych instalacji
dolnego zrodta ciepta.

KOMPETENCJE STAROSTY

zatwierdzanie PRG oraz dokumentacji
geologicznych dotyczacych:

robot geologicznych wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta ziemi

/._:-,-r\_'g.:.:;;x
“;f/:@%} Panstwowy Instytut Badawczy

o 2 \Www.pgi.gov.pl

Panstwowy Insttut Geologiczny w2, pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥




Szkolenia dla administracji geologicznej

Gruntowe pompy ciepta

— stosowane rozwigzania ZF INSTALACJE PIONOWE

Uwarunkowania formalno-prawne 7H 7K
sg rézne dla wykonywanych instalacji

dolnego zrodta ciepta.

g
I
I

Pyt

obszar poza
Ustawg
Prawo

obszar regulowany
Ustawq Prawo geologiczne i gérnicze

geologiczne

i gérnicze
Projekt robot geologicznyci

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

W OTWORZE WIERTNICZYM

iy E N . .
=== Yﬁ Nie ma
I I obowiqgzku
zgtaszania robot
| organom administraciji
| |

geologicznej
|- N N N .

>100 m
Wymagane
zgltaszanie
robét geologicznych
organom
administracji

geologicznej

o e

J | Wymagane
zglaszanie

robét geologicznych

administracji

geologicznej

YK OW ciepta 0 oraz organom

glebokoéci > 3( /mi) jiest robota nadzoru gérniczego
geologiczng i jest requlowsa ne przez Ustawe Pqig.

www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥



Szkolenia dla administracji geologiczne;

Projekty robé6t geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

Uwarunkowania formalno-prawne Wymagane do projektowania robét geologicznych

sg rozne dla wykonywanych instalacj kwalifikacje w zakresie geologii — kategoria IV i V
dolnego zrédta ciepta.

h,, [m] PRG PRZG
glebokos¢ otworu wiertniczego projekt robét geologicznych projekt ruchu zaktadu gérniczego

<

= . NIE NIE
(poza obszarem goérniczym)

<30

(na obszarze gérniczym) TAK NIE
<

=100 - TAK NIE
(poza obszarem goérniczym)

<

Ty o TAK TAK
(na obszarze gérniczym)

> 100 TAK TAK

(niezaleznie od obszaru)
wg PORT PC

Kluczowe — okreslenie czy teren projektowanych wiercen pod otworowe wymienniki ciepta nie
znajduje sie na obszarze gérniczym

i Panstwowy Instytut Badawczy

«%ﬁp WWW.pgi.gov.pl

(FER) Fanemony oo ooy www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ;




SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje pionowe instalacje
w otworach wiertniczych instalacje spiralne
(otworowe wymienniki ciepta - OWC) poziome W otworach
lub wykopach

! @) @ @)
Projekt robot geologicznych - — ¥ . . Q...

instalacje
w palach
fundamentowych

wykonywanych w celu £5s il .
wykorzystania ciepta ziemi — nie % g Projekt Instalac]i : Gruntowe WYm'e”_”'k' ciepta
wymaga zatwierdzania w drodze G e b typu ZH,_ ZK i ZF_nle
decyzji (Art. 85.ust 1.pkt 1 Pgig) 2 8 T : podlegaja przepisom Ustawy
Rozpoczecie rob6t moze nastapié ’ -~ jowc g'em:gé — ; f po— Pr’aW_O geologiczne |
jezeli w terminie 30 dni od dnia ‘230 m<100m >100m i gornicze
przedtozenia starosta w drodze ‘ ‘ T v v y
deciji nie Zg+OSi SprZeCiWU. (Art opracowanie opracowanie . P
85 ust. 3 Pgig) Projektu robot Projedu 10b31 y Wymienniki gruntowe
. ‘s . - { Pan rucho rojekt instalac ZH, ZK i ZF z ni
Starosta moze zgtosi¢ sprzeciw ZoKe oot aCIOnD e typu godnie
salis z prawem budowlanym,
jezeli: L S ;
a)  Sposéb wyk h s nalezy interpretowac,
poso wy onywanyc przystgpienia do H H
robét geologicznych ';‘féﬁ?i::;l" jako przy’ch'ze C|§plne do
zagraza srodowisku ol o budynku, ktére nie
m zwolenia n
b)  Projekt robot \tl)vyd aga i\c;t 28 € tal a
geologicznych nie L udowe (Art.29 ust.
odpowiada wymogom : - < Wykonawstwo. | Melestymagany pkt.20 Prawa
prawa ool wsancia | § caoza budowlanego).
<100 kW >100 kW : 3
L 2
. est reake e
Dokumentacja tomna [ 365
. . ;gn y
geologiczna inna (Art. 88 ~ 3 g cormeroge | sz
ust 2. pkt 4 Pgig) § = OWCogt<30m
Nie wymaga na obszarach
zatwierdzeniaw drodze ;.
decyzji (art. 93 ust 7. Wykonanie robét | g [Wymegony dors L gornlczych
Pg | g) archiwizacja - geosanlm ) Elkr:::::;:?: Wym a g aj a. P R G
NAG
Elksplo:t;Ic]a
monitoring
Panstwowy Instytut Geologic: W
Panstwowy Instytut Badawczy PROCEDURA W OBREBIE NIE STOSUJE SIE USTAWY

USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE
WWW.pgi.gov.pl



SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje
spiralne
w otworach
lub wykopach

! @) @ @)
W przypadku wiercen o gltebokosci o — ¥ . Q... :

instalacje pionowe
w otworach wiertniczych
(otworowe wymienniki ciepta - OWC)

instalacje
w palach
fundamentowych

instalacje
poziome

>100m poza obszarem goérniczym £ 3 : . .
: g2 ¥ : W przypadku nie zgtoszenia
(Art. 86. Pgig) e Projekt instalacji . przyp gios
. . . g2E| (zokladane zopoieto - : przez staroste sprzeciwu —
- 85 na energie geotrmaing ' . . . .
gl‘; r:"ﬁ‘;ﬁ:ﬁiczzﬁ;’;;ﬁdze"'a 1 | : wysytanie zawiadomienia —
- H I
gérniczego 2 * *4. y DOBRA PRAKTYKA!
goestzor:oi? ocgtvnc g!ebil;%;c :WC g'ebo::‘o;c'm owc
- Koniecznos¢ uzyskania przez z
Whnioskodawce opinii ‘ $ ' Y Y y Poni . okt roba
wilasciwego wéjta, burmistrza i v ! oniewaz proje .t robot
lub prezydenta miasta geoicgicanch odicuyen geologicznych nie wymaga
zakladu gérniczego Projekt Instalacil

zatwierdzenia w drodze decyzji
y nie jest koniecznie zgtaszanie
zamiaru przystgpienia do

- Opinia jest niezbednym
zatacznikiem do wniosku o
zatwierdzenie planu ruchu
zakladu géniczego

Igtoszenie
przystgpienia do
wykonywania

o rozpoczecia robot
geologicznych (Art. 81 ust. 1)
\ 4
- - i Wykonawstwo | o et maseey
.amﬁﬁh I;s?:lz:c]o 5 g s
<100 kW 2100 kW 3.3
v gk :
. I o
Dokumentacja tomna [ 365
. . N g @ y
geolzog |:(:22 apl n_nz;l (Art. 88 % g s P —
ust 2. p t g | g powykonawcza
projektowych g
Nie wymaga
zatwierdzeniaw drodze
decyzji (art. 93 ust 7. Wykonanie robét | [ wymagany dosér .
. & geologa (kat. IV lub V) Eksploatacja
P g | g ) archiwizacja i monitoring
NAG
Eksploatacja
i monitoring
Panstwowy Instytut Geologic: W
/:@ | Panstwowy Instytut Badawcz) PROCEDURA W OBREBIE NIE STOSUJE SIE USTAWY
CAAN USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE
\W’;}f WWW.pgi.gov.pl




Projekty robé6t geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

CZESC TEKSTOWA L 2
@ lokalizacje projektowanych robot; CZESC GRAFICZNA
@ oméwienie dotychczasowych badan; mape topograficzng w skali co .najmmej 1:100
. . 000 (1 : 500 000 dla map morskich);

@ wykaz materiatow archiwalnych; L .

. . L i odpowiednio mape geologiczna,

@ opis budO\{vy geologicznej i warunkéw hydrogeologiczng, geologiczno — inzynierska itd.
hydrogeologicznych; w zaleznosci od charakteru projektowanych

@ przewidywane profile wyrobisk i otworow; robot;

@ przedstawienie mozliwosci osiggniecia celu mape sytuacyjno — wysokosciowg w skali nie
(opis i __uzasadnienie liczby wyrobisk i mniejszej niz 1 : 50 000;
otwordéw); mape geosrodowiskowg w skali nie mniejszej

@ okreslenie probek geologicznych niz 1: 50 000;
podlegajacych przekazaniu; przekroje geologiczne;

@ harmonogram; na mapach zaznaczone powinno by¢ miejsce lub

. obszar zamierzonych robét,

@ wptyw na obszary chronione, w tym natura ) .
2000: podktady topograficzne dla sporzadzenia map
— 7 s

i K ki 3 muszg by¢ pozyskane z panstwowego zasobu

° Pr.zeW|. vwan.g .onstru e otworow geodezyjnego lub  kartograficznego lub
wiertniczych i wyrobisk wykonane  przez  Biuro  Hydrograficzne

@ Informacje dotyczace zamykania poziomdéw Marynarki Wojennej i urzedy morskie.
wodonosnych

@  okreslenie przedsiewziec¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych w celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego
oraz bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (jesli nie ma planu ruchu zakfadu gérniczego);
A oo e egmacer www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥

Szkolenia dla administracji geologicznej

WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologiczne;

Projekty robé6t geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wptyw warunkow FEEAEE -

i - A Powrierzchmia : moc dostarczana mcdnshrczana
geologicznych . rm— © i ey @ Fe i secemaa
na wydajnos¢ pomp ciepta & 10,9 kW et

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMENIETE

ZO womwonze wirmiiczm

1
! i 1o
i swonoowe
! WO RoetinE
1
1
| 30 m KNS
]
: WA e 820
1
1
| oo ciepin:
| PIASEK
I 0 ZAWODNIONY
1
. . . |
srednica odwiertu 132 + 165 mm |
1
1
|

giebokodt odwiertdw drednio 50 + 100 m
srednica instalacji - 25 + 40 mm
wipdiczynmnik mocy cieplnej rednio 20 + 70W/m

BUDYMNEK
JEDNORODEZINNY

Pafistwowy Instytut Geologiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologiczne;

przewidywane profile wyrobisk i otworéw S

Numer Typ Rok Rzedna Gk?bol.(osc Glebokosé
. otworu zwierciadta otworu
otworu otworu wykonania
[mn.p.m.] wody [m] [m]

PIASEK DROBNOZIARNISTY /
GUNA

+7,4 (Q) i
139,8 (Tr)
5240002 studnia 1926 84,0 200,0 (Tr) 240 o
212,0 (Tr) el
215,8 (Tr) 1oy |
09 (Q) - [——
164.8 (Tr) |';l'. 1 11 |
5240063 studnia 1958 84,4 173,5 (Tr) 230,3 e
183,0 (Tr) “JUJ—I S
200,3 (TI’) ol B
10,7 (Q) i
164,8 (Tr) v e
5240226 studnia 1964 83,9 173,5 (Tr) 232 -
183,0 (Tr) I
200,4 (Tr) -
14,6 (Q) o
141,3 (Tr) R0 s
5240269 studnia 1965 84,4 164,8 (Tr) 235,5 Dt ponoumn,
173,5 (Tr) L
215,5 (Tr) - | "
6.7 (Q "
11,0 Q) o R |
_ 147,2 (Tr) g
5240204 studnia 1963 84,1 187,0 (Tr) 238 F ::-_::. | momkamos
2007 (Tr) ot |
218,1 (Tr) T | e

Przyktad - Wykaz archiwalnych otworow wiertniczych z Banku HYDRO

» i Panstwowy Instytut Badawczy

«%ﬁp WWW.pgi.gov.pl

Pafistwowy Instytut Geologiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ;



Szkolenia dla administracji geologiczne;

(opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworow)

Zwierciadto Pobierana
Miazszos¢ wody jednostkowa moc
[m] gruntowej cieplnaq,
[mp.p.t] [Wim]

Wyksztatcenie litologiczne skat Giebokosé
wg przewidywanego profilu zalegania
geologicznego [mp.p.t]

piaski i pyly piaszczyste 0,0-5,0 5,0 2.0 45
piaski, pyly, mady rzeczne 5,0-46,0 41,0 45
ity pstre 46,0-72,0 26,0 35

piaski i pyly piaszczyste 72,0-76,0 4,0 72,0 55
ity pstre 76,0 -103,0 27,0 30

piaski i pyly piaszczyste 103,0-117,0 14,0 103,0 50
ity pstre 117,0-141,0 24,0 30

piasek drobny 141,0-142,0 1,0 141,0 55
wegiel brunatny 142,0 — 146,0 4,0 30
piaski i pyly piaszczyste 146,0 - 160,0 14,0 146,0 40
ity, pyly i piaski pylaste 160,0-170,0 10,0 30

_ (5,0m-45W /m)+ (41,0-45W / m) + (26 - 35W / m) + (4,0-55W / m) + (27,0m -30W / m) + (14,0 -50W / m) +

1

170
(24-30W / m) + (1,0 -55W / m) + (4,0m -30W /m) + (14,0 - 40W / m) + (10 - 30W / m)
170 (usredniony
225 +1845 + 910 + 220 + 810 + 700 + 720 + 55 +120 + 560 + 300 wspotczynnik mocy
1= = 30 03 W/m cieplnej)
170,0 ,
(i) Py osesiens www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥



Szkolenia dla administracji geologicznej

Projekty robé6t geologicznych
— zalozenia do obliczen i okreslanie minimalnej dlugosci gruntowych
wymiennikéw ciepta:

Zapotrzebowanie na moc grzewczg instalacji, podawane przez projektanta obiektu jest podstawg
zwymiarowania dolnego zrédta ciepta. Zatozenia obejmujg takze rozwigzanie techniczne wymiennika
ciepta, (np. pojedyncza lub podwdjna u-rura, srednica rur, rodzaj materiatu, sposob podtgczenia do
obiektu, przyjety uktad pomp ciepta)

W obliczeniach przyjmowana jest zalezna od wspotczynnika wydajnosci pompy (COP) moc chtodnicza Q,
oraz zakfadany czas pracy sprezarki.

t aczna dtugosc¢ odwiertu jest obliczana ze wzoru:

L, = Qu/q, L, = 140 kW / 30W/m = 4666,66 m
przyjeto diugosé GWC =100 m
w efekcie nalezy wykonaé 47 otworéw o gt. 100 m p.p.t.
gdzie:
Q, — moc chtodnicza projektowanej instalaciji
g, — usredniony wspotczynnik mocy cieplne;

W zaleznosci od zaktadanego czasu pracy sprezarki wprowadza sie wspoétczynniki korekcyjne do dtugosci odwiertu

i Panstwowy Instytut Badawczy

fc@\ Paristwowy Instytut Geologiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ;

’%ﬁf# WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

Projekty robé6t geologicznych

— zalozenia do obliczen i okreslanie minimalnej dlugosci gruntowych

wymiennikéw ciepta:
Zalecenia PORT PC:

Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej < 30 kW

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
grzewczej > 30 kW

|
miiliiﬁii

[ Mgy i LU
l ihﬁ'!i.!lllll"“”"'"

~

- obliczenia w oparciu o usredniong jednostkowg
wydajnos¢ cieplng dla przewidywanego profilu,

- wykorzystanie metod numerycznych (np. Earth
Energy Designer, FeFLOW, etc...)

- ].w. oraz weryfikacja zatozen projektowych
testem TRT (badanie in-situ)

[¥" —s— Peak cool load
[¥ —+— Peak heat load
[ —=— Fluid tenperature

-10

-15

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

? T \\

i
Nat

JAN FEB MAR APRMAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow

Year 10




Szkolenia dla administracji geologicznej

Polecana publikacja do projektowania
otworowych wymiennikéw ciepta

POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGII POMP CIEPEA

a7 B

WYDANIE PIERWSZE . . . .
zawiera wytyczne do projektowania i
wykonawstwa:
ﬁﬁ ' 1. Pionowe, gruntowe wymienniki ciepta (pionowe
f":;:;:. GWC)
{ '“E 1.1. Aspekty prawne
pr— WYTYCZNE PROJEKTOWANIA, 1.2. Wprowadzenie i ogolny opis
WYKONANIA | ODBIORU i &ni i
INSTALACJ! Z POMPAMI CIEPLA 1.3. Zalecenia dq dobpru q+u9030| pionowego,

r gruntowego wymiennika ciepta
'——-wg o Czesc 1 1.3.1. Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
r""‘“ Dolne zrédta do pomp ciepla grzewczej < 30 kW

1.3.2. Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta o mocy

+ Pionowe gruntowe wymienniki ciepta ngGWCZGj > 30 kW
o b 1.3.3. Dodatkowe zalecenia do doboru pionowych
GWC
1.5. Zalecenia przygotowawcze
mﬁ 4 1.6. Zalecenia dotyczgce wykonania pionowych GWC

1.7. Lista kontrolna do wykonania pionowych GWC
1.8. Uruchomienie instalacji z pionowymi GWC i cieczg
yiyeanych e mabs byé paviolana e psamne oot Pioascn niskokrzepnaca

Polskiej Organizacji Rozwaoju Technologii Pomp Ciepta

FAERY Panotwony ety Becmersy”  WWW2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥
w WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

Projekt geologiczno-techniczny otworu

025SC GEOLOGICZNA C2RSC TECHNICZNA Przewidywana konstrukcja otwordéw
i3 T I H ~ . . . .
ala] o [ - e | 7| wiertniczych i wyrobisk
T [ | | e | - - « Informacja o projektowanej
2| O S I technologii wiercenia
al I - opis konstrukcji wymiennika ciepta
BN SN | (— (pojedyncza lub podwdéjna u-rura,
1T ul | .E srednica rur, rodzaj materiatu)
& s - 3
RN - I .| * sposob wypetnienia przestrzeni
|8 E pierscieniowej (bardzo wazny jest
= | e | e g materiat wypetniajacy)
I 7 Informacje dotyczgce zamykania poziomoéw
e wodonosnych!
(AN Panetwony nctyto Bedomcry” www?2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥




Szkolenia dla administracji geologicznej

Heater Data Acquisition

T1 Weryfikacja zatlozen projektowych

- Test reakcji termicznej (TRT)

| TV | -

Badanie TRT wykonywane w celu unikniecia niedoszacowania lub przeszacowania zdolnosci gruntu do przekazywania ciepta
(zwtaszcza w przypadku projektowania dolnego zrodta pomp ciepta do zasilania duzych obiektéw).

Badanie ,in-situ” wykonywane w otworze pilotazowym, pierwszym z serii przewidzianych do odwiercenia w planowanej
inwestycji geotermalnej. Wartos¢ przewodnictwa cieplnego A otrzymywana w wyniku badania TRT jest bardzo
wiarygodna, poniewaz oblicza si¢ ja w rzeczywistych warunkach pracy wymiennika ciepta.

< UBeG

Umwelt Baugrund Geothermie Geotechnik

Panstwowy Instytut Badawczy

(i) ooy cosoieny— www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥

w WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

T1 Heater Data Acquisition

Weryfikacja zatlozen projektowych
- Test reakcji termicznej (TRT)

With the TRT the following parameters of the
ground are determined

Power

Temperatures

Badanie TRT pozwala na okres$lenie nastepujacych
parametrow:

» Efektywna przewodnos¢ cieplna

g2
Eo|/ e
g, , ; _ : , ; + Opornos¢ termiczna otworu
- S UBeG « Temperatura poczatkowa gruntu
4 ! Umwelt Baugrund Geothermie"Ge
“ 16:02 1?;02 17.02 17.02 17.02. 18.02. IB;D2 18:02 13;02 18.02 18.02 19.02. nle pozwala na 0kreé|enle Wspé+czynnlka mocy
18:00 00:00 D600 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 18:00 00:00 06:00 12:00 H H
cieplnej
Basic Data Res
LowerTimeCrt Lambda Theimal Boreholetes:
Length of BHE [m] [houns] W/ m = K] [l K) £ ] Int taci K hd h |
et s, [ nkerplre gc.Ja uzyskanych danych pozwala na
Avetage Healing Load [W): | 7596 ™ manual P g ok iz okreslenie.
Il Temp. (10)['C} a0 I manus 12 505 385 0057 +  Wplywu warunkéw hydrodynamicznych
Cp [MJ/m3/K) 23 , . . , . . .
preRimE e 48 7 007 « Jakosci i whasciwoséci termicznych materiatu do
iniekcji przestrzeni pierscieniowe;j
Projekt robét geologicznych powinien w przypadku instalacji o duzej + Glebokos¢ OWC

mocy (>100 kW tgcznej mocy grzewczej pomp ciepta wg wytycznych
PORT PC) zawiera¢ informacje o mozliwej zmianie liczby
projektowanych otworéw w zaleznosci od wynikéw badania metoda
testu reakcji termicznej (badanie TRT).

Badaniu TRT powinno towarzyszy¢ profilowanie
temperaturowe oraz test dyssypacji termicznej

Panstwowy Instytut Badawczy

P SRS A i www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥

w WWW.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

PRZYDATNOSC DO PROJEKTOWANIA DOLNYCH ZRODEL

ZRODLO DANYCH ADRES INTERNETOWY INSTYTUCIA CIEPLA W SYSTEMACH GEOTERMII NISKOTEMPERATUROWE.J

=
)

http://www2.pgi.gov.pl/pl/wydawnictwa/at

Szczegotowa Mapa lasy-i-mapy.html Podstawowa mapa geologiczna kraju, gtéwne zrédto Jeden 2 podstawowych zatacznikéw do
Geologiczna Polski 1:50 000 informacii PIG-PIB (PSG) me’ekw robé‘:'yeolo iiz o
(SMGP) (mozliwo$¢ pobrania z przegladarek geologiczne;j. ! 9 glezny
mapowych CBDG)
Mapa Hydrogeologiczna Kartograficzny obraz warunkéw wystepowania
. http:// 2.pai.gov.pl/pl/wyd ictwa/at ! iko
Polski 1:50 000 DN ‘Daqs' °i°VmZ g h"tv:ﬂ AR hydrodynamiki, zasobnosci i jakosci glownego PIG-PIB (PSH) Jeder;,rzo’;c"gjtf‘::g’t"ycezlzaﬁz"':: W
(MHP) uzytkowego poziomu wodono$nego ! g
Mapa Geosrodowiskowa http://www2. pai.gov.pipliwydawnictwa/at HECSE T Jed dst h zatacznikéw d
Polski 1: 50 000 S .pm.q.ov.p Sonlouniiie 3 stan i zasoby $rodowiska naturalnego, w tym obszary PIG-PIB (PSG) eden z Po sawo'wyc za'alcznl ow do
lasy-i-mapy.html X Projektu robét geologicznych
(MGSP) chronione.
Profile otworéw z bazy CBDH sg podstawa do
Centralna Baza Danych http://www.psh.gov.pl/bazy danych map Otwory hydrogeologiczne opra:;c:;va:zl;Zrie;vldm::(iizﬁ:;z{llu
Hydrogeologicznych rézna y_i_aplikacje/bazy danych_mapy/bankh (dostepne po ztozeniu wniosku i uiszczeniu opfaty za PIG-PIB (PSH) geelog geogrogiCSnchh
(BANK HYDRO) ydro.html udostepnienie informacji geologicznej) L T T

owc
Profile otworéw z bazy CBDG sg podstawa do

Centralna Baza Danych ) ” °
opracowania przewidywanego profilu

Baza otworowa Polski, mapa geologiczna w skali 1:500

i 0Z http://baza.pai.gov.pl/ . . PIG-PIB (PSG . P "
Geologicznych rozna ety 000, badania geofizyczne, ( ) geologicznego w projekcie roboét
(CBDG) geologicznych
Atlasy geologiczno-inzynierskie dla miast w tym otwory i Profile otworéw z bazy BDGI sg podstawa do
Baza Danych mapy tematyczne. opracowania przewidywanego profilu
Geologiczno-Inzynierskich 1:10 000 http://atlasy.pai.gov.pl PIG-PIB (PSG) geologicznego w projekcie robot
(BDGI) (mozliwo$¢ pobierania map i kart otworéw z przegladarek geologicznych
mapowych CBDG) Baza uzyteczna do systemoéw typu ZH, ZK i ZF
Przegladarka mapowa Dane hydrogeologiczne, m.in.
Panstwowej Stuzby Gléwne zbiorniki wéd podziemnych Podstawowe zr6dio informacii o gtéwnych
X : 6z http://epsh.pai.gov.pl/epsh/ . Ao . PIG-PIB (PSH . 7 .
Hydrogeologicznej fozna == Ll (GZWP), Jednolite czgsci wod podziemnych (JCWPD), ( ) zbiornikach woéd podziemnych.
e-PSH otwory z bazy CBDH, Monitoring Wéd Podziemnych.
System Gospodarki i
Ochrony Bogactw BT " ,
. Yy Bog rézna http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web Ztoza, obszary i tereny gérnicze PIG-PIB (PSG) (RESE e zr‘odlo mforma’ql .o AR,
Mineralnych obszarach i terenach gérniczych
MIDAS
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Zrédta informaciji geologicznej - MAPY
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PIASEK DROBNOZIARNISTY /
GUNA

Zroédta informaciji geologicznej — BAZY DANYCH N

GUNA IWALOWA

Centralna Baza Danych Geologicznych (CBDG)
Baza Danych Geologiczo-lnzynierskicj (BDGI)

o LT PLY
BANK HYDRO (CBDH) - I
Mag. £ f;-’
£ = :
-GEOPORTAL e-PSH N RS
= F3 . 2y >
“re http//epsh.pgi.gov.pl/epsh/ J—
- twie
E- mmmmmmmm | ;".
IE LR ] PO o ad s DEIQE - FS oW v : A
,l:;“ o I.BF"‘:‘::\‘:. - »"A”;";,- xX/reem (ROAZF |CHPE .:m I e S LA~ Ry 4\(
= - (T —E--{ﬁ'" ,__.,; MUK
; = N e o L L
;’ e b . rRATSLaae AN _"w‘;_ -
oo T o s o s s s s e ~c . m::ll ROINODARNISTY
] KROK 1. )
ZEOZENIE WNIOSKU ! s
[FORMULARZ CAG) :
i f
KROK 2: ' oio B | i
ROZPATRZENIE/AKCEPTACIA | T A
i ST ekS P PIASEX SREDNIOTIARNISTY
1 94.0 [EEERSEEN
‘ . : ‘e A | PIASEX SREDNIOTIARNISTY /
] KROK 3 0 98.0 °.'.'- ,9 WEGIEL BRUNATNY
“\ ’.'r ‘Q~m AN I MULKI / 1t

] Udosté-r;nienie danych

Pafistwowy Instytut Geologiczny www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow

g
: - /:@ \I Panstwowy Instytut Badawczy

N/ \www.pgi.gov.pl




Szkolenia dla administracji geologicznej

1N :

twowy Instytut Geologiczny passwouy instyut Badawczy
T

anych geologiczno-inz'ynierSkich~:"”’)'/f%>‘~

Strona giéwna

O projekcie
Atlas Katowic
Atlas Krakowa
Atlas todzi
Atlas Poznania
Atlas Rybnika
Atlas Tréjmiasta

Atlas Watbrzycha (EL CENTRUM BADAN
LABORATORYJNYCH
Atlas Warszawy S GRUNTOW | SKAL
Atlas Wroctawia Atlasy geologiczno-inzynierskie aglomeracji miejskich to najwiekszy i unikatowy w Polsce
e zbiér cyfrowych danych tego typu. Obejmujg one szczegdtowe informacje pozyskane z
Publikacje pe g PO : : : .
) : dokumentacji geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, hydrogeologicznych oraz profili
Finansowanie otworéw wiertniczych.
Kontakt

Mapy tematyczne atlaséw to graficzna synteza

informacji tworzona z danych geologiczno- ‘
inzynierskich umieszczonych w Centralnej Bazie v
Danych Geologicznych. Pozwalajg one na oceng v

warunkéw geologiczno-inzynierskich na terenach Baza Danych
aglomeracji, miedzy innymi dla potrzeb planowania Soclogicanointynieciich
przestrzennego. Umozliwiaja takze podejmowanie decyzji zwigzanych z projektowaniem
szczegotowych badan podtoza, minimalizacjg szkéd w Srodowisku i przygotowaniem
prognoz oraz ekonomicznych aspektéw inwestycji. Analiza warstw informacyjnych o
zagrozeniach geologicznych i ekonomicznych umozliwia opracowanie map ryzyka.

Dostep: atlasy. pgi.gov. 1] BT ———
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Zrédta informaciji geologicznej — MIDAS i SPDPSH
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Zrodta informacji geologicznej — Mapy potencjatu geotermalnego
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Zrodta informacji geologicznej — Mapy potencjatu geotermalnego
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Mapy potencjatu geotermalnego.
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Szkolenia dla administracji geologiczne;

Dokumentacja geologiczna

Wyniki wykonanych robét geologicznych nalezy przedstawié¢ w formie
dokumentacji geologicznej.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z
2011 r. Nr 281, poz. 1656).

Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in..:
— opis profilu geologicznego
— pomiar temperatury na dnie otworu!!! — nie praktykowane (t, jest bardzo
waznym parametrem do analizy wydajnosci instalacji w czasie)
— ocene wptywu instalacji na ujecia wéd podziemnych
— opis zagrozen na etapie uzytkowania instalacji i w przypadku awarii
— okreslenie sposobu kontroli pracy systemu
— wyniki préby cisnieniowych uktadu

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w okresie nie dluzszym niz 6 miesiecy
od daty zakonnczenia prac terenowych. Dokumentacje nalezy ztozy¢ w

odpowiednim dla obszaru inwestycji starostwie powiatowym. Nie
wymaga ona zatwierdzenia w drodze decyzji.
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Szkolenia dla administracji geologicznej

W jakim zakresie organ administracji geologicznej moze
ingerowacé¢ w zawartos¢ projektéw i dokumentacji?

Zgtoszenie sprzeciwu w drodze decyzji w nastepujacych
sytuacjach:

a) Sposob wykonywanych robét geologicznych zagraza
srodowisku

b) Projekt robét geologicznych nie odpowiada wymogom prawa

nie spetnia wymogow okreslonych w ustawie oraz rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.

W sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz. 1696) oraz rozporzadzenia
zmieniajgcego (Dz. U. 2015 poz. 964).

W praktyce, wniesienie sprzeciwu do projektu robot geologicznych przez staroste jest jedynym
momentem, w ktorym organy administracji geologicznej majg mozliwoSc wptywu na proces
wykonywania odwiertow pod otworowe wymienniki ciepfta.

JRER,  Panstwowy nstytut celogiezny w2, pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥
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Gruntowe pompy ciepta — zagrozenia dla srodowiska
Gtoéwne zagrozenia dla srodowiska zwigzane z wykonywaniem i eksploatacjg
otworowych wymiennikow ciepta obejmuija;

- wycieki czynnika roboczego

- tgczenie poziomow wodonosnych (kluczowe
zagadnienie wykonywania i szczelnosci wypetnienia
przestrzeni pierscieniowej)

- wykonywanie wiercen w warunkach artezyjskich

- oddziatywania termiczne (wzajemna interakcja
systemow oraz wptyw na warunki
mikrobiologiczne)

- interakcja z itami peczniejgcymi, warstwami

anhydrytu, etc... wg mat.
- zanieczyszczenie gruntu wyciekami substancji
szkodliwych zwigzanych z procesem T
wiercenia
(A Catewony mes secegirns 2. pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow g
’%ﬁ WWW.pgi.gov.pl
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Gruntowe pompy ciepta — zagrozenia dla srodowiska

gleba, strefa zwietrzelin /
gleba, strefa zwietrzelin
__| g -
=
T & ! - skaly osadowe
/ 1 (wapienie, margle,

piaskowce)
glina zwatowa (warstwa izolujgca) warstwa wodonosna (spekane WaplenieT\_x
Z warstwa wodonosna (spek: i
piaski i zwiry wodnolodowcowe (warstwa wodono$na) j e )
pyly i piaski pylaste (warstwa staboprzepuszczalna) — x
zrab row

Istotnym zagrozeniem zwigzanym z wierceniem otworow
pod pionowe wymienniki ciepta jest przewiercanie utworéw
stabo przepuszczalnych, ktoére chronig lezace nizej warstwy,

poziomy i/lub pietra wodonosne o znaczacych %
ekonomicznie zasobach. T

wg mat.
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Gruntowe pompy ciepta — zagrozenia dla srodowiska

Zagrozenia srodowiska mogg zosta¢ spowodowane "
rowniez poprzez wykonywanie wiercen w rejonach o b 1 |
niekorzystnych warunkach hydrogeologicznych Sg to "
m.in. miejsca, w ktérych moga wystepowac poziomy k.q% |
wodonosne o warunkach naporowych, a w ‘ »

obszar

szczegolnosci o warunkach artezyjskich. zasilajacy
\\\\\

studnia subartezyjska
studnia artezyjska

gliny lodowcowe (warstwa izolujgca) 3
7
piaski i zwiry (warstwa wodonosna) podobne problemy moga réwniez wg mat.
wystapic przy wierceniu z poziomu dna
odwadnianego wykopu fundamentowego
(np. parkingi podziemne centréw
handlowych)
(i) Py osesiens www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ¥
N2 \Www.pgi.gov.pl
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Gruntowe pompy ciepta — zagrozenia dla srodowiska

Zagrozenia hydrogeologiczne dla sSrodowiska moga obejmowacé
sytuacje, gdy:

» roboty zostaty zaprojektowane w obrebie obszaru zasobowego ujecia
wod podziemnych i istnieje zagrozenie, ze moze to negatywnie
oddziatywac na jakos¢ ujmowanych waod

* roboty geologiczne zostaty zaprojektowane na obszarze goérniczym

wyznaczonym na koncesji na wydobywanie wod leczniczych
wspotwystepujacych z wodami podziemnymi

* roboty zostaty zaprojektowane w obrebie koncesji na wydobywanie
torféw leczniczych

* roboty mogg negatywnie oddziatywac na gtdwne zbiorniki wod
podziemnych

* roboty sg wykonywane na obszarach osuwiskowych

() Eatetmouy natyut Seckoicany www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow g

9N
N 2l \www.pgi.gov.pl
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Gruntowe pompy ciepta — zagrozenia dla srodowiska

. mterakqazﬂaml peczniejgcymi, warstwami
- anhydrytu etc

wg mat.

OES

Miasto Staufen w Niemczech - wywiercenie otworowych wymiennikéw ciepta
spowodowato nawodnienie warstwy anhydrytow, ktore zaczety przeksztatcac sie

w gipsy, powodujgc istotny wzrost objetosci warstwy.
W efekcie powstaty znaczace uszkodzenia w istniejgcej zabytkowej zabudowie.

’rf Q"‘] Panstwowy Instytut Badawczy
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Szkolenia dla administracji geologicznej

NAJCZESTSZE BLEDY W PROJEKTACH ROBOT GEOLOGICZNYCH

brak obliczen minimalnej dtugosci otworowych wymiennikow ciepta
(przyjmowanie ilosci i metrazu wiercen zatozonych przez projektanta
instalacji)

brak podstaw do okreslenia przewidywanego profilu geologicznego

nie wykorzystywanie wszystkich dostepnych zrodet informaciji geologicznej
(tylko mapy seryjne)

nieadekwatny sposob prowadzenia obliczen dtugosci wymiennikow do
wielkosci projektowanej instalacji geotermalnej

brak zalecen dotyczacych badan TRT dla duzych instalaciji

brak informaciji o sposobie prowadzenia iniekcji przestrzeni pierscieniowej i
sposobach zamykania poziomow wodonosnych

brak opisu wptywu projektowanych otworéw na GZWP

brak informaciji o lokalizacji projektowanych otworéw wzgledem obszarow
gorniczych

X\ hastwowy instyut ceoregicny — www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow
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Szkolenia dla administracji geologicznej

NAJCZESTSZE BLEDY W PROJEKTACH ROBOT GEOLOGICZNYCH

» brak zalecen do prowadzenia obserwacji w innych otworach geotermalnych —
dotyczy przypadkoéw gdy zachodzi obawa o mozliwosci ich wzajemnego
oddziatywania

* niewlasciwy dobor srednicy odwiertu do ilosci i Srednicy u-rurek i do
gtebokosci wiercenia

» brak wyczerpujgcej informacji o czynniku roboczym (musi by¢ on
nieszkodliwy dla srodowiska)

» brak opisu przedsiewziec¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych w
celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego oraz bezpieczenstwa pracy
i ochrony srodowiska (jesli nie ma planu ruchu zaktadu gérniczego)

| Panstwowy Instytut Badawczy
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Szkolenia dla administracji geologicznej

W jakim zakresie organ administracji geologicznej moze
ingerowac¢ w zawartosc¢ projektéow i dokumentacji?

Ocena prawidtowosci zatozen projektowych — DOBRA PRAKTYKA

Brak podstawy prawnej, czes¢ mozna podciggng¢ pod ochrone srodowiska a czesc¢
prébowaé wyegzekwowacé poza protokotem — telefonicznie, przy okazji itp. Dlaczego?

Aby dalszy rozwdj tej technologii gruntowych pomp ciepta w Polsce przebiegat w sposob
zrownowazony i bezpieczny konieczna jest wspotpraca specjalistéw z réznych branz | .
producentow, projektantow, instalatorow pomp ciepta i systemow klimatyzacyjno-grzewczych,
geologow projektujacych dolne zrodta ciepta, pracownikéw administracji
geologicznej oraz administracji samorzadowej oraz inwestorow.

() Doty s Ceckogicany www2.pgi.gov.pl/pl/szkolenia-dla-samorzadow ;
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Szkolenia dla administracji geologicznej

Dziekuje za uwage

Zapraszam do udziatu
w konsultacjach

'-5 Panstwowy Instytut Badawczy
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