Planowanie lokalizacji | optymalizacja
wydajnosci instalacji gruntowych
pomp ciepta w obiegu zamknietym

za pomocg map geotermicznych.
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Plan prezentac;ji:

* Projekt TransGeoTherm — informacje ogdlne;
* Potozenie terenu badan;

* Opracowanie modelu geologicznego 3D;

* Opracowanie map geotermicznych;

e Zastosowanie i udostepnianie map;

e Podsumowanie.
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TransGeoTherm — Energia geotermalna
dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy.
Projekt pilotazowy

To projekt zrealizowany wspdlnie przez PIG-PIB OD oraz LfULG

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat Dolnoslgski

== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE
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TransGeoTherm — Energia geotermalna
dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy.
Projekt pilotazowy

Projekt byt wspotfinansowany ze srodkow EFRR UE

w ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej SN - PL 2007-2013

(SN trans {:.
PL¥» GEOTHERM

Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju

*

S N P L :* e Regionalnego: Inwestujemy w waszg przysztos¢/

2007-2013 * Europaische Union. Europaischer Fonds fur
regionale Entwicklung: Investition in lhre Zukunft

*
* o X

okres realizacji to 01.10.2012 - 31.12.2014
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Wspdlny personel projektu:

PIG-PIB OD - Partner Wiodacy:

LfULG - Partner Projektu:

LANDWIRTSCHAFT —
UND GEOLOGIE | iy Silke Reinhardt, Mario Bretschneider
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Gtéwne zatozenia projektu:

* Celem projektu byto wykonanie map geotermicznych jako narzedzia
do optymalizacji lokalizacji i parametrow niskotemperaturowych instalacji

geotermalnych, tzw. ,,pomp ciepta”;

* Osiggniete rezultaty projektu maja pozytywny wptyw na upowszechnienie
i zwiekszenie wykorzystania niskotemperaturowej energii geotermalnej,

a co za tym idzie zmniejszenie emisji pytéw i CO, w transgranicznym obszarze SN-PL;
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Gtéwne zatozenia projektu:

* Realizacja projektu polegata na zastosowaniu zaawansowanej technologii analizy
i interpretacji danych geologicznych, hydrogeologicznych i geotermalnych
do wykonania modelu numerycznego 3D wtasciwosci geotermalnych podtoza

i wynikowych map geotermicznych.

/\ V OGOLNOPOLSKI KONGRES GEOTERMALNY, 11-13.10.2016, Mszczonéw



Lokalizacja obszaru projektu:

Das Fbrdergeblet entspricht der statistischen Ebene NUTS - '
Obszar wsparcia odpowiada poziomowi NUTS 3 |
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Opracowanie modelu geologicznego 3D i map geotermicznych

Mapy
hydrogeologiczne

Inne mapy
tematyczne

13%@
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Dane zréodtowe — mapy geologiczne i hydrogeologiczne w réznej skali

Mapa

i Lausitz-Ji
(bez osadéw kenozoicznych) ==
Geological Map Lausitz - Jizera-Karkonosze
(without Cenozoic sediments)
1:100000

@ <




Lokalizacja terenu badan projektu TransGeoTherm

Da n e éréd+Owe OtWO r0we z z§{ir1aczeni§h1 otworéw wiertnAif:‘zych

Otwory wiertnicze pochodzace z:

* Centralnej Bazy Danych Geologicznych
* Regionalna Baza Danych Hydrogeologicznych

a) zbidr kart otworéw
b) zbidér danych litologicznych
c) zbidr danych stratygraficznych

N

e
’:. ° .... $ o: :.'.

O I PR PO

:s-‘!'
0y
2
&

oA

Razem na obszarze catego projektu:

5 146 otwordw wiertniczych
5 168 otwordw wirtualnych
20 483 warstw litologicznych w otworach

/\ V OGOLNOPOLSKI KONGRES GEOTERMALNY, 11-13.10.2016, Mszczonéw

sroon



Kodowanie i przetwarzanie danych
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Opracowanie modelu geologicznego 3D — oprogramowanie GOCAD
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Ustalenie gtebokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych

Mapa gtebokosci zalegania zwierciadta wod
podziemnych w m p.p.t.

Gtebokos¢ w m p.p.t.

O

m 20-30
B z0-60
- I 501
C[ wody w utworach

szczelinowych
i obszary bezwodne

& Jrans| SN
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Przypisanie wartosci przewodnosci cieplnej A dla skat suchych

i zawodnionych w poszczegdlnych otworach

Bazujac na wtasciwosciach geotermicznych skat, w kazdym
otworze wiertniczym i dla kazdej jednostki HGE oraz
budujacych je pojedynczych warstw litologicznych (typu
petrograficznego skat) przypisuje sie wartosci A dla warstw

Profil litologiczny otworu

Wartosci A dla
poszczegodlnych
warstw

Srednie wazone
wartosci A dla HGE

|
HGE-5

| skaty suchel | skaty zawodnionel | skaty suchel | skaty zawodnione |

mutki
Im | GoWmK 18WmK]| 0OWmK 1.8WmK
— Adry: AH,Osat.;
15m| | 0.4 WimK 2,4 Wim-K
CE S Adry: AH,Osat..
HGE-10 0,4 Wim-K 2,0 Wim-K
p Adry: AH,Osat.:
piaski M 1104 WmK 1,8WimK
i zwiry
HGE-21| tupki > Adry: AH,Osat.;
zwietrzate ! 2 M 0,5 Wim-K 1,7 Wim-K Adry: Arioset:
I 18Wm-K 2,0 Wm-K
) Adry: AH,Osat.:
HGE-21 2
oK owel 1™ || 2,1 WimKk 2,1 WimK

Obliczenia matematyczne:
dla kazdej czesci profilu
otworu wiertniczego,
nalezgcego do danej
jednostki HGE dokonuje sie
interpolacji Sredniej wazonej
wartosci przewodnosci
cieplnej A

Wynik koncowy obliczen:
dla kazdej jednostki HGE
otrzymuje sie dwa zestawy
zbiorow danych dla siatek
przedstawiajgcych wartosci
przewodnosci cieplnej A
odpowiednio dla skat
suchych i nasyconych wodg




Przeksztatcenie siatek (gridow) przedstawiajacych wartosci A
dla skat suchych i nasyconych woda za pomocg naktadki GIS-
extension w celu uzyskania map potencjatu geotermalnego

)| Berechnung IE Geothermie 3

B

Eingangzdaten

Auzwahl einer Shapedatei nach GIS-Yerschneidung [z B. 'c\temphinput.shp']

| G480 04ProjektebGeothermighTranzGeaThermGISAETEDD_FARIMAND utput, output. |

ausgevshlter D atensatz: 10 hydrogeologizche Forper im Eingangsdatensatz.

Wybdr pliku (shape)

Auzwahlen f

Eingabewerte

WYybér typu mapy wg:
= Rocznego czasu pracy pompy ciepla : 1800 h lub 2400 h

]

Nutzungsstunden: 1800 -

- Przedziatu gtebokosci: do 40 m, 70 m, 100 m lub 130 m

- Ll

Teufenbereich: 100

Auzgabewert: { P Entzugin /m " P Entzug in % fiir Teufenbergich

¥ Lambda-fert

Wybér typu mapy koricowej: np. dla

Ausgabeverzeichnis

G:%800 04Projekte\Geothermieh TranzGeaT hermGISVGTEB0_FARIMAND utput,

wartosci przewodnosci cieplnej [W/m*K]
lub
wskaznika mocy cieplnej [W/m]

Buswahlen |

Berechnungsstatus
Zeit: 13 5ec.

Berechhung der Geathermicbens beendet |
Hirmeiz: Berechnung erfolgte ohne Fehler

Schlieszen

Produkt koncowy: mapy potencjatu ptytkiej geotermii




Seria 12 map geotermicznych

Wersja publiczna:
8 map wskaznika mocy cieplnej [W/m]
ﬂ;oo [rbg/rok] pracy pompy\ ﬁzloo [rbg /rok] pracy pomm
ciepta w trybie ogrzewania ciepta tryb ogrzewania + tryb
dla gtebokosci: przygotowania cieptej wody
dla gtebokosci:

(oo ) | [Coon )
Comn ) | oo ]

[ 0-100 m ] [ 0-100 m

=i}

AR

/ Wersja profesjanalncm

4 mapy
przewodnosci cieplnej
[W/m*K]
dla gtebokosci:

J

J

J
])
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Przyktady 4 map geotermicznych w wersji publicznej

Wspotczynnik mocy ciep

wyliczony dla otworu wier

i dla 2400 godzin roczne

S00E 14520°E 14
—_—

Wspétczynnik mocy cieplnej w
wyliczony dla otworu wiertnicze
i dla 2400 godzin rocznej prac

14500 14°520°F 14SA0E 14°56¢
—

51°24'0"N+ 51°24'0°NA
Legenda Legenda
L . . . 51°220°N+] 51°220'N-]
Wspétczynnik mocy cieplnej Wspétczynnik mocy cieplnej
w watach na metr [W/m] w watach na metr [W/m]
I 400-425 I s00-425
- 42,5-45,0 51°180'N - 42,5-45,0 51"180°N
[ 450-475 [0 450-475
47,5-50,0 47,5-50,0
51716'0°N+ 51°16'0°N~]
50,0-52,5 50,0-52,5
| 525-550 [ 525-550
- 55,0-57,5 51°140'N - 55,0-57,5 51140°N4
B 575-600 B 575-600
I > 500 srizon B >s00 sz
51°100°N 517100°N
51°90°N+ 51°8'0'N-
51°60°N4 5160
51°40°N siAe]
51°20"N 51720°N+
01 4 6 8 5100°N °_1 2 4 6 8 Sreun
——— — T e S T

T T
1500 14°520°E 14°

]
0

Wspodtczyn

nik mocy ciep

wyliczony dla otworu wiert
i dla 2400 godzin roczne

14°500°E 14°520°E 14
R S

Wspdtczynnik mocy cieplnej w watach na 1 metr [W/m]
wyliczony dla otworu wiertniczego o gtebokosci 130 metréw
i dla 2400 godzin rocznej pracy gruntowej pompy ciepta

14°500°E 14°520°E 14°540°E 14°560°E 14°580E 15°00E 15°20°E 15°40°E 15°60°E 15°80E 15°100°E

51°24'0"N 51°240"N [51°24'0°"N.
Legenda Legenda
512220 N . , 517220 [s1°220°N
Wspétczynnik mocy cieplnej Wspétczynnik mocy cieplnej
w watach na metr [W/m] w watach na metr [W/m]
- <40,0 s1-200] - <40,0 51°200M] st -z00n
I 200-425 I 400-425
[ a25-450 P [ a25-450 gy -
[ 4s0-475 [0 4s0-475
47,5-50,0 47,5-50,0
51*16'0"N 51°160"N F51°160°N.
50,0-52,5 50,0-52,5
| 525-550 [ 525-550
- 55,0-57,5 51140 - 55,0-57,5 51°140°N Lsieraon
B 575600 B 575600
- >60,0 512120 - > 60,0 512120\ Lsie120
51°100"N 51°100"N 51°100"N
51°8'0" 5180\ [51°80N
510607 5160 o
51°4'0 51°40"NA [51°40N
5120\ 51°20H Lsie2on
01 2 4 6 8 51°00 01 2 4 6 8 51700 - pereooN

14°500°E 14°520°E 14°

14°500°E 14°520°E 14°560°E 14°5060°E 14°S00°E 15°00'E 15°20° 1540 15°60°E 16°60°E 15°100°E
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Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji publicznej”

Kalkulacja ilosci i glebokosci otwordéw wiertniczych dla instalacji gruntowej pompy ciepta

Przyktad zastosowania:
Dom jednorodzinny, 12 kW

zapotrzebowania mocy, tylko dla ogrzewania

Legenda:
Wskaznik mocy cieplnej w watach na metr [W/m]
do gtebokosci 40 [m] i dla 1800 [rbg/rok] pracy pompy ciepta

40 [m p.p.t.]

*{6 =) ';‘ Odczyt wskaznika mocy cieplnej
e

40 [m] |=| 1800 ...1900 [W]

<

1,8 ... 1,9 [kW]

¥

12 [KW] + 1,8 [KW] = 6,6

Wynik: do wykonania 7 wiercen na giebokos¢ 40 [m]

opracowata: Karina Hofmann, LfULG




Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji publicznej”

Kalkulacja ilosci i glebokosci otworow wiertniczych dla instalacji gruntowej pompy ciepta

Przyktad zastosowania:

Dom jednorodzinny, 12 kW Legenda:
zapotrzebowania mocy, tylko do ogrzewania Wskaznik mocy cieplnej w watach na metr [W/m] do gtebokosci

I 130 [m] i 1800 [rbg/rok] pracy pompy ciepta

T l400-425
 J425-450
| |450-475

47,5 -50,0

50,0-52,5| X| 130 [m] |= | 6500 - 6825 [W]
. |525-550
I 550-575 @

. B 575600
’ B -c0.0 6,5 ... 6,8 [kW]

3

12 [KW] + 6,5 [kW] = 1,8

Wynik: do wykonania 2 wiercenia na gtebokos¢ 130 [m]

opracowata: Karina Hofmann, LfULG



Wykorzystanie mapy geotermalnej w ,wersji profesjonalne;”

. Aw [Wim-K
40 p.t. Srednia przewodnos$¢ | ]
cieplna A w watach na - <03
~ metr i kelwin [W/m-K] - 03-06
- do gtebokosci 40 [m p.p.t] 0609
| ]o9-12
> 12-15
15-1.8
Srednia przewodno$é 1,8-2,1
cieplna A w watach na S - 21-24
. metr i kelwin [W/m-K]
do gtebokosci 130 [m p.p.t.] B 24-27
- 2,7-30
Bl o

e

opracowata: Karina Hofmann, LfULG



Udostepnianie map geotermicznych w Internecie

Qﬁ TransGeoTherm - Mapy ge... *

E1 C || Q Szukaf wB 9 3 A

€ | () wwwiransgeotherm.eu/mapy_geoter html

[8) Czesto odwiedzane @ Pierwsze kroki
BT s E LA

TransGeoTherm wm trans

Energia geotermalna dla transgranicznego rozwoju regionu Nysy. Projekt pilotazowy

Mapy geotermalne

Mapy geotermiczne, opracowane w projekcie TransGeoTherm, dostepne sa w dwoéch
wariantach: jako tzw. "wersja publiczna (public version)", oraz jako "wersja profesjonalna
(professional version)".

& Geolog
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Podsumowanie:

* Projekt TransGeoTherm zrealizowany zostat dzieki dofinansowaniu z EFRR UE
w ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy Transgranicznej PL-SN 2007-2013

e Celem projektu byto wsparcie wykorzystania ptytkiej, niskotemperaturowej energii
geotermalnej za pomocg ogodlnodostepnych map geotermicznych

* Do wykonania modelu geologicznego 3D i serii map geotermicznych wykorzystano
dane i informacje pochodzace z réznych map oraz dane z 5 146 otworow
geologicznych

* Opracowano 12 map geotermicznych w cieciach gtebokosciowych do: 40, 70, 100
i 130 [m p.p.t.], ukazujgcych rozktad przestrzenny sSredniej wartosci wspotczynnika

mocy cieplnej [W/m] i Sredniej wartosé przewodnosci cieplnej skat A [W/m-K]

* Mapy stanowig pomoc w lokalizacji i optymalizacji wydajnosci instalacji gruntowych
pomp ciepta i sg dostepne nieodptatnie na: www.transgeotherm.eu i www.pgi.gov.pl
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http://www.transgeotherm.eu/
http://www.pgi.gov.pl/

Kontakt:

Maciej.Klonowski@pgi.gov.pl

R —
transgeotherm@pgi.gov.pl O RO 1] 2 2R 2

www.transgeotherm.eu

Dziekuje za uwage

Pytania, uwagi komentarze?

am
[Eay
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