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Geothermal4PL

Wsparcie zrownowazonego rozwoju

I wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej
na terenie obszarow objetych programem
Mieszkanie Plus w Polsce

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research AS
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Projekt Geothermal4PL jako wsparcie rozwoju
ptytkiej energii geotermalnej na obszarach
Programu Mieszkanie Plus

dr Maciej Ktonowski*, dr Kirsti Midttgmme**

*Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
**Christian Michelsen Research AS
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Plan prezentacji:

Rynek gruntowych pomp ciepta (GPC) w Polsce
Informacja ogdlna nt. projektu Geothermal4PL
Informacja ogdlna nt. Programu Mieszkanie Plus
Geologiczne bazy danych i przetwarzanie danych
Wstepne wyniki
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Pozyskanie energii z OZE w Polsce w 2015 r., GUS 2016
" Biol)vazl,iz“izxztale Pompy Ciepta:

wzrost sprzedazy

w 2015 r. 0 14%

wg PORT PC

wzrost pozyskania
energii 2011-2015
z 0,39 do 0,56%

Energia

geotermalna Biopaliwa ciekle

10,78%

0,25%
Odpady " Energia oi
komunalne slonecgzna Pompy En.eldgfa ~ . ~ Energia wiatru
0.46% 0.520 ciepla bishedrat - Biogaz 10,76%
IR 056%  182% 2,64%
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Dwustronny projekt Polsko-Norweski Geothermal4PL:

« projekt predefiniowany przez Ministerstwo Srodowiska, jego
inicjatorem byt Petnomocnik Rzadu ds. Polityki Surowcowej
Kraju i Gtowny Geolog Kraju prof. dr. hab. Mariusz Orion
Jedrysek

e Wwspiera zrownowazony rozwoj i wykorzystanie ptytkiej energii
geotermalnej w Polsce na obszarach programu Mieszkanie Plus

e przyczynia sie do budowania fachowej wiedzy oraz wymiany
doswiadczenia i dobrych praktyk pomiedzy Partnerami oraz
wszystkimi zainteresowanymi stronami

 Okres realizacji: 20.04.2017 - 31.10.2017
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Program Mieszkanie Plus

Przystepne ceny mieszkan
Ekologiczne technologie

Mozliwosc¢ zastosowania
lokalnych sieci cieptowniczych

Prawo wtasnosci lokali
Wiecej informacji: www.bgkn.pl

MIESZKANIE"

N
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Potrzeba realizacji

- redukcja emisji gazow i pytow pochodzacych ze spalania paliw
konwencjonalnych poprzez wzrost wykorzystania ptytkiej
geotermii i rozwoj instalacji gruntowych pomp ciepta

« potrzeba dostosowania prawa krajowego do polityki
i wymogow miedzynarodowych i UE dotyczacych energii
odnawialnej

Grupa docelowa

« administracja geologiczna na szczeblu regionalnym i lokalnym,
planisci, producenci i instalatorzy GPC
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Partnerstwo

« Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
» Christian Michelsen Research AS
we wspotpracy z:

 Norwegian Geological Survey i Norwegian University of Science
and Technology

Finansowanie

Mechanizm Finansowy EOG 2009-2014 w ramach Funduszu
Wspotpracy Dwustronnej, Program PL04 ,Oszczedzanie energii
i promowanie odnawialnych zrodet energii”

nrumowy 102/2017/Wn50/0A-XN-04/D
catkowity budzet 501 285,03 euro
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Operatorami Programu PL0O4 "Oszczedzanie energii

i promowanie odnawialnych zrodet energii” sa
Ministerstwo Srodowiska i Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

NFOSIGW
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BUDYMNEK
JEDNORODZINNY

Powrierzchmia uiythowa:

= 200 m*

Zapotrzebow amie Na mos gTZew oy
= 10kW

Instalacja gectermakna:

Liczba rocznych godzin pracy instalaci
= 1800

%\ Panstwowy Instytut Geologiczny
) Panstwowy Instytut Badawczy

cmr

BUDYNEK
JEDNORODZINNY

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

ZO W OTWORZE WIERTNICZYM
srednica cdwiertu 132 165 mm

gigbokosc cwiertdw érednio 50 + 100m
sredinica instalacii - 25 + 40 mm

wpdtezymnik mocy cieplne] érednio 20 + 70W/m

Christian Michelsen Research
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Baza Danych Centralna Baza Danych Centralna Baza Danych

Geologiczno- Geologicznych (CBDG) Hydrogeologicznych
Inzynierskich (BDGI) (CBDH)

I"l‘e

%

279 000 otworow

139 000 otworow

175 000
otworow

reklasyfikacja ocena  mapy

) otencjatu '
(770 rafswony syt Geclogieny crmr parametrow p ] geotermiczne
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WP2

Pozyskanie i analiza danych oraz opracowanie studium
wykonalnosci

- Analiza wybranych przypadkow wykorzystania ptytkiej energii
geotermalnej — studium przypadku

« Wizyta studyjna w Norwegii: kalibracja technik badawczych
i sprzetu do testow reakcji termicznej

« Studium wykonalnosci zastosowania ptytkiej geotermii
na obszarach zabudowy mieszkaniowej
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Badania TRT

test reakcji termicznej

Bergen, sierpien 2017

Panstwowy Instytut Geologiczny c m r

Panstwowy Instytut Badawczy
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WP3

Wytyczne dla wykonania standardowej bazy danych
otworowych

« Model standardowej bazy danych i formatu danych
- Probka zintegrowanych i przetworzonych danych

« Szkolenia wewnetrzne zespotu projektowego z przetwarzania
i reklasyfikacji danych geologicznych
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WP4
Wytyczne dla reklasyfikacji danych otworowych

« Analiza, przetwarzanie i reklasyfikacja danych geologicznych
i geotermalnych

« Wizyty studyjne w Norwegii i Polsce

- Wytyczne dla zrownowazonego rozwoju i uzytkowania

ptytkiej energii geotermalnej w obszarach zabudowy
mieszkaniowej

 Punktowa mapa GIS ptytkiego potencjatu geotermalnego
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Geologiczne bazy danych PIG-PIB

Centralna Baza Danych
Geologicznych
~geologia gteboka”

Bank HYDRO
Centrala Baza Danych Hydrogeologicznych

Wiecej niz 20 baz danych
i portali

Baza Danych Geologiczno-
Inzynierskich ,,ptytkie otwory”

Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski

Mapa Geosrodowiskowa Polski

Mapa Hydrogeologiczna Polski
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GIS - dane przestrzenne

- ARKUSZ 507 -

MOSINA
OK. 300 KM?

MAPY SMGP, MGSP | MHP
SA JEDNYM Z PODSTAWOWYCH
ZALACINIKOW GRAFICINYCH
DO PROJEKTOW ROBOT GEOLOGICINYCH
SPORZADZANYCH DLA POTRZEB
WYKORZYSTANIA
CIEPLA ZIEMI

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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1:50 000

aa

MHP

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
JAKOSE WOD

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI
PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WRAZLIWOSC NA ZANIECZYSICZENIE

MAPA HYDROGEOLOGICINA POLSKI

GtOWNY UZYTKOWY POZIOM WODONOSNY

MAPA GEOLOGICZNO-
GOSPODARCZA POLSKI

eee
MGSP
MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI
PLANSZA A

MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI
PLANSZA B

MAPA LITOGENETYCZNA POLSKI

SMGP

SICZEGOLOWA MAPA
‘GEOLOGICINA POLSKI
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Reklasyfikacja parametrow: geologiczne vs. geotermiczne

ALA P] A PDatabase DIOE De BDA BDA yOU yOU
tupki Shale 1.5 2.1 37.5 42.5 42.5
tupkiilaste Shale 1.5 2.1 37.5 42.5 42.5
tupki piaszczyste Sandy shale 1.5 2. 37.5 42.5 42.5
Mady Alluvial soils 1.2 1.8 20 50 60
Margle Marl 1.6 2.4 37.5 42.5 42.5
Margle ilaste Clayey marl 1.5 2.3 37.5 42.5 42.5
Margle krzemionkowe Silica-rich marl 1.7 2.5 37.5 42.5 42.5
Mutki Mudstone 1.2 1.8 20 50 60
Mutki glaukonitowe Glauconitic marls 1.2 1.9 20 50 60
Mutki piaszczyste Sandy marls 1.2 1.3 20 50 60
Mutowce NMudstone 1.9 2.5 30 50 60
Muty (szlamy) Mud 1.2 1.3 20 50 60
Namut Mud 1.2 1.9 20 50 60
Nasyp Bank 1.1 2.0 20 50 60
Okruchy wapieni Limestone debris 1.1 1.8 20 40 50
Opoka Planer sandstone, opoka 1.1 1.8 20 40 50
Otoczaki Pebbles 1.1 1.3 20 40 50
Otoczaki ze Zwirem Pebbles with gravel 1.1 1.2 20 40 50
Piasek Sand 1.1 2.0 20 65 30
Piasek glaukonitowy Glauconitic sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek gliniasty Argillaceous sand 1.1 2.0 20 65 80
Piasek ilasty Clayey sand 1.1 2.0 20 65 80

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Christian Michelsen Research
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W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (BIALA PODLASKA)

6E0 Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program
' THERMAL Wartosci sSrednie wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu (A) na gtebokosci 25 m
4PL Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 25 m
0 370 740 1480 2220 2960
metrow
Objasnienia:
Key:

Obszar badan
Research area

Teren inwestycyjny MIESZKANIE+
MIESZKANIE+ investment area

..... e | Biata Podlaska

ol jana Sobieskiego

0
il L DZIALKA 15 HA
w A 5 PARCEL

s seponi s Positd =2 3 BUDYNKI, 3 BUILDINGS
e el $89 CZTERY KONDYGNACJE
3 < 4 FLOORS

186 MIESZKAN
186 FLATS

11 KWARTAE 2018
Il QUARTER 2018

Wartosci wspétczynnika A
w otworach wiertniczych
Values of A coefficient

in boreholes

® 151-1,55
1,55 -1,61

® 161-164

Uktad odwzorowania 1992

Coordinate system Poland CS-92 Opracowat: Jacek Kocyta, Mateusz Zerun

Digital processing and layout composition: Jacek Kocyla, Mateusz Zerun

%) Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research




POTENCJAL GEOTERMALNY OBSZAROW WYZNACZONYCH DO REALIZACJI INWESTYCJI
W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (BIALA PODLASKA)

Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program
' ?EgRMAL Wartosci srednie wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu (A) na giebokosci 50 m
4PL Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 50 m
0 420 840 1680 2520 3360
metrow
Objasnienia:
Key:

Obszar badan
Research area

Teren inwestycyjny MIESZKANIE+
MIESZKANIE+ investment area

Biata Podlaska

ul. Jana Sobieskiego

(51 DZIALKA 1,5 HA
PARCEL

3 BUDYNKI, 3 BUILDINGS
829 CZTERY KONDYGNACJE
4 FLOORS

186 MIESZKAN
186 FLATS

1| KWARTA 2018

Il QUARTER 2018

Wartosci wspotczynnika A
w otworach wiertniczych
Values of A coefficient
in boreholes

@ 1,56-1,66
1,66-1,75
1,75-1,82

Uktad odwzorowania 1992

Coordinate system Poland CS-92 Opracowat: Jacek Kocyta, Mateusz Zerun

Digital processing and layout composition: Jacek Kocyla, Mateusz Zerun

Panstwowy Instytut Geologiczny CI I ||-

Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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W RAMACH PROGRAMU "MIESZKANIE +" (BIALA PODLASKA)

1 Wi

Geothermal potential for selected areas of MIESZKANIE+ investment program
' ?EERMAL Wartosci srednie wspoétczynnika przewodzenia ciepta gruntu (A) na gtebokosci 75 m
4PL Average values of thermal conductivity coefficient (A) at the depth of 75 m
0 420 840 1680 2520 3360
metrow

Objasnienia:
Key:

Obszar badan
Research area

Teren inwestycyjny MIESZKANIE+
MIESZKANIE+ investment area

Biata Podlaska

ul.Jana Sobieskiego

1. DZIALKA 1,5 HA
PARCEL

B 3 BUDYNKI, 3 BUILDINGS
8 CZTERY KONDYGNACJE
4 FLOORS

E 186 MIESZKAN

186 FLATS

1| KWARTAL 2018
Il QUARTER 2018

Wartosci wspoétczynnika A
w otworach wiertniczych
Values of A coefficient

in boreholes

® 1,66-1,68
1,68 - 1,83

® 183-1,88

Uktad odwzorowania 1992

Coordinate system Poland CS-92 Opracowat: Jacek Kocyta, Mateusz Zerun

Digital processing and layout composition: Jacek Kocyla, Mateusz Zerun
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Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Wizyty studyjne

ETYTUT
WAL g

/) Pafistwowy Instytut Badawczy
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WP5

Dziatania edukacyjno-promocyjne

Opracowanie i publikacja strony internetowej projektu
Podnoszenie kompetencji zespotu projektowego
Ttumaczenia materiatow Geotrainet i SGU
Opracowanie i publikacja ogtoszen medialnych

Szkolenie dla grupy docelowej i uzytkownikow rezultatow
projektu

o q’; Panstwowy Instytut Geologiczny CI I |r
y,

s~ ) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Norway
grants

Gactarmis slzcstampanaterowa oty ws
cseas wigkazy populamaie w Solsca.

Warsztaty ‘Piyt<s etecga gestermaina -

i

oF
criodzenis g2 Frogramy Miesscan'e Pur

£z ecamy mataray o gectenm

cmr

Christian Michelsen Research

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

" Wizyta studyinaw

o

teoland H—H—

‘Wizyta studyjna w Bargen
‘W planowaris ratalacy pemp clapis
ity raly segrywala Sacaris TRT, oyt
P

Gactarmia Makotampersturows 3
pewodzaniem zacryma Syt w Foiace
stazcenns s tylko 2o

WYDARZENIA

FKomferwncia Prytis avergls pestermama g
Pragram. Misazianie Pl - sexa samykaia
proeit GeothermasPL

Q) D
L~
MULTIMEDIA uNa
Proydstoe inid

Tfects, granid, dimy

o
MIES

~/

KANIE®

Liechtenstein Norway
Norway grants  grants
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geoflrainet.eu/

upporing b m , INTELLIOENT ENEROY
o !NTELLIGENT ENERGY [“P cEuRoPE
# EUVUROPE mHE

INSTRUKCJA SZKOLENIOWA

INSTRUKCJA SZKOLENIOWA GEOTRAINET DLA PROJEKTANTOW
RECTRANET L

WIERTACZY PLYTKICH SYSTEMOW
GEQOTERMALNYCH

Geo-edukacja dia rynku zrownowazonego ogrzewania i chlodzenia
geotermainego

Projekt: IEEN7/581/512.499061

D Y o Ot ptsill G555 B L

@% Panstwowy Instytut Geologiczny cm I-

) Pafstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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www.sgu.se

Geoenergetyka

Informacje geologiczne dotyczace

instalacji geoenergetycznych -
Podsumowanie T

Normbrunn -16

Mikael Erlstrom, Claes Meliqvist, Gerhard WYTYCZNE DO WIERCENIA STUDNI
Schwarz, Marttias Gustafsson & Petar Dahigvist

Gructriet 2006

Raport SGU 201616

a7 R I ]
Sveriges geoopsns undonthmng 4 e
Gaelogical Sury of Sweden Sveriges geologiska endersikning

Panstwowy Instytut Geologiczny c m I-

Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research
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Warsztaty dla grupy docelowej projektu Geothermal4PL
5-6.10.2017, Checiny k. Kielc

Europejskie Centrum Edukacji Geologicznej

)} Pafstwowy Instytut Geologiczny cmr

J) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Plytka energia geotermalna dla Programu Mieszkanie Plus
— sesja zamykajaca projekt Geothermal4PL
25.10.2017, Warszawa

7. Miedzynarodowe Targi Energii »==
RENEXPO

Od N a W | a I N eJ | Efe ktyw N OéC' TARI WYSTAWCY | ODWEDZAJACY NOWOSCI PRAS.}‘\ Poland

Energetycznej RENEXPO

ol ) :
Ptytka energia geotermalna dla Programu i)
REJESTRACJA H H H H H
: Mieszkanie Plus — sesja zamykajgca projekt T
PARTNERZY KONFERENCJI GeOthermaMPL é “l‘%.
SPONSORZY [ s %)
g 2 z
KONTAKT Data: Sroda, 25.10.2017 'y J
\ QR o )
Miejsce: Warszawa, EXPO XXI % %19 4;
syt
Czas: 09:30-17.20
Opis: Konferencja ma na celu podsumowanie i prezentacje rezultatow projektu
Geothermal4PL Wsparcie zrownowazonego rozwoju i wykorzystania plytkiej
energii geotermalnej na terenie obszaréw objetych programem Mieszkanie Plus GED
Polsce realizowanego w ramach Programu Operacyjnego PLO4 Mechanizmu / THERMAL
Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu Wspotpracy Dwustronnej 4PL
Tresé: W trakcie konferenciji przedstawione zostang gtowne zatozenia projektu
Geothermal4PL oraz jego wyniki, w tym sposob przygotowania i opracowania Bairon bedtiny
danych geologicznych na potrzeby wykorzystania piytkiej energii geotermainej w .
Polsce i wykonania map geotermicznych ilustrujacych potencjat piytkiej energii PRZEGLAD
) geotermalnej > GEOLOGICZNY
Panstwowy Instytut Geologiczny l I l I I
2 Grupy inistracja g i proj iiir zZy gr ych pomp
Punstwowy Insiy‘tul BGdGWCZV Christian Michelsen Research docelowe: ciepta, firmy wiertnicze, inwestorzy Projekt Mieszkanie Plus
Keyspeakers: Eksperci ds. plytkiej geotermii i geoinformatyki z PIG-PIB i CMR AS

PN
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