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Ptytka energia geotermalna w Polsce
- rozwo0j technologii i rynku

Jakub Koczorowski
Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
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PORT PC istnieje od 2011 roku

==ehpa

european
heat pump association

Od 2012 cztonek EHPA

Ponad 60 osob jest wigczonych w
dziatania stowarzyszenia

Ponad 30 firm wspierajgcych
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Podnoszenie jakosci instalacji
z pompami ciepta

Tworzenie lepszych
warunkow dla
harmonijnego rozwoju
rynku pomp ciepta w Polsce

Rozpowszechnianie
informacji o technologii
pomp ciepta

E.’ Panstwowy Instytut Geologiczny cm r
: :

-3 Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research



I

' GEO Iceland [P[! =
' THERMAL Liechtenstein

4 PL Norway grants

Dziatania PORT PC

Kampania
informacyjna

European Quality Label
for Heat Pumps
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PORT PC wspiera harmonijny rozwoj rynku pomp ciepta.

Kalkulator SCOP

European Certified European Quality Label
Heat Pump Installer for Heat Pumps

. = | =ehpa

" Wytyczne dot. wykonywania Kalkulator Europejski Znak jakosci
instalacji z pompami ciepta efektywnosci Certyfikowany EHPA Q

" Wytyczne do projektowanial pomp ciepta Instalator Pomp Ciepta
wykonywania dolnych zrodet ciepta strona Www Pomb Ciebta

» Wytyczne szacowania efektywnosci EUF()SER'?'}

pomp ciepta

»  Wytyczne catkowitych kosztow
rocznych techniki grzewczej

» Wytyczne dotyczgce jakosci wody
grzewczej
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Na s$ciezce najlepszych praktyk w Europie
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Praktyczne Poradniki
(energia geotermalna,
gtosnosci, cieptej wody,
schematy hydrauliczne)
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2 drzemigce
0zliwosci

Najlepsze praktyki na rzecz
rozwoju rynku pomp ciepta
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Obiekty referencyjne jako najlepsza forma promocji technologii OZE

’ PORTPC

www.portpc.pl %ﬁg;q»‘-’-‘i’%g?fgc
Baza obiektow referencyjnych Pci(a Gt Pompy ciepta
3 i HrOfAc SWIRE Oszczednosé w Praktyce
Baza dolnych zrodet pomp swoja pompe
ciepta ciepta”
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Rynek pomp ciepta w Europie

800 000+ -+ +vxwsesearssassns s

B00 000+ - +rvmemseesrene e

400 000-

Zrédio: EHPA

200 000--
Powietrze wyrzutowe
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Pompy ciepta w budynkach - statystyka

HP sales per 1k households. 2014

Zrédto: EHPA

HP sales per 1k households, 2014 HP sales per 1k households, 2014

selectmap ¥

EU-21:
453

selectmap ¥ selectmap ¥
SE: - PL: -
27.82 2.36
g
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pomp ciepta na |000 budynkow pomp ciepfa na 1000 budynkéw pomp ciepta na 1000 budynkow
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RYNEK POMP CIEPtA W LATACH 2010 - 2016
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Szacowane ilosci w sztukach
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Punkty styku branzy PC i hydrogeologii:

d brak lub ograniczony dostep do danych geologicznych w
celu optymalnego doboru dolnych zrodet ciepta

d przekazywanie informacji geologicznej i jej archiwizowanie
(digitalizowanie) z wykonywanych odwiertow pionowych GWC

a mozliwosc¢ stworzenia interaktywnej mapy geologicznej na
wzor projektu TransGeoTherm lub doswiadczen z niemieckich
stuzb geologicznych (do gtebokosci np. 200 m)

a ochrona wod pitnych przed zanieczyszczeniami w przypadku
nieodpowiedniego wykonania pionowych GWC

Parstwowy Instytut Geologiczny cm r

Panstwowy Instytut Badawczy
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Q stworzenie wytycznych dla firm wiercacych (np. certyfikacji
wg. standardu DVGW W120 lub GeoTrainet) celem zapewnienia
wysokiej jakosci prac wiertniczych (utylizacja urobku, wypetnienie
przestrzeni pierscieniowej, jako$¢ materiatu wypetniajgcego itp.)
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Nowoczesne rozwigzania pionowych GWC:

Rozwigzanie 1.
Rura sondy z wewnetrzng warstwg
utatwiajaca przeptyw turbulentny

; Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Rozwigzanie 2.

Rura sondy z chropowatg warstwg
zewnetrzng gwarantujgcg szczelne
potaczenie z materiatem wypetniajgcym
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4PL

Rozwigzanie 3.
Sonda gtebinowa do 800 m wytrzymata na
temperature 80 °C oraz na cisnienie do

100 bar

3, Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

2 ,
i, gy oy Panstwowy Instytut Badawczy
“&;&_@ Christian Michelsen Research



GEO Iceland [P[! = [F[ll
" THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants

Pompa ciepta moze przekazywac w przysztosci 100% OZE

ok. 75% ok. 25% naped

Energia
otoczenia

Energia
aerotermalna

Dolne zrédto ciepta Pompa ciepta Odbiér ciepta i bufor

Zrédito: BWP

s ~1-:1§3\_
|§E’| Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

» 7 Panstwowy Instytut Badawczy
%@ Christian Michelsen Research

.......



GEO Iceland [P[! = [F[ll

THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants

Istothe zmiany technologii w pompach ciepta w ciggu ostatnich 5 lat

L  Wozrost wsp. efektywnosci pomp ciepta
COP o ponad 20% (np. COP =5,1 dla
BOW35 czy COP =4,2 dla A2W35)

L Zmiany rodzajow czynnikow chtodniczych
(kierunek -> czynniki naturalne)

L Nowe technologie —
wyzsze temperatury zasilania, nizsze
temperatury zewnetrzne,
wysokoefektywne sprezarki, systemy EVI,
technologia inwerterowa, mate pompy
ciepta gazowe, sprezanie chemiczne,
hybrydowe pompy ciepta ...

L Integracja systemowa
(wspdtpraca z PV i magazynami energii.

L  Odczuwalny spadek cen urzadzen

-t Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research
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Pompy ciepta wainym element rozwoju energetyki przysztosci

L Pompy ciepta istotnym
elementem rozwoju energetyki
przysztosci Power to Heat

O Studium ISE Fraunhofer z 2015 .
(80% dostarczanego ciepta w
2050 r. w Niemczech to pompy

ciepta)
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Pompy ciepta waznym elementem polityki klimatycznej

Q

Rzad Niemiec w r. 2030 planuje
wprowadzenia zakazu stosowania
innych samochoddw niz elektryczne
W Danii w r. 2013 wprowadzono
zakaz stosowania kottow gazowych i
olejowych w niektdrych nowych
budynkach

W Norwegii od maja 2016 roku
zakazano stosowania kottéw
gazowych w nowych budynkach
pow. 1000 m?

Obecnie rozwazane jest w
Niemczech wprowadzenie w
nowych budynkach zakazu
stosowania kottow gazowych,
olejowych od 2030 r
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Etykietowanie energetyczne urzadzen grzewczych.

A+++ Gruntowe pompy ciepta

A++ Technologia | 1 ppol0gia Technologia
pomp ciepla |\ o0neracyjna| hybrydowa

i egzz:::ne] (gazowa) (pompa ciepta

Technologia kottow kondensacyjnych
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Wg agencji ARPA —E: Magazyny energii — Swiety Gral Energetyki

* Agencja ARPA —E prowadzi
75 projektow
magazynowania energii
elektrycznej

* W ciggu 10 lat zmiana
energetyki systemowej
magazyny energii
elektrycznej

i

- /:Er;;' Pafistwowy Instytut Gealogiczny

Y Panstwowy Instytut Badawczy

Redukcja kosztéw 5 technologii czystej energii (USA)

2008
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-20%
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-40%
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-60%
-70%
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—o— Ladowa energetyka wiatrowa
Wielkoskalowe PV
=—o— Lampy LED

O-Domowe PV
a@ss A kumulatory

* -41%

O -5a%
-64%
-73%

-94%

ZRODLO: Ernest Moniz, Departament Energetyki USA
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INNOWACYJNA KONCEPCJA SIECI CIEPLOWNICZYCH
IDEA POLEGAJACA NA SEZONOWYM MAGAZYNOWANIU CIEPLA

Sezonowe gruntowe zbiorniki ciepta pozwalajg na zmagazynowanie w gruncie nadmiernej energii ciepinej
powstatej latem i wykorzystanie jej potem zimg do ogrzewania.

Energia sloneczna

Zapotrzebowanie
na ciepto

llosé ciepia

S L MKMOGL SWPLGEG

Stopien wykorzystania energii stonecznej w przypadku elektrowni stonecznej wynosi ok. 7% do maks. 35%.
Z sezonowym gruntowym zbiornikiem ciepta wykorzystanie mozna osiagna¢ blisko 100%.
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2) Centrala grzewcza
np. z krotkookresowym
zbiornikiem buforowym
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PROJEKT: OKOTOKS, KANADA
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Zaopatrywany obszar: 92 nowo wybudowane domy szeregowe w 2007/2008

Powierzchnia kolektorow stonecznych: 2.300m?
Gruntowy zbiornik ciepta: 500.000 kWh/a z 144 sond PE-Xa o dt. 37 m (35.000 m3)
Krotkookresowy zbiornik buforowy: 240m?

Postawiony cel: > 90% lokalnego zaopatrzenia w ciepto z energii stoneczne;
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PROJEKT: OKOTOKS, KANADA

STALY MONITORING (live na www.dlIsc.ca)

Current Conditions April 12, 2012 !

Short term thermal storage (STTS)

® 68°C @ 59°C

® 65°C 53°C Borehole thermal

® 59°C 31%C energy storage
(BTES)

3 36°C 41°C 50°C 49°C 41°C 35°C

o - *a ; o Q

x52

Outdoor Temperature Incident Solar Solar Energy Collected Solar Fraction Space Heating Load
4°C 0 W/m2 0 kw 100% 93 kw
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Zaopatrywany obszar:

Powierzchnia kolektorow stonecznych:
Gruntowy zbiornik ciepta:
Krotkookresowy zbiornik buforowy:
Postawiony cel:

1.400 doméw, 4 GWh/a zapotrzebowania na ciepto

8.000 m? aktualnie (10% pokrycia) + 10.600 m? rozszerzenie
400.000 kWh/a z 48 sond PE-Xa o dt. 48 m (20.000 m3)
7.000 m?

> 20% udziat energii stonecznej z wykorzystaniem GZC
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

Jakub Koczorowski

+48 600 963 797
Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta
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