GEO Iceland Dﬂ = [F‘[Jl

THERMAL Liechtenstein Norway
4 PL Norwaygrants grants
Geothermal4PL

Wsparcie zrownowazonego rozwoju

I wykorzystania ptytkiej energii geotermalnej
na terenie obszarow objetych programem
Mieszkanie Plus w Polsce

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research AS
5-6.10.2017, Checiny

67 B , .
;T % Panstwowy Instytut Geologiczny l I I Il

7o /) Pafistwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research



GEO Iceland [PQ = [F‘[Jl

¢ THERMAL Liechtenstein Norway

4 PL Norwaygrants grants
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L 140/16 | PL Dziennik Urz¢dowy Unii Europejskiej 5.6.2009

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajgca i w nastgpstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

Cele strategiczne dyrektywy - realizacja ,,pakietu klimatycznego” 3x20%
«20% redukcji emisji CO2

«20% zmniejszenia zuzycia energii

«20% wzrost zuzycia energii ze zrodet odnawialnych (OZE), z 8,5 do 20% w 2020 r.

Polska jako kraj cztonkowski UE zobowigzany jest do wdrazania
Dyrektywy 2009/28/WE. Gtownym celem dla Polski jest doprowadzenie
do wzrostu wykorzystania energii z OZE w finalnym zuzyciu energii do
15% w 2020 r. Prognozy wskazujq, ze znaczaca role w
wypetnianiu wymagan Dyrektywy moze odegrac geotermia, w
tym zwitaszcza geotermia niskotemperaturowa wykorzystujqca
pompy ciepfta.
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L 140/16 | PL Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 5.6.2009

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

w sprawie promowania stosowania energii ze Zrédel odnawialnych zmieniajgca i w nastgpstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

Art. 2. Definicje ENERGIA GEOTERMALNA
Stosuje sie réwniez nastepujace definicje: = OZE

a) .energia ze zrodet odnawialnych” oznacza energie z odnawialnych zrodet
niekopalnych, a mianowicie energie wiatru, energie promieniowania
stonecznego, energie aerotermalng, geotermalna i hydrotermalng i energie
oceanow, hydroenergie, energie pozyskiwang z biomasy, gazu pochodzacego
z wysypisk smieci, oczyszczalni sciekow i ze zrodet biologicznych (biogaz);

b) [...]

c) .energia geotermalna” oznacza energie skladowang w postaci ciepta
pod powierzchnia ziemi;

%‘ Panstwowy Instytut Geologiczny cm l-

: N ) Panstwowy Lutytet Nadaw iy
L Christian Michelsen Research
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Fo KRAJOWY PLAN DZIALANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL
it ODNAWIALNYCH
 f— ra M -
MINISTER GOSPODARKI Warszawa 2010 1.
Tabela 11 Oszacowanie lacznego wkladu (koncowe zuzycie energii) przewidvwanego dla kazdej z technologii energii odnawialnej

w Polsce w realizacje wiazacych celow na rok 2020 oraz orientacyjnego kursu okresowego w zakresie udzialu energii ze
Zrodel odnawialnych w cieplownictwie i chlodnictwie w latach 2010-2020 (ktoe)

WARIANT
REKOMENDOWANY | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Energia geotermalna
(z wylaczeniem energii
cieplnej ze Zrodel

niskotemperaturowych
w zastosowaniach

Energia sloneczna 21 45 83 107 114 176 258 324 406 441 506
Biomasa: 3911 3969 4021 4084 4151 4227 4393 4570 4725 5002 5089
stala 3846 3871 3890 3919 3953 3996 4118 4250 4361 4594 4636
biogaz 65 98 131 165 198 231 275 320 364 408 453

Energia odnawialna z
pomp ciepla:

aerotermalna

- W tym energia
geotermalna

- W tym energia
hydrotermalna
OGOLEM 3980 4073 4175 4277 4369 4532 4806 5079 5350 5680 5921
Zrédlo: opracowanie wlasne. Uklad oraz oznaczenie tabeli zgodne z Decyzjq 2009/548/WE

Konieczna bedzie certyfikacja instalatoréw

4. SrodKi sluzace 0SiagNIiecill CELOW ..vveerereerererereesssesesrssssesssessasssssessasesesesenss 23

4.2.5 Certyfikacja instalatorow (art. 14 ust. 3 dyrektywy 2009/28/WE) ............... 59
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Przeglad sposobow wykorzystania energii geotermalinej

Gleboka geotermia
(> 400 m gtebokosci)

Plytka geotermia
(do 400 m gtebokosci)

Geotermia petrotermalna

Gleboka geotermia petrotermalna

Wykorzystanie suchych

goracych skat

do > 5000 m, > 100 °C

Bezposrednie wykorzystanie cieptych
i goracych wod podziemnych
zwykle od 100 m do ok. 3000 m, 20-200°C

Wykorzystanie Wykorzystanie systemow zamknietych
systemow otwarflich

Technologie
Enhanced
Geothermal
Systems (EGS)*

Wykorzystanie
Za pomocq

gtebokich sond

Wydobycie Wykorzystanie

wod termal- | wod grunto-

nych wych z ponow-

nym zasilanie

m

Studnie Sondy ciepta Kolektory Systemy termicz-
podziemne ok.30-130m gruntowe nie aktywnych
Najczesciej < 50 maks. 400 m elementow
gtebokosci Systemy
bezposredniego Termopale

Wykorzystanie wod
kopalnianych

odparowania energetyczne

Wytwarzanie pradu,
wykorzystanie ciepta oraz ciepta odpadowego

'

Naturalna temperatura podfoza niewystarczajgca do bezposredniego wykorzystania,
dlatego potrzebne wykorzystanie technologii pomp ciepfa

L 4

r

L 4

Wytwarzanie ciepta badZ schtadzanie

i
-

-
>

* takze technologie Hot Dry Rock (HDR) oraz Hot Fractured Rock (HFR)

wg W.Kozdroj, M.Ktonowski 2014

W Polsce zdecydowang wiekszos¢ stosowanych rozwigzan w zakresie geotermii
niskotemperaturowej stanowia systemy zamkniete.
Systemy otwarte, pomimo ich znacznej efektywnosci, nie sq szeroko

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

rozpowszechnione w naszym kraju.

cmr

Christian Michelsen Research
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Gruntowe pompy ciepta
- stosowane rozwiazania

Uwarunkowania formalno-prawne
sg rozne dla wykonywanych instalacji
dolnego zrodta ciepta.

KOMPETENCIE STAROSTY
zatwierdzanie PRG oraz dokumentacji
geologicznych dotyczacych:
robot geologicznych wykonywanych
w celu wykorzystania ciepta ziemi

T
4 q% Panstwowy Instytut Geologiczny tl I Ir

> ) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Uwarunkowania formalno-prawne W OTWORZE WIERTNICZYM
sq rozne dla wykonywanych instalacji
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Z F [IMNSTALACIE PIONOWE

dolnego zrodfa ciepta. ZH ZK -

’ - . B BN BN .
o e Nie ma
§ 59 I I I I obowiqgzku
550%% " zgtaszania robét
52583 dministracji
53880 organom administracj
S geologicznej

yt
i

obszar regulowany
Ustawq Prawo geologiczne i gérnicze

g o

b Wymagane

zgltaszanie

robét geologicznych
organom
administracji
geologicznej

Projekt robot geologicznych

- war

| IJ | Wymagane
zglaszanie

robét geologicznych

administracji

geologicznej

'L oW ciepta 0 oraz organom

gtebokosci > 3( czymi) jest robotg "@dzorv gérniczego

geologiczng i jest requlows ne przez Ustawe Pqiq.

Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Projekty robot geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

Uwarunkowania formalno-prawne Wymagane do projektowania robét geologicznych
sg rozne dla wykonywanych instalacji kwalifikacje w zakresie geologii — kategoria IV i V
dolnego zrédta ciepta.

h,, [m] PRG
gtebokos¢ otworu wiertniczego projekt robét geologicznych

<30

L. NIE
(poza obszarem gorniczym)
<30
(na obszarze gérniczym) TAK
<
s 100 L. TAK
(poza obszarem gorniczym)
<
s 100 L. TAK
(na obszarze gérniczym)
> 100 TAK

(niezaleznie od obszaru)

Kluczowe - okreslenie czy teren projektowanych wiercen pod otworowe
wymienniki ciepta nie znajduje sie na obszarze gorniczym

Panstwowy Instytut Geologiczny c m r

Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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PRZG
projekt ruchu zaktadu gérniczego

NIE

NIE

NIE

TAK

TAK
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Projekt robét
geologicznych
wykonywanych w celu
wykorzystania ciepta ziemi
- nie wymaga zatwierdzania w
drodze decyzji (Art. 85.ust
1.pkt 1 Pgig)

Rozpoczecie robét moze

nastgpic jezeli w terminie 30

dni od dnia przedtozenia

starosta w drodze decyzji nie
zgtosi sprzeciwu. (Art. 85 ust.

3 Pgig)

Starosta moze zglosic

sprzeciw jezeli:

a) Sposéb
wykonywanych robét
geologicznych zagraza
srodowisku

b) Projekt robot
geologicznych nie
odpowiada wymogom
prawa

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje pionowe

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje

. instalacje
w otworach wiertniczych instalacje spiralne w puluc‘h
(otworowe wymienniki ciepta - OWC) poziome W otworach fundamentowych
lub wykopach

5 '
EE_ :
I3 g Projekt instalacji 3
:' o (zakladane zapotrzebowanie :
§§§ na energie geofrmaing) .
Sa
5388 | i
57§ L2 y
glebokoéé OWC gtebokos¢ OWC glebokosé OWC
230m <100m 2100m SN
‘ ‘ 1 \ 4 A 4 y

Projektu robét

Projektu robét

i Planu ruchu
zakladu gémiczego

v
Projektu robét
geologicznych i
a Plan ruchu
zakladu gérmiczego
Projekt robst
geologicznych
WMALA" .DUZA"
instalacja instalacja
<100 kW 2100 kW
v

Test reakcji
termicznej
(TRT)

Korekta zalozen
projektowych

badaniem TRT
DOBRA PRAKTYKA!

weryfkacja zalozen projekfowycch

Projekt instalacji

Igloszenie
prysiaplenia do
wykonywania
gruntowego
wymiennika ciepla

Nie jest wymagany

dozér

geologa
Dokumentacja | NIE JEST PRZEKAZYWANA
powykonawcza | DO NAG

Gruntowe wymienniki ciepta
typu ZH, ZK i ZF nie

podlegaja przepisom Ustawy
Prawo geologiczne i gérnicze

Wymienniki gruntowe
typu ZH, ZK i ZF zgodnie
z prawem budowlanym,
nalezy interpretowac, jako
przytacze cieplne do
budynku, ktére nie
wymaga pozwolenia na
budowe (Art.29 ust. 1
pkt.20 Prawa
budowlanego).

OWCo gt <30 mna
obszarach goérniczych
wymagaja PRG

Dokumentacja geologiczna inna
(Art. 88 ust 2. pkt 4 Pgig)

Nie wymaga zatwierdzenia w
drodze decyzji (art. 93 ust 7. Pgig)

Wykonanie robét
geologicznych

Wymagany dozée
uprawnionego
geologa (kat. IV lub V)

Eksploatacja
i monitoring

archiwizacja

i monitoring
PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

cmr

Christian Michelsen Research

NIE STOSUJE SIE USTAWY
PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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W przypadku wiercen o
glebokosci > 100m poza
obszarem gorniczym (Art.
86. Pgig)

- Koniecznos¢ sporzadzenia
Planu ruchu zaktadu
gorniczego

- Koniecznos¢ uzyskania
przez Wnioskodawce
opinii wiasciwego wdjta,
burmistrza lub prezydenta
miasta

- Opinia jest niezbednym
zatlacznikiem do wniosku
o zatwierdzenie planu
ruchu zaktadu goérniczego

Dokumentacja geologiczna inna
(Art. 88 ust 2. pkt 4 Pgig)

Nie wymaga zatwierdzenia w
drodze decyzji (art. 93 ust 7. Pgig)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

(otworowe wymienniki ciepta - OWC)

SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje pionowe
w otworach wiertniczych

Projekt instalacji
(zakladane zapotrzebowanie
na energie geofrmaing)

wspélpraca projektanta
instalacji z geologiem
DOBRA PRAKTYKA!

I
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SYSTEMY ZAMKNIETE

instalacje instalacje
instalacje spiralne w palach
poziome Woltworach o iowych

lub wykopach
(ZH) ‘ZK) (ZF)

gtebokos¢ OWC gtebokos¢ OWC
230 m <100 m 2100 m
Projektu robét Projektu robdt

i Planu ruchu
zakladu gémiczego

«MALA™
instalacja
<100 kW

+DUZA"
instalacja
2100 kW

Wykonanie robét
geologicznych

v

Test reakcji
termicznej
(TRT)

Korekta zalozen
projektowych

Wymagany dozée
uprawnionego
geologa (Kat. IV lub V)

badaniem TRT
DOBRA PRAKTYKA!

weryfkacja zatoier projektowycch

archiwizacja

NAG

Eksploatacja

i monitoring

PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

cmr

Christian Michelsen Research

glebokoié OWC
<30 m

| h 4 A 4 \ 4

Projekt instalaciji

Igloszenie
przystapienia do
wykonywania
gruntowego
wymiennika ciepla

A
Nie jest wymagany
dozér
geologa

A 4

Dokumentacja | NIE JEST PRZEKAZYWANA
powykonawcza | DO NAG

A 4

Eksploatacja
i monitoring

NIE STOSUJE SIE USTAWY
PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

W przypadku nie zgtoszenia
przez staroste sprzeciwu -

wysytanie zawiadomienia -
DOBRA PRAKTYKA!

Poniewaz projekt robot
geologicznych nie wymaga
zatwierdzenia w drodze decyzji
nie jest koniecznie zgtaszanie
zamiaru przystgpienia do
rozpoczecia robot geologicznych
(Art. 81 ust. 1)
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Projekty robot geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania z Rozporzadzenia * *Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r.

w sprawie szczegoétowych wymagan

CZEéé TEKSTOWA dotyczacych p,rojektéw robét geologicznych, w
lokalizacje projektowanych robét; eyskania koncessi (be. U. 2011 Ni 288 poz.

@ omoéwienie dotychczasowych badan; 5329.621_""2”35 z ; ‘;if’"g’gj)cfze”’em zmieniajacym

@ wykaz materiatéw archiwalnych;

@ opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych;

9@ przewidywane profile wyrobisk i otworow;

@ przedstawienie mozliwosci osiagniecia celu (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i
otworow);

@ okreslenie prébek geologicznych podlegajacych przekazaniu;

¢ harmonogram;

¢ wplyw na obszary chronione, w tym natura 2000;

@ Przewidywana konstrukcje otworow wiertniczych i wyrobisk

@ Informacje dotyczace zamykania pozioméw wodonosnych

@ okreslenie przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych w celu
zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego oraz bezpieczenstwa pracy i ochrony
Srodowiska (jesli nie ma planu ruchu zaktadu gérniczego);

\ \ Panstwowy Instytut Geologiczny cm l-

/ Panstwowy Instytut Badawczy
L Christian Michelsen Research
MMWM
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Projekty robot geologicznych wykonywanych w celu pozyskania ciepta ziemi

wymagania z Rozporzadzenia * *Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r.

w sprawie szczegoétowych wymagan
dotyczacych projektéw robot geologicznych, w
Yy tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga
CZESC GRAFICZNA uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288 poz.
1696) wraz z rozporzadzeniem zmieniajgcym
(Dz. U. 2015 poz. 964).

mape topograficzng w skali co najmniej 1 : 100 000

¢ odpowiednio mape geologiczng, hydrogeologiczng, geologiczno - inzynierska itd.
w zaleznosci od charakteru projektowanych robét;

@ mape sytuacyjno - wysokosciowa w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

@ mape geosrodowiskowa w skali nie mniejszej niz 1 : 50 000;

@ przekroje geologiczne;

@ na mapach zaznaczone powinno by¢ miejsce lub obszar zamierzonych robét,

¢ podkiady topograficzne dla sporzadzenia map musza by¢ pozyskane z panstwowego

zasobu geodezyjnego lub kartograficznego lub wykonane przez Biuro Hydrograficzne
Marynarki Wojennej i urzedy morskie.

)} Pafstwowy Instytut Geologiczny cmr

J) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Projekty robot geologicznych wykonywanych w celu pozyskania cie

wptlyw .warun::éw W moc dostarczana @ ::::z instalacje geotermalng,
geologicznycl . m— © st W
na wydajnos¢ pomp ciepta o ot wydanodt nstalac Q

wystarczajgca

Liczba rocnych godzin pracy instalacji:
>1800

GEOTERMALNE
SYSTEMY ZAMKNIETE

ZO worworze wismiiczm

srednica odwiertu 132 + 165 mm

ZAWODNIONY |
m
giebokost odwietidw drednio 50 + 100 m i

srednica instalacji - 25 + 40 mm
wapdirzymnile mocy ciepine] érednio 20 = T0W/m KN * 35 W/m

BUDYMNEK
JEDNORODEZINNY

> 1800 (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworéw

Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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przewidywane profile wyrobisk i otworow

5240002 studnia
studnia
n studnia
studnia

5240204 studnia

2 Panstwowy Instytut Geologiczny
) Panstwowy Instytut Badawczy

Typ Rok
otworu wykonania

1926

1958

1964

1965

1963

Rzedna
otworu
[mn.p.m.]

Gtebokos¢
zwierciadta
wody [m]

+7,4(Q)
139,8 (Tr)
200,0 (Tr)
212,0 (Tr)
215,8 (Tr)
0,9 (Q)
164,8 (Tr)
173,5 (Tr)
183,0 (Tr)
200,3 (Tr)
10,7 (Q)
164,8 (Tr)
173,5 (Tr)
183,0 (Tr)
200,4 (Tr)
14,6 (Q)
141,3 (Tr)
164,8 (Tr)
173,5 (Tr)
215,5 (Tr)
6,7 (Q)
11,0(Q)
147,2 (Tr)
187,0 (Tr)
200,7 (Tr)
218,1 (Tr)

Gtebokos¢
otworu

[m]

84,0 240

84,4 230,3

83,9 232

84,4 235,5

84,1 238

cmr

Christian Michelsen Research

il

Norway
grants

s
S "_ & PASEK DROBNOUARNISTY /
s S GLNA

GUNA IWALOWA

9}-
5 |
t I PIASER GUINIASTY / PIASEX

1.1 |

®  IWIRZOTOCIAKAMI
45.00 .

'H

GUNA PIASICTYSTA
P A ~twin
54.0

»

MA AV I
» MULKI / It

MA - AV

. . PIASEX ROINOTIARNISTY /

PIASEK SREDNIOTIARNISTY /
MUK

§
4 | PIASEX SREDNIOZIARNISTY

I PIASEX SREONIOZIARNISTY /
WEGIEL BRUNATNY

I_QQL I MULK) / 1t

Przyktad - Wykaz archiwalnych
otworéw wiertniczych z Banku HYDRO
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- Zwierciadto wody Pobierana
. . Gtebokos¢ . .
Wyksztatcenie litologiczne skat alegania gruntowej jednostkowa moc
z
wg przewidywanego profilu geologicznego J [m p.p.t.] cieplnaq,

[m p.p.t.] [W/m]

piaski i pyly piaszczyste 0,0-5,0 5,0 2,0 45
piaski, pyly, mady rzeczne 5,0 - 46,0 41,0 45
ity pstre 46,0-72,0 26,0 35

piaski i pyly piaszczyste 72,0-76,0 4,0 72,0 55
ity pstre 76,0 —103,0 27,0 30

piaski i pyly piaszczyste 103,0-117,0 14,0 103,0 50
ity pstre 117,0-141,0 24,0 30

piasek drobny 141,0-142,0 1,0 141,0 55
wegiel brunatny 142,0 - 146,0 4,0 30
piaski i pyly piaszczyste 146,0 - 160,0 14,0 146,0 40
ity, pylty i piaski pylaste 160,0—170,0 10,0 30

_ (5,0m-45W /m) +(41,0-45W / m) + (26 -35W / m) + (4,0-55W / m) + (27,0m -30W / m) + (14,0 - 50W / m) +
170
(24-30W /m)+ (1,0-55W /m) + (4,0m-30W / m) + (14,0-40W / m) + (10-30W / m)
170 (usSredniony

22541845+ 910 + 220 + 810 + 700 + 720 + 55 + 120 + 560 + 300 wspétczynnik mocy
1= 1700 = 30,03 W/m cieplnej)

1

s
&@ % Panstwowy Instytut Geologiczny CI I l I-

e} DElG I e 2 Chrietion Micheleen Research (opis i uzasadnienie liczby wyrobisk i otworow)
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Projekty robot geologicznych
— zalozenia do obliczen i okreslanie minimalnej dtugosci gruntowych
wymiennikow ciepta:

Zapotrzebowanie na moc grzewczg instalacji, podawane przez projektanta obiektu jest
podstawg zwymiarowania dolnego zrodta ciepta. Zatozenia obejmujg takze rozwigzanie
techniczne wymiennika ciepta, (np. pojedyncza lub podwdjna u-rura, Srednica rur, rodzaj
materiatu, sposdéb podtaczenia do obiektu, przyjety uktad pomp ciepta)

W obliczeniach przyjmowana jest zalezna od wspdtczynnika wydajnosci pompy (COP) moc
chtodnicza Q, oraz zaktadany czas pracy sprezarki.
taczna dtugosc¢ odwiertu jest obliczana ze wzoru:

Lo = Qo/q,

gdzie:

Qo — moc chtodnicza projektowanej instalacji

g, — usredniony wspotczynnik mocy cieplnej

W zaleznosci od zaktadanego czasu pracy sprezarki wprowadza sie wspotczynniki korekcyjne
do dtugosci odwiertu

) Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research

f/ ya 1 Panstwowy Instytut Geologiczny .:I r
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POLSKA ORGANIZACJA ROZWOJU TECHNOLOGI POMP CIEPLA POIecana pUinkacja do projektowania

otworowych wymiennikow ciepta

WYDANIE PIERWSZE
01/2013

zawiera wytyczne do projektowania i wykonawstwa:

1. Pionowe, gruntowe wymienniki ciepta (pionowe GWCQC)
1.1. Aspekty prawne

1.2. Wprowadzenie i ogdlny opis
WYTYCZNE PROJEKTOWANIA,

WYKONANIA | ODBIORU 1.3. Zalecenia do doboru dtugosci pionowego,
INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA gruntowego wymiennika ciepta
Czes¢ 1 1.3.1. Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
Dolne zrédta do pomp ciepta grzewczej < 30 kW

1.3.2. Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy
oh t S grzewczej > 30 kW

+ Poziome gruntowe wymienniki ciepfa 1.3.3. Dodatkowe zalecenia do doboru pionowych GWC
+ Koszowe gruntowe wymienniki ciepta 15 Zalecenia pr‘zygotowawcze

1.6. Zalecenia dotyczace wykonania pionowych GWC
1.7. Lista kontrolna do wykonania pionowych GWC
1.8. Uruchomienie instalacji z pionowymi GWC i cieczg
nisko krzepnacg

= Wszelkie prawa aulorskie zastrzezone. Zadna czesé niniejszych
wytycznych nie moze byé powielana bez pisemnej zgody Prezesa
Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta

\ Panstwowy Instytut Geologiczny cm l-

/ Panstwowy Instytut Badawczy
Christian Michelsen Research
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Zalecenia PORT PC:

Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta o mocy - obliczenia w oparciu o usredniong jednostkowg
grzewczej < 30 kW  wydajnosc¢ cieplng dla przewidywanego profilu,

Dobér pionowych GWC do pomp ciepta o mocy - wykorzystanie metod numerycznych (np. Earth
grzewczej > 30 kW Energy Designer, FeFLOW, etc...)

Dobdr pionowych GWC do pomp ciepta o mocy - j.w. oraz weryfikacja zatozen projektowych
grzewczej > 100 kW testem TRT (badanie in-situ)

¥ —=— Peak cool load

¥ —+— Peak heat load

¥ —=— Fluid temperature
)

JAN FEB MAR APRMAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
Year 10

' Panstwowy Instytut Geologiczny
Je Panstwowy Instytut Badawczy

cmr

Christian Michelsen Research
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Projekt geologiczno-techniczny otworu

CZESE GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA Przewideana konstrukcia
g wom | e | 7 | OtwoOrow wiertniczych i wyrobisk
[m.p.p.Q) ‘% [m] Im] [m]
! vz—ui, : _N?up | :n piask.pyr;,-piaszaysuaT : 1 : =
A « Informacja o projektowanej technologii
%_ " L e por Wiercen ia
+ opis konstrukcji wymiennika ciepta
e =0 | — (pojedyncza lub podwaéjna u-rura,
R srednica rur, rodzaj materiatu)
[ Emr e - = + sposob wypelnienia przestrzeni
mel " - g pierscieniowej (bardzo wazny jest
S e B materiat wypetniajacy)
_‘gﬁé [ Psrrl: 10 piaskilpyly plaszczyste [ %
_::_Z: wh r:;:: 240 wegiel brunatny ] )
. Psilip "o piaskilpyly piaszczyste ™ -
e - Informacje dotyczace
zamykania poziomow
wodonosnych!

' Panstwowy Instytut Geologiczny cm r

N Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Dokumentacja geologiczna

Projekt instalacji
(zakladane zapotrzebowanie
na energie geotrmalng)

|

wspdlpraca projektanta
instalacji z geologiem
DOBRA PRAKTYKA!

v ¥ «  Wyniki wykonanych roboét geologicznych nalezy przedstawic
e Wl " w formie dokumentacji geologicznej.
IJ' f . Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem
Shovamny Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
—— dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 2023).
m‘fﬁﬁ%ﬁ . Dokumentacja powinna zawiera¢ m.in..:
— — opis profilu geologicznego
Projekt robot
ot — ocene wplywu instalacji na ujecia wéd podziemnych
. _QPY, _J_JQ __P "Y
e o — opis zagrozen na etapie uzytkowania instalacji
5 i w przypadku awarii

Test reakcji
termicznej
(TRT)

Korekta zalozen
projektowych

— okreslenie sposobu kontroli pracy systemu

badaniem TRT
DOBRA PRAKTYKA!

weryfkacja zatoten projekfowycch

— wyniki proby cisnieniowych uktadu

. Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w okresie nie dluzszym niz

6 miesiecy od daty zakonczenia prac terenowych. Dokumentacje
ikl Y v (T nalezy ztozyé w odpowiednim dla obszaru inwestycji starostwie
powiatowym. Nie wymaga ona zatwierdzenia w drodze decyzji.

PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

. Panstwowy Instytut Geologiczny cmr

Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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et W jakim zakresie organ administracji geologicznej moze
232 (zaktadane zapotrzebowanie - N o - ~ - -
L ingerowac w zawartosc projektow i dokumentacji?
LS - ¥
¢°° ¢°° Zgloszenie sprzeciwu w drodze decyzji w nastepujacych
Projektu robét Projektu robét Syt u a CJ a c h :
+ xak::ldz":l;r:lz:ego
gecogiinyeh s — a) Sposob wykonywanych robot geologicznych zagraza srodowisku
b e b) Projekt robét geologicznych nie odpowiada wymogom prawa
¥ , , . o
Tl robe nie spetnia wymogow okreslonych w ustawie oraz rozporzadzeniu Ministra
—_— Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r.
T w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych projektdow robot geologicznych,
i o;'w w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011

Test reakcji
termicznej
(TRT)

Nr 288 poz. 1696) oraz rozporzadzenia zmieniajgcego (Dz. U. 2015 poz. 964).

badaniem TRT

DOBRA PRAKTYKA!

weryfkacja zatozen projekfowycch

Korekta zalozen
projektowych

W praktyce, wniesienie sprzeciwu do projektu robdt
R geologicznych przez staroste jest jedynym

) L= momentem, w ktérym organy administracji
geologicznej majg mozliwos¢ wptywu na proces

wykonywania odwiertow pod otworowe wymienniki
- ciepfta.
PROCEDURA W OBREBIE
USTAWY PRAWO GEOLOGICINE | GORNICZE

‘ Panstwowy Instytut Geologiczny cmr

Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Archiwizacja dokumentacji geologicznej

Dziennik Ustaw =19~

Poz. 2023

WZOR

Zalacznik nr 4

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ SPORZADZANEJ
W PRZYPADKU WYKONYWANIA PRAC GEOLOGICZNYCH W CELU

WSPOLCZYNNIK MOCY CIEPLNEJ
W WATACH NA 1 METR [W/M]
WYLICZONY DLA OTWORU
WIERTNICZEGO O GLEBOKOSCI 130
METROWI DLA 1800 GODZIN
ROCINEJ PRACY GRUNTOWEJ
POMPY CIEPLA

. <00

N 400- 425
425-450

W 4s0- 475

WYKORZYSTANIA CIEPLA ZIEMI”

1. Tytub dokumentacii geoloGICZNE: soiusvsiis aui s s S S SR TS U i

2. Podstawa wykonania prac geologicznych: zgloszenie projektu robot geologicznych z dnia
3, Wykonawca prac:geologicznych::cicinsinisainnnmsinamunnanand
4. Podmiot finansujacy i zamawiajacy prace geologiCZNne: ...........oovviuiuieniiiiiaeiiiiiiinannns
5. Lokalizacja prac geologicznych:

1) dla obszaréw ladowych:

MIEJSCOWOSC: ......... gmina: ......... powiat: ......... wojewodztwo: ......... 3
2) dla obszaréw morskich:

YERIONS v sommis (w szczegdlnosei: basen, lawica, zatoka, glebia).

7. Arkusz mapy topograficznej/nawigacyinej "’ 1:100 000 ..................................
7-:Okres realizacji:prac:geologicznych: wv e umnminivsmenm nonmmaransris

8. Powierzehinia OBzt BAdANS . .. ourvmsssmneiosnussuvaemmmims crse s
9. Otwory wykonane w celu zainstalowania wymiennikow ciepla: .................ooooii.
10. Liczba wykonanych otworow: ....................., gleboko$¢ otwordw: ...y
Yiczny HetraZ «. ..o msuasmsninis

11. Dane dotyczace reprezentatywnego otworu wiertniczego/otworéw wiertniczych™”:
rzedna: ... mun.p.m.

1) wspolrzedne otworu wiertniczego W panstwowym systemie odniesien przestrzennych:
> S ) [NRARERTR . uklad wspélrzednych plaskich prostokatnych ............... 5

2) glebokos¢: ..o, srednica: ......... JUUTTU stratygrafia: .....................

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

cmr

Christian Michelsen Research
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Mapy potencjatu geotermalnego.

Stosowane w krajach przodujacych w wykorzystaniu tego odnawialnego
zrédta energii (np. Niemcy, Francja). narzedzie do planowania lokalizacji
instalacji geotermalnych opartych o otworowe wymienniki ciepta.

W Polsce juz pojawiajg sie pierwsze opracowania tego typu

Kkm

Unia Europejska. Europejski Fundusz Rozwoju
. s 7

Européische Union. Europaischer Fonds fiir
regionale Entwicklung: Investition in Ihre Zukunft
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Systemy otwarte — diuga procedura SYSTEMY OTWARTE OP - Instalacje jednootworowe
9 przysz*os’é 0 — Instalacje dwuwmtworowe

Krok I: Analiza hydrogeologiczna dziatki przewidzianej do zabudowy.

Krok II: Projekt cieptowniczy instalacji geotermalne;j.

Krok Ill: Sporzadzenie projektu prac geologicznych dla odwiercenia otworu
studziennego.

Krok IV: Zatwierdzenie projektu.

Krok V: Zgtoszenie wykonania prac wiertniczych.

Krok VI: Wykonanie prac wiertniczych.

Krok VII: Wykonanie badan laboratoryjnych.

Krok VIII: Sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej.

Krok IX: Przyjecie dokumentacji hydrogeologiczne;. .
Krok X: Sporzadzenie operatu wodnoprawnego “__‘

| s b ok

Krok XlI: Uzyskanie decyzji Srodowiskowej :
e iar stte chiny. . v Chisniy M:E““:hm

Krok XlI: Udzielenie pozwolenia wodnoprawnego (PWP).
Krok Xlll: Wykonanie instalacji cieptowniczej, dla ktérej dolnym zrédiem ciepta jest woda podziemna, rozruch i kontrola

sprawnosci dziatania.

j N Panstwowy Instytut Geologiczny cm l- Wg Kapuscinski, Rodzoch 2010
\ J) Panstwowy Instytut Badawczy

Christian Michelsen Research
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Dziekuje za uwage
Zapraszam do udziatu
w konsultacjach

67 R , .
‘s/ Panstwowy Instytut Geologiczny l I I II
| ‘
ris en Researc

5 /) Panstwowy Instytut Badawczy
e 4




